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1. Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Som underlag till detaljplanen for éverdéackning av Malarbanan i Solna stad har en riskanalys
genomforts A/ dar risker kopplade till riskkallor i planomradets narhet (bl.a. Malarbanan) har
studerats.Detta dokument utgéen komplettering tilriskanalyen och omfattar en analys utifran
Trafikverkets krav som finnsredovisadeEDlOK 2015:034€Bro och Tunnel. & ar endast den del av
planomradet sonligger i anslutning till, eller direkimfattar, den téankta 6verdackningen som berors
av kravet i TDOK 2015:03d46h som darfor studeras i den jamforande analysen

Syftet med den jaAmférande analysen ar att utredadwida kraven i TDOK 2015:0340 uppfylls eller gj
och om de inte uppfylls foresla I6sningar som medfor att kraven kan anses vara uppfyllda.

1.2 Styrande dokument

Overgripande krav Tunnel och Bro (TDOK 2015:034Q) &tt/styrande dokument fran Trafikverket

saom anger inriktning foér omrédet bro och tunnel. Syftet m@dergripande krav Tunnel och Buoatt
sakerstalla ett gemensamt, andamalsenligt och effektivt kravstallande pa Trafikverkets anlaggningar
och avser broar, tunnlar samt broliknande konstruktioriraven ar formulerade med syftet att

uppfylla saval langsiktiga trafikbehov som langsiktiga samhallsbehov.

| TDOK 2015:0340 berdrs aven ¢vergripande krav for overdackningar. Med dverdéckning avses i
dokumentet entunnel eller en bro, vars huvudsakliga uppgr att gora det mojligt att uppfora
byggnader etc. ovanfor trafikleden

| TDOK 2015:0340 anges foljande krav som berdr 6verdackningar:

1 Overdackningar ska vara utformade s att risker for ovanforliggande och intilliggande
bebyggelse inte ar stérre an for bebyggelse intill motsvarande trafikled i y{del?2)

1 Overdackningar ska vara utformade s& att olyckor vid ovanforliggande otiggatide
bebyggelse inte orsakar allvarlig trafikstoérning eller skada i tunneln eller under(Brar8)

1.3 Metodbeskrivning

131  Allméant

For att verifiera kravet enligt 5.1.12 i TDOK 2015:0340 (forsta punkten ovan) upprattas en
jamférande analys avseende riskinivfor planforslaget mot ett referensobjekt. Den jamforande
analysen redovisas i avsnitt 2.

Jamforelsen galler risker for tredje person inom aktuellt planomrade och avser att utreda hur
relevanta risker kopplade till jarnvagen forhaller sig till riskemiredt likvardigt planforslag intill
motsvarande trafikled i ytlage. Jamforelseanalysen utgors av tva delar; en inledande kvalitativ analys
och en kvantitativ analys med sammanvéagning av samhallsrisk.

Kravet enligt 6.1.8 i TDOK 2015:0340 verifieras genokvalitativ bedémning av planerade
forutséattningar (se avsnitt 3).

1.3.2  Definition av referensobjekt

Beskrivningen i TDOK 2015:0340 ar inte tillrécklig for att det ska vara tydligt vad planforslaget ska
jamfdéras mot for referensobjekt. Som underlag till verifigen av kravet i TDOK 2015:0340 har
darfor ett referensobjekt definierats enligt foljande:

€FOr jamforelse av risker for ovanforliggande och intilliggande bebyggelse mot bebyggelse intill
motsvarande trafikled i ytlage sa utgors referensobjektet av warnde bebyggelse enligt gallande
planforslag dar minsta avstandet till jarnvag uppfyller Trafikverkets generella rad enligt rapporten
€ ¢NI yall2NIiaeadsSySd 3/aEniGtidessanit boanylbebygdgeldelgenardiyinte «
tillatas inom ettomrade pa 30 meter fran jarnvagen.
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Jamforelseanalysen ska endast omfatta jamforelse av risknivan for ny bebyggelse, vilket innebar att
AL YYFY@NIYyAYy3d @ NRaAlYyADBn AydS all oSIKlidl@ 0STAy

Det av Trafikverket angna skyddsavstandet pa 30 met& avser framst att ta hojd for framtida
utbyggnader samt underhall av jarnvagsanlaggningiaver Trafikverket rad hal_ansstyrelsen i
Stockholms Lan tagit fram riktlinjer for hur risker fran transporter med farligt gods pa vag och jarnvag
ska hanteras vid exploatering av ny bebyggedéeRekommenderat skyddsavstand mellan jarnvag
och bostader ar i dennaktlinje satt till 50 meter. Det anges i riktlinjerna att avsteg fran
rekommenderade skyddsavstand kaara mojligtom en riskanalys visar aiskerna kan hanteras pa
ett tillfredsstallande sattl Stockholms lan ar det mycket vanligt att avsteg gors frasstynelsens
riktlinjer vid planering av ny bebyggeldeet beror bland annat pa brist pa byggbar mark,
efterstravan att placera bebyggelse néara kollektivtiafistpunktersamt dnskan om att minska
infrastrukturens barriareffektValet att placera bebyggels pa 30 meters avstand for
referensobjektet baseras pa vad som i det narmaste bedoms vara praxis i Stockholms lan nar det
géaller placering av ny bebyggelse.

En skiss Over det referensobjekt som ska anvandas i jamforelseanalysen redovisdsii.figur
Fordaget innebar ungefar samma volymer som sjalva planférslaget. Bebyggelsen &r placerad 30
meter fran jarnvagen och ingen 6verdackning har genomforts.

| A1) SR m

Figurl.1l. Studeratreferensobjek{AlX arkitekter, mars 2022).
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2. Verifiering krav 5.1.12

2.1 Kvalitativ analys

Den lalitativa analysen utgor en inledande jamforelse av hur identifierade olycksrisker forknippade
med jarnvagen bedoms paverka risknivan for det aktuella planforslaget i forhallande till
referensobjektet. Den kvalitativanalysen avgrénsas till att endast studera ny bebyggelse utmed
delstracka 2, d.v.s. utmed 6verdackningen.

Forutsattningarna for planforslaget utmed den aktuella delstrackan redovisas i avsnitt 2.2.2 i

riskanalysen1/ samt avsnitt 2.2.2 i bilagatBlhtrandes riskanalyserPlanforslaget omfattar ingen

bebyggelse som placeras rakt ovanpa éverdackningen och inga laster tas ner pa éverdackningens tak

eller vaggar. dlen 6stra delen planeras kontorsbyggnader pa vardera sidan om 6verdackningen.
Kontorsbyggnaderna binds samman med en sammanlankande byggnadskropp i tre vaningar.

[ Nyl10e33aylIRSYy £¢KNY3ISNE A fdF0iSy 20y | GSNRNO]lYAY

Referensobjeldt definieras enligt avsnitt 3.2 som motsvarande planférslag gallande
bebyggelsevolym och planerade verksamheter som planforslaget, men dar avstandet mellan jarnvag
och bebyggelse ar minst 30 meter.

Den kvalitativa analysen beaktar de olycksrisker (skeeigarier) som bedomts kunna paverka
risknivan for ny bebyggelse inom planomradet, vilket for Malarbanan omfattar féljande
(motsvarande de scenarier som hanteras i frekverct konsekvensberakningar i bilagdA
riskanalysen/):

Olycka pavialarbanan

Ursparning pa Malarbanan

Brand i godstag pa Malarbanan

Explosion mednas&xplosiva amnen (klassl)

Utslapp och antdndning av brannbar gas (klass 2.1)

Utslapp av giftig gas (klass 2.3)

Utslapp och antandning av brannbar vatska (klass 3)

Olycka dar amne ur klass 5 blandas med brannbart &mne och orsakar exgdotsion
sjalvantandningklass 5)

=A =4 =4 =8 -8 -8 -9

| den kvalitativavarderingenanvands en graderingenligttabell 2.1. Vardena avser pa vilket satt
referensobjektet skiljer sig i forhallande till sakerheten for planforslaget med avseende pa
ovanstaende olycksrisker. En lagre riskfaktor innebar att referensobjektet ar samre an planforslaget
medan en hogre riskfaktonnebar att referensobjektet ar battre an planforslageted avseende pa
sékerhet.

Tabell2.1. Varderingsmalfor jamforelse mellan planforslaget och jamforelsealternativet (se figur 1.1).

Varde, symbol & fargkod Forklaring

Planforslaget har ehdgresakerhetsfaktor jamfort med

Lagre riskfakto(DP béattre) + referensobjektet,

Ingen markbar skillnad: 0 Planforslaget alikvardig jamfért med referensobjektet.

Planforslaget har elégresékerhetsfaktor jamférined

Hogre riskfaktokDP samre) referensobjektet

I VRGN = te (Lo -\ Planforslaget har emycket lagresakerhetsfaktor jamfort med
samre) -- referensobjektet.

Resultatet av den kvalitativa jAmforande analysen presenteras i taRell
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Tabell2.2. Kvalitativ jAmforelseanalys avseende identifierade olycksrisker.

Olycksrisk Véardering Kommentar

Ursparning 0 Planforslaget med trag och dverdéckning
eliminerar skadeomrade for ursparning utanfq
sparomradet.

Referensobjektets skyddsavstapé 30 mar
betryggande for skadepaverkaid ursparning

Brand i godstag 0 Overdackning eliminerar skadeomrade utanfo
sparomradet. Trag + skyddsavstand till ny
bebyggelse vid tunnelmynningéar betryggande
mot skadepaverkan.

Referensobjektets skyddsavstand 3Withet ar
betryggande for skadepaverkdir brand i
godstag

Olyckaexplosiva &mnen (klass 1.1)

1 Massexplosion +

<150 kg Dimensioneringen och utformningen av
Overdackningen innebar med hdg sannolikhet
att skadepaverkan inom planomradet begrans
for detta scenarioMotfyllnad och markfyllnad
innebar att den totala massan &ar s& pass stor
det tillsammans med vald konstruktion klarar
mindre explosioner utan att raseras.

Referensobjektets skyddsavstapé 30 m

begransar skadepaverkan vid liten explosion,
men skadeastandet innebar fortfarande att de
kan uppsta konsekvenser for referensobjektet

1 Massexplosion 500 kg 0 Aven fér detta scenario kommer
konstruktionslésning och markmaterial sannol
innebédra en dampande effekt. Effekten
uppskattas motsvara skyddsavstandet for
referensobjektet.

1 Massexplosion P00 kg 0 For lite storre explosioner kommer paverkan
mot omgivningen bli stérre pga. lagre
motstandskraft mot uppkomna tryck.
Skadeomraden vid explosion i det fria innebar
stora skadeomréden. Paverkan pa planomrad
uppskattas bli liknande den for referensobjekt

1 Massexplosion 0 Dimensioneringen a@iverdackningen medfor
25000 kg mycket begréansad skadereducerande effekt
inom planomradet vid maximal massexplosior

Referensobjektets skyddsavstand 30 m har
mycket begréansad skadereducerande effekt
inom planomradet vid maximal massexplosior
Skadeavstandet kommaitt medféra stor
paverkan inom hela planomradet.

Olycka brannbar gas (klass 2.1)
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Olycksrisk Vardering | Kommentar

1 Liten jetflamma 0 Overdackning eliminerar skadeomréde utanfd
sparomradet. Trag + skyddsavstand till ny
bebyggelse vid tunnelmynningaredfér ett
betryggande mot skadepaverkan.

Referensobjektets skyddsavstapé 30 m
innebar ettbetryggandeavstandfor
skadepaverkan.

1 Liten gasmolnsexplosion 0 Overdackning eliminerar skadeomrade utanf
sparomradet. Trag + skyddsavstand till ny
bebyggelse vid tunnelmynningamebar ett
betryggandeavstand med avseende pa
skadepaverkan.

Referensobjektets skyddsavstapd 30 mar
betrygeandeavseendeskadepaverkan.

1 Stor jetflamma + Overdackning eliminerar skadeomrade utanfo
sparomradet. Trag + skyddsavstand till ny
bebyggelse vid tunnelmynningar betryggande
mot skadepaverkan.

Referensobjektets skyddsavstand 30 m
begransar skadepaveak vidstor jetflamma
men skadeavstandet innebar fortfarande att d
kan uppsta konsekvenser for referensobjektet]

1 Stor gasmolnsexplosion it Dimensioneringen och utformningen av
Overdackningen innebar med hdg sannolikhet
att skadepaverkan inorplanomradet begransa
kraftigt vid stor gasmolnsexplosion.
Beddmningen motsvarar forutsattningarna for
Trafikverkets riskutredning for Malarbana®//
dar det anges att vid olycka i tunnel s forvan
stor gasmolnsexplosion inte medféra paverka
for tredje person samt narliggande/6verdacka
strukturer.

Trag + skyddsavstand till ny bebyggelse vid
tunnelmynningar begransakadepaverkan.

Referensobjektets skyddsavstand 30 m har
mycket begransad skadereducerande effekt
inom planomradet vid stor gasmolnsexplosion
Skadeavstandet kommer att medféra stor
paverkan inom hela planomrédet.

1 BLEVE 0 Enligt Trafikverkets riskutrednirfgr
Malarbanan b/ anges att vid olycka i tunnel s§
forvantas BLEVE kunna medfora paverkan fo
tredje person samt nérliggande/6verdéackade
strukturer. Detta bedéms vara ett mycket
konservativt antagande med hénsyn till den
tryckuppbyggnad en BLEVE kareipéra. En
BLEVE kan jamstéllas med en liten
massexplosion (< 150 kg), vilkebi beraknas
att éverdackningen medfdett skyddmot
skadepaverkan
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Olycksrisk Vardering | Kommentar

Dimensioneringemch utformningen av
Overdackningen innebar med hdg sannolikhet
att skadepaverkan inom planomradet begrang
vid BLEVE. Konsekvensberakningarna for
planforslaget utgar dock fran ett konservativt
antagande att 6verdackningen inte har nagon
reducerande effekmed aktuella avstdnd mella
spar och ny bebyggelse.

Referensobjektets skyddsavstand 30 m har
mycket begréansad skadereducerande effekt
inom planomradet vid BLEVE. Skadeavstandg
kommer att medftra stor paverkan inom hela
planomrédet.

Olyckagiftig gas (klass 2.3)

9 Litet utslapp 0 Overdéackning eliminerar skadeomrade utanfd
sparomradet. Trag + skyddsavstand till ny
bebyggelse vid tunnelmynningar betryggande
mot skadepaverkan.

Referensobjektets skyddsavstand 3Gm
betryggandeavseendeskadepaverkan.

1 Stort utslapp 0 Enligt Trafikverkets riskutredning for
Malarbanan b/ anges att vid gfcka i tunnel sa
férvantasstort utslapp av giftig gasunna
medfora paverkan for tredje person samt
narliggande/dverdackade strukturer.

Utformningen av 6verdéckningen innebar meq
hog sannolikhet att skadepaverkan inom
planomrédet begransas vatort utslgpp av
giftig gas Konsekvensberékningarna for
planforslaget utgar dock fran ett konservativt
antagande att Gverdackningen inte har nagon
reducerande effekt med aktuella avstand mell
spar och ny bebyggelse.

Referensobjektets skyddsavstand 30 m har
mycke begransad skadereducerande effekt
inom planomradet vidstort utslapp av giftig gag
Skadeavstandet kommer att medféra stor
paverkan inom hela planomrédet.

Olycka brandfarlig vatska (klass 3) 0 Overdackning eliminerar skadeomrade utanfd
sparomrédet. Tr§ + skyddsavstand till ny
bebyggelse vid tunnelmynningar betryggande
mot skadepaverkan.

Referensobjektets skyddsavstand 30 m
betryggande for skadepaverkan.

Olycka oxiderande d&mnen eller
organiska peroxider (klass 5)
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1 Explosionsartat 0 Dimensioneringen av dverdéckningen medfor
brandforlopp utan mycket begrénsad skadereducerande effekt
blandning inom planomradet vid maximal massexplosior

av amnen i klass 5 (motsvarand&QU kg)

Referensobjektets skyddsavstand 30 m har
mycketbegransad skadereducerande effekt
inom planomradet vid maximal massexplosior
av amnen i klass. Skadeavstandet kommer at
medfora stor paverkan inom hela planomrade

1 Explosionsartat 0 Dimensioneringen av 6verdackningen medfor
brandférlopp med mycket begréansad skadereducerande effekt
blandning inom planomradet vid maximal massexplosior

av amnen i klass.5

Referensobjektets skyddsavstand 30 m har
mycket begransad skadereducerande effekt
inom planomradet vid maximal massexplosior
av amnen i klass. Skadeastandet kommer att

medfora stor paverkan inom hela planomrade

1 Brandunderstddjande 0 Overdackning eliminerar skadeomrade utanfd
brandférlopp sparomradet. Trag + skyddsavstand till ny
bebyggelse vid tunnelmynningar betryggande

mot skadepaverkan.

Referensbjektets skyddsavstand 30 m
betryggande for skadepaverkan.

2.2 Kvantitativ analys

2.21  Samhallsrisk
Den kvantitativa analysen omfattar en sammanvagning av samhallsrisken for planforslaget samt det
definierade referensobjektet enligt avsnitt3l2.

Enligtavsnitt 13.2 ska jamforelseanalysen endast omfatta jamforelse av risknivan for ny bebyggelse
utmed delstracka 2, d.v.s. utmed dverdackningen. Sammanvagningen av samhallsrisken inkluderar
darfor endast beraknade konsekvenser inom planomradet. Med anledwintgtta skiljer sig RN

kurvan for planfoérslaget som redovisas i figut med den som redovisasiskanalysen for

planomradet I/ (som ocksa inkluderar befirglkringliggande bebyggelse inom samt utanfor
planomradet).

Referensobjektet definieras enligt avsnitBR2 som motsvarande planférslag gallande
bebyggelsevolym och planerade verksamheter som planforslaget, men dar avstandet mellan jarnvag
och bebyggelseraminst 30 meter samt att sparomradet inte dverdackas.
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Underliggande frekven®ch konsekvensberakningar redovisas i Bilaga A dclsiBanalysenl/. Nar

det cgller skadescenarier som leder till explosion har féljande scenarier studerats:

1 Klass1.1
0 <150 kg ekvivalent TNT (trotyl)
0 500 kg ekvivalent TNT (trotyl)
0 2000 kg ekvivalent TNT (trotyl)
0 25000 kg ekvivalent TNT (trotyl)
0

En kénslighetsanalys har genomfddts aven féljande scenarier har studerats:

A 1000 kg ekvivalent TNT (trotyl)
A 5000 kg ekvivalent TNT (trotyl)
1 Klass5
0 Explosionsartat brandférlopp utan blandning av bransle
(motsvarar 30 % av 25 000 kg ekvivalent trotyl)
0 Explosionsartabrandforlopp med blandning av brénsle
(motsvarar 100 % av Z®0 kg ekvivalent trotyl)
0 Brandundersttjdande brandférlopp
(motsvarande godsvagnsbrand med brandfarlig vatska)

Det ar mycket komplext att berakna effekterna av en explosion, hur éverdacknpuagrefi m.m.
paverkar effekten. Genomforda berakningar baseras utdéver de metoder som redovisas i Bilaga B

riskanalysenl/ aven pa berakningar och uppskattningaifran platsspecifika forhallanden

genomfdrda av en specialist pa explosion®t Resonemang utifran dessa berakningar redovisas i
riskanalysen8ilaga B1/. Samhallsrisken for planforslaget samt referensobjektet redovisas i figur

21.

1,0E-03

1,0E-04

1,0E-05

1,0E-06

l’OE-07 ---------------------
=

Frekvens (per ir)

1,0E-08 + e

1,0E-09

1,0E-10 1 -

1,0E-11

1
1
1

—— Planforslag |

1,0E-12 s .

1 10 100 1000
Antal omkomna (N)

——MSB Ovre

[ ——MSB Undre — — Referensobjekt

Figur2.1. F/N-kurva som redovisgslanforslagetssamhallsrisk inom planomradet (delstracka 2) respektive

berdknad samhallsrisk for referensobjektet.

| tabell2.3 redovisas atal omkomna for planforslaget samt referensobjektet. Antal omkomna

redovisas enbart inom planomradet och inkluderar saledes inte omgivande omraden.
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Tabell2.3. Totalt antal omkomna (inomhus och utomhus) inom planomradet for respektive
skadescenario. d&forelse mellan planforslaget och referensobjektet.

Skadescenario Planforslag Referensobjekt

Noll omkomna fér samtliga
ursparningsscenarier

1. Ursparning

2. Brand i godstag Noll omkomna for samtliga scenarier

3. Olycka vid transport afarligt gods

Klass 1.1 Massexplosiva amnen

< 150 kg massexplosion

Normaldygn- dag 0 2
Normaldygn- natt 0 1
Fullsatt omrade 0 2

500 kg massexplosion

Normaldygn- dag 12 11
Normaldygn natt 10 9
Fullsatt omrade 18 17
2 000 kgnassexplosion

Normaldygn- dag 66 57
Normaldygn natt 52 45
Fullsatt omrade 101 88
25 000 kg massexplosion

Normaldygn- dag 582 361
Normaldygn- natt 544 279
Fullsatt omrade 940 561

Klass 2.1 Brannbar gas

Liten jetflamma Nollomkomna
Liten gasmolnsexplosion Noll omkomna
Stor jetflamma

Normaldygn- dag

Normaldygn- natt

Fullsatt omrade

Storgasmolnsexplosion

Normaldygn- dag 0 40
Normaldygn- natt 0 27
Fullsatt omrade 0 68
BLEVE

Normaldygn- dag 28 67
Normaldygn natt 20 45
Fullsattomrade 46 114

Klass 2.3 Giftig gas

Litet utslapp

Normaldygn- dag 0 1
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Skadescenario Planforslag Referensobjekt
Normaldygn natt 0 1
Fullsatt omrade 0 1

Stort utslapp

Normaldygn- dag 135 140
Normaldygn- natt 107 101
Fullsatt omrade 249 228

Klass 3 Brandfarlig vatska

Liten poélbrand Noll omkomna

Stor polbrand

Normaldygn- dag 0 1
Normaldygr natt 0 1
Fullsatt omrade 0 1
Godsvagnsbrand Noll omkomna

Klass 5 Oxiderande amnen
Explosionsartat brandférlopp utan

blandning

(motsvarande 7500 kg massexplosion)

Normaldygn- dag 189 245
Normaldygr natt 147 191
Fullsatt omrade 293 379
Explosionsartad brandférlopp med

blandning

(motsvarande 25000 kg massexplosion)

Normaldygn- dag 582 361
Normaldygn- natt 544 279
Fullsatt omrade 940 561

Brandundersttdjande brandférlopp

(motsvarande mycket stor brand i godstag Noll omkomna

29292  Overgripande analys — &verhdngande byggnadsdel

9y | OSNAENARLI yRS aGdzRAS KIFNJ N@Sy 3I22Nlia FlI N RSy
Overdackningen dar planforslagets l6sning jamfors med ett referensobjekt som innebar motsvarande
byggnadsvolym placerad 30 meter fran spar i ytlage. Emsatisk skiss redovisas i figau2.

Den 6vergripande analysen innebar att konsekvenserna for de tva alternativa Idsningarna jamfors.
Som underlag har berdkningar av antal omkomna genomforts. Berakningarna utgar fran samma
metodik och forutsattningar som devisas riskanalysen for planomradef/ med avgransningen att
endast den aktuella byggnadsvolymen studeras, dvs. inga omgivande omraden eller omraden
utomhus i anslutning till byggnaden. Byggnaden har i berékningarna forutsagt$wisatt samt
innehalla bostader.
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Figur2.2. Schematisk bild éver jamférande studie avseende den éverhdngande byggnadsdelen samt
referensobjekt.

Den aktuella byggnadsvolymen planeras med tre vaningar om vardé&@0devadratmeter. Det

totala byggnadvolymen ovanfor 6verdackningen blir saledes maximalt&a0lkvadratmeter.
Planforslaget medger kontor och bostader i denna byggnadsdel. Utifrdn antaganden som
Brandskyddslaget vanligen tillampar avseende persontatheter innebar det en maximal persontéathe
pa 6090 personet.

| underlaget fran Morgan Johanssdi fedovisas vilken effekt olika markfylinadsnivaer har for
motstandskraften mot en explosion férutsaten planerade anlaggningen (se nedan). | aktuellt
projekt planeras en markfylinad pa i genomsnitt ca 1 meter (varierar mellan ca 0,6 och 1,3 m), se
figur 2.3. | berékningarna har en markfyllnad pa 0,5 meter forutstitt$ela 6verdackningen

1 marktackning= 0 m: explosionslast <= 1000 kg
1 marktackning = 0,5 m: explosionslast <= 2000 kg
1 marktackning = 2 m: explosionslast <= 5000 kg

NORRA SODRA

Figur2.3. Sektion genom Parkgatan.

1Persontathet bostéader: 1 person per 30 kvm. Persontathet kontor: 1 person per 20 kvm BTA
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| tabell2.4 redovisas berédknat antal omkomna enbart for den éverhangande byggnadsdelen jamfort
med samma volym placerat 30 meter fran spar i ytlage (referensobjekt).

Tabell2.4. Antal omkomna i den 6verhdngande byggnadsvolymen jamfért med
referensobjekt (exempélostader).

Skadescenario Planforslag Referensobjekt
1. Ursparning 0 0
2. Brand i godstag 0 0

3. Olycka vid transport av farligt gods

Klass 1.1 Massexplosiva amnen

< 150 kg massexplosion 0
500 kg massexplosion 0
2 000 kgnassexplosion 60 19
25 000 kg massexplosion 60 60

Klass 2.1 Brannbar gas

Liten jetflamma 0 0
Liten gasmolnsexplosion 0 0
Stor jetflamma 0 3
Storgasmolnsexplosion 0 3
BLEVE 3 3
Klass 2.3 Giftig gas

Litet utslapp 0 0
Stortutslapp 40 49
Klass 3 Brandfarlig vatska 0 0

Klass 5 Oxiderande &mnen
Explosionsartat brandférlopp utan
blandning 60 60
(motsvarande 7500 kg massexplosion)
Explosionsartad brandférlopp med
blandning 60 60
(motsvarande 25000 kg massexplosion)
Brandunderstédjande brandférlopp
(motsvarande mycket stor brand i godstag

2.3 Slutats

Den kvalitativa jamforelseanalysen visar att planforslageterellt har motsvarande forutsattningar

som det studerade referensobjektet med avseende pa riskpaverkan. For skadescenarier med relativt
begransade skadeomraden (< 30 meter), t.ex. ursparning, tadgbrand, sma olyckor med brannbar gas
samt olycka med brandfliga vatskor, ger 6verdackningen en avskarmande och
konsekvensreducerande effekt som motsvarar det skyddsavstand som referensobjektet forvantas ha.
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For skadescenarier med stora skadeomraden, t.ex. massexplosion, BLEVE, stort utslapp av giftig gas
samt exylosionsartade brandforlopp vid olycka med klass 5 har éverdackningen ingen, eller endast
liten, avskarmande och konsekvensreducerande effekt inom planomradet. Detta &r ett konservativt
antagande framforallt for vissa av dessa scenarier, t.ex. BLEVEeddackningen kommer ha en

stor begransande effekt.

Angivet skyddsavstand for referensprojektets innebér att skadescenarier med stora skadeomraden
kommer medfdra stora konsekvenser aven for referensobjektet.

Den kvantitativa jamforelseanalysen redovisfigur 2.1 ovan. Utifran figu2.1 och underlag
avseende antal omkomna (se tab2B) identifieras att for konsekvensintervalle2D omkomna sa
ligger samhallsrisken for planférslaget pA samma niva som referensobjektet. F6R5@06mkomna
ligger saméllsrisken for referensobjektet hogre an for planférslaget. Skillnaden beror pa den
konsekvensreducerande effekt dverdéackningen har for scenarier som omfattar stor
gasmolnsexplosion, BLEVE samt explosionsartat brandforlopp utan blandning. For fler &n 250
omkomna &r risknivan for planforslaget hogre an for referensobjektet. Detta beror framforallt pa
scenarier som leder till stor explosion med klass 1 och klass 5.

Risknivan for planforslaget ligger i princip helt pa acceptabel niva.

Utifran den kvantitativaanalysen konstateras att planforslaget inte bidrar till att samhallsrisken

hamnar pa en oacceptabel riskniva eller pa en riskniva som skulle innebara behov av riskreducerande
atgarder. Det konstateras aven att planforslaget endast medfor en 6kad risériaméd

referensobjektet for olyckor med stora konsekvendeessa olyckor intraffar med mycket lag

sannolikhet och nar det galler transporter med amnen ur klass 1 tvasasporistatistikenpa

strackant pa att sa stora mangder amne inte forekommer pa aktuell del av jarnvagen.

Den foérdjupade studien som genomférts avseende den dverhdangande byggnadsvolymen visar att
konsekvenserna ar likartade med de for referensobjektet. Den dverhangande delen fargst sto
skydd mot olyckor med brannbara och giftiga gaser samt sma explosioner, men far ett samre skydd
for vissa storre explosioner. Risknivan i den 6éverhangande delen bedoms darmed vara jamforbar
med referensobjektet.

Slutsatsen av jamforelseanalysen araterdackningen och aktuellt planforslag ar utformade sa att
risker for ovanforliggande och intilliggande bebyggelse inte &r stérre an for bebyggelse intill
motsvarande trafikled i ytlage (d.v.s. referensobjekt&dkerheten ar till och med battre for feeav

de mer frekventa olyckstypern&ravet i avsnitt 5.1.12 i TDOK 2015:0340 beddms darmed vara
uppfyllt. Det behdver dock sdkerstéllas i den fortsatta processen att marktackningen ar minst 0,5
meter ovanpa 6verdackningen.

2.3.1  Skyddsétgarder
{1 Marktackningen ovanpa éverdackningen ska vara minst 0,5 meter.

2 Denna statistik redovisas inte eftersom det utgér kanslig information som inte ska spridas. Statistik under ett tioaal ar vis
dock p& mycket sma mangdeass 1 @ Malarbanan.

Uppdragsnamn:Malarbanan, 6verdackning genom Solizatum: 202206-14 Uppdragsnummer 500654 Sida: 16 av23



BSL

BRANDSKYDDSLAGET

3. Verifiering av krav 6.1.8
| detta avsnitt gors en kvalitativ bedémning av om kravet i 6.1.8 i TDOK 2015:0340 (se a2)skeih 1.
verifieras.

3.1 Planerat utforande

3.1.1  Byggnader

Kravet i TDOK 201840 omfattar enbart de delar av planomradet som direkt beror eller ligger i

narhet av 6verdackningen. | anslutning till 6verdackningen planeras bebyggelse pa bada sidor.
Bebyggelsen planeras pa som minst ca 3 meters avstand fran 6verdackningens sidastad/| den

Ostra delen av omradet planeras en byggnadsdel som forbinder tva byggnader sdder och norr om
overdackningen. Den sammanlankande byggnaden planeras inte direkt ovanpa 6verdackningen utan
kommer vara cab meter ovanfér denna.

Byggnadernas kustruktion kommer att vara helt fristdende fran 6verdackningens konstruktion.
Detta galler aven den dverhéangande delen.

| figur3.1redovisas ny bebyggelse intill den planerade 6verdéckningen. Bebyggelsen planeras i
huvudsakatt uppforas i 6 till 7 vaniray.

Figur3.1 Planerad bebyggelse i den mittersta delen av planomradeted 6verdackningen

Avstandet mellan byggnad och den 6stra tunnelmynningen ar 20 meter. Avstandet mellan byggnad
och den vastra tunnelmynningen ar 40 meter.

31.2  Overdickning

Overdackingen &r annu inte projekterad men kommer att dimensioneras och projekteras i enlighet

YSR ¢NF FA{DSN] SGa { NI OR27.oxxbnyebar att ¥eNdtféds niedhanysgf o0 @ 33 |
tagen till bland annat transporter med farligt gods atimensionerande tagbrand.
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Mellan 6verdackningens konstruktion och planerade byggnader finns en sakerhetszon utférd for att
klara relevanta laster. | figi&.2redovisas en sektion genoplaneradoverdéackning.

Figur2.3. Sektion genom deplanerad 6vedackning 8/.

3.2

Som underlag till verifieringen av krav 6.1.8 har en inventering av mojliga olyckshandelser
genomforts. Handelserna omfattar de som kan intraffa ovanfor eller i anslutning till dverdéackningen
och som skulle kunnpaverka sakerheten hos resenérer och jarnvagspersonal, driften av jarnvagen
eller orsaka skada pa tunneln. Inventeringen har omfattat byggskedet samt i drifttaget planomrade.

Projekteringen av den planerade bebyggelsen har annu inte paborjatdetér darfor osakert vilka
arbetsmoment som kommer att genomfordsamforallt ar det svart att i detta tidiga skede ha en
uppfattning om arbetsmoment nar det gallschakt och palnindProjektetsaknardessutom
information om tunnelis tekniska utformnimy, utférande i fastighetsgransamtvilka arbeten som ar
slutférda nar husproduktion ska paborjas.

| tabell 3.1 redovisasn dvergripande sammanstallning av méjlagaetsmoment under byggskedet
samtvilka atgarder som kan bli aktuella att vid@bservera dock att sammanstallningen ar mycket
preliminarmed hansyn till projektets tidiga skede
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