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Inom Sliparen 2, Solna stad har en miljöteknisk markundersökning 
genomförts i två steg. Båda stegen baseras på den konceptuella modell som 
tagits fram för markföroreningar inom Sliparen 2 och som utgör basen för att 
undersöka kunskapsluckor och osäkerheter. Den konceptuella modellen 
(KCM) är en förenklad illustration och beskrivning av hur man uppfattar 
området, hur det ser ut fysiskt och hur man antar att skyddsobjekt – 
människor och miljön, kan exponeras av markföroreningar utifrån 
föroreningskälla/-or och spridningsvägar.  

1 Förtydligande av konceptuell modell för CAH 
Nedan förtydligas och utvecklas den konceptuella modellen för CAH – 
klorerade alifater som tri- och dikloreten som påträffats i grundvatten under 
byggnaden inom Sliparen 2.  

CAH – klorerade alifatiska kolväten utgör ett möjligt förorenat ämne som kan 
ha använts som lösningsmedel/avfettning m.m. i den tidigare 
elektrotekniska verksamheten som funnits i byggnaden inom fastigheten. I 
Figur 1 visas den konceptuella modellen för CAH.  
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Figur 1. Konceptuell modell för CAH – klorerade alifater-  

Förorenande verksamhet för CAH. Den elektrotekniska industrin som 
funnits inom Sliparen 2 har varit agentur och eventuellt också produktion 
och montering av elektriska produkter. Verksamheten har funnits i markplan 
(som var industriplanet när byggnaden var industri- och kontorshus) där 
CAH kan ha använts som lösningsmedel, avfettning med mera i tillverkning 
av elektriska produkter. Mängden CAH har bedömts vara förhållandevis liten 
i bänkskala eftersom ursprungsritningar för industriplanet inte visar någon 
särskilt rum eller yta för avfettning, målning, kemiska produkter eller 
liknande. Lösningsmedel av CAH kan ha använts var som helst inom 
industriplanet.  

Spridning från förorenande verksamhet av CAH. CAH kan ha frigjorts 
genom läckage, spill eller dropp till betongbjälklaget och kan spridas ned i 
bjälklaget till eventuell underliggande mark via sprickor eller genomföringar. 
Vid stora och längre läckage kan spridning ske genom diffusion genom hela 
betongbjälklaget. Denna spridningsväg är dock inte möjlig inom Sliparen 2 
eftersom det finns två källarplan under det tidigare industriplanet i markplan 
vilket skyddat spridning till marken.  

Spridning till marken kan dock ha förekommit intermittent genom läckage 
eller att CAH-vätska hällts ut i avloppet dvs. spillvattenledningar. 
Spillvattenledningar från Sliparen 2 går via ledningar i källarplanet ut till 
huvudspillvattenledning i Englundavägen i byggnadens sydöstra hörn. Inom 
fastigheten går spillvattenledningen ca 8 m innan avloppsservisen i 
Englundavägen. 

Föroreningskälla av CAH i mark. En föroreningskälla av CAH i mark har 
inte kunnat uteslutas kring och under spillvattenledningen i mark i 
fastighetens sydöstra del. Föroreningskällan skulle i så fall skapats via 
läckage på spillvattenledningen mellan byggnaden och 
huvudspillvattenledningen i Englundavägen.  
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Föroreningskällan skulle kunna utgöras av både adsorberad förorening (på 
jordpartiklar) och NAPL (non aqueous phase liquid) dvs. CAH vätska.  

Vidare kan det finnas föroreningskällor av CAH längs 
huvudspillvattenledningen i Englundavägen men även närliggande 
fastigheter mot norr och öster. Eventuella föroreningar av CAH inom Sliparen 
1 mot väster bedöms dock inte kunna spridas in mot Sliparen 2 eftersom det 
finns en lokal grundvattendelare mellan fastigheterna. 

Frigörelse och spridningsvägar från föroreningskällor. Från den möjliga 
föroreningskällan CAH under och omkring spillvattenledningen i sydöstra 
fastigheten samt från eventuella föroreningskällor inom närliggande 
fastigheter norr, öster och i viss mån söder om Sliparen 2 kan CAH som t.ex. 
trikloreten lösas ut i grundvattnet och spridas dess strömning.  

Eftersom grundläggningen av byggnaden inom Sliparen 2 är ett lågområde 
kommer grundvattnet att strömma ned till Sliparen 2 från norr, öster och 
delvis söder. Grundvattnet i området kring Sliparen 2 kommer att regleras av 
pumpningen i nedre källarplan i byggnaden. Grundvatten i både det övre och 
undre magasinet i morän kan strömma ned till pumpbrunnarna eftersom 
byggnaden till stora delar är anlagd på utsprängd bergyta och mot söder i 
morän. 

Från eventuell källa CAH under spillvattenledning i sydöstra Sliparen 2 samt i 
grundvatten förorenat med CAH under bygganden kommer föroreningar att 
kunna förångas till markens porgas. I eventuell föroreningskälla av NAPL 
kommer högre halter förekomma i porgasen medan från föroreningar i 
grundvatten kommer lägre halter förekomma i porgasen. Föroreningarna i 
porgas från grundvatten kan sedan spridas till gas i dräneringslager och 
vidare in till luften i byggnadens nedre källarplan. Föroreningskälla från 
under spillvattenledning i sydöstra kan förångas till porgas och spridas till 
utomhusluften (samlas upp under hårdgjorda ytor).  

Föroreningar i porgas sprids långsamt via diffusion och kan inte nå samma 
utbredning som CAH i grundvatten. CAH är en hydrofob vätska som har 
förhållandevis hög vattenlöslighet och en relativt låg fastläggnignsförmåga i 
jorden. Därför kan även små föroreningar synas i grundvattenprover och 
spridning ske i relativt stora plymer. Haltnivån beror dock på 
föroreningskällans storlek. 

Exponeringsvägar från möjliga spridningsmedia och föroreningskällor. 
Av den konceptuella modellen är det tydligt att den viktigaste 
exponeringsvägen av CAH-föroreningar som tri- och dikloreten för 
människor (hälsa) är via inandning av inomhusluft i nedre garageplan av 
föroreningar som förångats från inströmmande grundvatten. 

Exponering via inandning av ångor utomhus skulle kunna förekomma kring 
ev. föroreningskälla under spillvattenledningen i sydöstra fastigheten. Denna 
exponering kräver dock stor föroreningskälla för att mängden ska kunna 
bidra till höga halter i utomhusluft där utspädningen både sker snabbt och är 



 

 

4 (5) 

 

stor. Exponering via inandning av utomhusluft från ev. NAPL förorening 
under spillvattenledningen bedöms vara försumbar.  

2 Provtagningsstrategi och resultat av de två stegen av 
miljötekniska markundersökningen  
Steg 1. I det första steget undersöktes grundvattnet i två pumpbrunnar i 
byggnadens nedersta källarplan och som utgör lågpunkt för både Sliparen 2 
och närliggande fastigheter. Syftet var primärt att fånga upp spridning från 
föroreningskällor under spillvattenledning i sydöstra fastigheten och från 
eventuella föroreningskällor i närliggande fastigheter norr, öster och delvis 
söder om Sliparen 2. Eftersom grundvattnet även är ett spridningsmedium 
från vilket CAH kan frigöras och spridas till inomhusluften i nedre källarplan 
var provtagningen även en undersökning av medium som kan bidra till 
exponering av människor i byggnaden.  

Provtagningen visade låga halter av trikloreten och dess 
nedbrytningsprodukt cis-1,2-dikloreten kring 1 µg/l vilket är låg halt även för 
SGU:s bedömning för grundvattenkvalitet dvs. grundvatten som 
dricksvatten. Ur ett föroreningsperspektiv är det ännu lägre halt eftersom 
t.ex. trikloretens vattenlöslighet ligger på 1 500 mg/l dvs. det finns ingen fri 
fas i jorden inom rimligt avstånd från pumpbrunnarna inom Sliparen 2.  

Hälsorisken med inandning av ångor av trikloreten och dikloreten i 
inomhusluft från ämnena i grundvattnet under byggnaden bedömdes utifrån 
Naturvårdsverkets spridningsmodell som ligger tillgrund för riktvärden i 
jord. Med ett försiktigt antagande om en livstidsexponering (motsvarande 
KM – känslig markanvändning) bedömdes hälsoriskerna vara små och 
acceptabla flera tiopotenser under toxikologiska referenskoncentrationer. 
Någon spridning av luft med tri- och dikloreten till överliggande våningsplan 
är inte möjlig dels utifrån de låga halter som kan genereras, dels att garage 
och kontorsplan har separat ventilation.  

Steg 2. En kompletterande provtagning av jord utomhus gjordes i steg 2 för 
att verifiera antagande om låga föroreningshalter i framför allt fyllning av 
metaller och organiska föroreningar. Kontroll gjordes också av möjliga 
föroreningskälla CAH och PFAS invid spillvattenledning i sydöstra Sliparen 2. 
Provtagningen visade ingen förekomst av klorerade alifater eller andra 
flyktiga ämnen. Prover mättes i fält med PID-instrument (instrument som 
pumpar luft över en fotojoniseringsdetektor) som är känslig för klorerade 
alifater. Instrumentet visade 0 ppm dvs. ingen förekomst av både CAH eller 
andra flyktiga organiska ämnen. Provet hade inte heller några syn- eller 
luktintryck av lösningsmedel eller liknande. Någon laboratorieanalys av 
CAH-ämnen genomfördes därför inte. Däremot analyserades PFAS eftersom 
rester från färgtillverkning skulle kunna finnas i en föroreningskälla kring 
spillvattenledningen. PFAS kan inte mätas med PID-instrument. Provtagning 
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och analys av fyllning och lera strax under närliggande spillvattenledning i 
sydöstra fastigheten visade att det inte finns någon större källa av vare sig 
CAH eller rester från färgproduktion kring spillvattenledningen i sydöstra 
fastigheten.  

Sammantaget finns inte några fler möjliga föroreningskällor av CAH i marken 
inom Sliparen 2. Hälsoriskerna för de CAH av tri- och dikloreten som finns i 
grundvattnet utgör, med god marginal, en låg och acceptabel hälsorisk för 
människor som kommer att vistas i nedre källarplan. Inom övriga plan 
kommer CAH-föroreningarna som finns i grundvattnet inte kunna påverka 
inomhusluften.  

 

 

Stockholm den 10 oktober 2025 
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