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Fortydligande av kompletterande
provtagning av jord inom Sliparen 2

Sliparen 2, Solna stad

Inom Sliparen 2, Solna stad har en miljéteknisk markundersékning
genomforts i tva steg. Bada stegen baseras pa den konceptuella modell som
tagits fram for markféroreningar inom Sliparen 2 och som utgér basen for att
underséka kunskapsluckor och osidkerheter. Den konceptuella modellen
(KCM) &r en foérenklad illustration och beskrivning av hur man uppfattar
omradet, hur det ser ut fysiskt och hur man antar att skyddsobjekt —
manniskor och miljon, kan exponeras av markféroreningar utifrén
fororeningskalla/-or och spridningsviagar.

Fortydligande av konceptuell modell fér CAH

Nedan fortydligas och utvecklas den konceptuella modellen fér CAH —
klorerade alifater som tri- och dikloreten som pétréffats i grundvatten under
byggnaden inom Sliparen 2.

CAH — klorerade alifatiska kolviten utgor ett mojligt fororenat &mne som kan
ha anvints som l6sningsmedel/avfettning m.m. i den tidigare
elektrotekniska verksamheten som funnits i byggnaden inom fastigheten. I
Figur 1visas den konceptuella modellen for CAH.
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KCM fér CAH inom Sliparen 2
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Figur 1. Konceptuell modell for CAH - klorerade alifater-

Fororenande verksamhet for CAH. Den elektrotekniska industrin som
funnits inom Sliparen 2 har varit agentur och eventuellt ocksa produktion
och montering av elektriska produkter. Verksamheten har funnits i markplan
(som var industriplanet nar byggnaden var industri- och kontorshus) dér
CAH kan ha anvints som 16sningsmedel, avfettning med mera i tillverkning
av elektriska produkter. Mangden CAH har bedémts vara forhéllandevis liten
i bankskala eftersom ursprungsritningar for industriplanet inte visar nagon
sérskilt rum eller yta for avfettning, mélning, kemiska produkter eller
liknande. Losningsmedel av CAH kan ha anviants var som helst inom
industriplanet.

Spridning fran féororenande verksamhet av CAH. CAH kan ha frigjorts
genom lickage, spill eller dropp till betongbjalklaget och kan spridas ned i
bjalklaget till eventuell underliggande mark via sprickor eller genomféringar.
Vid stora och langre lackage kan spridning ske genom diffusion genom hela
betongbjalklaget. Denna spridningsvig ar dock inte mojlig inom Sliparen 2
eftersom det finns tva kallarplan under det tidigare industriplanet i markplan
vilket skyddat spridning till marken.

Spridning till marken kan dock ha férekommit intermittent genom lickage
eller att CAH-vitska hallts uti avloppet dvs. spillvattenledningar.
Spillvattenledningar fran Sliparen 2 gér via ledningar i kallarplanet ut till
huvudspillvattenledning i Englundavigen i byggnadens sydostra horn. Inom
fastigheten gar spillvattenledningen ca 8 m innan avloppsservisen i
Englundavigen.

Fororeningskéilla av CAH i mark. En fororeningskélla av CAH i mark har
inte kunnat uteslutas kring och under spillvattenledningen i mark i
fastighetens sydostra del. Fororeningskéllan skulle i sa fall skapats via
lackage pa spillvattenledningen mellan byggnaden och
huvudspillvattenledningen i Englundavégen.
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Fororeningskallan skulle kunna utgéras av bade adsorberad férorening (pa
jordpartiklar) och NAPL (non aqueous phase liquid) dvs. CAH vitska.

Vidare kan det finnas féroreningskéllor av CAH lings
huvudspillvattenledningen i Englundavigen men dven nirliggande
fastigheter mot norr och dster. Eventuella féroreningar av CAH inom Sliparen
1 mot vaster bedoms dock inte kunna spridas in mot Sliparen 2 eftersom det
finns en lokal grundvattendelare mellan fastigheterna.

Frigorelse och spridningsvigar fran fororeningskillor. Fran den mojliga
féroreningskallan CAH under och omkring spillvattenledningen i syddstra
fastigheten samt fran eventuella fororeningskéllor inom néarliggande
fastigheter norr, dster och i viss man séder om Sliparen 2 kan CAH som t.ex.
trikloreten 16sas ut i grundvattnet och spridas dess strémning.

Eftersom grundlaggningen av byggnaden inom Sliparen 2 ir ett lagomrade
kommer grundvattnet att stromma ned till Sliparen 2 frén norr, 6ster och
delvis sdder. Grundvattnet i omradet kring Sliparen 2 kommer att regleras av
pumpningen i nedre kéllarplan i byggnaden. Grundvatten i bade det 6vre och
undre magasinet i moréin kan stromma ned till pumpbrunnarna eftersom
byggnaden till stora delar ar anlagd pa utspriangd bergyta och mot séder i
moran.

Fran eventuell killa CAH under spillvattenledning i syddstra Sliparen 2 samti
grundvatten fororenat med CAH under bygganden kommer féroreningar att
kunna férangas till markens porgas. I eventuell féroreningskélla av NAPL
kommer hogre halter férekomma i porgasen medan fran féroreningar i
grundvatten kommer lagre halter forekomma i porgasen. Fororeningarna i
porgas fran grundvatten kan sedan spridas till gas i draneringslager och
vidare in till luften i byggnadens nedre killarplan. Fororeningskélla fran
under spillvattenledning i sydéstra kan férangas till porgas och spridas till
utomhusluften (samlas upp under hirdgjorda ytor).

Fororeningar i porgas sprids langsamt via diffusion och kan inte na samma
utbredning som CAH i grundvatten. CAH ir en hydrofob vitska som har
forhallandevis hog vattenloslighet och en relativt 1ag fastliggnignsformaga i
jorden. Darfor kan dven sma féroreningar synas i grundvattenprover och
spridning ske i relativt stora plymer. Haltnivan beror dock pa
fororeningskallans storlek.

Exponeringsvigar fran mojliga spridningsmedia och fororeningskéllor.
Av den konceptuella modellen ér det tydligt att den viktigaste
exponeringsvigen av CAH-fororeningar som tri- och dikloreten for
ménniskor (hélsa) ar via inandning av inomhusluft i nedre garageplan av
féroreningar som férangats fran instrémmande grundvatten.

Exponering via inandning av dngor utomhus skulle kunna férekomma kring
ev. fororeningskalla under spillvattenledningen i syddstra fastigheten. Denna
exponering kréver dock stor fororeningskalla f6r att méngden ska kunna
bidra till hoga halter i utomhusluft dir utspadningen bade sker snabbt och ar
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stor. Exponering via inandning av utomhusluft fran ev. NAPL férorening
under spillvattenledningen bedéms vara férsumbar.

Provtagningsstrategi och resultat av de tva stegen av
miljétekniska markundersdkningen

Steg 1. I det forsta steget undersoktes grundvattnet i tvd pumpbrunnar i
byggnadens nedersta killarplan och som utgér lagpunkt f6r bade Sliparen 2
och nirliggande fastigheter. Syftet var primért att fanga upp spridning fran
féroreningskallor under spillvattenledning i sydostra fastigheten och fran
eventuella féroreningskallor i narliggande fastigheter norr, 6ster och delvis
s6der om Sliparen 2. Eftersom grundvattnet dven &r ett spridningsmedium
fran vilket CAH kan frigéras och spridas till inomhusluften i nedre kallarplan
var provtagningen dven en undersokning av medium som kan bidra till
exponering av manniskor i byggnaden.

Provtagningen visade laga halter av trikloreten och dess
nedbrytningsprodukt cis-1,2-dikloreten kring 1 ug/1 vilket ar 1ag halt aven for
SGU:s beddmning fér grundvattenkvalitet dvs. grundvatten som
dricksvatten. Ur ett fororeningsperspektiv dr det dannu lagre halt eftersom
t.ex. trikloretens vattenloslighet ligger pa 1 500 mg/1 dvs. det finns ingen fri
fasijorden inom rimligt avstdnd fran pumpbrunnarna inom Sliparen 2.

Halsorisken med inandning av angor av trikloreten och dikloreten i
inomhusluft frdn dmnena i grundvattnet under byggnaden bedémdes utifran
Naturvéardsverkets spridningsmodell som ligger tillgrund f6r riktvéirden i
jord. Med ett forsiktigt antagande om en livstidsexponering (motsvarande
KM - kinslig markanvindning) bedémdes hilsoriskerna vara smé och
acceptabla flera tiopotenser under toxikologiska referenskoncentrationer.
Nagon spridning av luft med tri- och dikloreten till 6verliggande vaningsplan
ar inte mojlig dels utifran de laga halter som kan genereras, dels att garage
och kontorsplan har separat ventilation.

Steg 2. En kompletterande provtagning av jord utomhus gjordes i steg 2 for
att verifiera antagande om laga féroreningshalter i framf6r allt fyllning av
metaller och organiska féroreningar. Kontroll gjordes ocksé av mojliga
féroreningskilla CAH och PFAS invid spillvattenledning i sydostra Sliparen 2.
Provtagningen visade ingen forekomst av klorerade alifater eller andra
flyktiga amnen. Prover mittes i falt med PID-instrument (instrument som
pumpar luft 6ver en fotojoniseringsdetektor) som &r kinslig for klorerade
alifater. Instrumentet visade O ppm dvs. ingen férekomst av badde CAH eller
andra flyktiga organiska &mnen. Provet hade inte heller nagra syn- eller
luktintryck av 16sningsmedel eller liknande. Nagon laboratorieanalys av
CAH-amnen genomfordes darfor inte. Daremot analyserades PFAS eftersom
rester fran fargtillverkning skulle kunna finnas i en fororeningskélla kring
spillvattenledningen. PFAS kan inte métas med PID-instrument. Provtagning
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och analys av fyllning och lera strax under nirliggande spillvattenledning i
sydostra fastigheten visade att det inte finns nagon storre killa av vare sig
CAH eller rester fran fairgproduktion kring spillvattenledningen i sydéstra
fastigheten.

Sammantaget finns inte nagra fler mojliga féroreningskallor av CAH i marken
inom Sliparen 2. Hélsoriskerna for de CAH av tri- och dikloreten som finns i
grundvattnet utgdr, med god marginal, en 1ag och acceptabel hilsorisk for
méanniskor som kommer att vistas i nedre killarplan. Inom 6vriga plan
kommer CAH-féroreningarna som finns i grundvattnet inte kunna paverka
inomhusluften.

Stockholm den 10 oktober 2025
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Arnulf Hedenvind
Hedenvind Projekt AB
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