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Sammanfattning

Den stora utsldappskallan av luftféroreningar i Stockholmsregionen ar vagtrafiken och hogst
haltnivaer finner man i anslutning till de stora trafiklederna. Utomhusluften far inte innehalla
haltnivder av Iuftféroreningar som kan medféra negativa héalsoeffekter. Som skydd fér ménniskors
hdlsa har regeringen i en forordning utfardat miljokvalitetsnormer fér ett antal parametrar som inte
far éverskridas. Miljokvalitetsnormerna géller generellt i den utomhusluft ddr manniskor kan vistas.

De spridningsberakningar som har utforts i ett utbyggnadsscenario fér detaljplan vid Norra
Hagastaden (DP 1) visar att miljokvalitetsnormerna innehdlls pa omkringliggande gator dar
ménniskor kommer att réra sig inom detaljplanen. Dadremot &verskrids miljokvalitetsnormerna pa
eller i direkt anslutning till E4/Uppsalavagen samt vid tunnelmynningarna. For att
miljokvalitetsnormerna ska innehdllas dar manniskor kommer att réra sig inom detaljplanen &r det
en forutsattning att planerade byggnader i kvarter 12 och 19 byggs, da de fungerar som barriarer
for luftfororeningarnas spridning. Prognosen &r ocksa att utslappen fran trafiken kommer att
minska i framtiden vilket innebér att luftkvaliteten kommer att férbattras inom planomradet.
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1 Inledning

Malsattningen med stadsutvecklingen i Norra Hagastaden &r att ldnka samman Solna och
Stockholm med en ny stadsdel med blandad funktion. Ambitionen &r att andelen bostader skall
maximeras med beaktande av stadsmassiga kvaliteter och miljdémassiga begransningar.
Bebyggelsen skall utformas med héga krav avseende hallbarhet, arkitektonisk utformning och
stadskvaliteter sdsom levande bottenvdningar mot omgivande gator. Omvandlingen av omradet
innebar en rad férandringar som i sig kommer att framja en mer hallbar livsstil och stadsmiljo.

1.1 Bakgrund

Vision 2025 for Karolinska/Norra station formulerades ar 2007 av de olika intressenterna i
omradet. Visionen innebér att nuvarande verksamheter inom planomradet successivt ska
omvandlas till en integrerad stadsdel med bostader, arbetsplatser och nérservice. Det ska ocksa
ges goda mdéjligheter for verksamheter inom Life Science att etablera sig i det omvandlade
omradet, se Figur 1.
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Figur 1: Prelimin&r planomrddesgréns for Detaljplan for del av Haga 4:17 m.fl. - DP 1 i Norra Hagastaden, visas
med streckad linje i cerise farg.

Utvecklingen av Norra Hagastaden knoéts 2015 till utbyggnaden av den nya tunnelbanan genom ett
avtal mellan Solna stad och regionen, ett avtal som i sin tur ar kopplat till Sverige- och
Stockholmsférhandlingen. Overenskommelsen anger att cirka 3 000 bostidder samt verksamhetsyta
ska tillskapas inom omradet vid tunnelbanans station Hagastaden, langs tunnelbanans Gréna linje
mot Arenastaden.

Vision 2025 for Karolinska/Norra station (numera Hagastaden) utvecklades och under &r 2015 och
2016 togs ett planprogram for Norra Hagastaden fram. Det godkandes av byggnadsnamnden i
Solna i oktober 2016. Planprogrammet beskriver och anger riktlinjer fér hur det gamla
sjukhusomradet vid Karolinska i Solna (norra delen av Hagastaden) ska utvecklas. Fér att uppna
den stadsdel som beskrivs i planprogrammet finns manga olika funktioner som behéver tillkomma.
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Under 2021 kom Region Stockholm, som &r huvudsaklig fastighetsagare, genom en
principéverenskommelse éverens med Solna stad om att pdbérja detaljplanearbete fér den forsta
etappen av Norra Hagastaden. Regionen och Solna stad kom ocks3 6verens om att kommande
etapper inom planprogramomradet som blir fdremal fér liknande éverenskommelser och
detaljplanearbete, ska ta avstamp i principdverenskommelsen. Detta innebér att fragor som avser
t.ex. parkering och infrastruktur ska samordnas fér kommande etapper och programomradet som
helhet. I principéverenskommelsen framgar att den forsta detaljplanen ska méjliggéra for minst 99
000 kvm ljus BTA bostader, 25 000 kvm ljus BTA kommersiella lokaler, och 67 000-87 000 kvm
ljus BTA verksambhet for vard, utbildning, forskning och laboratorieverksamhet.

1.1.1 Norra Hagastaden Etappindelning och detaljplan

Utbyggnaden av stadsdelen Norra Hagastaden kommer att ske etappvis och i olika detaljplaner.
Detaljplan for del av Haga 4:17 m.fl. - DP 1 i Norra Hagastaden, som pabérijas forst &r markerad
med streckad cerise linje i Figur 2.
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Figur 2: Preliminér planomrddesgréns for Detaljplan for del av Haga 4:17 m.fl. - DP 1 i Norra Hagastaden, visas
med streckad linje i cerise farg. Siffrorna anger arbetsnummer for respektive kvarter.

Detaljplanerna kommer innehalla bostader, kontorsverksamheter, mindre serviceverksamheter,
vardverksamheter, forskningsfaciliteter och skola. Vissa byggnader kommer helt att rivas och nya
byggnader kommer att uppféras, vissa byggas om och andra kommer bevaras pad grund av héga
kulturvarden. Ett fatal kvarter, till exempel 10 och 15, kvarstar med sin befintliga verksamhet i
nuvarande byggnader.
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1.2 Syfte

Utredningen syftar till att redogéra for hur luftkvalitetsituationen ser ut efter utbyggnad med de
planerade byggnaderna i DP 1 Norra Hagastaden. De parametrar som ingdr i denna utredning &r
kvavedioxid (NO2) och partiklar (PMio). Haltnivderna i omgivningen fér utbyggnadsalternativet har
berdknats med spridningsberdkningar for att jamféras mot lagstyrda miljékvalitetsnormer och de
miljokvalitetsmal som finns i Sverige.

2 Forutsattningar

2.1 Exponering luftfororeningar

Luftféroreningar forekommer i omgivningsluft genom utslépp fran bl.a. trafik, industriella
verksamheter, sjofart, energiproduktion och vedeldade hus. Luftféroreningar sprids med vinden
och kan transporteras dver stora avstand vilket innebar péverkan for miljon pa bade lokal, regional
och global niva. Utéver pdverkan pa manniskors hélsa bidrar luftféroreningar bl.a. till férsurning av
mark och vatten, évergddning och bildning av marknara ozon.

Fran fordonstrafiken sldpps framst partiklar och kvéveoxider ut och det &r ocksa normalt dessa
parametrar som riskerar att ha férhdjda haltnivder i svenska stader. Spridning av luftféroreningar
frén fordonstrafik beror pd flera olika faktorer exempelvis trafikfldden, meteorologiska
férhallanden, topografi och eventuella hinder fér utspadning.

2.2 Partiklar

Partiklar utomhus uppkommer bade naturligt och genom ménsklig aktivitet. Som naturliga
processer raknas till exempel skogsbrander samt spridning av damm och sand. Manskliga
aktiviteterna som bidrar till utslapp av partiklar ar huvudsakligen vagtrafik och vedeldning.
Partiklar bedéms vara den Iuftférorening som medfor stérst halsoproblem i svenska tatorter i form
av bl.a. hjart- och karlsjukdomar samt lungsjukdomar.

Inandningsbara partiklar som kan tranga ner till lungorna bendmns PM1g och har i normalfallet en
storlek som &r mindre &n 10 um i diameter. PMjo-bidraget fran trafik uppstar framst till féljd av
dubbdacksanvandning som leder till vagslitage. Ett betydande bidrag till bakgrundshalter av
partiklar tillférs &ven genom Iangdistanstransporter med vinden. Baserad pa matning av
trafikutslapp bedéms fraktionen av PM; s att vara cirka 20% av PMj!.

2.3 Kvavedioxid

Kvaveoxider (NOx) éar summan av kvaveoxid (NO) och kvavedioxid (NOz). Huvuddelen av NOx-
utsléppen sker i form av NO som snabbt omvandlas till NO,. Kvavedioxid bidrar dven med hjalp av
UV-ljus frén solen till bildandet av marknara ozon. Det sker en konstant omvandling i atmosfaren
av NO, NO; och ozon beroende p& meteorologiska férhallanden och férekomsten av andra
luftféroreningar som exempelvis VOC (flyktiga organiska @mnen).

Kvavedioxid kan paverka ménniskors halsa negativt i forsta hand genom irritation i luftvdgarna och
skador pd lungorna. Personer med astma &r sarskilt utsatta. Kvavedioxid bidrar &ven till férsurning
och dvergdédning av skog, mark och vatten. Halterna av kvavedioxid ar normalt som hoégst i
Sverige under kalla och vindstilla dagar.

2.4 Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal for luftkvalitet

Miljokvalitetsnormer (MKN) i utomhusluft finns angivna till skydd fér manniskors halsa och fér
miljon. Det finns normer angivna for svaveldioxid, kvavedioxid, kvéveoxider, bly, partiklar (PM1g
och PMy,5), bensen, kolmonoxid, ozon, arsenik, kadmium, nickel och bens(a)pyren. Normerna ar
definierade antingen som gransvéarden (G) vilka inte far dverskridas eller malsattningsnormer (M)
som ska efterstravas. For PMio och NO; ar normerna definierad som gransvarden.

Miljokvalitetsnormerna utgér inte niver under vilka luftféroreningarna &r ofarliga utan motsvarar
den lagsta acceptabla nivan i omgivningen. Fér manga féroreningar gar det inte att ange en lagsta

! https://www.slb.nu/slbanalys/historiska-data-luft/
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nivad under vilken halsoeffekter inte férekommer. Darfor &r det fordelaktigt med s& 18ga
luftféroreningshalter som mdéjligt dar folk vistas.

I Sverige finns &ven miljokvalitetsmalet (MKM) Frisk Luft som &r definierat som “Luften ska vara sa
ren att manniskors halsa samt djur, vaxter och kulturvarden inte skadas”. Preciseringarna bygger
pa de halsobaserade riktvarden som tagits fram av Varldsh&lsoorganisationen (WHO).
Naturvardsverket instalining &r att miljokvalitetsmalet Frisk luft &r det mal som ska vara
vagledande i luftkvalitetsarbetet och att miljokvalitetsnormerna med dtgérdsprogram ska vara ett
styrmedel for att nd miljokvalitetsmalet2. Miljokvalitetsmalen &r dock inte rattsligt bindande till
skillnad mot miljékvalitetsnormerna.

I tabellen nedan redovisas de miljékvalitetsnormer och miljdkvalitetsmal som finns definierade for
partiklar som PM;,s samt PMig och kvavedioxid (NO) i Sverige.

Tabell 1: Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal for partiklar PM1g och kvévedioxid (NO2)

P Medel- Miljokvalitets- | Miljokvalitets- s .
arameter | .. . Anmarkning
vardestid | norm mal
E’sl\r/ltzlllzl)ar 1 ar 25 ug/m3 10 pm/m3
Véardet far
Overskridas
Partiklar 1 dygn 50 pg/m? 30 pg/m? 35 dygn per
(PM1o) ar
(90 % -il)
1 3r 40 pg/m?3 15 pg/m3
Vérdet far
Overskridas
1 timme 90 pg/m?3 60 pg/m?3 175 timmar
per ar
(98 % -il)*
NO, Vardet far
3 . . Overskridas 7
1 dygn 60 pg/m Finns ej dygn per &r
(98 % -il)
1 ar 40 pg/m3 20 pg/m3

*Fgrutsatt att féroreningsniv8n aldrig éverstiger 200 ug/m? under en timme mer dn 18 g8nger per kalender8r

Miljokvalitetsnormerna galler generellt i utomhusluft men det férekommer undantag och riktlinjer
enligt féljande:

I luftkvalitetsforordningen (2010:477) anges att miljokvalitetsnormerna inte ska tillampas for
luften pa arbetsplatser samt i vagtunnlar och tunnlar fér sparbunden trafik.

Enligt Naturvardsverkets Handbok om miljokvalitetsnormer fér utomhusluft (Naturvdrdsverket,
2019) ska miljokvalitetsnormerna inte heller utvarderas pa féljande platser:

. Varje plats inom omraden dit allménheten inte har tilltradde och det inte finns
nagon fast befolkning.

. Fabriker eller industrianlaggningar dar samtliga relevanta bestammelser om
halsa och sakerhet pd arbetsplatser tillampas.

. Pa vagars kdrbana och mittremsa utom om fotgéangare har normalt tilltrade till
mittremsan.

2 Naturvardsverket, Luftguiden — Handboken om miljékvalitetsnormer for utomhusluft version 4, Stockholm,
Januari 2019
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2.5 Luftkvalitet inom planomradet idag

Luftkvaliteten i Stockholmsregionen mats dygnet runt vid ett antal fasta matstationer. Solna stad
ar medlem i Ostra Sveriges luftvardsférbund (LVF) som &r en ideell forening som verkar som en
plattform for luftmiljdarbetet i regionen och bestar av kommuner, féretag, statliga verk och
landsting. En viktig del av luftvardsférbundets arbete &r att samordna miljéévervakningen av
utomhusluft i regionen och att kartlagga luftmiljon i Stockholmsomradet.

Matningar av luftkvalitet gors vid platser dar Iuftféroreningsnivaerna &r som mest utsatta. Under
2021 har miljékvalitetsnormerna for kvavedioxid och partiklar som PMyq klarats vid samtliga
maétstationer i Stockholmsomradet3.

SLB konstaterar i arsrapporten for 20214 att kvavedioxidhalterna vid gatustationerna bérjade
minska tydligt fér ca fem ar sedan. Minskning beror pa att latta fordon har bérjat elektrifieras,
andelen fordon med diesel har bérjat minska samt att hardare utslappskrav for tunga
diesellastbilar har fatt genomslag.

Ovan namnda orsaker innebar ocksa att halterna av kvavedioxid i svenska stader berdknas minska
i framtiden.

Den framsta anledningen till att PM;o-halterna har minskat de senaste tio aren i Stockholm beror
enligt SLB pa stadens atgédrder med stéddning och dammbindning av végar. En annan orsak bedéms
vara att dubbdacksanvandningen har minskat i Stockholm. I Figur 3 nedan presenteras
dubbdécksandelen i Stockholm sedan 2009 (data har hamtats fran Stockholms Stad -
Miljobarometern®).
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Figur 3:Dubbdécksandelen i Stockholm sedan 2009.

I Stockholm var dubbdacksandelen 42 % for infartstrafiken under 20208. Anvandningen av
dubbdack under 2020 var fér innerstadstrafik i Stockholm 32 % pa gator som inte har
dubbdacksforbud.

2.5.1 Nuldagets effekter och konsekvenser

Trafikfléden inom planomradet &r idag 1aga vilket innebdr att luftkvaliteten inne i omrddet bedéms
vara relativt god. Stérst paverkan har framst trafiken pa E4/Uppsalavagen ost och nordost om

3 https://www.slbanalys.se/slb/rapporter/pdf8/sIb2022_020.pdf

4 https://www.slbanalys.se/slb/rapporter/pdf8/slb2022_020.pdf

5 https://miljobarometern.stockholm.se/luft/partiklar/andel-bilar-med-dubbdack/

¢ Anvandning av dubbdack i Stockholms innerstad vintersdsongen 2019/2020, SLB analys, SLB 25:2020,
Stockholm 2020.
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planomradet med av- och pafarter samt tunnelmynningarna for E4/E20 som ger ett extra bidrag av
luftféroreningar fran tunnlarna.

2.6 Nollalternativets effekter och konsekvenser

Nollalternativet innebar att DP1 for Norra Hagastaden inte antas men att alla planer som vunnit
laga kraft fardigstélls inklusive Ostra Hagastaden Trafikprognosen for nollalternativet innebar en
liten 6kning av trafikfloden |nom planomradet. Okningen &r dock relativt liten varfor de inte
bedéms ha stor pdverkan pa luftféroreningshalterna inom planomradet.

Trafikdkningen &r istéllet storst p& omkringliggande vagar. P8 Solnavédgen sydvéast om planomradet
beraknas trafiken férdubblas. Aven pa Karolinska végen i norr och Eugeniavégen i séder dkar
trafiken. Det bedéms dock fortfarande vara E4an i nordost samt utsldppen fran tunnelmynningarna
som star for storst paverkan av luftkvaliteten inom planomradet.

Aven om trafiken kommer att 6ka for nollalternativet s& berdknas inte luftféroreningshalterna att
dka proportionerligt. De allt strdngare kraven pa avgasutsldpp fran nya fordon pa EU-niva och en
allt modernare fordonsflotta bedéms innebéra att utsldppen fran avgaserna minskar i framtiden
vilket resulterar i minskade kvavedioxidhalter.

Fér PMio-halterna &r prognosen mer osdker da det framst &r vagslitage som orsakar halterna i
omgivningen. Den viktigaste faktorn fér PMjo-halterna i framtiden inom planomradet bedéms vara
den framtida dubbdécksanvandningen. Avgasutslappen av partiklar fran fordon berdknas minska i
framtiden med nyare fordonsflotta samtidigt som bakgrundsnivaderna av PMyo forvéntas minska.
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3 Genomforande av luftkvalitetsutredningen efter
utbyggnad

Fér bedémning av luftkvalitet i omgivningsluften inom planomradet har spridningsberékningar
genomforts for kvavedioxid och partiklar som PM;o. Berdkningar har gjorts for ett
utbyggnadsalternativ &r 2040 med planerad bebyggelse och med prognoser for trafikfloden.

For att beddma effekterna av planen efter utbyggnad har detaljerade spridningsberakningar
utférts. Berakningarna har utférts med CFD-modell (Computional Fluid Dynamics) for att ta hansyn
till bade topografi och de kommande byggnadernas utformning. I berdkningarna anvands bl.a.
lokala meteorologiska data for Stockholm (Bromma flygplats, 5 km fran planomradet) och
topografin i omgivningen av planomradet.

I figuren (Figur 4) nedan illustreras en vindros fér Stockholmsomradet. Den forhdrskande
vindriktningen ar sydvastlig till vastlig vind.

~INORTH___

WIND SPEED
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6.00-7.00
5.00-6.00
4.00-5.00
3.00-4.00
2.00-3.00
1.00-2.00
0.50-1.00
Calms: 1.37%
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Figur 4: Vindros for Stockholm
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3.1 Trafikdata for berakningarna

Trafikprognoser for projektomradet har tagits fram av AFRY. I nedanstdende figur (Figur 5)
illustreras &rsmedeldygnstrafik (ADT) for trafiken p8 végar i anslutning till planomradet.
Procentsiffrorna i figuren motsvarar andelen tung trafik pa de olika gatuavsnitten.

Figur 5:Trafikdata for vagarna runt planomradet efter utbyggnad &r 2040 (Arsmedeldygnstrafik — ADT).

Trafiksiffrorna i figuren ovan har anvants i spridningsberékningarna av utbyggnadsalternativet.

3.1.1 Hastigheter

Hastigheterna pa de olika végavsnitten paverkar emissionsfaktorerna som anvands i
beradkningarna. Inom planomradet kommer det att vara mycket laga hastigheter med gangfartgata
eller lokalgata vilket innebar hastigheter om 10 km/h respektive 30 km/h.

P& E4 6ster om planomradet &r hastighetsbegréansningen 70 km/h och pd Uppsalaviagen dster om
planomradet ar hastigheten 50 km/h. Maximal hastighet i tunnlarna &r 70 km/h. P38 huvudgatorna
runt planomradet &r hastighetsbegransningen 30 km/h pd Eugeniavdgen, 50 km/h p& Solnavégen
och 40 km/h pd Karolinska végen.
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3.2 Emissionsdata

Emissionsfaktorn motsvarar medelutslappet per fordon och kérd vagstracka och &r beroende av
manga olika faktorer som inkluderar bl.a. fordonstyp, hastighet och dubbd&cksanvéndning. I
spridningsberdkningarna har avgasemissioner for bade kvavedioxid och partiklar berdknats med
hjélp av emissionsmodellen HBEFA 4.1. (Handbook of Emission Factors in Europe) som &r en
gemensam europeisk emissionsmodell for vagtrafik som har anpassats till svenska férhallanden.
Avgasutslappen av kvavedioxid och partiklar berdknas minska i framtiden pa grund av de allt
strangare avgaskraven som implementeras fér nya fordon.

For partiklar som PMyo sker utslappen dock framst fran végslitage och inte fradn avgaserna.
Dubbdéacksandelen, andelen tung trafik, andel fordon och hastigheten ar viktiga parametrar for
PMio-halter i omgivningen. For slitagepartiklar har det linjdra sambandet mellan hastighet och
utsldpp anvants genom den sd kallade NORTRIP-modellen’. Modellen har tagits fram genom ett
forskningssamarbete mellan de nordiska ldnderna for att bedéma hur PMio-halterna paverkas av
bl.a. fordonshastighet, vagsaltning, fordonstyp, dack, vagtyper samt olika aktiviteter av
vagunderhdll som gatustddning, saltning och dammbindning.

Eftersom PMjo framst uppstar genom végslitage &r dubbdacksanvandningen en viktig faktor for
berdkningarna. I dessa berakningar har dubbdécksandelen 40 % anvants for ar 2040 vilket
sannolikt &r ett konservativt antagande da trenden fér dubbdéacksandel generellt sjunker (se figur 4
tidigare i rapporten).

Utslappen av slitagepartiklar 6kar med hégre hastigheter medan utslappen av partiklar i avgaserna
minskar ju ndrmre en motors optimala hastighet man kommer.

Emissionerna av partiklar som PM;o varierar dven under ett ar eftersom dubbdéck endast anvands
under vinterhalvaret. SLB har, inom ett projekt finansierat av Trafikverket, tagit fram skalfaktorer
for emissionsfaktorer som ar uppdelade foér varje manad under ett &r och som baseras pa det
relativa vardet av PM;o-slitageemissionerna under en specifik manad jamfért med motsvarande
varde for ett heldré. Samma fordelning har anvéant i dessa berdkningar. Hogst emissionsfaktorer
beraknas for mars och april medan den ar lagst i september.

Férutom de lokala utslédppen fran fordonstrafiken i och runt planomradet finns det &ven
bakgrundshalter av luftféroreningar i svenska stader. I berakningarna har bakgrundshalter
adderats till det lokala bidraget fran fordonstrafiken for att fa totalhalterna av kvévedioxid och PMgo
i omgivningen.

Bakgrundshalterna har hamtats frén matningar i takniva (urban bakgrundsluft) vid Torkel
Knutssonsgatan i Stockholm.

3.2.1 Utsldpp fran tunnelmynningar och avluftningstorn

Utéver utslappen frén vagarna omkring planomradet mynnar flera av norra lankens tunnlar i
omgivningen till planomrgdet och riskerar att pféverka den lokala luftkvaliteten. Karolinertunneln,
Eugeniatunneln, Hagatunneln och Stallmé&startunneln har mynningar dster om planomradet medan
Gardestunneln mynnar séder om planomradet. En tunnel (Nortullstunneln) har forcerad avluftning
med hjalp av flaktar som slapps ut via ett avluftningstorn som kommer att placeras i kvarter 25,
séder om planomradet.

I figur 7 nedan illustreras de olika tunnelmynningarna och avluftningstornet i kvarter 25. Gula pilar
motsvarar koérriktningen av fordon fér respektive tunnel. Observera att kartbilden i figuren nedan
inte motsvarar den planerade bebyggelsen och utformningen av vagar och byggnader for
utbyggnadsscenariot.

7 NORTRIP Non-exhaust Road Traffic Induced Particle emissions, Stockholm Universitet ITM-report 212,
Stockholm, Juni 2012.

8 Emissionsfaktorer for PM10-slitagepartiklar uppdelat pa typomraden i Stockholms 1&n, SLB-analys, SLB
24:2022, Stockholm 2022.
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Figur 6:Tunnelmynningar och avluftningstorn i anslutning till planomradet. Gula pilar motsvarar korriktning
(Kalla figur: ©Lantmateriet).
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I tunnlar som ej avventileras med flakt sker avluftningen av tunnlarna genom fordonsrdérelser dar
trafiken skapar en kolvverkan i tunnelréren och trycker luften framat. Dar sker majoriteten av
utslappen i mynningarna av de tunnelrér dar fordon 8ker ut ur tunneln. I flera av tunnlarna finns
det dven flaktar for att driva luften framat med trafikens rorelser. N&r det géller
tunnelmynningarna dster om planomradet s3 &r trafiken fran Stallmé&startunneln och Hagatunneln
norrgdende vilket innebér forhojda utslapp i tunnelmynningarna. Trafiken vid Karolinertunneln och
Eugeniatunneln &r sédergdende vilket innebér att utslappen frdn dessa tunnlar framst sker i den
andra tunnelmynningen av respektive tunnel.

SLB genomférde 2019 berdkningar av luftkvalitet for Ostra Hagastaden® dér utslappen frdn samma
tunnelmynningar ingick. Utsldppen frén tunnelmynningarna i den hér utredningen har bestamts pa
samma satt som foér den luftkvalitetsutredning som SLB genomférde for Ostra Hagastaden.
Berékningarna av luftkvalitet vid Ostra Hagastaden gjordes dock for ar 2025 medan berédkningarna
for Norra Hagastaden gérs fér ar 2040 och dérfér har fordonsvolymer och emissionsfaktorer
justerats for detta.
Berdknade trafikvolymer i tunnelréren ar 2040:

e Eugenia- och Hagatunneln: 26 500 fordon/drsmedeldygn per tunnelrér

e Karoliner- och Stallmastartunneln: 15 300 fordon/arsmedeldygn per tunnelrér

Inga trafikprognoser har gjorts for Gardestunneln inom den hér utredningen. I utredningen som
gjordes av SLB for Ostra Hagastaden antogs ca 4000 fordon/dygn &ka ut fran Gardestunneln vid
Norrtull medan merparten fortsatter 6sterut (ca 30 000 fordon/dygn berdknades trafikera
huvudtunneln). Ddrmed beddms ca 10 % av de totala utsldppen i Gardestunneln avgd i mynningen
vid Norrtull. Trafikmangderna i Gardestunneln har raknats upp proportionerligt med samma faktor
som dvriga tunnlar fran ar 2025 till 2040.

Utslappen fran tunnelmynningarna fér Hagatunneln och Gardestunneln har berdknats utifran
fordonsfléden, I&ngd pa tunneln och de emissionsfaktorer som bestamts for vagtrafiken i tunnlarna
2040. Alla utslapp fran Hagatunneln fran infarten antas ventileras ut i tunnelmynningen pd E4:an i
nordgdende riktning.

For att berdkna utslappen fran Stallmastartunneln anvénde SLB en annan metod vid berdkningarna
for Ostra Hagastaden. Anledningen var att det inte &r rimligt att anta att alla emissioner i
Norrtullstunneln fran infarten vid Hjorthagen till mynningen vid Hagastaden ventileras ut via
norrgdende trafik vid Stallmé&startunneln. Istéllet berdknade SLB utslappet vid Stallmastartunnelns
mynning genom att multiplicera uppmatt NOx-halt i tunneln med tunnelrdrets area och uppmatt
flodeshastighet. Matning av NOx gjordes i oktober 2017 i Norrtullstunneln innan avluftningstorn.

I tabellen nedan presenteras medelvarden fran matningarna i Norrtullstunneln som genomférdes i
oktober 201710,

Tunnelarea | Trafik NOx-halt Luftflode NOx-utslapp
(m?) (Rrsmedeldygn) | (pg/m?) (m/s) (g/s)
57,6 26 338 1128 148 0,17

Tabell 2:Matresultat och berakning av NOx-utslapp i Norrtullstunneln (fére avluftningstorn) som gjordes i
oktober 2017

9 Ostra Hagastaden Luftutredning, SLB-analys, Bilaga till detaljplan DNR 2016-17865, SLB 35:2019, Stockholm
2019.
10 Ostra Hagastaden Luftutredning, SLB-analys, Bilaga till detaljplan DNR 2016-17865, SLB 35:2019, Stockholm
2019.
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SLB skalade déarefter upp utslappen till att motsvara ar 2025 genom de utsldppsminskningar som
en renare fordonsflotta medfor samt de framtida trafikfléden. For att uppskatta tillskottet av NO
fran trafiken i Stallmastartunneln (frdn delningen av Norrtullstunneln till mynningen av
Stallmastartunneln fér norrgdende trafik) anvéndes uppgifter om ldngd p& tunnelstrédckan och
aktuella emissionsfaktorer for &r 2025.

Inga matningar av partiklar har gjorts i Norrtullstunneln utan SLB har istédllet uppskattat PM;o-
utsldppet utifran skalning av NOx-halter genom maétresultat av NO,/PMyg vid tunnelmynningen i
Hjorthagen!! samt Trafikverkets matningar vid S6dra Lanken.

Samma metod for att ta fram emissionerna fran tunnelmynningar har anvénts for berdkningarna
inom den har utredningen men dar utslappen har skalats om for att motsvara emissionsfaktorer
och trafikfléden for r 2040. Det ska poangteras att det finns en stor osdkerhet bade i att ta fram
emissionsfaktorer och berakna utslapp och spridning av luftféroreningar fran tunnelmynningar.
Fran Norrtullstunneln (Karolinertunneln) kommer luft att ventileras ut via ett avluftningstorn soder
om planomradet. Avluftningstornet kommer att placeras i kvarter 25, séder om planomradet.

19 \
/
~
-
% ~
- iy
AWuﬂnmgﬁnnl\(\/\// \

>

Figur 7: Avluftningstorn i kvarter 25

De matningar som gjorts i Norrtullstunneln (se Tabell 1) har anvants for att berékna ett utslapp
fran avluftningstornet for &r 2040. Ostra Sveriges Luftvardsféorbund gjorde beradkningar av samma
avluftningstorn i en rapport frén 201812,

Resultatet fran matningarna som gjordes 2017 samt de data som anvéandes i rapporten fran Ostra
Sveriges Luftvardsforbund har justerats for att ta hansyn till en renare framtida fordonsflotta samt
de framtida trafikfléden. I tabellen nedan presenteras de utsldpp som anvants i berakningarna.

Hojd Hastighet NOx-utslapp | PMio-utslapp
avluftningstorn
6 m 7 m/s 0,055 g/s 0,05 g/s

Tabell 3: Utslapp fran aviuftningstorn vid kvarter 25.

11 partiklar och kvaveoxider i anslutning till Norra Lénken vid Hjorthagen, SLB-analys, Utslapp fran torn och
mynning samt paverkan p& halter invid mynning och néarliggande bostéder, SLB 3:2015, Stockholm 2015.

12 | uftkvalitetsutredning for Uppsalavdgen och Sveavégen i 6stra Hagastaden, Ostra Sveriges Luftvardsforbund,
LVF 2018:10, Stockholm 2018.
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4 Resultat

Miljokvalitetsnormerna gdller som tidigare namnts i utomhusluft generellt dar manniskor kan vistas
men det férekommer undantag. For den har utredningen har luftkvaliteten i omgivningen
utvérderats for de platser i omgivningen dar manniskor kan och far vistas.

De lagstyrda miljékvalitetsnormerna utgor inte nivaer dar luftféroreningarna &r ofarliga utan
motsvarar den lagsta acceptabla nivan i omgivningen. Fér manga féroreningar gar det inte att ange
en lagsta niva under vilken halsoeffekter inte forekommer. Darfor &r det fordelaktigt med sa 13ga
luftféroreningshalter som mdéjligt dar folk vistas.

Som tidigare namnts &r Naturvardsverket installining att miljokvalitetsmalet Frisk luft, som tagits
fram till skydd av kénsliga grupper, &r det mal som ska vara véagledande i luftkvalitetsarbetet och
att miljokvalitetsnormerna med atgérdsprogram ska vara ett styrmedel for att na detta
miljékvalitetsmal.

Darfor har sarskild héansyn tagits vid utvarderingen av luftféroreningshalterna for kansliga
verksamheter som har identifierats inom planomradet dvs. lekparker, férskolor och skolor. Vid
dessa verksamheter bér om mojligt miljokvalitetsmalen uppfyllas.

4.1 Redovisning halter

Berdakningarna av Iuftféroreningshalterna redovisas for samma medelvardesperioder som det finns
miljékvalitetsnormer och miljékvalitetsmal fér avseende partiklar PMio och kvéavedioxid. Tim- och
dygnsmedelvérden anges som percentiler for miljdkvalitetsnormer och miljokvalitetsmal.
Percentiler anvands for att beskriva extrema handelser. Beraknade dygnsmedelvdrden som 90-
percentiler (fér PMyo) innebér att angivna halter 10 % av dygnen under ett ar éverskrids
(motsvarar 35 dygn pa ett &r). Den resterande tiden (90 % av tiden) &r halterna ldgre eller mycket
lagre @n redovisade halter.

P& samma séatt galler fér dygnsmedelvdrden som 98-percentiler (for kvavedioxid) att 2 % av arets
dygn (7 dygn pa ett ar) ar halten hégre och resterande dygn légre. Fér timmedelvdrden som 98-
percentil galler att 2 % av arets timmar (175 timmar) &r halten hégre och resterande tid &r halten
lagre.

Resultaten i spridningskartorna redovisas som en geografisk spridning av luftféroreningar med
haltnivder 1,5 meter ovan markniva (inandningsniva).

Det bor noteras att berakningarna inte har utférts med en helt representativ modelluppstallning.
Tunnelmynningarna pa E4 &r placerade for I8ngt norrut i modellen, vilket leder till for 18g
koncentration av luftféroreningar nordost om planomradet. Trafiken mellan tunnelmynningarnas
placering i modellen och den verkliga placeringen ar dock i stort sett densamma, och de
fororeningshalter som beréaknats i modellen norrifran fram till tunnelmynningarna antas darfér
stémma dven for den saknade strackan.

Vidare saknas E4/Uppsalavagen ner till Sveavagen som utslappskalla, samt den planerade
bebyggelsen i Ostra Hagastaden. Bebyggelsen invid vagen bidrar med att minska utsp&dningen av
luftféroreningarna fran trafiken. Den forvdntade koncentrationen av luftféroreningar éster om
planomradet férvantas ddrmed vara betydligt hégre an vad modellen anger.

Som jamforelse visar Figur B1 och B2 (Bilagor) halterna av NO2 och PMio fran luftutredningen for
Ostra Hagastaden!3, dér de ovan namnda faktorerna har réknats in. Berdkningarna visar att de
planerade byggnaderna intill motorvagen effektivt avgransar spridningen av luftféroreningarna till
omraden dar manniskor kommer att kunna vistas, vilket é@ven ar syftet med bebyggelsen.
Placeringen for uteluftsintag och ventilation fér dessa byggnader ar planerade utefter detta. Den
bro fér gang- och cykeltrafik som ska byggas éver motorvéagen &r endast tankt att anvandas for
passage och miljokvalitetsnormerna tillampas darfér inte dart4.

13 Bstra Hagastaden Luftutredning, SLB-analys, Bilaga till detaljplan DNR 2016-17865, SLB 35:2019,
Stockholm 2019.

14 | uftguiden, Handbok om miljékvalitetsnormer for utomhusluft, Handbok 2019:1 utgava 1,
Naturvardsverket, januari 2019.
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P& dessa grunder antas resultaten som presenteras nedan vara giltiga fér de omraden dar
manniskor kommer att vistas mer an tillfalligt.

4.2 Kvavedioxid

4.2.1 Kvivedioxid (NO:) — Arsmedelvirden
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Figur 8:Beriknad halt av kvavedioxid som 8rsmedelvérde 1,5 meter 6ver marken. Detaljplan 1 &r lokaliserad
inom streckad rod linje. Observera att modellen ej har rdknat med utslappen pa E4/Uppsalavagen (gul streckad
linje) och bebyggelsen i Ostra Hagastaden (rosa streckad linje) till Gster om DP1-omradet. Det roda krysset
markerar tunnelmynningarnas verkliga placering.

De hogst berdknade halterna av kvavedioxid som arsmedelvarde 1,5 meter éver mark inom
planomradet, dér ménniskor kommer att kunna vistas, ligger pa ca 10-15 pg/m3.
Miljokvalitetsnormen som arsmedelvérde &r 40 pg/m3. Miljkvalitetsmal som arsmedelvarde &r 20
pg/ms.

4.2.2 Kvavedioxid (NO:2) - Dygnsmedelvarden 98-percentil

ug/m?

RS aAl s ")

Figur 9: Beréknad halt av kvavedioxid som dygnsmedelvérde 98-percentil 1,5 meter éver marken. Detaljplan
1 &r lokaliserad inom streckad rod linje. Observera att modellen ej har raknat med utslédppen pa
E4/Uppsalavagen (gul streckad linje) och bebyggelsen i Ostra Hagastaden (rosa streckad linje) till 6ster om
DP1-omradet. Det réda krysset markerar tunnelmynningarnas verkliga placering.
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De hogst berdknade halterna av kvavedioxid som dygnsmedelvarde och 98-percentil 1,5 meter
éver mark inom planomradet, dar méanniskor kommer att kunna vistas, ligger pa ca 20-25 ug/m3.
Miljokvalitetsnormen som dygnsmedelvarde och 98-percentil & 60 ug/m3.

4.2.3 Kvavedioxid (NO:) - Timmedelvarden 98-percentil

L <0

Figur 10: Berdknad halt av kvévedioxid som timmedelvarde 98-percentil 1,5 meter dver marken. Detaljplan 1
&r lokaliserad inom streckad réd linje. Observera att modellen ej har raknat med utslappen p& E4/Uppsalavagen
(gul streckad linje) och bebyggelsen i Ostra Hagastaden (rosa streckad linje) till 6ster om DP1-omradet. Det
roda krysset markerar tunnelmynningarnas verkliga placering.

De hogst berdknade halterna av kvavedioxid som timmedelvarde och 98-percentil 1,5 meter dver
mark inom planomradet, ddr ménniskor kommer att kunna vistas, ligger pd ca 30-40 ug/m3.
Miljékvalitetsnormen som timmedelvérde och 98-percentil &r 90 ug/m3. Miljékvalitetsmal som
timmedelvarde ar 60 pg/ms3.

4.2.4 Bedomning av kvavedioxidhalter

Parameter Medelvirdesperiod Beraknad MKN MKM
halt pg/m? | pg/m?3 pg/m?3
Ar 10 - 15 40 20
Kvavedioxid Dygn (98-percentil) 20 - 25 60 Finns inte
(NO>) Timme (98-percentil) 30 - 40 90 60

Tabell 4: Sammanfattningstabell for kvavedioxidhalter inom planomradet. Grénfargade rutor = Berdknade
halten underskrider gransvarden och malvarden.

Haltnivd av kvavedioxid beddéms att vara ldgre &n MKN grénsvarden samt MKM malvarden under
alla medelvéardsperioder inom planomradet, ddr ménniskor kommer att kunna vistas mer an
tillfalligt.

Pa grund av bristerna i modellen jamférs resultaten med studien fér Ostra Hagastaden!S (Figur B1),
dar de hogst beraknade halterna av kvavedioxid som dygnsmedelvérde &r 15-18 ug/m3 inom
planomradet och 24-36 pg/m3 vid mynningarna mellan huskropparna och E4/Uppsalavagen. Aven
de &r alltsd lagre an miljokvalitetsnormen som dygnsmedelvarde, och skillnaden mellan dessa
varden och de dygnsmedelvarden som presenteras i denna utredning ar mindre &n skillnaden upp
till gransvardet pa 60 ug/m3. Det tyder pd att resultaten &r tillférlitliga och att gransvérdet inte
kommer att dverskridas dar manniskor kommer att uppehalla sig varaktigt.

15 Bstra Hagastaden Luftutredning, SLB-analys, Bilaga till detaljplan DNR 2016-17865, SLB 35:2019,
Stockholm 2019.
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4.3 Partiklar PM1o

4.3.1 Partiklar (PMio) — Arsmedelvirden

// 4\’ 4 "‘" it

Figur 11: Beraknad halt av PMio som 8rsmedelvirde 1,5 meter dver marken. Detaljplan 1 ar lokaliserad inom
streckad rod linje. Observera att modellen ej har raknat med utsldppen pad E4/Uppsalavagen (gul streckad linje)
och bebyggelsen i Ostra Hagastaden (rosa streckad linje) till 6ster om DP1-omradet. Det roda krysset markerar
tunnelmynningarnas verkliga placering.

De hégst berdknade PMjo-halterna inom planomradet 1,5 meter éver mark som arsmedelvarde
ligger pd 25-30 pg/m3, dar méanniskor kommer att kunna vistas. Miljokvalitetsnormen som
drsmedelvérde ar 40 pg/m3. Miljokvalitetsmal som drsmedelvarde &r 15 pg/m3. Med en fraktion av
20% raknas haltniva for PM, s vara cirka 5 pg/m3. Miljokvalitetsnormen fér PM, s &r 25 pg/m3.

4.3.2 Partiklar (PM;io) — Dygnsmedelvarden 90-percentil

pg/m?

45
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Figur 12: Berdknad halt av PM10 som dygnsmedelvarde 90-percentil 1,5 meter 6ver marken. Detaljplan 1 &r
lokaliserad inom streckad rod linje. Observera att modellen ej har réknat med utsldppen pa E4/Uppsalavégen
(gul streckad linje) och bebyggelsen i Ostra Hagastaden (rosa streckad linje) till 6ster om DP1-omradet. Det
roda krysset markerar tunnelmynningarnas verkliga placering.

De hégst beraknade PMjo-halterna inom planomradet 1,5 meter 6ver mark som dygnsmedelvarde
och 90-percentil ligger pa 25-30 pg/m3, dér ménniskor kommer att kunna vistas.
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Miljokvalitetsnormen som dygnsmedelvarde och 90 percentil &r 50 ug/ms3. Miljokvalitetsmal som
dygnsmedelvarde &r 30 pg/m3.

4.3.3 Bedomning av partikelhalter

Parameter Medelvardesperiod Beraknad MKN MKM
halt pg/m?3 pg/m?3 pg/m?3
PMys Ar 5 25 10
PM1o Ar 25 - 30 40 15
Dygn (90- percentil) 25-30 50 30

Tabell 5: Sammanfattningstabell fér PM10 halter inom planomrddet. Gronfargade rutor = Berdknade halten
underskrider gransvédrden och malvérden. Rodfargade rutor= berdknade halten 6verskrider malvérden.

Haltniva av PM1o bedéms att klara alla MKN gransvardena samt MKM fér dygnsmedelvarde (Figur
12).

Beréknad haltnivd av PMyg klarar miljokvalitetsmalet for arsmedelvardet i stora delar av
planomradet, dar manniskor kommer att uppehalla sig varaktigt. MKM &verskrids dock i ett litet
omrade vid byggnadsfasaden som pekar norr mot E4:an (Figur 11). P& denna plats planeras i
forsta hand en vandplan for gata 6 och in- och utfart foér parkeringsgarage och sopsug.

Dessa resultat kan jamféras med studien fér Ostra Hagastaden® (Figur B2), dar de hégst
berdknade halterna av PMio som dygnsmedelvéarde &r 18-25 ug/m3 inom planomradet och
20-30 pg/m3 vid mynningarna mellan huskropparna och E4/Uppsalavégen. Dessa halter ar
likvardiga med de dygnsmedelvdrden som presenteras i denna utredning, vilket tyder pd att
resultaten ar tillfoérlitliga.

16 Ostra Hagastaden Luftutredning, SLB-analys, Bilaga till detaljplan DNR 2016-17865, SLB 35:2019,
Stockholm 2019.
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5 Generella dtgardsforslag for att minska
luftfororeningar i omgivningen

Eftersom det inte finns nagra generella luftféroreningsnivaer da inga negativa halsoeffekter kan
befaras &r det fordelaktigt med sa 13ga luftféroreningshalter som méjligt dar folk vistas. Nar det
galler luftféroreningsnivaer kan ndgra generella atgarder dvervégas for att férbattra luftkvaliteten i
omgivningen:

¢ Hastighetssankning - Utslappen av slitagepartiklar som bidrar till PMio-halter
minskar generellt med ldgre hastighet. Det dar dock viktigt att sakerstalla att eventuella
hastighetssankningar inte bidrar till ett mer ryckigt kérsatt med mer inbromsningar och
accelerationer vilket bidrar till 6kat vagslitage.

¢ Bullerskdarmar - Det har visat sig att bullerskdrmar kan ha en begransande och
reducerande effekt pa Iuftféroreningar omedelbart bakom skdrmarna. De byggnader
som planeras i kvarter 12 och 19 ar tankta att ha en liknande funktion.

e Vegetation - Vegetation i ndrheten av végtrafik har pdvisats ha en positiv inverkan pa
luftkvaliteten. Tradens grenar och 16v kan bdde 6ka turbulensen och darigenom
underlatta spridningen av Iuftféroreningar och 6ka upptaget av luftféroreningar. En
annan viktig effekt ar att vegetation skapar ett avstdnd mellan végtrafiken och
omréden ddr ménniskor vistas, vilket gér att luftféroreningarna hinner spadas ut. I ett
gaturum kan vegetation dock aven leda till ett séamre luftomblandningen och darmed
kan orsaka hogra halter av féroreningar. Vaxter bor darfor planteras sd att den
naturliga utspadningen med vinden inte motverkas.
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6 Sammanfattande bedomning av luftkvalitet inom
planomradet

Den stora utsldappskallan av luftféroreningar i Stockholmsregionen ar vagtrafiken och de hogsta
haltnivaderna finner man i anslutning till de stora trafiklederna. Utomhusluften far inte innehalla
haltnivaer av Iuftféroreningar som kan medféra negativa halsoeffekter. Som skydd fér manniskors
hdlsa har regeringen i en férordning utfardat miljokvalitetsnormer for ett antal parametrar som inte
far éverskridas. Miljdkvalitetsnormerna géller generellt i den utomhusluft d&r manniskor kan vistas
i

Enligt Boverkets byggregler s& ska dven byggnader och dess installationer utformas sa att de ger
forutsattningar for en god luftkvalitet i rum dar manniskor vistas mer an tillfalligt.
Spridningsberakningar inom denna utredning har genomférts for ar 2040. Berékningarna visar att
det framst &r trafiken pd E4/Uppsalavidgen samt utslapp frdn tunnelmynningar som har lokal
paverkan pa luftkvaliteten inom planomradet. Syftet med de planerade byggnaderna i kvarter 12
och 19 &r darfor att skarma av saval luftféroreningar som buller fr&n omradet.

De spridningsberakningar som har utforts i ett utbyggnadsscenario for detaljplan vid Norra
Hagastaden visar att miljdkvalitetsnormerna innehalls pa omkringliggande gator dar manniskor
kommer att réra sig inom detaljplanen. Daremot 6verskrids miljékvalitetsnormerna pa eller i direkt
anslutning till E4/Uppsalavagen samt vid tunnelmynningarna. Miljokvalitetsnormerna galler enligt
Naturvardsverkets tolkning generellt dar manniskor kan uppehalla sig men inte pa kérbanan eller i
direkt anslutning till vagbanan langs storre vagar, forutsatt att inte manniskor ror sig dar.

Det bdr noteras att berakningarna har gjorts med en inte helt representativ modelluppstéllning, dar
vissa utslappskallor och ny bebyggelse saknas. De jamforelser som gjorts mot
spridningsberdkningarna i Ostra Hagastaden?” tyder dock pa att slutsatserna ovan sannolikt
stémmer. Berakningarna planeras att géras om med en korrekt modell infér granskning.

Den framtida trenden for partikelhalter (som PM10) i Stockholm beror till stor del pa
dubbdacksanvandningen. I de utférda spridningsberakningarna har andelen trafik som anvander
dubbdéck ansatts till 40%. Prognosen for direktutsléapp av partiklar fran fordonsavgaser, som
framst bestar av PM; s-fraktionen, ar att de minskar i framtiden med modernare bilar.

Dér fins en generellt minskande trend for utslapp av kvédveoxider fran fordonstrafiken. Utsldppen
av kvéveoxider fran fossilbranslemotorer berdknas succesivt att minska néar &ldre fordon byts ut
mot nya eldrivha fordon som ger inget utslapp av kvaveoxider.

Fér manga féroreningar gar det inte att ange en lagsta nivd under vilken halsoeffekter inte
forekommer. For att minimera negativa halsoeffekter bér hansyn tas till hur uteluftsintag och
ventilation placeras. Detta ar framfor allt viktigt fér de byggnader som ligger narmast E4:an.

Aven vaxtlighet kan planteras inom planomradet som utéver trivselfaktorn dven kan fungera som
naturliga luftrenare, sddana atgérder har visat pd goda férutsittningar for att sénka halter av saval
kvavedioxid som partiklar. Véxter ska dock planteras s att den naturliga utspadningen med vinden
inte motverkas.

Sammanfattningsvis beddéms luftkvaliteten av partiklar och kvavedioxid vara acceptabel for
exploatering inom planomradet i Norra Hagastaden och miljékvalitetsnormer bedéms innehallas
ldngs med de gator ddr manniskor kommer att réra sig. Aven de flesta av miljokvalitetsmalens
malvarden berdknas att underskridas. Prognosen &r ocksa att utslappen fran trafiken kommer att
minska i framtiden vilket innebér att luftkvaliteten kommer att férbattras inom planomradet.

17 Bstra Hagastaden Luftutredning, SLB-analys, Bilaga till detaljplan DNR 2016-17865, SLB 35:2019,
Stockholm 2019.
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Bilagor

Modellberékningar fran SLB:s luftutredning for Ostra Hagastaden!® (med godkannande fran
Stockholms stad) for att underbygga resonemanget kring tunnelmynningarnas placering och
avsaknaden av utslappskallan E4/Uppsalavéagen samt bebyggelsen i Ostra Hagastaden i Figur 8-12.
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Figur B1. Beraknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO2 under det 8:e varsta dygnet for
utbyggnadsalternativet ar 202513,
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Figur B2. Beraknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 under det 36:e varsta dygnet for
utbyggnadsalternativet ar 202513,

18 Bstra Hagastaden Luftutredning, SLB-analys, Bilaga till detaljplan DNR 2016-17865, SLB 35:2019,
Stockholm 2019.
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