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Bilagor

Bilaga Innehall Antal sidor

Bilaga 1 Mitapport falt, AB Kartverkstan 3 sidor

Bilaga 2 Féltrapport, Structor Geoteknik Stockholm AB 21 sidor

Bilaga 3 Koordinatforteckning undersokningspunkter 1 sida

Bilaga 4 Jordprovsanalys storda jordprover, Loxia Geolab AB 2 sidor

Bilaga 5 Utvérdering av viktsondering 2 sidor

Bilaga 6 CPT-utvirdering med Conrad 5 sidor

Bilaga 7 Sammanstillning hérledda virden 4 sidor

Ritningar

Ritningsnummer Typ Skala Format

G-17-1-001 - G-17-1-002 Geoteknisk undersokning 1:500 (A1)
Planer

G-17-2-001 — G-17-2-002 Geoteknisk undersokning Hojdskala 1:100 (A1)
Sektioner A-A — F-F Léngdskala 1:200

G-17-6-001 Geoteknisk undersokning 1:100 (A1)
Enstaka undersokningspunkter
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Denna rapport innehaller endast resultaten av utforda félt- och
laboratorieundersokningar. Tolkning av geotekniska forhallanden, materialparametrar
och geotekniska atgérder m.m. redovisas i en separat handling Utrednings PM
Geoteknik daterad 2024-05-02, reviderad 2024-08-21.

1. OBJEKT

Structor Geoteknik Stockholm AB har pd uppdrag av Jarvastaden AB uppréttat denna
Marktekniska undersokningsrapport Geoteknik (MUR Geoteknik). Kontaktperson hos
bestillaren dr Enrique Oyarzun.

I denna MUR Geoteknik redovisas resultatet frdn geotekniska undersokningar for nya
bostadskvarter inom Jirvastaden detaljplan 7 och 8, Solna stad. Aven en skoltomt
planeras.

Handlingen reviderades 2024-08-21 med kompletterande undersdkningar utférda inom
den sydvistra delen av planerat kvarter 21 samt ny utformning av planerade kvarter.

2. ANDAMAL

Foreliggande handling syftar till att redovisa resultaten frn utforda geotekniska
undersdkningar inom planomrédet.

Handlingen skall anvindas som underlag vid projektering av mark- och
grundlidggningsarbeten tillsammans med en separat Utrednings PM Geoteknik.

3. UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN

Underlag som anvénts for planering av undersokningarna &r:

e SGU:s geologiska kartblad himtad 2024-01-12

e Aldre utférda undersdkningar

e Strukturplan i dwg- och pdf-format erhallen frén bestillaren, daterad 2024-02-16
och upprittad av White arkitekter

e Platsbesok 2024-02-22

4. STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till Eurokod 7 del 1, SS-EN 1997-1:2005 med tillhorande
nationell bilaga, Boverkets konstruktionsregler EKS 12, BFS 2011:10 med &ndringar
t.o.m. BFS 2022:4.

Jarvastaden DP7 och DP8 2024-05-02, rev. 2024-08-21
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Tabell 1. Planering och redovisning

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Féltplanering och utforande

SS-EN 1997-2, SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN ISO 22475-1

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2,
kompletterat beteckningsblad 2016-11-01

Tabell 2. Faltundersokningar

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Provtagning allmént

Geoteknisk undersokning och provning - Provtagning genom
borrnings- och utgrdvningsmetoder och grundvattenméitningar - Del
1: Tekniskt utforande (SS-EN ISO 22475-1:2021)

Viktsondering (WST)

Geoteknisk undersokning och provning - Féltprovning - Del 10:
Viktsondering (SS-EN ISO 22476-10:2017 (E))

Jb-sondering

SGF Rapport 4:2012 Metodbeskrivning for jord-bergsondering

Skruvprovtagning Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013, Provtagningsmetoder;
skruvprovtagare

Slagsondering SGF Metodblad tung slagsondering daterad 2006-10-01

Mekanisk trycksondering SGF Metodblad daterad 2009-01-27

CPT-sondering

Geoteknisk undersokning och provning — Féltprovning - Del 1:

Spetstrycksondering med elektrisk spets, CPT och CPTU (SS-EN
ISO 22476-1:2023)

Tabell 3. Laboratorieundersdkningar

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Klassificering SS-EN ISO 14688-1:2018 och SS-EN ISO 14688-2:2018
Tjalfarlighet AMA Anliaggning 20
Materialtyp AMA Anliggning 20

Naturlig vattenkvot

SS-EN ISO 17892-1:2014

Konflytgrins

FdSS 027120

Tabell 4. Hydrogeologiska undersdkningar

Undersékningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Installation av grundvattenror
och portrycksspets

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013, kapitel 10 och
Geoteknisk undersokning och provning - Provtagning genom
borrnings- och utgrdvningsmetoder och grundvattenmétningar - Del 1:
Tekniskt utforande (SS-EN ISO 22475-1:2021)

Jarvastaden DP7 och DP8
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Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Avldsning grundvattenror Geoteknisk undersokning och provning - Provtagning genom
borrnings- och utgravningsmetoder och grundvattenmétningar - Del 1:
Tekniskt utforande (SS-EN ISO 22475-1:2021)

5. GEOTEKNISK KATEGORI

Undersokningarna ar utforda for Geoteknisk kategori 2.

6. ARKIVMATERIAL

Foljande dldre undersdkningar inom omradet har tidigare tillhandahallits i digital form
via bestéllaren och redovisas i ritningar tillhérande denna MUR:

e Undersokningspunkterna SMS10 och SMS1 dr utforda Structor Mark Stockholm
AB under 2007 respektive 2008.

e Vad giller grundvattenrtor GAMGV2 och B1419GVR ér de troligen installerade
under 2014, oként av vem.

7. BEFINTLIGA FORHALLANDEN

7.1. Topografi och ytbeskaffenhet

Planomradet utgors 1 huvudsak av ett skogsomrade. Vegetationen bestér av sly, 16v- och
barrtrdad. I omridet finns flertalet partier med berg 1 dagen och block i markytan. Genom
planomrédet finns en nyanlagd asfalterad vag.

Inom den allra véstra delen av detaljplaneomrédet (kvarter 21) varierar marknivéerna i
undersokta punkter mellan ca +21 ldngst i sydvést och ca +27 i norddost.

I 6vriga detaljplaneomrédet varierar marknivaerna mellan ca +23 1 de mellersta sddra
delarna och ca +35 i norr.

Nivéer pa berg 1 dagen varierar mellan ca +23,5 1 mellersta sddra delarna och ca +31 1
sydost.

Enligt Jordartskartan utford av SGU utgdrs planomradet till stor del av morédn ovan
ytndra berg eller berg i dagen (Figur 1). I véstra delen av planomridet forekommer
enligt jordartskartan fyllning ovan lera.

Jarvastaden DP7 och DP8 2024-05-02, rev. 2024-08-21
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Figur 1. Jordartskartan, Sveriges geologiska undersokning (SGU) hdmtad 2024-01-12. Rott = berg i
dagen eller ytnéra berg. Prickar = morén. Gul- och graskraffering = fyllning ovan lera.

7.2. Befintliga konstruktioner

En nyanlagd vdg gar genom planomradet i nordvéastlig-sydostlig riktning. Norr om
planomradet finns ett flertal flerbostadshus. Strax nordvést om omréadet finns en
livsmedelsbutik och intilliggande parkeringsyta. Inom norddstra delen av planomradet
pagér byggnation av en ny skola.

S6der om planomradet passerar Enkopingsvagen. Fridensborgsvigen finns strax norr
om omradet.

Markf6rlagda ledningar 1 form av el, tele, opto, fjarrvdrme, VA och belysning
forekommer 1 den norra och Ostra delen av planomradet. Oster om planomradet
forekommer kraftledningsstolpar med luftledningar tillhérande Svenska kraftnit.

8. POSITIONERING

Det mittekniska faltarbetet utfordes av AB Kartverkstan med Joakim Lek och Mikael
Skagerlind som ansvariga métningstekniker. Anvént koordinatsystem ar Sweref 99 18
00 1 plan och RH2000 1 h§jd. Utséttning av undersdkningspunkter samt inmétning av
berg i dagen och punkter for radonmétning utférdes enligt bifogade métrapporter,
Bilaga 1.

Jarvastaden DP7 och DP8 2024-05-02, rev. 2024-08-21
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9. GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

9.1. Utforda faltforsok och provtagningar
Undersokningsarbetet omfattade foljande:

Jord-bergsondering klass 2 1 8 st punkter

Viktsondering i 2 st punkter

Upptagning av stérda jordprover med provtagningsskruv i 6 st punkter pd 2-6 nivaer
Slagsondering i 2 st punkter

Trycksondering i 2 st punkter

CPT-sondering i en punkt

Undersokningspunkterna bendmns 24SG101 — 24SG109 samt 24SG203 — 24SG204.

9.2. Undersokningsperiod

Geotekniska faltarbeten utfordes 2024-03-06 till 2024-03-07. Métningsarbeten utfordes
2024-03-06 till 2024-03-12. Kompletterande geotekniska faltarbeten och
matningsarbeten utfordes 2024-06-25 respektive 2024-06-24.

9.3. Faltgeotekniker
Det geotekniska faltarbetet utférdes av Structor Geoteknik Stockholm AB med Filip
Nordén som ansvarig faltgeotekniker.

9.4. Kalibrering och certifiering
Kalibrering och certifiering for anvdnd utrustning framgér i Féltrapport, Bilaga 2.

9.5. Provhantering
Hantering av upptagna jordprover framgar i Féltrapport, Bilaga 2.

10. GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

10.1. Utférda undersodkningar

e Okulér jordartsbendmning, materialtyp och tjdlfarlighetsklass pa 13 upptagna storda
jordprover

e Utvirdering av naturlig vattenkvot och konflytgréns pa 5 upptagna stérda
jordprover.

10.2. Undersokningsperiod
Geotekniska laboratoriearbeten utfordes 2024-03-20 samt 2024-07-15 — 2024-07-16.

10.3. Laboratorieingenjor
Geotekniska laboratoriearbeten utfordes av Loxia Geolab AB med Per Carlsson som
ansvarig laboratorieingenjor.

Jarvastaden DP7 och DP8 2024-05-02, rev. 2024-08-21
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10.4. Provforvaring
Storda jordprover sparas i 3 minader i rumstemperatur.

11. HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

11.1. Utférda undersokningar och undersokningsperiod

Ett grundvattenror, bendmnt SG9191, har installerats i den vistra delen av
undersokningsomridet, med rorspetsen 1 mordnen under torrskorpeleran. Roret lodades
2024-03-07 och 2024-03-28 samt 2024-06-11. Grundvattnets tryckniva varierade vid
dessa datum mellan +21,4 och +20,0 vilket motsvarar 1,1-2,5 m djup under markytan i
den punkten.

I samband med kompletterande geotekniska faltarbeten installerade ett grundvattenrdr i
den sydvistra delen av undersokningsomradet, bendmnt SG1427. Rorets spets ér
installerad 1 mordnen under torrskorpeleran. Roret lodades 2024-07-01 och
grundvattnets tryckniva lag da pa +18,9 vilket motsvarar 1,8 m djup under markytan i
den punkten.

Pé planritning G-17-1-001 redovisas tva dldre grundvattenror i nordvist, bendmnda
GAMGV2 och B1419GVR. Dessa ror finns inte kvar idag.

Enligt dldre utférda lodningar i rtor GAMGV2 mellan november 2014 och februari 2015
lag grundvattnets tryckniva under denna tidpunkt mellan ca +25,3 och +24,3
(motsvarande djup ca 1,7 till 2,7 m under markytan).

Enligt dldre utférda lodningar i rér B1419GVR mellan april och oktober 2014 lag
grundvattnets trycknivd under denna tidpunkt som hogst pé ca +25,2 vilket motsvarar
djup 2 m under markytan. Lagsta uppmatta niva var nér roret varit torrt pa niva +23,7
(djup 3,5 m under markytan).

11.2. Faltgeotekniker
Se 9.3.

12. RADONUNDERSOKNING

12.1. Utférda undersodkningar

Maitningen utférdes av radongashalt 1 jordluft med radongasmaétare typ Markus 10, pa ca
70 cm djup fran befintlig markyta. Métning av radiumhalten utférdes som en
stralningsmétning med gammaspektrometer, Gamma Surveyor II.

Undersokningsarbetet omfattade foljande:

Jarvastaden DP7 och DP8 2024-05-02, rev. 2024-08-21
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e Mitning av radongashalt i jord i1 4 st punkter. I punkterna 24SG104 och 24SG105
var jorden vattenmdttad och métning gav dérfor inget utslag. Dessa punkter dr inte

redovisade 1 tabellen nedan.

e Mitning av gammastralning frdn berg och block 1 20 st punkter

Punkter dar métning utforts med Markus 10 &r bendmnda 24SG10X. Punkter dar
métning utforts med gammaspektrometer bendmns RNX. Liagen for punkterna finns
redovisat pa ritningar G-17-1-001 - 002.

I Tabell 5 redovisas uppmitta viarden. Resultat som redovisas ér radonhalt i jord och
radiumhalter omrdknade fran uppmaétta uranhalter i falt.

Tabell 5. Resultat fran radonmétning med radongasmétare och gammaspektrometer

Undersokningspunkt Marktyp Radongashalt Radium-226
(kBa/m’) (Ba/kg)
24SG101 Jord 1,1
24SG108 Jord 0,001
RN1 Block 24,6
RN2 Block 61,5
RN3 Block/bergyta 55,4
RN4 Block 78,7
RNS Bergyta 83,6
RN7 Block 40,6
RNS8 Block 36,9
RN9 Bergyta 57,8
RN10 Block/bergyta 282,9
RN11 Block 20,9
RN12 Bergyta 45,5
RN13 Block/bergyta 22,1
RN16 Bergyta 62,7
RN17 Bergyta 73,8
RN18 Bergyta 40,6
RN19 Bergyta 100,9
RN20 Bergyta 102,1
RN21 Block 60,3

Jarvastaden DP7 och DP8
G24014
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Undersdkningspunkt Marktyp Radongashalt Radium-226
(kBa/m®) (Ba/kg)

RN22 Bergyta 39,4

RN23 Bergyta 93,5

12.2. Undersokningsperiod
Radonmétning utférdes 2024-03-08 och 2024-03-12.

12.3. Faltgeotekniker
Radonmétning utfoérdes av Filip Nordén, filtgeotekniker pd Structor Geoteknik
Stockholm AB.

12.4. Kalibrering och certifiering
For information om kalibrering for Markus 10, se féltrapport Bilaga 2.

For information om kalibrering och certifiering for gammaspektrometer hdnvisas till
Georent i Sverige AB som hyrt ut instrumentet.

13. HARLEDDA VARDEN

13.1. Hallfasthetsegenskaper

Redovisning av hérledda och korrigerade vérden for friktionsvinklar och
skjuvhallfastheter redovisas i1 Bilaga 5, 6 och 7 och har utvérderats fran viktsondering
och CPT-sondering i falt.

13.2. Deformationsegenskaper

Redovisning av hérledda och korrigerade vérden for moduler och
forkonsolideringsspanning (sigma’c) redovisas 1 Bilaga 5 och 6 och har utvirderats fran
viktsondering och CPT-sondering i falt.

14. VARDERING AV UNDERSOKNING

14.1. Generellt

Vattenkvoter dr utvdrderade pa storda jordprover.

Négra av de planerade unders6kningspunkterna behdvde flyttas eller utgd av
framkomlighetsskal (trdd och dike).

Jarvastaden DP7 och DP8 2024-05-02, rev. 2024-08-21
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BILAGA 1

Mitrapport — Inmitning BID och utsittning undersékningspunkter

Projektnamn:

Uppdragsnummer:
Bestillare:
Mitningstekniker:

Instrument:

Tidpunkt:
Koordinatsystem:

Mitpunkter:

Redovisade filer:

Ovrigt:

Mitningstekniker

Jarvastaden DP 7-8

G24014
Elin Stridsberg, Structor Geoteknik Sthlm AB

Joakim Lek, AB Kartverkstan

Totalstation: Trimble S7
GNSS: Trimble R10-3
2024-03-06

SWEREF 99 18 00 / RH2000

Plan: GNSS-pikéer
Hojd: GNSS-pikéer

Utlagda GINS S-pikéer miditta i en 30-sekunderssession. (Utforandeklass "Bas”
entigt HMK-Geodesi: GNSS-baserad detaljmatning 2015)

G24014 Jirvastaden DP7-9_BH_240306.pxy
G24014 Jirvastaden DP7-9_BID_2D_240306.dwg
G24014 Jirvastaden DP7-9_BID_3D_240306.dwg

Pkt. 245G 104 flyttades p.g.a. dike och trad ca: 5,3 m NO.
Pkt. 24SG106 flyttades p.g.a. trid ca: 6,2 m NV.
Punkterna 24SG108 och 24SG109 tillkom (efter pavisning).

Joakim Lek
Tyres6 2024-03-08

AB Kartverkstan  Org.nr 556390-7392

| Radiovégen 1,135 48 Tyres6 08-7987138 |  info@kartverkstan.se  www.kartverkstan.se
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Mitrapport — Inmitning mitpunkter for stralning

Projektnamn: Jarvastaden DP 7-8

Uppdragsnummer: G24014

Bestillare: Elin Stridsberg, Structor Geoteknik Sthim AB
Mitningstekniker: Mikael Skagerlind, AB Kartverkstan
Instrument: Totalstation: Trimble S7

GNSS: Trimble R12-1
Tidpunkt: 2024-03-12
Koordinatsystem: SWEREF 99 18 00 / RH2000
Mitpunkter: Plan: GNSS-pikéer

Hojd: GNSS-pikéer

Utlagda GINS S-pikéer miditta i en 30-sekunderssession. (Utforandeklass "Bas”
entigt HMK-Geodesi: GNSS-baserad detaljmatning 2015)

Redovisade filer: G24014 Jarvastaden DP7-9_inmitning radioaktivitet_240312.dwg
G24014 Jarvastaden DP7-9_inmitning radioaktivitet_240312.pdf

Ovrigt:

Mitningstekniker

Mikael Skagerlind
Tyres6 2024-03-12

AB Kartverkstan Org.nr 556390-7392 | Radiovégen 1,135 48 Tyresé 08-7987138 |  info@kartverkstan.se  www.kartverkstan.se
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Mitrapport — Inmitning mitpunkter

Projektnamn:

Uppdragsnummer:
Bestillare:
Mitningstekniker:

Instrument:

Tidpunkt:
Koordinatsystem:

Mitpunkter:

Redovisade filer:

Ovrigt:
Mitningstekniker

Mikael Skagerlind
Tyres6 2024-06-25

AB Kartverkstan  Org.nr 556390-7392

Jarvastaden DP 6, 7-9

G24014
Elin Stridsberg, Structor Geoteknik Sthlm AB

Mikael Skagerlind, AB Kartverkstan

Totalstation: Trimble S7
GNSS: Trimble R10-2
2024-06-24

SWEREF 99 18 00 / RH2000

Plan: GNSS-pikéer
Hojd: GNSS-pikéer

Utlagda GINS S-pikéer miditta i en 30-sekunderssession. (Utforandeklass "Bas”
entigt HMK-Geodesi: GNSS-baserad detaljmatning 2015)

G24014 Jarvastaden DP7-9_2D_240624.dwg
G24014 Jarvastaden DP7-9_2D_240624.pdf
G24014 Jarvastaden DP7-9_3D_240624.dwg
G24014 Jarvastaden DP7-9_3D_240624.pdf
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