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Sammanfattning 

På uppdrag av Järvastaden AB utreder NIRAS Sweden AB översvämningssituationen inom detaljplanen Back-

klövern m.fl. (även kallad Etapp 6). Detta för att redogöra för översvämningssituationen inom detaljplanen men 

framförallt för att verifiera förutsättningar för dimensionering och utformning av den översvämningsyta som 

finns idag. Området där översvämningsytan ligger är marken idag redan utgrävd men på grund av höga 

grundvattennivåer vill man höja bottennivån och utforma översvämningsytan till parkmiljö. Översvämningsytan 

ska omhänderta skyfallsvatten ifrån bland annat delar av detaljplan Backklövern och närliggande detaljplan Lin-

nean. Även delar av detaljplanerna etapp 7, 8 och 9 tillrinner till översvämningsytan. 

I denna utredning har det därför genomförts så kallade hydrodynamiska skyfallssimuleringar i programvaran 

MIKE+ för att mer detaljerat undersöka vilket fördröjningsbehov som föreligger för översvämningsytan. Geo-

sigma har tidigare tagit fram ett fördröjningsbehov vid ett 100-årsregn som är baserat på enklare överslagsbe-

räkningar. Skyfallsmodelleringen i denna utredning har till skillnad från Geosigmas enklare beräkningar tagit 

hänsyn till planerad och redan utbyggd bebyggelse men också ytterligare indata som påverkar avrinningen till 

översvämningsytan som till exempel ledningsnätets kapacitet, infiltration och markavrinning på olika typer av 

ytor. 

Skyfallsmodellen har belastats med ett 100-årsregn med varaktigheten två timmar vilket är beräknat utifrån 

rinntiden i avrinningsområdet. En klimatfaktor på 1,25 har använts för att ta höjd för klimatförändringar. Mo-

dellen har simulerat två scenarion: scenario 1 där endast detaljplanen Linnean antas vara utbyggt och scenario 

2 där även detaljplanen Backklövern och översvämningsytan är ombyggd. 

Vid ett 100-årsregn uppstår störst vattendjup i lågpunkter, vid till exempel planerad översvämningsytan och vid 

Dammtorps allé, samt längs med flödesvägar i området. På Järva skjutbaneväg, som går längs med DP Lin-

nean, flödar en stor mängd vatten in till översvämningsytan. Resultatet visar även att vid ett 100-årsregn om-

händertar den planerade översvämningsytan allt det skyfallsvatten som rinner till ytan, vilket är ca 5800 m3 i 

scenario 2. Detta är alltså mindre än tidigare framräknat behov. Utformningen på den planerade översväm-

ningsytan samt nedsänkningar i Järva skjutbaneväg är enligt simuleringar tillräckliga för att omhänderta voly-

men skyfallsvatten som rinner till ytan. Den planerade utformningen av översvämningsytan i scenario 2 medför 

att bottennivån på ytan höjs för att kunna anlägga en parkmiljö utan uppträngande grundvatten. Detta innebär 

att det kommer stå mer vatten på Järva skjutbaneväg efter skyfallet än i scenario 1. Dock kommer vattnet an-

samlas i de nedsänkningar som finns i mitten av körbana och därmed bedöms det vara möjligt för räddnings-

tjänst att ta sig fram på andra delar av körbanan samt på trottoaren. I området finns det även andra vägar och 

lokalgator som inte kommer att få stående vatten. 

För de planerade kvarteren inom DP Linnean finns det viss risk för att skyfallsvatten ställer sig mot fasad när det 

flödar som mest på Järva skjutbaneväg. Detta beror främst på dämningseffekter, det vill säga att friktion mellan 

markyta och vatten, men också att inloppet till översvämningsytan begränsar vattnet att ta sig in tillräckligt 

snabbt. För att skapa en säkerhetsmarginal till entréer och garagenedfarter kan därför inloppet till översväm-

ningsytan optimeras för att leda in vatten snabbare. 

Inom DP Backklövern har endast en del av områdets höjdsättning medtagits i skyfallsmodellen. För området 

söder om Fridensborgsvägen visar modellen att skyfallsvatten kan rinna av kvartersmark och vägar utan att ris-

kera skador på byggnader eller minskad framkomlighet. För områden där ny höjdsättning inte tagits med i 

höjdmodellen, det vill säga norr om Fridensborgsvägen, behöver marken luta bort från fasad för att leda ut 

skyfallsvatten ifrån innergårdar och ut på lokalgator. Tidigare utredning för detaljplanen Krossen, idrottsplatsen, 
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har påvisat att skyfallsvatten ifrån den norra delen av DP Backklövern kan omhändertas så att det inte blir några 

negativa konsekvenser nedströms vid ett 100-årsregn. Även räddningstjänst ska ha åtgång till DP Backklöverns 

norra delar när vägundergången under järnvägen är uppfylld med skyfallsvatten. 

Revidering januari 2025: 

I december 2024-januari 2025 genomfördes en revidering med ett tillkommande kapitel som inkluderar modelle-

ring av ett nytt scenarion 3. Detta har genomförts för att inkludera aktuella handlingar avseende DP del av kv. 

Skogsstjärnan m.fl. (etapp 7ð8) samt etapp 9 (i rapporten tidigare benämnt som etapp 7ð9) som är områden 

som kommer anläggas efter DP Backklövern. Detta behandlas i ett separat kapitel och således har ej hela rap-

porten reviderats.  

Den nya modelleringen utgår från scenario 2 samt inkluderar aktuella situationsplaner och tillgänglig planerad 

höjdsättning för tillkommande ovan nämna etapper. Resultat visar på en mindre ökning av flöde in mot över-

svämningsytan samt ett ökat vattendjup mot en befintlig fastighet längs Mönstringsvägen. Maximala vattendjup 

samt stående vattennivå efter simulerat 100-årsregn visar ej på någon ökad utbredning i översvämningsytan el-

ler på Järva skjutbaneväg, och bedömningen är att tillkommande volymer ej har en märkbar påverkan på vat-

tennivån. Den ökade volymen vatten till den befintliga fastigheten bedöms även kunna inrymmas inom över-

svämningsytan och föreslås ledas dit genom en mer definierad öppning till översvämningsytan från Mönstrings-

vägen. Vidare detaljer kan utredas inom etapp 9 men bedöms hanterbara för att säkerställa funktion för över-

svämningsytan. 
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1. Inledning  

På gränsen mellan Solna och Sundbyberg pågår utbyggnad av den nya stadsdelen Järvastaden. I samband 

med utredningar avseende detaljplanen Linnean identifierades att hanteringen av skyfalls- och dagvatten är 

utmanande i och med att det finns ett instängt område inom planen. Det planeras därför anläggning av en 

översvämningsyta som ska omhänderta skyfallsvatten ifrån detaljplaner inom Järvastaden. NIRAS tog år 2023 

fram en utredning av den framtida översvämningsytan, där analysen bygger på framräknade fördröjningsbe-

hov ifrån Geosigma (2019). 

På uppdrag av Järvastaden AB utreder NIRAS översvämningssituationen inom detaljplanen Backklövern m.fl., 

även kallad Etapp 6 eller Mobiliseringsförråden, se Figur 1.1. Utredningen syftar till att redogöra för översväm-

ningssituationen inom detaljplanen men framförallt verifiera förutsättningar och dimensionering för den plane-

rade översvämningsytan. Detaljplanen (DP) Backklövern har varit på samråd och tidigare framtagen dagvatten-

utredning samt utredning av översvämningsytan behöver kompletteras med detaljerade översvämningsberäk-

ningar avseende hantering av skyfallsvatten. I denna utredning genomförs därför skyfallssimuleringar i pro-

gramvaran MIKE+ för att undersöka om det fortsatt föreligger ett fördröjningsbehov om 8000 m3, vilket har 

redovisas i Geosigmas tidigare utredningar. 

 

Figur 1.1. Detaljplanen Backklövern i förhållande till Solna. Bild hämtad från SCALGO Live, 2024. 
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1.1. Planerad bebyggelse  

Järvastaden AB har i samråd med Solna stad tagit fram ett förslag till fortsatt utveckling av Järvastadens östra 

del, vid kv. Backklövern, se Figur 1.2. Förslaget möjliggör en utökning av flerbostadshus som knyter samman 

flera av tidigare planlagda delar av Järvastaden, såsom småhusbebyggelsen i Grankällan och flerbostadskvarte-

ren i DP Staben och DP Linnean samt idrottsplats vid DP Krossen.  

 

Figur 1.2. Översiktsbild detaljplaneområde för Backklövern och omgivande detaljplaner. Bildkälla: Illustrationsplan 2023-10-11, 

White Arkitekter. 

I Figur 1.3 redovisas DP Linnean och DP Backklövern samt omkringliggande vägar. Översvämningsytan är nu-

mera en del av DP Backklövern och ligger mellan Järva skjutbaneväg, Mönstringsvägen och DP Linnean. Utöver 

översvämningsytan byggs också nedsänkningar i mitten av körfältet på Järva skjutbaneväg för att omhänderta 

större regn än 20-årsregn som ett komplement till översvämningsytan. 
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Figur 1.3.  Utbyggnadsplaner inom DP Backklövern (svart planområdes gräns och bruna byggnader) och DP Linnean (gråa 

byggnader). 

2. Underlag  

Följande underlag har använts vid framtagandet av utredningen: 

¶ Befintliga höjder: Laserscanning, Lantmäteriet, 2021-03-23 

¶ Höjder översvämningsyta: ÖY - Volym.dwg, Niras, 2023-03-13 

¶ Höjdmodell planerad utformning södra DP Backklövern: 240321_Kv Backklºvern_underlag skyfallsmo-

dell_sweref.dwg, ÅWL Arkitekter, 2024-03-21 

¶ Byggnader DP Backklövern: L-30-P-01 Sitplan Järvastaden 231002.dwg  

¶ Byggnader DP Linnean: L-30-P-01.dwg (Bygghandling erhållen 2024-02-27) 

¶ Väghöjder DP Linnean: T-16-P-102.dwg (Bygghandling erhållen 2024-02-27) 

¶ Övriga detaljplaner: 200623 Järvastaden plan- och etappindelningsgränser.dwg 

¶ Illustrationsplan: 231011_illustrationsplan_framtid_1_4000.jpg 

¶ Jordarter, Jordartskartan 1:25 000 ð 1:100 000, SGU, inhämtat 2024-03-21 
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2.1. Förutsättningar  och antaganden  

Geosigma har tidigare tagit fram ett fördröjningsbehov vid ett 100-årsregn som är baserat på enklare över-

slagsberäkningar. Skyfallsmodelleringen i denna utredning har till skillnad från Geosigmas enklare beräkningar 

tagit hänsyn till planerad och redan utbyggd bebyggelse men också ytterligare indata som påverkar avrin-

ningen till översvämningsytan som till exempel ledningsnätets kapacitet, infiltration och markavrinning på olika 

typer av ytor. Skyfallsmodelleringen verifierar följaktligen om tidigare beräknat fördröjningsbehov är tillräckligt. 

Följande antaganden och förutsättningar har legat till grund för utredningen och skyfallsmodelleringen: 

¶ Beräkningarna som genomförts i tidigare dagvattenutredningar har antagits fortsatt vara aktuella 

¶ Grundvattennivåer antagna enligt PM Grundvattennivåer september 2022 (SWECO, 2022) 

¶ I simuleringarna antas det att det rörmagasin som planeras under översvämningsytan är utbyggt så att 

ledningsnätet i området klarar av att omhänderta ett 20-årsregn utan klimatfaktor 

¶ Då uppgifter om höga grundvattennivåer och idag stående vatten i planerad översvämningsytan antas det 

i nollscenariot att det står vatten upp till +21,4 m ö.h. vilket är den högsta uppmätta grundvattennivån 

2.1.1. Framkomlighet  

I utredningen har vattendjup mindre än 0,2 m bedömts som framkomliga för alla typer av fordon. Generellt kan 

tyngre räddningsfordon klara upp till 0,5 m vattendjup medan mindre fordon, som till exempel ambulanssjuk-

vård, förutses klara upp till 0,2 m. 

2.1.2. Samordning detaljplan Linnean  

Detaljplaneområdet Linnean angränsar i planområdets sydvästra delar. Hanteringen av dagvatten och skyfall i 

DP Linnean har varit utmanande i och med att det finns ett instängt område inom planen. Geosigma och 

Tyréns har tagit fram utredningar avseende dagvatten och skyfall som ligger till grund för de åtgärder som pla-

neras inom detaljplanen.  

För nederbördstillfällen som överstiger ledningsnätets kapacitet ska avrinning ske ytledes till planerad över-

svämningsyta i park. Enligt tidigare utredningar krävs ett större underjordiskt magasin för omhändertagande av 

nederbördstillfällen upp till 20-årsregn. Ett sådant magasin planeras i anslutning till översvämningsytan. Töm-

ning av systemet har föreslagits ske genom pumpning från magasinet till angränsande ledningsnät i Mönst-

ringsvägen (Tyréns, 2019) 

Vid dimensionering av översvämningsytan har, utöver detaljplaneområdet för Linnean, även delar av DP Back-

klövern tagits med i beräkningarna. Dessa delar omfattar framtida bebyggelse runt Fridensborgsvägen för de 

kvarter söder om vägen som avrinner mot den nya översvämningsytan. Enligt tidigare utredningar behöver 

översvämningsytan ha kapacitet att hantera totalt 8000 m3 vatten (Geosigma, 2019).  

2.1.3. Samordning detaljplan Krossen  

Detaljplaneområdet Krossen angränsar DP Backklövern i nordöst, och är i dagsläget under uppförande. Detalj-

planearbetet omfattar även en parallellförflyttning av Gunnarbovägen, ca 30 meter söderut samt en förändrad 

höjdsättning av vägen. Trevägskorsningen i den sydöstra delen av området, i anslutning till vägporten under 

järnvägen, ska också anpassas för busstrafik. Korsningen och vägporten ligger i en instängd lågpunkt vilket på-

verkat planeringen för dagvatten- och skyfallshantering inom DP Krossen. I den skyfallsutredning som har tagits 

fram för området har samtliga ytor som bidrar till översvämning i lågpunkten räknats med i de åtgärder som 

föreslås inom DP Krossen. Skyfallsvatten från både utbyggnaden av DP Grankällan och de planerade kvarteren 

norr om Fridensborgsvägen i DP Backklövern kommer att avrinna till denna lågpunkt, dessa områden har inklu-

derats som utbyggda i skyfallsutredningen (NIRAS, 2020). 
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3. Riktlinjer för skyfallshantering  

Dagens dagvattensystem som ska avleda regnvatten, antingen genom ledningar eller öppna lösningar som ex-

empelvis diken, blir i samband med skyfall mycket begränsade i förhållande till regnets intensitet och volym 

(MSB, 2017). Även markens möjlighet till att infiltrera vatten blir begränsad vid skyfall. Detta leder till att vattnet 

avrinner på markytan, vilket kan leda till översvämningar; framförallt i lågpunkter (MSB, 2017). Beroende på var 

översvämningen inträffar kan den medföra allvarliga skador och konsekvenser för exempelvis bebyggelse, in-

frastruktur och samhällsviktig verksamhet. Vid exploatering av mark förändras markytan, generellt till mera 

hårdgjorda ytor. Hårdgjorda ytor ökar i sin tur ytavrinningen samt minskar möjligheten till infiltration (MSB, 

2017). För att minska konsekvenserna av översvämningar är det viktigt att skapa ytor där översvämningar kan 

ske utan att orsaka skador eller andra konsekvenser genom att jobba med höjdsättningen av marken samt av-

leda vattnet till avsatt plats (MSB, 2017).  

3.1. Återkomsttid  

Vid modellering av skyfall illustreras oftast riskfaktorn genom vald återkomsttid på studerat regn. Begreppet 

skyfall är inte knutet till specifik återkomsttid utan representerar alla större regnhändelser och definieras ibland 

som regn som är större är dagvattennätets kapacitet. SMHI:s definition på skyfall är minst 50 mm på en timme 

eller minst 1 mm per minut (SMHI, 2024). Den återkomsttid som väljs för att dimensionera ett avrinningssystem 

speglar därför den bakomliggande risken som samhället tar med avseende på skyfall. Vid utredning av ny be-

byggelse rekommenderas som minimum att studera ett regn med minst 100-års återkomsttid enligt rekom-

mendationer ifrån Boverket och flertal Länsstyrelser. 

Sannolikheten för att ett regn med en viss återkomsttid ska inträffa eller överträffas är 1/T för varje enskilt år, 

oberoende av när händelsen inträffade senast. Om man vill veta sannolikheten för att ett regn med viss åter-

komsttid ska inträffa under en längre tid, till exempel livslängden för en konstruktion, måste den ackumulerade 

sannolikheten beräknas. Till exempel är då den ackumulerade sannolikheten för att ett 100-årsregn ska inträffa 

under en period på 100 år är därför 63%, se Tabell 1. 

Tabell 1. Tabellen visar den ackumulerade risken att ett skyfall inträffar med en viss återkomsttid under en tidsperiod. Tabell 

hämtad från (MSB, 2023). 
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Det finns inte heller ett entydigt 100-årsregn då återkomsttiden beror på regntillfällets varaktighet och intensi-

tet. Till exempelvis kan samma storlek på regn, exempelvis 30 mm, faller på 10, 20 eller 120 minuter kommer 

den återkomsttiden att variera mellan 100, 50 och 10 år. 

 

 

Figur 3.1. Grafen visar volym- och varaktighetskurvor för regn med olika återkomsttid (MSB, 2023). 

3.2. Klimatförändringar  

Som en konsekvens av pågående klimatförändringar förväntas kraftigare regn och skyfall öka både i regninten-

sitet och frekvens vid nederbörd (MSB, 2020). Vid bedömningar av konsekvenser av ett skyfall är det därför viktigt 

att ta hänsyn till klimatförändringar under byggnader och anläggningars livstid. Klimatförändringarna beaktas i 

analysen genom att multiplicera nederbördsintensiteten med en så kallad klimatfaktor. Klimatfaktorn väljs utifrån 

valt utsläppsscenario och tidshorisont. SMHI har sammanfattat de relativa förändringarna i nederbörd som byg-

ger på data för hela Sverige och olika återkomsttider.  

Tabell 2. Relativa förändringar i medel över alla återkomsttider och över hela Sverige för olika varaktigheter. Källa (SMHI, 

2017). 

Varaktighet  

(timmar) 

2011- 2040 (%)  2041ð2070 (%)  2071ð2100 (%)  

RCP45 RCP85 RCP45 RCP85 RCP45 RCP85 

1 9 11 14 20 21 36 

2 9 11 15 20 22 38 

3 9 11 17 20 21 40 

7 7 12 17 21 19 41 

12 9 10 15 20 18 38 
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Bedömning MSB 

2023 
10 10 15 20 20 40 

4. Områdesbeskrivning  

4.1. Avrinningsområde och marknivåer  

Avrinningen inom detaljplanen Backklövern sker idag till två avrinningsområden. Den norra delen av planområ-

det avrinner österut mot en undergång under järnvägsspåret, se blått område i Figur 4.1. Vid studerat 100-års-

regn bräddar lågpunkten vid undergången över och vidare söderut längs med järnvägsspåret. 

Det gröna avrinningsområdet har två lågpunkter, ett i avrinningsområdets mest centrala delar längs med 

Dammtorps allé och ett där planerad översvämningsyta ska placeras. Vid studerat 100-årsregn bräddar den 

centrala lågpunkten inte över till översvämningsytan. Analys genomförd i SCALGO Live visar dock att vid större 

skyfall fylls den centrala lågpunkten upp och kan svämma över mot översvämningsytan 

 

Figur 4.1. Det finns två avrinningsområden vid skyfall inom DP Backklövern. Det blåa avrinningsområdet avrinner till lågpunkt 

vid en undergång under järnvägsspåret. Det gröna avrinningsområdet har primärt två stora instängda lågpunkter, ett i avrin-

ningsområdets mer centrala dela kring Dammtorps allé och ett där planerad översvämningsyta ligger. Detaljplanegränsen till 

DP Backklövern redovisas i rosa, principiella flödespilar i ljusblått och lågpunkter i mörkblått. 

Modellområdet till skyfallssimuleringen innefattar hela blåa och gröna avrinningsområdet för att säkerställa att 

eventuella bräddningseffekter fångas upp. 
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4.2. Ledningsnät  

Samtliga nybyggda och planerade kvarter inom Järvastaden har dimensionerats för att kunna omhänderta ett 

dagvattenflöde från ett 20-årsregn. 

I anslutning till översvämningsytan har Solna Vatten AB byggt ett underjordiskt fördröjningsmagasin som kan 

omhänderta ett 20-årsregn innan avledning till dagvattennätet. Magasinet har dimensionerats för att omhän-

derta ett 20-årsregn, på grund av att kapaciteten i det befintliga ledningsnätet i Järva skjutbaneväg inte räcker 

till. Rörmagasinet består av 14 ledningar av DN 2000, vilket ger en magasinsvolym om ca 2 300 m3. Vattnet 

pumpas bort med en kapacitet på 75 l/s. 

4.3. Markförutsättningar  

4.3.1. Geoteknik  

Modellområdet består idag till stor del av fyllning, berg, postglacial och glacial lera, se Figur 4.2 (SGU, 2024). 

 

Figur 4.2. Dominerande jordarter inom modellområdet är fyllning, urberg och postglacial lera (SGU, 2024). Planområdet är 

markerat i svart. 

Enligt geoteknisk utredning utfört av Sweco (2022) består norra delen av detaljplanen främst av fyllning och/el-

ler morän på berg. Inom vissa begränsade delar förekommer torrskorpelera under fyllningsjorden och på en-

staka partier är förekommer det berg i dagen. I de centrala delarna av planområdet utgörs marken av ett ler-

område. Även i de södra delarna av planområdet utgörs marken av fyllning som ligger ovan morän på berg, 

men det förekommer även torrskorpelera under fyllningen. I de sydvästra och något mer centrala delarna finns 

områden med vattenmättad lera. 
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4.3.2. Hydrogeologiska förutsättningar  

Viken miljökonsult installerade år 2022 sju stycken grundvattenrör. I Figur 4.3 redovisas på vilka platser som rö-

ren har placerats, ett fåtal rör hade ingen vattenföring och har därmed inte mätts in (Viken Miljökonsult, 2022). 

Det finns även ett fåtal avläsning i äldre grundvattenrör som tidigare har funnits i planområdet (Structor, 2022). 

I den norra delen av planområdet finns äldre uppmätta grundvattennivåer (januari 2019) som ligger på +15,7 

vilket motsvarade ca 0,7 m under befintlig mark. Strax sydväst om detta grundvattenrör (i höjd med Gunnarbo-

vägen) finns ytterligare äldre inmätning där högsta nivån mättes oktober 2021 till +15,5 (Structor, 2022). 

I den södra delen av planområdet varierar grundvattennivåerna mellan +24,1 m ö.h. i februari år 2019 och 

+22,3 m ö.h. i april år 2021. Detta motsvarar ca 1 till 1,6 m under befintlig mark (Structor, 2022). 

 

Figur 4.3. Karta över installerade grundvattenrör. Det är enbart rör GV1-GV3 och GV6-GV7 som har provtagit så det inte 

fanns någon vattenföring i övriga mätpunkter (Viken Miljökonsult, 2022). 
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5. Metod ik  

För att utreda översvämningssituationen har en tvådimensionell markavrinningsmodell byggts upp i program-

varan MIKE+. Skyfallsmodelleringen grundas på riktlinjer, rekommendationer och metodik från Svenskt Vattens 

publikation P110 (2016) samt Myndigheten för samhällsskydd och beredskaps, MSB:s, rapport Vägledning för 

skyfallskartering (2017) och Metod för skyfallskartering av tätorter (2023). I följande kapitel redovisas indata till 

modellen. 

5.1. Beräkningsför utsättningar  

Skyfallsanalysen har genomförts för två scenarion, scenario 1 som är nollalternativet och scenario 2 där DP 

Backklövern är utbyggt, se Tabell 3.  

Tabell 3. Simulerade scenarion och antagna förutsättningar. 

Scenario och indata Simulerat regn Resultat daterat 

Scenario 1 

¶ DP Linnean antas vara utbyggt 

¶ DP Backklöver antas inte vara utbyggt 

¶ Fördröjningsmagasinet under översväm-

ningsytan antas vara utbyggt 

¶ Översvämningsytan enligt nuvarande ut-

formning 

100-åresregn med 

klimatfaktor 1,25 
2024-04-09 

Scenario 2 

¶ DP Linnean och DP Backklöver antas vara ut-

byggt 

¶ Fördröjningsmagasinet under översväm-

ningsytan antas vara utbyggt 

¶ Översvämningsytan enligt planerad utform-

ning 

100-åresregn med 

klimatfaktor 1,25 
2024-04-09 

5.2. Terrängmodel l 

För att ta hänsyn till topografin har en höjdmodell med upplösning 1x1 m tagits fram för ett modellområde som 

har ansatts till ett något större område än framtagna avrinningsområden, se Figur 4.1. Detta för att fånga upp 

eventuell bräddning ifrån lågpunkter. 

Strukturer som påverkar vattnets flödesväg i höjdmodellen, till exempel vägövergångar, broar och järnvägsspår, 

har korrigerats, det vill säga att marknivåer har sänkts ned vid undergångar för att tillåta vatten att flöda genom 

strukturerna. Detta har främst korrigerats vid en järnvägsundergång och vid en större portik i en byggnad. 

Byggnader har höjts upp i modellen för att tillåta vatten flöda runt dessa. 

5.2.1. Scenario 1 

I scenario 1 har, som beskrivet i Tabell 3, DP Linnean antagits vara fullt utbyggt, vägar och byggnader har lagts 

in i höjdmodellen enligt projekterad utformning, se Figur 5.1. Då det antas att kvartersmark har höjdsatts för att 

avleda skyfallsvatten har byggnaderna ófyllts igenó i hºjdmodellen. Detta innebªr att allt nederbºrd som faller 

på DP Linnean i skyfallsmodellen avrinner mot översvämningsytan. 

DP Backklövern och översvämningsytan har sin befintliga utformning. Inloppet till översvämningsytan ligger 

ungefär på +21,9 m ö.h. och bottenytan varierar mellan ca +21,0 m ö.h. till +21,3 m ö.h. För att ta hänsyn till 

ytligt grundvatten har dock översvämningsytan fyllts upp till högsta uppmätta grundvattennivån vilket är ca 

+21,4 m ö.h. 
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Figur 5.1. Höjdmodell för avrinningsområdena inom DP Backklövern för scenario 1 - nollscenariot. Modellområdet är något 

större än höjdmodellen i figuren för att säkerställa att eventuell bräddning ifrån lågpunkter fångas upp. 
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5.2.2. Scenario 2 

I scenario 2 antas både DP Linnean och Backklövern att vara utbyggt, se Figur 5.2, och projekterad utformning 

har lagts in. Översvämningsytans utformning har lagts in enligt tidigare utredning med en bottennivå på +21,6 

m ö.h. och inlopp på +21,9 m ö.h. 

 

Figur 5.2. Höjdmodell för avrinningsområdena inom DP Backklövern för scenario 2 - utbyggnadsscenariot. Modellområdet är 

något större än höjdmodellen i figuren för att säkerställa att eventuell bräddning ifrån lågpunkter fångas upp. 

5.3. Nederbörd  och ledningsnätets kapacitet  

Vid skyfallskarteringar används konstruerade regntillfällen, så kallade designregn. Modellen för DP Backklövern 

har belastats med ett regn av typ CDS (Chicago Design Storm) vilket är uppbyggt med fler olika blockregn med 

olika varaktigheter upp till regnets bestämda varaktighet. Varaktigheten på regnet har ansatts utifrån längsta 

beräknade rinntid (koncentrationstid) vilket i detta fall är ca 2 timmar.  

Regnet har tagits fram enligt riktlinjer och rekommendationer från Svenskt Vattens publikationer och är ett 100-

årsregn med klimatfaktor 1,25. Klimatfaktor har delvis valts utifrån satta parametrar för tidigare skyfallsanalys för 

närliggande DP Krossen (idrottsplatsen) men stämmer också in på framtagna värden för klimatförändringar 

utav SMHI (MSB, 2023). 

För de ytor som antas vara kopplade till ledningsnätet (byggnader och vägar) har ett schablonavdrag gjorts för 

dimensionerande regn som i detta fall är ett 20-årsregn utan klimatfaktor. Planerat rörmagasin under över-

svämningsytan har inte tagits med i modellen då det beräknas bidra till att ledningsnätet kan uppnå kapacitet 

för dimensionerande regn. 
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Figur 5.3. CDS-regn som använts i skyfallsmodelleringen har återkomsttid 100 år och en klimatfaktor på 1,25, se mörkblå linje. 

För de ytor som antas vara kopplade till ledningsnätet har ett schablonavdrag gjorts för ett 20-årsregn utan klimatfaktor, se 

ljusblå linje. 

I Figur 5.4 redovisas vilka ytor som har belastas med hela 100-årsregnet (blåa ytor) och vilka som har fått av-

drag för ledningsnätets kapacitet (röda ytor). För scenario 2 har även nya vägar och byggnader belastas med 

schablonavdraget. 

 

Figur 5.4. De ytor som antas vara kopplade till ledningsnätet (byggnader och vägar) har markerats i rött och är belastade 

med 100-årsregnet minus schablonavdrag för ledningsnätets kapacitet (20-årsregn). Övriga ytor är belastade med hela 100-

år regnet. 
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5.4. Markens råhet  

När vatten rinner över en yta uppstår friktionsförluster till följd av friktionen mellan vattnet och markytan. Hur 

stor friktionen blir avgörs av markens råhet (friktion), vilket varierar med markanvändningen. Markens råhet be-

skrivs ofta med Mannings tal M, ju högre Mannings tal desto snabbare rinner vattnet av ytan. Markanvänd-

ningen fºr modellomr¬det bestªmdes utifr¬n parametern óLand useó i SCALGO Live, som är framtaget av 

SCALGO med hjälp av maskininlärning (upplösning 0,2 m), se de olika markanvändningsklasserna i Figur 5.5 

och Figur 5.6. Använda värden på Mannings tal M redovisas i Tabell 4 

Tabell 4. Följande värden på Mannings tal M har använts i skyfallsmodellen (MSB, 2023). 

Markanvändningstyp Mannings tal (m1/3/s) 

Skog och tät vegetation 5 

Öppen mark och gles vegetation 20 

Övriga vägar och hårdgjorda ytor 40 

Byggnader 50 

Vägar 70 

 

5.4.1. Befintlig markanvändning  

I Figur 5.5 redovisas markanvändningstyperna inom studerade avrinningsområden för scenario 1 ð nollscena-

riot. Där har byggnader och vägar antagits varit anslutna till dagvattennätet. 

 

Figur 5.5. Markanvändningen i studerade avrinningsområden för scenario 1 (nollscenariot). Bild från SCALGO Live, 2024. 
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5.4.2. Planerad bebyggelse  

I Figur 5.6 redovisas markanvändningstyperna för det studerade avrinningsområdet för scenario 2, där även DP 

Backklövern är utbyggt. Liksom scenario 1 antas byggnader och vägar att vara anslutna till ledningsnätet. 

 

Figur 5.6.. Markanvändningen i studerade avrinningsområden för scenario 2 - utbyggnadsscenariot. Bild hämtad från 

SCALGO Live, 2024. 

5.5. Infiltration  

Markens infiltrationskapacitet styr hur mycket och hur snabbt vatten kan infiltrera genom markytan. I skyfalls-

modellen beräknas infiltration baserat på värden som beskriver markens infiltrationshastighet, porositet, ma-

gasinskapacitet, vertikal läckagehastighet och mättnadsgrad (initial vattenhalt). Information om jordarter i om-

rådet har hämtas ifrån SGU:s jordartskarta óJordarter 1:25 000 ð 1:100 000ó. Samtliga hårdgjorda ytor (byggna-

der och vägar/parkering) har ej beräknats med infiltration.  

Jordtyp Infiltrationshas-

tighet (mm/h) 

Porositet (%) Mäktighet (m) Vertikal läcka-

gehastighet 

(mm/h) 

Mättnadsgrad 

(%) 

Urberg  36 15 0,1 0,04 10 

Postglacial sand 72 40 0,3 14 10 

Sandig morän 

och fyllning 

36 25 0,3 3,6 30 

Glacial och 

postglacial lera 

0,036 45 0,3 0,4 35 

Gyttjelera 18 40 0,3 0,4 20 

Hårdgjorda ytor 

och vatten 

0 5 0,1 0 0 
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5.6. Randvillkor  

5.6.1. Scenario 1 

I planerad översvämningsyta har grundvattennivåer mäts in som högst till +21,4 m ö.h. och det har observerats 

synligt grundvatten även under årets varmare månader (Google maps, september 2022). Då befintliga markni-

v¬er ligger lªgre har det gjort ett konservativt antagande att ófylla uppó översvämningsytan initialt i simule-

ringen, till en nivå på +21,4 m ö.h. Då översvämningsytan har ytligt grundvatten har också infiltrationska-

paciteten ansatts till 0 mm/h på det området. 

5.6.2. Scenario 2 

Även i scenario 2 har infiltrationskapaciteten ansatts till 0 mm/h för området där översvämningsytan ligger. 

Ytans botten planeras ligga ca 0,2 m över högsta uppmätta grundvattennivåer. Men då det planeras för ett rör-

magasin under översvämningsytan och det i dagsläget inte är klargjort hur bottennivån ska utformas eller vad 

den ska bestå av, görs antagandet att det inte finns någon kapacitet i underliggande jordlager. 

5.7. Osäkerheter  

En modell är en relativt förenklad bild av verkligheten. Förståelse för osäkerheter och begränsningar i modellen 

krävs för god tolkning och användning av resultaten. Nedan beskrivs begränsningar och osäkerheter som iden-

tifierats för föreliggande analys. 

Topografin är den avgörande faktorn för hur vatten rör sig samt var det ansamlas på markytan. En representa-

tiv höjdmodell är därför av yttersta vikt för goda resultat i samband med skyfallsmodellering. Upplösningen i 

denna modell är 1x1 m vilket innebär en förenkling av topografin och mindre strukturer som kan påverka vat-

tenflödet, som till exempel kantsten eller murar, kan missas. Detta kan framförallt ha betydande i flacka områ-

den. Enligt vägledning ifrån MSB är dock upplösning om 1 till 2 m tillräcklig i tätorter. 

Detaljerade analyser, vilket avser en hydrodynamisk 2D-modell, bedöms vara i de flesta fall tillräcklig för de 

flesta användningsområden. (MSB, 2023). Men att göra ett schablonmässigt avdrag för ledningsnätets kapacitet 

innebär vissa begränsningar. Till exempel fångas inte interaktionen mellan markavrinning och uppfyllnad av 

ledningsnätet med, likaså att kapaciteten kan variera för olika ledningar i ett område. Detta kan bidra till att 

översvämningssituationen både överskattas eller underskattas. Därför rekommenderas att ta höjd för osäker-

heter genom att göra konservativa antaganden, till exempel vid val av klimatfaktor eller infiltrationskapacitet 

(MSB, 2023). För stora regn, där ledningsnätet kapacitet antas motsvara en mindre andel av regnets totala vo-

lym, blir dock osäkerheten mindre (MSB, 2017).  

Skyfall inträffar också vanligtvis lokalt och kan variera både i tid och rum. Kommuner har oftast inte själva upp-

mätt skyfall med höga återkomsttider med en nederbördsmätare med hög upplösning. Därför används vanli-

gen ett så kallat typregn. Därför simuleras skyfall i MIKE genom att det regnar lika mycket på varje beräknings-

cell för varje tidssteg, trots att modellområdet kan vara stort. I detta fall är det ett relativt litet avrinningsområde 

som studerats. Själva inträffandet av ett skyfall spelar också roll för konsekvenserna av ett skyfall. Om ett skyfall 

inträffar när marken är mättad finns det mindre magasinskapacitet i marken och marköversvämningarna kan bli 

större, speciellt i ett område som har stor genomsläpplighet som till exempel för fyllning. 

Andra faktorer som bidrar med osäkerhet är hur markens råhet (Mannings tal) och infiltrationskapacitet väljs. 

Osäkerheten från valet av Mannings tal är svår att kvantifiera men kan tänkas öka om väldigt generella markan-

vändningskategorier används i ett område där markanvändningen varierar kraftigt. Infiltrationskapacitet baseras 
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på SGU:s jordartskartor som är generella och inte fångar upp den variation som finns i marken.  

Detta gäller särskilt i studerat modellområde då stora områden har klassificerats med kategorin fyllning som 

generellt betraktas ha en god genomsläpplighet. För att inte överskatta infiltrerad volym har det dock antagits 

ungefär samma värden som för sand på dessa områden, vilket är ett något mer konservativt antagande. För att 

kvantifiera osäkerheten i val av till exempelvis infiltrationskapacitet kan en känslighetsanalys genomföras.  

6. Resultat  

Resultat för maximala vattendjup och flöden redovisar de maximala värdena i varje beräkningscell. Detta inne-

bªr att det inte ªr en ómomentanó ºgonblicksbild utan avser det maximala vªrdet som uppst¬r i berªkningscel-

len någon gång under skyfallsförloppet. Vattendjup mindre än 0,1 m redovisas inte i kartorna, detta beror dels 

på att det bedöms inte påverka till exempel framkomlighet. Dels på grund av de osäkerheter som finns i mo-

dellen och dess indata. 

Resultat redovisas i koordinatsystemet SWEREF99 18 00 och höjdssystemet RH2000. 
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6.1. Scenario 1 

6.1.1. Maximalt flöde  

I Figur 6.1 redovisas de maximala flödena under studerat 100-årsregn. En stor flödesväg går igenom DP Back-

klöverns norra delar och rinner till den lågpunkt som finns i undergången under järnvägen, öster i bild. I de 

södra delarna flödar vattnet, främst vid Järva skjutbaneväg in i översvämningsytans nordvästra hörn. Inget vat-

ten flödar från den mer centrala lågpunkten, vid Dammtorps Allé till översvämningsytan. 

 

Figur 6.1. Maximalt flöde inom studerat modellområde för scenario 1. En stor flödesväg går genom DP Backklöverns norra 

delar längs med Gunnarbovägens vägdike. I söder flödar vatten in i översvämningsytan främst via Järva skjutbaneväg. 
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6.1.2. Maximalt vattendjup  

De största vattendjupen vid studerat 100-årsregn uppstår främst i lågpunkter och längs med stora flödesvägar. 

På Järva skjutbaneväg står det tillfälligt mer än 0,2 m vatten under ca 2,5 h, under den tiden är vägen inte 

framkomlig för räddningstjänst. Det står även vatten mot planerade kvarter inom DP Linnean, se avsnitt 6.4 för 

mer information. 

 

Figur 6.2. Maximalt vattendjup vid studerat 100-årsregn i scenario 1 visar på stora vattendjup i lågpunkter och längs de större 

flödesvägarna. På Järva skjutbaneväg står det tillfälligt mer än 0,2 m vatten på vägen. 
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6.1.3. Vattendjup efter skyfall  

Efter 100-årsregnet har vattnet slutat flöda och samlats i lågpunkter, se Figur 6.3. Det blir inget stående vatten 

på Järva skjutbanevägen efter skyfallet utan vattnet har ansamlats där översvämningsytan ligger. Vattennivån i 

översvämningsytan ligger på ca +22,0 m ö.h. 

Inom DP Backklövern har vattnet ansamlats i de lågpunkter som finns i anslutning till befintliga byggnader (last-

kaj, byggarbetsplatser etc.). 

 

Figur 6.3. Vattendjup i slutet av simuleringen, det vill säga ca 2 h efter det har slutat regna. Vattnet har slutat flöda och an-

samlats i lågpunkter. Volymen vatten i översvämningsytan redovisas i kubik. 
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6.2. Scenario 2 

6.2.1. Maximalt flöde  

Liksom i scenario 1 flödar vattnet i det södra delen av studerat område till den planerade översvämningsytan, 

främst via Järva skjutbaneväg, se Figur 6.4.  

I den norra delen av DP Backklövern är planerade hus placerade i befintlig flödesväg men när Gunnarbovägen 

förlängs kommer dikesdragningen, och då även flödesvägen, att ändras.  

 

Figur 6.4. Maximalt flöde inom studerat modellområde för scenario 2. Planerade byggnader är placerade i en stor flödesväg i 

DP Backklöverns norra delar. I södra delarna flödar vattnet in i översvämningsytan, främst via Järva skjutbaneväg, liksom i 

scenario 1. 
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6.2.2. Maximalt vattendjup  

I Figur 6.5 redovisas maximala vattendjup för scenario 2, där även DP Backklövern och översvämningsytan är 

utbyggd. Stora vattendjup återfinns vid lågpunkter och längs med flödesvägar. 

Till skillnad från scenario 1 är de maximala vattendjupen något mindre på Järva skjutbaneväg. Detta bedöms 

främst bero på att inloppet till översvämningsytan är något större i scenario 2 vilket skapar en större flödes-

kapacitet in i ytan. Det står mindre vatten mot byggnader inom DP Linnean än i scenario 1, stående vatten-    

nivåer och nivåer för färdigt golv redovisas närmre i avsnitt 6.4. 

 

Figur 6.5. Maximalt vattendjup vid studerat 100-årsregn för scenario 2 visar på stora vattendjup i lågpunkter och längs de 

större flödesvägarna. På Järva skjutbaneväg står det tillfälligt mer än 0,2 m vatten på vägen. 
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I MSB:s Vägledning för skyfallskartering så hänvisas till en metodik utvecklad av DEFRA1 2006 för att analysera 

den direkta faran för människoliv beräknat på vattendjup och flödeshastigheter. Genom analys i GIS kan då 

hela modellområdet delas in olika klasser beroende på risken, se Tabell 5. Risken beräknas enligt följande: 

ὄὩὨĘάὲὭὲὫίὺßὶὨὩ άὥὼὭάὥὰ ὬὥίὸὭὫὬὩὸπȟυϽάὥὼὭάὥὰὸ ὺὥὸὸὩὲὨὮόὴ 

Tabell 5. Bedömningsvärdet beräknas utifrån maximal hastighet och vattendjup. 

Klassgränser Bedömd fara 

< 0,75 Ingen fara 

0,75-1,25 Fara för vissa 

1,25-2,5 Fara för de flesta 

> 2,5 Fara för alla 

 

I Figur 6.6 redovisas den beräknade risken för studerat område vid ett 100-årsregn. Generellt är det en låg risk i 

större delar av området förutom vid inloppet till översvämningsytan samt i den flödesväg som går i vägdiket till 

Gunnarbovägen. 

 

1 DEFRA, 2006. Flood risks to people ð Phase 2: The flood risks to people methodology. Department for 

Environment, Food and Rural Affairs. London. 
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Figur 6.6. I MSB:s Vägledning för skyfallskartering hänvisas till DEFRA:s metod för att analysera fara för människoliv. Inom 

studerat område finns vissa risker vid inloppet till översvämningsytan samt i flödesvägen  som går i vägdiket till Gunnarbovä-

gen. 

6.2.3. Vattendjup efter skyfall  

Liksom scenario 1 så ansamlas skyfallsvattnet efter regnet i lågpunkter. I den norra delen av DP Backklövern 

finns ett par instängda områden i anslutning till planerad bebyggelse. Området har dock simulerats med be-

fintlig höjdsättning varvid det finns möjlighet undvika instängda områden med hjälp av ny höjdsättning. 

I översvämningsytan ställer sig vatten på en nivå om ca +22,2 m ö.h. vilket innebär att det kommer stå vatten i 

det lågområde som ligger i körbanan på Järva skjutbaneväg. Vattendjupet är som störst i mitten på vägen och 

varierar mellan 0,2-0,25 m. I avsnitt 6.4 redovisas nivåer för färdigt golv för planerade kvarter inom DP Linnean, 

för kv. Violen ligger nivån för färdigt golv mindre än 0,2 m över den stående skyfallsnivån. 






























