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Sammanfattning

Detaljplan for del av Haga 4:17 m.fl. - DP 1 ar den forsta detaljplanen i Norra Hagastaden och en
del av stadsutvecklingsomradet Hagastaden. Malsittningen med stadsutvecklingen &r att lanka
samman Solna och Stockholm med en ny stadsdel med en blandad funktion. Ambitionen &r att
andelen bostader skall maximeras med beaktande av stadsmassiga kvaliteter och miljémassiga
begransningar.

Detta Tekniska PM redogor for att, och i forekommande fall hur, det ar méjligt att genomfora
planférslaget utan att paverka funktionen pa berérda anldggningar. Berérda anldggningar inom
planomradet &r Trafikverkets anldggningar under mark samt en sikerhetsklassad tunnel. Planen
grénsar dven till E4/Uppsalavédgen och dess av- och pafarter samt till tunnelmynningarna fér
E4/E20.

Det dr detaljplanens genomférbarhet som studeras i detta skede. Planerade byggnaders slutgiltiga
utformning kommer Solna stad och Region Stockholm i samrad med Trafikverket och berérda
parter studera vidare inom ramen for vidare projektering under/efter planprocessen.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

Malsattningen med stadsutvecklingen i Norra Hagastaden &r att ldnka samman Solna och
Stockholm med en ny stadsdel med en blandad funktion. Ambitionen ar att andelen bostader skall
maximeras med beaktande av stadsmdssiga kvaliteter och miljomdssiga begransningar. Samtidigt
ska tydliga samband finnas till omgivande miljéer och malpunkter som Nationalstadsparken,
omkringliggande Vasastaden samt 6vriga delar av Hagastadens institutioner inom
Vetenskapsstaden och inte minst sjukhusomradet.
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Figur 1. Planomradesgrans for Detaljplan for del av Haga 4:17 m.fl. - DP 1 i Norra Hagastaden, visas med
streckad linje i cerise farg.

Ett tydligt sammanbindande strdk &r Akademiska straket som kopplar ihop Karolinska institutet
med Karolinska sjukhuset i Solna och fortsétter via en gdngbro dsterut till Stallméstaregdrden och
Hagaparken. Bebyggelsen skall utformas med héga krav avseende hallbarhet, arkitektonisk
utformning och stadskvaliteter sdsom levande bottenvaningar mot omgivande gator. Omvandlingen
av omradet innebér en rad férandringar som i sig kommer att framja en mer hallbar livsstil och
stadsmiljo.

Utbyggnaden av stadsdelen Norra Hagastaden kommer att ske etappvis och i olika detaljplaner.
Detaljplan fér del av Haga 4:17 m.fl. - DP 1 i Norra Hagastaden, som pabérjas férst ar markerad
med streckad cerise linje i Figur 1 ovan och Figur 2 nedan.
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Figur 2. Planomradesgrans for Detaljplan for del av Haga 4:17 m.fl. - DP 1 i Norra Hagastaden, visas med
streckad linje i cerise farg. Siffrorna anger arbetsnummer fér respektive kvarter.

Detaljplanerna kommer innehalla bostader, kontorsverksamheter, mindre serviceverksamheter,
vardverksamheter, forskningsfaciliteter och skola. Vissa byggnader kommer helt att rivas och nya
byggnader kommer att uppféras, vissa byggas om och andra kommer bevaras pa grund av héga
kulturvdrden. Ett fatal kvarter kvarstar med sin befintliga verksamhet i nuvarande byggnader.

1.2 Syfte

Detta Tekniska PM syftar till att redogdra for att, och i forekommande fall hur, det ar méjligt att
genomfdra planférslaget utan att paverka funktionen pa berérda anldggningar i detaljplanens 6stra
del. Berérda anlaggningar inom planomrﬁdet ar Trafikverkets anlaggningar under mark samt en
sakerhetsklassad tunnel. Planen grénsar dven till E4/Uppsalavédgen och dess av- och pafarter samt
till tunnelmynningarna fér E4/E20.

Det ar detaljplanens genomférbarhet som studeras i detta skede. Planerade byggnaders slutgiltiga
utformning kommer Solna stad och Region Stockholm i samrad med Trafikverket och berérda
parter I6sa inom ramen for vidare projektering under/efter planprocessen.

1.3 Avtal och overenskommelser

Vision 2025 for Karolinska/Norra station formulerades ar 2007 av de olika intressenterna i
omrédet. Visionen innebér att planomradet successivt ska omvandlas till en integrerad stadsdel
med nya bostéder, arbetsplatser och narservice. Det ska ocksa ges goda méjligheter fér
verksamheter inom Life Science att etablera sig i det omvandlade omradet.

Utvecklingen av Norra Hagastaden knéts 2015 till utbyggnaden av den nya tunnelbanan genom ett
avtal mellan Solna stad och regionen, ett avtal som i sin tur ar kopplat till bade Sverige- och
Stockholmsférhandlingen. Overenskommelsen anger att cirka 3 000 bostdder samt verksamhetsyta
ska tillskapas inom omradet vid tunnelbanans station Hagastaden, ldngs tunnelbanans Gréna linje
mot Arenastaden.

Vision 2025 fér Karolinska/Norra station (numera Hagastaden) utvecklades och under &r 2015 och
2016 togs ett planprogram fér Norra Hagastaden fram. Det godkdandes av byggnadsnamnden i
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Solna stad i oktober 2016. Planprogrammet beskriver och anger riktlinjer fér hur det gamla
sjukhusomradet vid Karolinska i Solna (norra delen av Hagastaden) ska utvecklas. Fér att uppna
den stadsdel som beskrivs i planprogrammet finns manga olika funktioner som behéver tillkomma.

Under 2021 kom Region Stockholm, som ar huvudsaklig fastighetsagare, genom en
principéverenskommelse dverens med Solna stad om att pdbérja detaljplanearbete fér den forsta
etappen av Norra Hagastaden. Regionen och Solna stad kom ocks& dverens om att kommande
etapper inom planprogramsomradet som blir féremal for liknande éverenskommelser och
detaljplanearbete, ska ta avstamp i principdverenskommelsen. Detta innebér att fragor som avser
t.ex. parkering och infrastruktur ska samordnas fér kommande etapper och programomradet som
helhet. Planférslaget omfattar ungefar 1200 nya bostéder, 80 000m? ljus BTA for vardlokaler,
samt 50 000 m2 kommersiella lokaler. Inom planomradet mdjliggors ocksa for en férskola med
ungefar 140 platser samt LSS-boende om cirka 400-500m?2.

Projektgruppen for Norra Hagastaden har héllit regelbundna samordningsméten tillsammans med
Trafikverket genom planprocessen och avser fortsatta samordningen framdver med regelbundna
avstamningar och méten.

Erforderliga avtal och tillstdnd kommer att behéva skrivas som reglerar funktioner under till
exempel genomforandet.
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1.4 Gadllande planer - oversiktsplan, fordjupad oversiktsplan,
planprogram och detaljplan

Till grund fér planforslaget ligger de gemensamt framarbetade planprogrammen fér omradet
Hagastaden; Planprogram fér Norra delen av Hagastaden godkant av byggnadsnamnden i Solna
stad samt Planprogram for Ostra delen av Hagastaden Norrtull (dnr 2014-14026) godként av
Stadsbyggnadsnamnden i Stockholms stad. Hagastaden ar den nya stadsdelen som vaxer fram
mellan Solna och Stockholm. Trygga och tydliga strak i nord-sydlig respektive dst-véastlig riktning
skapas mellan Solna, Stockholm och Nationalstadsparken. Karolinska sjukhuset och Karolinska
institutet far nya lokaler for utbildning, forskning och foretagande. Utvecklingen av Hagastaden ska
bidra till att stadsdelen blir ett av Europas framsta Life Science-kluster. Ett omrade mellan
planomradet och Annerovégen ldngs Hagaparken ligger i Stockholm efter att Stockholm Stads
detaljplan har vunnit lagga kraft. Avtal om kommungransjustering norrut beslutades av Stockholms
kommunfullmaktige den 3 april 2017, §19 (Dnr. 120-2112/2016) samt i Solna kommunfullmaktige
den 19 december 2016, §348 (Dnr KS/2013:102).

Solna stads 6versiktsplan antogs i november 2016. I den &r omrddet fér Hagastaden utpekat som
ett omrade fér framtida blandad stadsbebyggelse enligt planprogrammets intentioner.

I samband med att Solna stads 6versiktsplan antogs aktualiserades dven den fordjupade
oversiktsplanen “Karolinska norra station - Férdjupning av tva éversiktsplaner” fran ar 2008.

Férdjupningen av Solnas och Stockholms dversiktsplaner innebar att Norra Lanken/E4/E20 och
Véartabanan déckas 6ver fran ett kvarter vaster om Solnabron till Norrtullsplatsen. P&
stationsomradet och éverdéckningen planeras for en blandad stadsbebyggelse. P& Karolinska
Institutets omrdde bevaras den inre campusmiljén medan ny bebyggelse planeras i de yttre
delarna bland annat mot Solnavédgen. Vidare beskrivs utvecklingen i sjukhusomrddet med nytt
sjukhus samt att omradet kopplas samman tydligare med omkringliggande stadsdelar och
funktioner.
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Figur 3. Oversiktsbild gallande detaljplaner (https://www.solna.se/solna-
vaxer/stadsplanering/detaljplaner/gallande-detaljplaner).

Aktuellt omrade &r delvis detaljplanelagt medan delar saknar géllande detaljplan. Fér Trafikverkets
tunnlar och omradet 6ver dem dér kvarteren (20, 19 och 12) planeras galler delar av detaljplan
P93/0927 som vann laga kraft 1993-10-21, se Figur 3 samt Figur 4 nedan.
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BESLUT
Samrad BN 1993-04-28
Godkidnd BN 1993-08-25
Antagen KF 1993-09-27
Laga kraft 1993-10-21

! Ig

UTFORMNING AV ALLMAN PLATS

t Allman kortrafik i tunnel till en fri hojd av &4,7m samt skydd
for bergtunnel till en nivd av 15,0m dver kdrbanenivan dock
hogst till befintlig bergoveryta

Figur 4. Utsnitt ur detaljplan P93/0927, for vagtunnlar vid trafikplats Norrtull och bro éver Uppsalavagen inom

stadsdelen Haga i Solna. Karolinertunneln (K), Eugeniatunneln (E), Hagatunneln (H) samt Stallméastartunneln
(S) ar markerade. Detaljplanen anger anvandningen Tunnel samt utformningsbestammelse (t): "Allman
kortrafik i tunnel till en fri hojd av 4,7 m samt skydd for bergtunnel till en nivd av 15,0 m 6ver kérbanenivdn
dock hogst till befintlig bergdveryta”.
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2 Befintliga anlaggningar och planeringsforutsattningar

2.1 Karolinertunneln

Karolinertunneln ingdr i Norra léanken tillsammans med Stallmé&startunneln. Dessa invigdes 2014
och &r en bergtunnel.

2.2 Eugeniatunneln och Hagatunneln

Eugeniatunneln och Hagatunneln ingdr i det sa kallade Eugeniakopplet och invigdes 1991.
Tunnelbredden for respektive tunnel @ar mellan 12-13 meter. Eugeniatunneln och Hagatunneln ar
parallella med en ca 5 m bred bergpelare mellan tunnelréren, se Figur 5 nedan. Hagatunneln och
Eugeniatunneln férbinder E4 norrut med E4/E20 Essingeleden sdderut. Tunnlarna ar bergtunnlar.

2.3 Stallmastartunneln

Stallmastartunneln ar en betongtunnel. Den ingar i Norra lanken tillsammans med
Karolinertunneln, dessa invigdes 2014.

el | s

Eldriftcentral

v S

[ Eugeniamagasinet g//\\&y/

Figur 5. Bild déver berdrda och narliggande anlaggningar.

2.4 Ovriga anldggningar

Det finns utrymningsvéagar via tunnlar mellan tunnelréren fér samtliga tunnlar. De har betydligt
mindre dimensioner &n trafiktunnlarna och dess tunneltak ligger dessutom pa en lagre niva.

Eugeniamagasinet byggdes samma tid som Eugeniakopplet, 1991.

Det finns dven en sikerhetsklassad tunnel i omrédet som inte redovisas. Tunneln &gs av Telia och
ligger djupare an Trafikverkets tunnlar.

Samtliga anldaggningar har beaktats.

11
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2.4.1 Tunnelforstarkningar - bergbultar

I Bilaga 1 till Tekniskt PM (PM Bergteknik 2026-06-05), kap 4.1.2 Utford bergférstarkning och kap
4.1.3 Bergkvalitet, beskrivs de utférda forstarkningar som gjorts i Eugeniatunneln, Hagatunneln
och Karolinertunneln. Huvudsakligen har tunnlarna normal bergforstarkning forutom pa ndgra
stallen dar férstarkning enligt fall 2 férekommer.

Om utford bergforstarkning éversatts till Q-systemet, kan slutsats dras att bergkvaliteten ar bra Q
>4 och att forstarkningsfall 2 motsvarar Q-varde 1-4. Inga omraden med Q <1 har noterats. Se
mer i bilaga 1, PM Bergteknik under rubrik 4.1.3 Bergkvalitet.

2.5 Riskomrdde och skyddszon
PM Bergteknik beskriver riskomrade samt Skyddszon enligt nedan:

Riskomrade &r det omrade omkring befintlig anldggning dar grannelagsrattsliga forhallanden
rader enligt gallande lagstiftning. Riskomrdde brukar vara 50 m och inventeringsomrade 100 m.
Inom riskomradet kan anldaggningsarbeten tilldtas forst efter att man i samrad med
anlaggningsdgaren forvissat sig om att stéllda krav uppfylls sd att inga risker féreligger for
anlaggningarnas bestand och drift genom den planerade konstruktionen och det féreslagna
arbetssattet.

Skyddszon &r det omrade (ofta 5 - 10 meter vid bergschakt) kring en anldggning dar ingrepp
normalt inte far géras utan speciell tilldtelse fran anldggningsagaren. Detta regleras i
genomfdrandeavtalet.

Skyddszonen for berérda anldggningar &r 15 meter fran kdrbaneniva enligt planbestammelse (t) i
gallande detaljplan (P93/0927):"Allmén kértrafik i tunnel till en fri héjd av 4,7 m samt skydd fér
bergtunnel till en niv8 av 15,0 m éver kérbaneniv8n dock hégst till befintlig bergéveryta”.

2.6 Risk

Inom ramen for detta projekt har en 6vergripande riskutredning tagits fram, PM Risk 2026-06-05.
Utdver det har en utredning som sarskilt hanterar riskfrégan kopplat till farligt gods, Riskutredning
for farligt gods 2026-06-05, tagits fram.

P& nationell nivd &r Plan- och bygglagen (2010:900) samt Miljobalken (1998:808) den lagstiftning
som foreskriver att riskanalyser ska genomféras. Vidare har Lansstyrelsen i Stockholms lan tagit
fram "Riktlinjer for planldggning intill vdgar och jérnvégar dér det transporteras farligt gods”, dessa
har anvants i framtagandet av underliggande utredningar i detta projekt.

I enlighet med riktlinjerna galler att risker forknippade med transport av farligt gods ska beaktas
vid framtagande av detaljplaner inom 150 meters avstdnd fran en led for farligt gods. Narmare
detaljeringsgrad eller pd det satt som riskerna ska beaktas anges inte utan beror pa planférslagets
riskbild. Enligt riktlinjerna ska det finnas ett bebyggelsefritt avstdnd om minst 25 meter mellan
transportleder (priméara och sekundara) for farligt gods och studerat markomrade. Intill primara
transportleder for farligt gods galler dessutom att vissa skyddsatgérder krédvs for bebyggelse
placerad inom 30 meter.

Norra lankens tunnelsystem mellan Norrtull och Vartan tillhér tunnelkategori A vilket innebar att
alla typer av farligt gods far passera genom tunneln. Norrgdende pafart till E4/E20 och
sédergaende avfart fran E4/E20 &r inte rekommenderade transportleder for farligt gods men
beaktas trots detta i den separata riskutredningen for farligt gods eftersom transporter av farligt
gods normalt fdrekommer dven pa pafarter till och avfarter fran vagar som &r rekommenderade
transportleder for farligt gods. Transporter av farligt gods forvantas i mycket begransad omfattning
pa dessa strackor. I den separata riskutredningen med avseende pa farligt gods beaktas &ven ett
avluftningstorn tillhérande ett tunnelsystem som utdver E4/Uppsalavéagen aven omfattar tunnlar
for E20.

I den separata riskutredningen med avseende pa farligt gods beaktas aven risken fér att en
explosion i ndgon av tunnlarna under det aktuella planomrddet medfér en tunnelkollaps och
fortskridande ras som i sin tur medfér kollaps av bebyggelse inom planomradet. Tunnlarna utgér
ett skydd for omgivningen mot de flesta olyckor med farligt gods som intraffar i tunnlarna. For
mer detaljerad information om gallande olyckor med farligt gods i tunnel hanvisas till
berakningsbilagan tillhérande riskutredningen.
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Ett antal riskreducerande 3tgarder har féreslagits i riskutredning for farligt gods, givet att de infors
som planbestammelser i detaljplanen beddéms riskaspekten kring farligt gods som acceptabel.

2.7 HoOjdsystem, transformation och inmatning

Relationshandlingar frén Trafikverket som anvénts &r upprattade i koordinatsystemet SWEREF99
18 00 och héjdsystemet RH00. Hojdkoordinaterna har transformerats om till h6jdsystemet RH2000
enligt formeln: RH2000=RH00 +0,525 meter.

I de modellfiler som anvants ar vagtunnlarna inte inmatta. Deras placering i modellen ar tolkade
utifran relationshandlingar fran Stockholms stad/Trafikverket. Ldgena &r &ven kontrollerade med
hjalp av punktmoln.

2.8 Forhallningssatt och principer for framtagande av detaljplanen

Projektets évergripande forhallningssétt tar utgdngspunkt i befintlig topografi och planerad
angransande bebyggelse. Bebyggelsen och strukturen inom planomradet &r beroende av att
planerade byggnader inom kvarter 19 och 12 tillkommer dd de &r en forutsattning for att kunna
sékra en acceptabel Iuft- och ljudmiljo inom planomradet, och ddrmed ocksd kunna sékra antal
bostader enligt tidigare éverenskommelser (se rubrik 1.3 Avtal och éverenskommelser). Kvarterens
byggnader bidrar ocksa tillsammans med bebyggelse inom Stockholms stads projekt Ostra
Hagastaden (OHS) till en enhetlig stadsfront mot norr.

Féreliggande férslag till detaljplan for omrddet ovan tunnlarna utgar ifran gallande detaljplan fran
1993 och den planbestammelse som anges fér tunnlarna inom planomradet: “skydd fér bergtunnel
till en niv§ om 15 m 6ver kérbaneniv8, dock hégst till befintlig bergbveryta”.

Detaljplan for Ostra Hagastaden grénsar direkt till aktuellt planomréde d& gransen mellan
kommunerna gar strax 6ster om kvarter 12 och 19. Norra Hagastaden har flera liknande
fragestallningar och delvis liknande férutsattningar som detaljplan for Ostra Hagastaden men ocksa
flera skillnader. En vasentlig skillnad ar att berérda tunnlar inom féreliggande detaljplan ar
bergtunnlar medan majoriteten av de tunnlar som berérs i Ostra Hagastaden &r av betong.
Detaljplanen fér Ostra Hagastaden har vunnit laga kraft vid tidpunkten fér detta PM:s tillkomst.

Samtliga planerade byggnader kan grundldggas utan att pdverka funktionen hos berérda
anldggningar under mark. Grundlaggningsnivaerna for kvarter 12, 19 och 20, liksom
pumpstationen i kvarter 21, planeras utanfér berérda anléggningars skyddszon.

Né&r varje byggnad senare detaljprojekteras kan det exempelvis beroende pa bergtéckningens
kvalitet ev bli aktuellt med enstaka stalkarnepalar eller andra Iésningar for att inte paverka
funktionen pd berérda anldggningar.

Lampliga planbestammelser har tagits fram for att kunna mota de sarskilda férutsattningar som
finns inom respektive kvarter for att pd basta satt anpassa till radande férutsattningar.

- Fér det 6vergripande omrade som berérs (som bland annat inkluderar kvarter 12, 19 och
20) regleras lagsta schaktdjup.

- For kvarter 19 regleras aven grundlaggning i narheten av betongtunnel.

- Fér samtliga kvarter har riskavstdnd beaktats och lamplig anvdndning samt utformning
o . - . o e . . O
reglerats pa olika satt utifran beraknade risknivaer.

- Ett fatal omraden har planbestdammelse om att miljén inte ska uppmana till stadigvarande
vistelse.

3 Geotekniska och bergtekniska forutsattningar

3.1 Jordarter, jorddjup och berggrund

Omradet bestar i huvudsak av berg i dagen med inslag av ett tunt lager moréan. Berggrunden
bestar till storsta delen av granit och vacka. Det skattade jorddjupet i omradet &r ca 0-5 meter. For
mer detaljerad redogérelse se PM Bergteknik 2026-06-05.
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3.2 Hydraulisk konduktivitet

Bergmassan i laget for kvarter 20, 19 och 12 i Norra Hagastaden férvantas generellt vara av medel
till god kvalitet se Figur 6, men kan pa en del stéllen vara sprickrik.

Hydraulisk konduktivitet i berg (logK)
<-8.5

.-a.zs
.-s.o
B
| R
72
-7.0
6,75
6.5
-6.25
-6.0

-5.75

-5.5

-5.25
B0
.-4,75
B
.>4.S

Figur 6. Hydraulisk konduktivitet, tatt berg utan sprickor har 18ga varden, sprickrikt hoga vérden.

3.3 Jord- och bergsonderingar

Under sommaren 2023 utférdes jord- och bergsonderingar i omradet for att studera bergéverytans
lage och bergkvalitet. Resultaten redovisas i Markteknisk undersékningsrapport (AFRY 2026-06-05)
och PM Geoteknik (AFRY, 2026-06-05). En éversiktlig sammanstéllning av resultaten i omradet
visas i Figur 7 nedan.
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© Braberg

Medelbra berg
Lite info om berg
Bergoveryta

Kv 20, FG garage +19.5

laggning av kv 20 och kv 19 (moérkréda rektanglar). Planerat fardigt golv (FG) i garaget fér Kv 20 ar +19.5,
vilket innebér att lokal bergschakt &r nédvéndig for att komma ner till ratta grundldggningsnivaer. Aven
Karolinertunneln (K), Eugeniatunneln (E), Hagatunneln (H) och Stallmastartunneln (S) ar markerade.

Enligt Bergtekniskt PM (bilaga 1) &r bergmassan i omradet generellt av bra kvalitet Q >4, men kan
pa en del stéllen vara sprickrik Q=1-4. Inga omraden med Q <1 har noterats.

Tunnelhjassan for Eugeniatunneln och Hagatunneln varierar i nivd mellan ca +8 och +9. Detta
innebar en bergtéckning pa ca 9-10 m till en teoretisk schaktbotten pa ca +18.

3.4 Stabilitet och sattningar

Enligt PM Geoteknik (AFRY 2026-06-05) ar grundlaggningsforutsattningarna for anldaggning av
gator med ledningar goda, sattnings- och slantstabilitetsberakningar har darmed ej utfoérts och
forstarkningar for planerad infrastruktur bedéms inte vara nédvandiga.

Vid kvarter 12 i den dstra delen av planomradet har en utvérdering utférts angdende geotekniska
risker som kan paverka Trafikverkets anldggningar i genomférandefas och slutskede. I den har
delen av undersokningsomradet angransar planomradesgransen till den befintliga E4/E20 och
tunnlarna Karolinertunneln, Eugeniatunneln, Hagatunneln samt Stallmastartunneln.
Stabilitetsférhdllandena i omradet &r goda da jorddjupen &r begransade inom omradet och framst
bestar av friktionsjord. D& planomradet framst bestar av friktionsjord och ytnéra berg sa bedéms
det inte vara ndgon risk for att tillkommande bebyggelse medfér sattningar for Trafikverkets
anlaggningar.
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4 3D modellering — bergmekanisk analys

I PM Bergteknik (bilaga 1) beskrivs den 3D-modellering (se Figur 8 nedan) av grundlaggningen for
kv. 20, 19 och 12 som gjorts under hésten 2023 och uppdaterats under hésten 2025. Den omfattar
berggrunden ovanfér och pd sidan om Trafikverkets tunnlar. Modelleringen syftar till att hitta vilken

I6sning pa grundlaggningen som ger den basta spanningssituationen runt bergtunnlarna, dvs
minsta paverkan pa Trafikverkets anldggningar. Delar av den bergdveryta som finns ovanfér
tunnlarna kommer att schaktas bort. Spanningsbilden (lasten) ovanfér och vid sidan om
Trafikverkets tunnlar omfordelas i jamférelse med dagens situation.

200m

Figur 8. 3D-modellen dar tunnlarna syns i gron férg i mitten av modellen. PM Bergteknik 2026-06-5.

Berdkningarna har genomforts i fyra olika steg:
1) Oroérd bergmassa
2) Trafikverkets tunnlar tas ut (tunnelschaktning)
3) Bergschakt for ny bebyggelse ovanpa tunnlarna (bergyteschaktning)

4) Tillkommande last fran ny bebyggelse (lasterna pa berget)

4.1 Resultat och tolkning for kvarter 12, 19 och 20

Berdkningarna efter samtliga steg ovan visar ingen risk fér 6verbelastning fran tryckspanningar i
. o P . . O
bergmassan eller fér laga spanningsnivaer

e Storsta kompressiva spanning (o1) 6kar inte betydelsefullt i bergmassan runt tunnlarna
(valven).

e Deformationerna runt tunnlarna beréknas bli sma, mindre &n 0,1 mm.
e Bergmassan forblir stabil.

Kvarter 12 ligger nara en bergsslant mot E4/E20/Uppsalavagen. Nar varje byggnad senare
detaljprojekteras kan det exempelvis beroende pa bergtdckningens kvalitet ev bli aktuellt med
enstaka stdlkarnepdlar eller andra I8sningar for att inte paverka funktionen pd berérda
anlaggningar.

Avstandet till befintlig tunnelvagg fran eventuella stalkarnepalar bér vara 2 m. Den
ingenjorsmassiga beddmningen &r att det &r mojligt att forstarka med stdlkarnepalar trots att ett

fatal bergbultar i tunnelvaggen kan komma att pdverkas. Om det skulle intraffa medfér detta ingen

paverkan pa den globala tunnelstabiliteten.

AFRY

AF POYRY

16



5 Tillkommande kvarter och berorda anlaggningar

Detta PM berdr i forsta hand exploateringen av den 6stra delen av detaljplanen (Detaljplan for del
av Haga 4:17 m.fl. - DP 1 i Norra Hagastaden) dar kvarter 20, 19 och 12 planeras, se Figur 9.
Narliggande kvarter har befintlig bebyggelse som helt eller delvis kommer att vara kvar i sin
nuvarande utbredning och lage. Det galler Psykiatrin i kvarter 12 och Eugeniahemmet i kvarter 21.
Blindhemmet kommer att flyttas inom omradet till kvarter 18-2, det &r en befintlig &ldre
trabyggnad med stensockel. Gatu- och ledningsnatet i omradet kommer att dras om for att
anpassas till de nya férutsattningarna. Hoéjdsattningen utgar i forsta hand ifrdn den planerade
Hagabron i 6ster och Eugeniavagen i séder. Gator och ledningar kommer inte att krdva lika mycket
bergschakt som den nya bebyggelsen, med undantag for en pumpstation fér spillvatten som
planeras i kvarter 21.

Planerade byggnader i kvarter 12, 19 och 20 samt pumpstationen for spillvatten i kvarter 21 ar det
som planeras narmast berérda anlaggningar, och darfor det som huvudsakligen studerats.

Z s -7
Figur 9. 3D-vy 6ver de 9stra delarna av planomrade DP 1 (White arkitekter, december 2025).
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5.1 Pumpstation

En pumpstation for spillvatten (se Figur 10 nedan) planeras inom kvarter 21 éster om
Eugeniahemmet, strax norr om Eugeniavagen. Pumpstationen uppfors for att pumpa spillvatten
fradn exploateringarna séder om héjdryggen genom Norra Hagastaden till sjdlvfallsnatet norr om
héjdryggen. Pumpstationens éverbyggnad har ett yttermatt om 4,5 x 4,5 m.

Styrande djup for pumpanldggningens lagsta punkt star i direkt forhallande till férlaggningsdjupet
for sjalvfallsledningar forlagda i Eugeniavagen.

PUMPSTATION +22 94 -
|r 1; 45mx4,5m NY MARKNIVA
|
PLANERAD:
STODMUR | .
1 1cas2163 BEF. MARKNIVA
| T T T T T T T T T —
| T e wrem—
———
| SRR —
a +20,18 BEF. BERGNIVA
)\__kffxf —_—— —_——— - —_——— — L —_ ————
A A A A A T A B
7 /E
,\ PUMPSTATION /«
= =
7\ #1727 L NY BERGSCHAKT — =
__________ groo AL WA W
SKYDDSZON

Figur 10. Princip for grundlaggning av pumpstation (Principskiss Solna vatten/EVT 2024-02-09)
Till hoger: Foreslaget anvandningsomrade for pumpstation E3 i violett farg. Utdrag ur forslag till detaljplan for
del av Haga 4:17 m.fl DP 1 Norra Hagastaden, samradshandling.
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5.2 Kvarter 12, 19 och 20 - overgripande i relation till tunnlarna

Bebyggelse inom kvarter 12 och kvarter 20 &r planerad att ligga ovanpd Karolinertunneln,
Eugeniatunneln och Hagatunneln. (Se Figur 11 nedan). Bebyggelse inom kvarter 19 ar planerad
ovanpa Hagatunneln medan befintlig bebyggelse inom kvarter 18-2 och kvarter 21 &r placerad
ovanp§ Karolinertunneln. Bebyggelse inom kvarter 12 och kvarter 19 ar placerad intill
Stallmastartunneln. Se Figur 12, Figur 13, Figur 14 och Figur 15 nedan.Figur 12. Plan 6ver
kvarter 20 och 19 med lagen for sektion A-A, C-C, D-D samt H-H (ur Bilaga 1 PM Bergteknik

) ’.7.
\ mEe 15 >~ \\ \ Eldriftcentral

S B | _D 18-2
— Pl ¢
= ]
3 19
1
17 \ 20 NN o
4 ¥\
] \‘(rg’
2 ‘,’"
= = . -

£ -

Ké/ X
) / .

Eugeniamagasinet (:(/ h

== . )
Figur 11. Kv 12, 19 och 20 ovanfér tunnlarna; Karolinertunneln, Eugeniatunneln, Hagatunneln och
Stallmastartunneln.

Grundlaggningen av den planerade bebyggelsen inom kvarter 12, 19 och 20 kommer att medféra
laster pa berggrunden ovanfér och vid sidan av tunnlarna. Dimensionerna pa grundldggning och
fundament bestams av lasterna och ddrmed kan I&mplig grundldggningsniva och schaktniva tas
fram. Bergmekaniska 3D-berdkningar har gjorts p& framtagna laster och grundplan med
schaktnivaerna. Dessa visar hur mycket lasterna och schaktningen p& bergytan paverkar tunnlarna
och att val av grundlaggningstyp ger sma férandringar i spanningssituationen jamfort med nulaget.

Overslagsméssiga berdkningar har utférts fér att kunna avgéra planens genomférbarhet.
Detaljprojektering av byggnaden med tillhérande detaljerade berdakningar sker i ett senare skede.

I foljande kapitel 5.3-5.6 presenteras valda delar ur PM Huskonstruktion Kv 12 (bilaga 2), PM
Huskonstruktion Kv 19 (bilaga 3) och PM Huskonstruktion Kv 20 (bilaga 4), samtliga daterade
2026-06-05 samt tillhérande berékningsrapporter (bilaga 5-7) och ritningar (bilaga 9-24). For
fullsténdig redovisning hanvisas till respektive PM och ritning.
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Figur 12. Plan 6ver kvarter 20 och 19 med lagen for sektion A-A, C-C, D-D samt H-H (ur Bilaga 1 PM
Bergteknik)
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Figur 13. Tvarsektion A-A, AFRY, 2024-02-07 (ur Bilaga 1 PM Bergteknik)
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Figur 14. Tvarsektion D-D, AFRY, 2024-02-07 (ur Bilaga 1 - PM Bergteknik).
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Figur 15. Langdsektion H-H, AFRY 2024-02-07 (ur Bilaga 1 - PM Bergteknik).

5.3 Kvarter 20 - stomme, grundlaggning och schakt

I PM Huskonstruktion kv 20 (bilaga 4) har grundldggning fér byggnad inom kvarter 20 studerats
med syfte att redogéra for om och hur planerad byggnad kan grundldggas utan att paverka
funktionen pa berérda anldggningar under mark. Syftet &r att ge en évergripande bild av
byggnadsverkets statiska verkningssatt, lastférutsattningar och andra fakta som behévs for att
bedéma planens genomfdrbarhet och vidare vilka planbestémmelser som ska galla. De kritiska
snitten har analyserats for att visa p& om grundldggningsnivderna hamnar éver eller under
bergdverytan och for att hitta lagsta schaktniva.

Byggnaden &r en rektangular byggnad &mnad fér bostadséndamal. Stommen utgérs av barande
lagenhetsskiljande vaggar i betong samt yttervaggar i betong. 11 hisschakt och 9 trapphus
planeras inuti byggnaden. Utgdngspunkten &r att byggnaden i kvarter 20 kommer grundléggas
direkt pd berg alternativt pd packad fyllning av sprangsten pa berg. Se Figur 16, Figur 17, Figur
18 och Figur 19 nedan.

For fullstandig redogoérelse hanvisas till PM Huskonstruktion kv 20 (bilaga 4) samt
Berakningsrapport kv 20 (bilaga 7).

21

AFRY

AF POYRY



11835 i

RO

i‘ i
. F ] -G— ] " ;‘ ]
| | | = |
EE s s A = I |
' ¥ A X
| rEZ ] I :|
| TH | |
. B =
! \ N i =
X B = : F____II i ] |
' -z
L R |
b P | s Y Y%
c/c MATTSATTNING PLINTA 10845 250 | 4250 0845
> ) E] (11004 | [
& : W B I
‘@150 MATTSATTNING KANTBALK—2 8180 2t 33900
vgg\‘ ! ;
K il
I
o
)
i YTTERKANT FhsgOLIE ! \
| [
: 1
= —=R
[-." |
\ '
S |
| -
|
@R —r—s——= — — B T
I’ﬁ-
i ¥
Tz
b
Ay d
h b ;

11880

1200
il §|— szsllE)
-
T
2
YTTERKANT FASADLINJE
PLAN 9-12
\ |
/‘g/
- —-®
1
as
E 0T
el
-+ — A
RN

X i ll-‘-"Fc=]?J'Q.'
2\
?‘\v
o : y :
e« | v

b &

Te

Figur 16. Grundplan kvarter 20, Berdkningsrapport kv 20 (bilaga 7).

e Kantbalkarna grundléggs pa packad fyllning

+ Grundlaggning ovanfor tunnel

KANTBALK — RUNT OM
KANTBALK - RAMP
GARDSBIALKLAG
HISSGROP

PELARFUNDAMENT

e Platta pd mark grundléggs pa packad fyllning
e Pelarfundamenten grundlaggs direkt pa berg

» Bottenplatta till hissgrop grundléggs direkt pa berg
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Figur 17. Stomme och rundla'ggning. Barande véggar i betong och ramp i grént - langsgdende sektion (PM
Huskonstruktion kv 20 (bilaga 4).

Sektion C-C KVARTER 20
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Figur 18. Principsektion C-C som visar foreslagen grundléaggning vid kvarter 20 ovan Eugeniatunneln
respektive Hagatunneln, AFRY 2024-02-07.
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Figur 19. Principsektion H-H som visar féreslagen grundlaggning vid kvarter 20 ovan Eugeniatunneln
respektive Hagatunneln, AFRY 2024-02-07.

Efter samrad har beslut tagits att flytta sddra fasaden pa kv 20 till att félja plangransens linje. Det
foreligger inget hinder rérande byggnadens grundlaggning for att flytta fasaden. Inte heller
paverkas detaljplanens omrade b1 av denna flytt da den lilla del som ligger inom kvarterets
omrade inte kommer att krdva ndgon bergschakt.

7
= |

Figur 19b Flytt av ldge pa sddra fasaden

5.4 Kvarter 19 - stomme, grundlaggning och schakt

I PM huskonstruktion kv 19 (bilaga 3) studeras kvarter 19 med syfte att redogéra fér om och hur
planerad byggnad kan grundldggas utan att paverka funktionen hos berérda anldggningar under
mark. Syftet ar att ge en 6vergripande bild av byggnadsverkets statiska verkningssatt,
lastférutsattningar och andra fakta som behdvs for att bedéma planens genomfdrhet och vilka
planbestdmmelser som ska galla. De kritiska snitten har analyserats for att visa p& om
grundlaggningsnivaerna hamnar éver eller under bergéverytan och fér att hitta lagsta schaktniva.
For fullstandig redogérelse hanvisas till PM Huskonstruktion kv 19 (bilaga 3).

Planerad byggnad &r néastintill rektangular och &r omkring 90 meter 18ng och 20 meter bred.
Byggnaden kommer att placeras direkt pa berg, med tva olika grundldggningsnivaer. Inne i
byggnaden finns trapphus och hisschakt, vilka fungerar som byggnadens stabiliseringssystem mot
horisontella belastningar orsakade av vind och marktryck, se Figur 20 och Figur 21. For
fullstdndig redogdrelse hanvisas till PM Huskonstruktion kv 19 (bilaga 3) samt Berakningsrapport
kv 19 (bilaga 6).
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Figur 20. Stomme och grundldggning - langsgaende sektion. PM Huskonstruktion kv 19 (bilaga 3).
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Figur 21. Principsektion som visar féreslagen grundldggning vid kvarter 20 ovan Eugeniatunneln respektive
Hagatunneln, AFRY 2024-02-07.
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5.5 Kvarter 12 - stomme, grundlaggning och schakt

Den tillkommande byggnaden bestar av tva volymer med en lankbyggnad mellan. Delen léngst till
héger i Figur 22 &r beldgen at syddst och &r byggnadens hogst beldgna del. Darefter avtar hojden
pa féljande byggnadsdelar. Vaningsantalet varierar mellan 5 och 8 vaningar. Delen till vénster ar
beldgen 3t nordvast. Byggnaden ansluter till befintlig byggnad i véster och sdder.

N BARANDE BETONG VAGG

- ‘\'f BARANDE LINJE ( PELARE OCH BALKAR)

‘_’\PBEFAB HDF BETONG BJALKLAG
N

UTKRAGANDE HORN

ca 2,5 m BJALKLAG KRAGAR UT MOT

BEFINTLIG BYGGNAD OCH MASTE

SPANNAS IN | BJALKLAGET BAKOM
<

v 4 7

\ vy o :

»‘) NORR
SWEREF <-~v,)

Figur 22, Lastnedrakning betongstomme. Planritning visar bjalklagets barriktning, barande vaggar i gront,
samt balk-/pelarlinje i bldtt, PM Huskonstruktion kv 12 (bilaga 2).

Kvarter 12 &r grundlagt pd berg éver delar av Trafikverkets tunnlar. Till storsta del kan byggnaden
grundléggas direkt pd berg eller pd packad sprangsten. Dock behdver hérnet pa den vastra
byggnaden grundlaggas med en utkragande del éver Karolinertunneln som i denna del ar en
betongtunnel utan bergtéckning ovanpa (Figur 23).

Figur 24 och Figur 25 visar hur dessa grundbalkar med pelare kan utféras med forutsattning att
fundamentens avstand till slant &r minst 2,0 m. Andra I6sningar som utkragande fackverksbalk
eller vaggskivor &r ocksd majliga. Bergforstarkningar kan komma att behdvas for de fundament
som ligger néra bergslanten om berget ar sprickigt.och fundamentens avstand till slant som &r

minst 2,0 m.
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Figur 23. Stomme och grundldggning. Rdd del visar bergéverytan. PM Huskonstruktion kv 12 (bilaga 2).
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Figur 24. Sektion visar grundldggningens placering i férhallande till tunnlarna, ur ritn K20-2-4001, sektion A-A
(ur bilaga 10).
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Figur 25. Sektion visar befintlig och ny grundlaggning néra stallmastartunnelns slént. (ur Bilaga 13)

5.6 Slutsatser kvarter 20, 19 och 12

Planerad byggnad i kvarter 20 kan grundldggas utan att paverka funktionen hos berérda
anldggningar under mark och grundldggningsnivaerna fér byggnaden hamnar inte innanfér

skyddszonen for berérda tunnlar.

Planerad byggnad i kvarter 19 kan grundldggas utan att paverka funktionen hos berérda
anldggningar under mark. Grundlaggningsnivaerna fér byggnaden hamnar inte innanfér
skyddszonen for Hagatunneln och lasterna fr&n byggnaden tas ner sd att de inte paverkar

[PARKERING

| STALLMASTARTUNNELN

7]

e
EHEEENN

T \‘_‘_\_‘:vx.ﬁlxh‘-“’.‘k)\y:\"4“

BEFINTLIG GRUNDLAGGNING

Stallmastartunneln. Bergférstarkningar kan komma att behévas fér de fundament som ligger nara
bergslant om berget ar sprickigt.

Planerad byggnad i kvarter 12 kan grundldggas utan att paverka funktionen hos berérda
anladggningar under mark. Grundlaggningsnivaerna fér byggnaden varierar men hamnar inte
innanfor skyddszonen fér berérda tunnlar. Bergfdrstarkningar kan komma att behévas for de

fundament som ligger nara bergslant om berget ar sprickigt.

Laster fr&n byggnaderna fors ner i berget, men bergspénningarna har ingen negativ paverkan pa

Trafikverkets tunnlar.
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