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1 Sammanfattning 

En detaljerad skyfallsanalys har genomförts i SCALGO Live DynamicFlood med 2D-hydrodynamiska 
verktyget TUFLOW och ett 2x2 m-grid för befintlig situation, nollalternativ och framtida situation. 
Beräkningarna har utförts med ett 6-timmars 100-årsregn och klimatfaktor 1,40 (totalt 86 mm, 
toppintensitet 182,4 mm/h), med schablonavdrag 21 mm/h på hårdgjorda ytor för antagen 
ledningsnätskapacitet.  

I den framtida situationen förklaras förändringarna av föreslagen höjdsättning och omledda 
rinnvägar. De mest betydande förändringarna uppstår vid Framstegsgatan och Närakuten och 
Karolinska vägen, där ny tillrinning ger höjda vattendjup och minskad marginal till färdiga 

golvnivåer för befintlig sjukhusbebyggelse. Vid Maria Aspmans gata ökar den ansamlade volymen 
men lågpunkten är befintlig och olägenhet bedöms oförändrad. I den sydöstra delen av 
planområdet sker avrinning via de nya rinnvägarna mot Eugeniavägen och vidare via Uppsalavägen 
mot Brunnsviken. Den sammanlagda volymen som rinner ut genom de studerade sektionerna ökar 
i den framtida situationen, men riskbilden styrs även av var de största djupen uppstår. Vid tunnel 

E4/Norra länken minskar flödet i den framtida situationen jämfört med nollalternativet, vilket 
innebär att exploateringen inte ökar belastningen på tunneln. I övrigt är skillnaderna avgränsade 

och utan betydande påverkan på bebyggelse eller infrastruktur. 

För att minska påverkan vid Framstegsgatan och Närakuten och Karolinska vägen finns outnyttjad 
kapacitet vid Parktorget och det centrala torget som vid mer detaljerad höjdsättning kan 
omhänderta merparten av det tillkommande flödet. När underlag för höjdsättning och struktur är 
mer detaljerat bör en 1D–2D kopplad modell tas fram för åtgärdsutformningen, så att ledningsnät 
och ytavrinning testas tillsammans och korrekt dimensionering säkerställs.  
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2 Inledning  

Målsättningen med stadsutvecklingen i Norra Hagastaden är att länka samman Solna och 
Stockholm med en ny stadsdel med blandad funktion. Ambitionen är att andelen bostäder skall 
maximeras med beaktande av stadsmässiga kvaliteter och miljömässiga begränsningar. 
Bebyggelsen skall utformas med höga krav avseende hållbarhet, arkitektonisk utformning och 

stadskvaliteter såsom levande bottenvåningar mot omgivande gator. Omvandlingen av området 
innebär en rad förändringar som i sig kommer att främja en mer hållbar livsstil och stadsmiljö. 

2.1 Bakgrund 

Vision 2025 för Karolinska/Norra station formulerades år 2007 av de olika intressenterna i 
området. Visionen innebär att nuvarande verksamheter inom planområdet successivt ska 
omvandlas till en integrerad stadsdel med bostäder, arbetsplatser och närservice. Det ska också 
ges goda möjligheter för verksamheter inom Life Science att etablera sig i det omvandlade 
området, se Figur 1 nedan. 

Figur 1: Planområdesgräns för Detaljplan för del av Haga 4:17 m.fl. – DP 1 i Norra Hagastaden, visas med 
streckad linje i cerise färg. 

Utvecklingen av Norra Hagastaden knöts 2015 till utbyggnaden av den nya tunnelbanan genom ett 

avtal mellan Solna stad och regionen, ett avtal som i sin tur är kopplat till Sverige- och 

Stockholmsförhandlingen. Överenskommelsen anger att cirka 3 000 bostäder samt verksamhetsyta 
ska tillskapas inom området vid tunnelbanans station Hagastaden, längs tunnelbanans Gröna linje 
mot Arenastaden. 

Vision 2025 för Karolinska/Norra station (numera Hagastaden) utvecklades och under år 2015 och 
2016 togs ett planprogram för Norra Hagastaden fram. Det godkändes av byggnadsnämnden i 
Solna i oktober 2016. Planprogrammet beskriver och anger riktlinjer för hur det gamla 
sjukhusområdet vid Karolinska i Solna (norra delen av Hagastaden) ska utvecklas. För att uppnå 

den stadsdel som beskrivs i planprogrammet finns många olika funktioner som behöver tillkomma. 

Under 2021 kom Region Stockholm, som är huvudsaklig fastighetsägare, genom en 
principöverenskommelse överens med Solna stad om att påbörja detaljplanearbete för den första 
etappen av Norra Hagastaden. Regionen och Solna stad kom också överens om att kommande 
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etapper inom planprogramområdet som blir föremål för liknande överenskommelser och 

detaljplanearbete, ska ta avstamp i principöverenskommelsen. Detta innebär att frågor som avser 

t.ex. parkering och infrastruktur ska samordnas för kommande etapper och programområdet som 
helhet. Planförslaget omfattar ungefär 1200 nya bostäder, 80 000m2 ljus BTA för vårdlokaler, samt 
50 000 m2 kommersiella lokaler. Inom planområdet möjliggörs också för en förskola med ungefär 
140 platser samt LSS-boende om cirka 400-500m2. 

2.2 Syfte

Syftet med utredningen är att analysera översvämningsrisker inom planområdet vid ett 100-
årsregn med klimatfaktor (kf) på 1,40 samt att bedöma hur framtida exploatering, både inom DP 1 
och i kringliggande detaljplaner, påverkar avrinning, flödesvägar och vattenansamling. Utöver 
huvudscenariot med SMHI:s regnstatistik har en jämförelse gjorts med Stockholms lokala 
regnstatistik (100-årsregn, kf 1,40) som en känslighetsanalys. Därutöver har ett 200-årsregn 
(SMHI, kf 1,40) analyserats för att bedöma risken för omgivande vägar och infrastruktur av 

riksintresse, däribland E4/E20 som utgör TEN-T-väg. Analysen omfattar identifiering av lågpunkter, 
kritiska rinnvägar och områden med förhöjd risk för påverkan vid skyfall samt en utvärdering av 

hur förändrad höjdsättning och markanvändning kan påverka översvämningssituationen i och intill 
planområdet.

2.3 Norra Hagastaden, Etappindelning och detaljplan

Utbyggnaden av stadsdelen Norra Hagastaden kommer att ske etappvis och i olika detaljplaner. 
Detaljplan för del av Haga 4:17 m.fl. – DP 1 i Norra Hagastaden, som påbörjas först är markerad 
med streckad cerise linje i Figur 2 nedan.

Figur 2: Planområdesgräns för Detaljplan för del av Haga 4:17 m.fl. – DP 1 i Norra Hagastaden, visas med 

streckad linje i cerise färg. Siffrorna anger arbetsnummer för respektive kvarter. 

Detaljplanerna kommer innehålla bostäder, kontorsverksamheter, mindre serviceverksamheter, 
vårdverksamheter, forskningsfaciliteter och skola. Vissa byggnader kommer helt att rivas och nya 
byggnader kommer att uppföras, vissa byggas om och andra kommer bevaras på grund av höga 
kulturvärden. Ett fåtal kvarter kvarstår med sin befintliga verksamhet i nuvarande byggnader. 
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2.3.1 Utökad plan april 2026 

När skyfallsutredningen initialt togs fram ingick inte en tillbyggnad i kvarter 13 i planområdet och 
området redovisas därför inte i samtliga figurer. Kvarter 13 har inte inkluderats i 
skyfallssimuleringarna och övriga figurer visar fortsatt det ursprungliga planområdet utan detta 
kvarter.  I dagsläget utgörs befintlig markanvändning av en kombination av asfalt och grönyta, där 
grönytan är relativt brant. Mot bakgrund av detta bedömdes den planerade exploateringen inte 
orsaka större avrinning jämfört med dagens situation. 

I samband med bedömningen noterades dock att delar av den planerade byggnaden placeras intill 
en lågpunkt, samt att en befintlig flödesväg från Karolinska Sjukhusets innergård sammanfaller 
med den planerade byggnadens placering. Dessa aspekter kommenteras vidare i avsnitt 6 
Konsekvensanalys. 

3 Förutsättningar 

Följande underlag från beställaren har använts i denna utredning: 

Underlag Daterat 

Planförslag (White arkitekter) 2025–12 

Systemhandling Hagastaden - Östra Hagastaden 
(Ramboll) 

2022–08 

Systemhandling Hagastaden – Eugeniav. och 
lokalgator (Tyréns) 

2022–09 

Projekterade gator inom Norra Hagastaden DP1 
(AFRY) 

2026-02-24 

Skyfallsytor i DWG (White arkitekter) 2026-02-10 

Följande dokument och verktyg har använts i denna utredning: 

Underlag/verktyg Utgivare Publikationsår/version 

Core+ DynamicFlood Scalgo 2026–01 

Metod för skyfallskartering av 
tätorter: vägledning 

MSB 2023 

4 Metod 

I denna utredning användes SCALGO Live DynamicFlood-verktyget för att simulera 
översvämningssituationen inom samt utanför planområdet. Modellen använder en tvådimensionell 
hydrodynamisk beräkning (TUFLOW) för att simulera ytavrinning, flödesvägar och vattennivåer 

dynamiskt över tid. Modellen har tillämpats för tre situationer: befintlig situation, nollalternativ och 
framtida situation. Nollalternativ representerar en situation där omgivande exploatering 
(Eugeniavägen, Östra och Centrala Hagastaden) är genomförd men med befintlig struktur inom 
planområdet. Befintlig situation och nollalternativ har simulerats med SMHI:s 100-årsregn 
(kf 1,40), medan den framtida situationen har analyserats med tre regnhändelser.  

4.1 Höjdmodell 

Beräkningsnät i Scalgo Live byggdes upp som ett rektangulär grid med upplösning 2 m x 2 m 
(4 m²). Höjdmodellen som användes för framtida situation inom planområdet utgick från 

projekterade nya marknivåer. För de tillrinnande avrinningsområdena utanför planområdet 
användes befintliga höjder från Lantmäteriets Markhöjdmodell Nedladdning. Kompletterande 

bearbetning av höjdmodellen för både befintlig och framtida situation gjordes med hjälp av den 
workspace för konservativa hydrologiska korrigeringar som fanns i Scalgo Live. Denna workspace 
är huvudsakligen baserad på Lantmäteriets Hydrografi Nedladdning, utöver mindre korrigeringar 
som utvecklats av Scalgo Live med hjälp av en maskininlärnings-algoritm. Korrigeringar har gjorts 
för att visa markhöjden under broar, tunnlar och viadukter. Detta möjliggjorde en bättre 
beskrivning av flödesvägarna under dessa strukturer. 

I den framtida höjdmodellen ingår även ett antal nedsänkta ytor och multifunktionella ytor som i 
planförslaget har avsetts för tillfällig skyfallshantering. Dessa ytor är inkluderade i beräkningarna 
och deras bidrag analyseras närmare i avsnitt 6.4. 
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4.1.1 DP Östra och Centrala Hagastaden 

DP1 Norra Hagastaden är ett av flera sådana projekt som genomförs i närområdet. Andra 
detaljplaner som skulle påverka avrinningsvägarna från planområdet är Östra och Centrala 
Hagastaden, se Figur 1. För att skapa en mer heltäckande bild av påverkan nedströms DP1 Norra 
Hagastaden kommer nollalternativet och framtida situation även att omfatta tillgängliga 
projekterade höjder för DP Östra och Centrala Hagastaden.  

4.2 Markklassning 

För att definiera hårdgjorda och permeabla ytor har projekterat underlag samt 
genomsläpplighetskarta från Scalgo Live använts. Genomsläpplighetskartan i Scalgo Live är 
baserad på maskininlärningstekniker med en upplösning på 25 cm. Markklassningen används 
sedan för beskrivning av infiltration och markens råhet. För skyfallsmodelleringen har indelningen 

av hårdgjorda och permeabla ytor även använts för att definiera vilka ytor som antas vara 
kopplade till ledningsnät. 

4.3 Råhet 

Ytans råhet (flödesmotstånd) styr vattnets hastighet på markytan och påverkar därmed 
översvämningsförloppet. Flödesmotståndet på markytan beskrivs med Manning-tal (M). Generellt 
har hårdgjorda ytor ett högt Manning-tal (lågt motstånd), vilket innebär att vattnet rinner snabbt, 
medan grönytor har ett lägre Manning-tal (högt motstånd), vilket ger långsammare avrinning. 
Manningstal har använts i enlighet med rekommendationer från MSB:s vägledning ”Metod för 
skyfallskartering av tätorter” (MSB, 2023), se Tabell 1.  

Tabell 1: Manningstal för olika markanvändning enligt rekommendationer från MSB (2023). 

Markanvändning Mannings tal M [m1/3/s] 

Takytor* 50 

Vattenytor 50 

Vägar 70 

Övriga vägar och hårdgjorda ytor 40 

Järnvägar med krossat material 5 

Kalfjäll (berg i dagen) 30 

Skog 5 

Övrig öppen mark med låg vegetation 
samt ej klassificerade ytor 

20 

4.4 Infiltration 

Hortons infiltrationsformel användes för att modellera infiltration i hela modellområdet. Varje 
jordart kan förekomma i antingen ett hög kompaktion‑ eller låg kompaktion‑tillstånd. 

Kompaktionstillståndet bestäms utifrån markanvändningstyp. Tabell 2 redovisar 
Horton‑parametrarna (fc, f0 och k) för respektive jordart enligt SCALGO Lives dokumentation, och 

Tabell 3 visar hur markanvändningstyper kopplas till kompaktionstillstånd.  
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Tabell 2: Horton-parametrar för jordarter som används i SCALGO Live. Hämtat från Scalgo Live-
dokumentationen. 

Jordart Hög kompaktering Låg kompaktering Porositet 
 

fc f0 k fc f0 k  

Sten 500 1000 5 500 1000 5 0,4 

Grus 500 1000 5 500 1000 5 0,4 

Grov sand 30 120 5 300 500 5 0,4 

Fin sand 25 100 5 200 400 5 0,3 

Grov sand med lera 21 85 5 85 150 5 0,3 

Fin sand med lera 20 80 5 50 130 5 0,3 

Grov lera med sand 12 50 5 30 120 5 0,25 

Fin lera med sand 9 47 6 25 100 4 0,25 

Lera 5 20 5 20 50 5 0,2 

Fin lera 0,5 2 5 2 20 5 0,2 

Väldig fin lera 0,01 0,1 5 0,1 1 5 0,2 

Silt 20 80 5 50 130 5 0,25 

Gyttja/torv 21 85 5 85 150 5 0,4 

Berg 0 0 5 0 0 5 0 

Tabell 3: Kompaktion enligt markanvändningstyp. Hämtat från Scalgo Live-dokumentationen. 

Markanvändningstyp Kompaktionstillstånd Anmärkning 

Öppna mark Hög 
 

Låg vegetation Hög 
 

Tät vegetation Låg 
 

Åkrar Hög 
 

Grusvägar Hög 
 

Sten N/A All nederbörd omvandlas till avrinning, ingen infiltration 

Snö/is N/A All nederbörd omvandlas till avrinning, ingen infiltration 

4.5 Nederbörd 

Skyfallsmodelleringen har utförts med tre regnscenarier, samtliga som 6 timmars CDS-regn. 
Huvudscenariot baseras på SMHI:s skyfallsstatistik för sydöstra Sverige (Olsson m.fl., 2017) med 
återkomsttid 100 år och klimatfaktor 1,40, vilket ger en total nederbörd på 86 mm och en 
maxintensitet på 182,4 mm/h. De intensivaste blockregnsintervallen är 10 minuter. Den mest 
intensiva delen av regnet förekommer efter 3 timmar. CDS-regn är ett teoretiskt utformat regn där 
regnvolymen fördelas över tiden så att även kortare varaktigheter har en korrekt regnvolym. De 

intensivaste 10 minuterna har alltså en regnvolym motsvarande ett 10 minuters blockregn, en 30-
minutersperiod över maxvärdet har samma regnvolym som ett 30 minuters blockregn osv. 

Som känslighetsanalys har ett 100-årsregn med kf 1,40 baserat på Stockholms lokala regnstatistik 
modellerats. Den totala nederbörden uppgår till 84 mm med en maxintensitet på 253 mm/h. 
Blockregnsintervallen för Stockholmsregnet är 5 minuter. För att bedöma risken för omgivande 
infrastruktur av riksintresse, däribland E4/E20 som TEN-T-väg, har även ett 200-årsregn med kf 
1,40 baserat på SMHI:s statistik (Olsson m.fl., 2017) analyserats. Den totala nederbörden uppgår 

till 95 mm med en maxintensitet på 197,4 mm/h. Figur 3 visar regnfördelningen (hyetografer) för 
samtliga tre scenarier. 

För hårdgjorda ytor gjordes ett schablonavdrag för att ta hänsyn till kapaciteten i ledningsnätet 
som antas finnas där. Ledningsnätet antas då kunna avleda 21 mm/hr. För övriga ytor som inte 
antas vara kopplade till ledningsnät belastar regnet i sin helhet ytmodellen. 
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Figur 3: CDS-regn för 100-årsregn med kf 1,40 (SMHI; Stockholmsregn) och 200-årsregn med kf 1,40 (SMHI). 

5 Befintlig situation och nollalternativ 

I nollalternativet har projekterade höjder från DP Östra och DP Centrala Hagastaden tillämpats, 
medan planområdet för DP Norra Hagastaden 1 kvarstår i befintlig struktur. Syftet är att bedöma 
hur angränsande detaljplaner påverkar översvämningsrisk inom och intill planområdet innan den 

egna exploateringen genomförs. Figur 4 och Figur 5 visar maximalt vattendjup för befintlig 
situation respektive nollalternativ och Figur 7 visar flöden och sektioner för båda scenarierna.  

Inom och i direkt anslutning till planområdet finns fyra lågpunkter som bedöms relevanta för den 
fortsatta analysen. Vid Maria Aspmans gata (lågpunkt A), mellan två befintliga byggnader, 
ansamlas vid toppintensiteten cirka 164 m³. Vid Anna Steckséns gata (lågpunkt B), nära 
barnakuten, uppgår den ansamlade volymen till cirka 127 m³. Vid Framstegsgatan (lågpunkt C), 
intill Karolinska sjukhusets byggnader, ansamlas cirka 59 m³. Vid Eugeniavägen (lågpunkt D), i 

närheten av Blindhemmet, ansamlas cirka 522 m³. Lågpunkterna visas i Figur 4 och information 
finns i Tabell 4. 

Avdrag ledningsnät 

100-årsregn kf1,4 (SMHI) 

200-årsregn kf1,4 (SMHI) 

100-årsregn kf1,4 (Stockholmsregn) 

Avdrag ledningsnät 

Avdrag ledningsnät 
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Figur 4: Maximalt vattendjup vid ett 100-årsregn med kf 1,40 för befintlig situation.   

Tabell 4: Lågpunktkartering för befintlig situation. 

Lågpunkt Area (m²) Volym (m³) Max vy (m.ö.h.) 

A 364 164 +23,67 

B 846 127 +28,44 

C 426 59 +23,04 

D 1376 522 +25,51 

I nollalternativet kvarstår lågpunkterna A–D oförändrade. Till följd av höjningen av Eugeniavägen 
tillkommer eller förvärras ytterligare tre lågpunkter. Lågpunkterna E och F är belägna inom 
Eugeniahemmet (kvarter 21), där cirka 232 m³ respektive 256 m³ ansamlas vid toppintensiteten. 
Lågpunkt G, belägen i anslutning till där Eugeniavägen i framtiden ansluter till Gata 8, förvärras till 

följd av att den höjda vägkroppen skapar ett topografiskt hinder, och cirka 595 m³ ansamlas vid 
toppintensiteten. Samtliga lågpunkter redovisas i Tabell 5 och analyseras vidare i 
konsekvensanalysen (avsnitt 7.2). 

BEFINTLIG 

A 

C 

B 
D 
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Figur 5: Maximalt vattendjup vid ett 100-årsregn med kf 1,40 för nollalternativ.  

Tabell 5: Lågpunktkartering för nollalternativ.  

Lågpunkt Area (m²) Volym (m³) Max vy (m.ö.h.) 

A se not 1 364 164 +23,67 

B se not 1 846 127 +28,44 

C se not 1 426 59 +23,04 

D se not 1 1376 522 +25,51 

E 350 232 +24,38 

F 494 256 +22,36 

G 446 595 +16,69 

För att bestämma hur vatten fördelas inom planområdet har flödesvägar och sektioner studerats 
för båda scenarierna (Figur 6 och Figur 7). I befintlig situation har sex sektioner identifierats. 
Sektion 1 fångar flödet längs Anna Steckséns gata söderut mot Eugeniavägen, där det fortsätter 
västerut. Sektion 2 fångar flödet längs Anna Steckséns gata norrut mot Karolinska Institutet och 

lågpunkten vid Visionsgatan. Sektion 3 fångar flödet längs Visionsgatan västerut mot Närakuten 
och Karolinska vägen. Sektion 4 fångar flödet norrut mot E4/Norra länken, där det riktas mot 

tunneln. Sektion 5 och 6 fångar flöden sydöst mot Norra länken respektive Eugeniavägen.  

 

 
1 Samma som befintlig situation. 

NOLLALTERNATIV 

A 

C 

B 

E 

F 

G 

D 
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Figur 6: Maximalt flöde vid ett 100-årsregn med kf 1,40 för befintlig situation. Studerade sektioner är 
markerade med 1 till 6. Flödesriktningar anges med blå pilar.  

I nollalternativet kvarstår sektionerna 1–4 med oförändrade flödesriktningar, medan sektionerna 

5–6 inte längre är relevanta eftersom höjdsättningen av Eugeniavägen bryter de befintliga 

flödesvägarna. 

2 

4 
3 

BEFINTLIG 

1 

6 
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Figur 7: Maximalt flöde vid ett 100-årsregn med kf 1,40 för nollalternativ. Studerade sektioner är markerade 
med 1 till 4. Flödesriktningar anges med blå pilar. Svart ring markerar område där höjdsättning av 
Eugeniavägen bryter befintliga flödesvägar. 

Resultaten i Tabell 6 visar att sektionerna 1–4 är oförändrade mellan scenarierna, med samma 
maxflöden och volymer. Den tydliga skillnaden gäller sektion 5-6. I befintlig situation rinner vatten 
mot Eugeniavägen, vilket innebär att motsvarande volym mynnar utanför planområdet via den 
rinnvägen. I nollalternativet skapas inte denna rinnväg, eftersom den nya omgivande 
höjdsättningen bryter utflödet. Detta är den främsta orsaken till att maximalt vattendjup skiljer sig 
mellan scenarierna, eftersom volymen i nollalternativet stannar kvar och ansamlas vid 

Eugeniahemmet i stället för att rinna ut mot Eugeniavägen. 

Tabell 6: Maxflöde och total volym som rinner genom de studerade sektionerna för befintlig situation och 
nollalternativ. 

Sektion Maxflöde befintlig 
(m³/s) 

Maxflöde 
nollalternativ 
(m³/s) 

Volym befintlig 
(m³) 

Volym 
nollalternativ 
(m³) 

1 0,14 0,14 186 186 

2 0,53 0,53 606 606 

3 0,11 0,11 183 183 

4 0,23 0,23 188 188 

5 0,25 - 199 - 

6 0,11 - 288 - 

  

2
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6 Framtida situation  

I framtida situation har höjdmodellen uppdaterats med den kommande strukturen för Norra 
Hagastaden DP1 samt med projekterade höjder från DP Östra och DP Centrala Hagastaden. Detta 
innebär att både höjdsättning inom planområdet och förutsättningarna i angränsande detaljplaner 
påverkar flöden och vattennivåer nedströms. Figur 8 visar maximalt vattendjup vid ett 100-årsregn 

med klimatfaktor 1,40.  

Figur 8: Maximalt vattendjup vid ett 100-årsregn med kf 1,40 (framtida situation). 

Lågpunkterna A–C kvarstår i framtida situation i samma lägen som i befintlig situation, men med 
förändrade volymer och vattennivåer till följd av den nya höjdsättningen inom planområdet. Inom 
kvarter 21 har en skyfallsyta utformats vid den tidigare lågpunkten F (nollalternativet), 
dimensionerad så att maximalt 20 cm vatten ansamlas och överskottet leds vidare mot 
Eugeniavägen. Lågpunkterna redovisas i Tabell 7. 

Tabell 7: Lågpunktkartering för framtida situation. 

Lågpunkt Area (m²) Volym (m³) Max vy (m.ö.h.) 

A 816 315 +23,98 

B 904 138 +28,35 

C 590 92 +23,10 

Skyfallsyta 
kv21 

240 35 +23,17 

I Figur 9 redovisas maximalt flöde för samma regnhändelse, där sektionerna 1–9 markerar där 
utflöde och volymer har analyserats. Sektion 1 fångar flödet längs Anna Steckséns gata söderut 
mot Eugeniavägen, där det fortsätter västerut. Sektion 2 fångar flödet längs Anna Steckséns gata 

norrut mot Karolinska Institutet och lågpunkten vid Visionsgatan. Sektion 3 är en ny flödesväg som 
uppstår till följd av att helikopterplattan rivs och ersätts av Parktorget, vilket leder vatten mot 
Framstegsgatan och Karolinska sjukhuset. Sektion 4 fångar flödet från Hälsingegatan västerut mot 
Närakuten och Karolinska vägen. Sektion 5 fångar flödet från Lokalgata 6 norrut mot E4/Norra 
länken, där det riktas mot tunneln. Sektion 6 fångar flödet där planområdet ansluter till kvarter 15 
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B 

Skyfalls
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i DP Östra Hagastaden via Hagabron, varifrån vattnet leds mot Brunnsviken2. Sektionerna 7, 8 och 

9 fångar flöden från Lokalgata 8, Lokalgata 11 respektive Hälsingegatan söderut mot 

Eugeniavägen. 

Figur 9: Maximalt flöde vid ett 100-årsregn med kf 1,40 (framtida situation). Studerade sektioner är 
markerade med 1 till 9. Flödesriktningar anges med blå pilar. 

I Tabell 8 redovisas det maximala flödet och den totala vattenvolymen genom respektive sektion. 
Flödesförändringarna i den framtida situationen beror framför allt på den nya höjdsättningen och 
förändrade rinnvägar inom DP 1. 

Tabell 8: Maxflöde och total volym som rinner genom de studerade sektionerna (framtida situation). 

Sektion Maxflöde (m³/s) Volym (m³) 

1 0,24 255 

2 0,58 688 

3 0,17 153 

4 0,47 466 

5 0,18 144 

6 0,12 117 

7 0,14 135 

8 0,39 300 

9 0,11 78 

 

 
2 I höjdmodellen är rampen mot gatan inte inkluderad och E4:s flödesväg bibehålls. I båda fallen leds vattnet 

mot Brunnsviken, varför effekten nedströms fortfarande kan utvärderas. 
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7 Konsekvensanalys  

För att bedöma planförslagets påverkan på översvämningssituationen har resultat från 
nollalternativet använts som jämförelsegrund. Skillnader i vattenansamling inom planområdet och i 
de flöden som avleds från området kan främst kopplas till förändrade rinnvägar som uppstår 
genom markhöjdsättningen och den ändrade strukturen i den framtida situationen. Den planerade 

bebyggelsen innebär en högre andel hårdgjorda ytor, vilket minskar infiltrationen och gör 
avrinningsförloppet snabbare. Detta medför högre toppflöden i vissa delar av området, samtidigt 
som förändringar i marknivå styr var vattnet samlas vid intensiva regn. 

7.1 Förändringar i flöden och volymer 

I den framtida situationen identifierades nio sektioner (Figur 10), varav fem skapas av den nya 
strukturen; en sammanställning av de flöden och volymer som nu avleds från planområdet 
redovisas i Tabell 9. Vid Anna Steckséns gata söder och norr (sektion 1 och 2) ökar maximalt 
flödet från 0,14 m³/s till 0,24 m³/s (+71 %) respektive från 0,53 m³/s till 0,58 m³/s (+9 %), med 

motsvarande volymökningar på +37 % och +14 %. Ökningen kommer väsentligen från kvarter 23 
(sektion 1) och Akademiska Stråket (sektion 2). De observerade volymökningarna är begränsade 

och bedöms inte medföra betydande påverkan i närområdet. 

Figur 10: Maximalt flöde vid ett 100-årsregn med kf 1,40 (framtida situation). Studerade sektioner är 
markerade med 1 till 9. 

Det maximala flödet mot Framstegsgatan vid Karolinska sjukhuset (sektion 3) uppgår till 0,17 
m³/s, med en total avrinning på 153 m³. Tillrinningen beror på att heliporten tas bort i den 
framtida situationen, vilket skapar en ny rinnväg mot Framstegsgatan och avleder delar av 
avrinningsområdet mot Karolinska Universitetssjukhuset.  

Vid Visionsgatan (sektion 4) ökar maxflödet från 0,11 m³/s till 0,47 m³/s (+327 %) och 
vattenvolymen från 183 m³ till 466 m³ (+127 %). Ökningen beror främst på ökad tillrinning från 

Hälsingegatan inom planområdet. Detta medför ökade vattendjup i befintlig bebyggelse längs 
Karolinska vägen i den framtida situationen. 
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Tabell 9: Förändring av flöde och volym jämfört med nollalternativ. Sektion nummer gäller för framtid 
situation. 

Sektion Maxflöde 
nollalternativ 

[m³/s] 

Maxflöde 
framtid 

[m³/s] 

∆Flöde 
[%] 

Volym 
nollalternativ 

[m³] 

Volym 
framtid [m³] 

∆Volym 
[%] 

1 0,14 0,24 71 186 255 37 

2 0,53 0,58 9 606 688 14 

3 - 0,17 - - 153 - 

43 0,11 0,47 327 183 466 127 

54 0,23 0,18 -22 188 144 -23 

6 - 0,12 - - 117 - 

7 - 0,14 - - 135 - 

8 - 0,39 - - 300 - 

9 - 0,11 - - 78 - 

Vid Lokalgata 6 (sektion 5) minskar maxflödet från 0,23 m³/s till 0,18 m³/s (–22 %) och den totala 
avrinningen från 188 m³ till 144 m³ (–23 %). Minskningen kan kopplas till den uppdaterade 
höjdsättningen, som leder om en del av avrinningen mot lågpunkten vid kvarter 15 istället för 

E4/Norra länken. 

I den framtida situationen uppstår fyra nya sektioner i de södra och östra delarna av planområdet. 
Sektion 6 avleder vatten där planområdet ansluter till kvarter 15 i DP Östra Hagastaden via 
Hagabron, varifrån vattnet leds mot Brunnsviken, med ett maximalt flöde på 0,12 m³/s och en 
total volym på 117 m³. Vid den södra sidan skapas tre nya rinnvägar mot Eugeniavägen: sektion 7 
via Lokalgata 8, sektion 8 via Lokalgata 11 och sektion 9 via Hälsingegatan. Det maximala flödet 
uppgår till 0,14 m³/s (sektion 7), 0,39 m³/s (sektion 8) respektive 0,11 m³/s (sektion 9), med 

motsvarande vattenvolymer på 135 m³, 300 m³ och 78 m³. Sektionerna 7–9 leds vidare via 
Eugeniavägen och Uppsalavägen mot Brunnsviken. 

7.2 Förändringar i vattenansamling 

I Figur 11 redovisas skillnader i maximalt vattendjup mellan nollalternativet och den framtida 
situationen. De variationer som uppstår inom planområdet beror framför allt på den föreslagna 
höjdsättningen och ändrade rinnvägar. Vid Maria Aspmans gata (lågpunkt A), där en lågpunkt finns 

mellan två befintliga byggnader, blir lågpunktens geometri något djupare i den framtida situationen 
och den ansamlade volymen ökar från 164 m³ till 315 m³. Utbredningen vid toppintensiteten blir 
större, men konsekvensen bedöms oförändrad eftersom det är samma problem som i befintlig 
situation och inga nya olägenheter tillkommer. 

Vid Anna Steckséns gata (lågpunkt B), nära barnakuten, ökar den ansamlade volymen marginellt 

från 127 m³ till 138 m³. Lågpunkten förekommer redan i befintlig situation och situationen bedöms 
inte försämras i den framtida situationen. En tydligare skillnad syns nedströms Visionsgatan, där 
ökad tillrinning från Hälsingegatan leder till större vattenansamling längs Karolinska vägen i den 
framtida situationen. Vid Framstegsgatan (lågpunkt C), intill Karolinska Universitetssjukhusets 
byggnader, ökar den ansamlade volymen från 59 m³ till 92 m³. Tillrinningen genom stråket ökar i 
den framtida situationen, vilket ger högre maximala vattendjup än i nollalternativet och därmed 
minskad marginal till färdiga golvnivåer för befintlig sjukhusbebyggelse.  

 
 
3 Motsvarar Sektion 3 i nollalternativ 
4 motsvarar Sektion 4 i nollalternativ 
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Figur 11: Förändring av vattendjup jämfört med nollalternativ. 

Inom kvarter 21 har en skyfallsyta utformats vid den tidigare lågpunkten F (nollalternativet), där 
den ansamlade volymen minskar från 256 m³ till 35 m³. Ytan är dimensionerad så att maximalt 20 

cm vatten ansamlas och överskottet leds vidare mot Eugeniavägen. Eftersom skyfallsytan ligger 
lägre än befintligt dagvattennät krävs pumpning för avtappning, vilket redan har rekommenderats i 
dagvattenutredningen. Kvarter 21 kommer att innehålla en skola, varför skyfallsytan förses med 
staket för att minimera risken för barn. 

Till följd av den uppdaterade höjdsättningen minskar maximalt vattendjup vid både Solna kyrkväg 
och infarten till tunnel E4/Norra länken i den framtida situationen. I den sydöstra delen av 
planområdet visar modellen ökade maximala vattendjup jämfört med nollalternativet. Ökningen 

bedöms till stor del bero på att modellens gridupplösning (2×2 m) inte kan representera mindre 
strukturer som hanterar flödena i detta område. En jämförelse med Stockholms kommuns 
skyfallsutredning för Eugeniavägen (Sweco, 2025) visar jämförbara flödesvolymer (795 m³ mot 
731 m³ i denna utredning, se Figur 12), vilket tyder på att de föreslagna åtgärderna vid 
Eugeniavolymen kan hantera flödena. Detta bör verifieras med en kopplad 1D–2D-modell i ett 
fördjupat skede, där mindre strukturer kan representeras och korrekt dimensionering säkerställas. 

Flödet leds vidare via Eugeniavägen och Uppsalavägen mot Brunnsviken. Längs Eugeniavägen syns 
inga betydande skillnader i vattenansamling mellan scenarierna. 
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Figur 12: Jämförelse av studerade sektioner och flödesvolymer mellan föreliggande modell (Sk1: 596 m³; Sk2: 
135 m³) och Stockholms kommuns skyfallsutredning för Eugeniavägen (Sk1:457 m³; Sk2:338 m³). 

7.3 Kvarter 13 

En översiktlig analys har gjorts av den planerade placering för kv13 i förhållande till simulerade 
flödesvägar och lågpunkter. Enligt simuleringen samlas vatten i lågpunkten nordväst om kvarteret 

vid intensiva regn, med vattendjup överstigande 20 cm (se Figur 13). En stor del av den planerade 
byggnaden placeras direkt framför denna lågpunkt. Planerad färdig golvnivå ligger på en säker nivå 
i förhållande till det simulerade maximala vattendjupet i lågpunkten. Däremot kan tillgängligheten 

till byggnaden påverkas negativt om samtliga entréer är vända mot det översvämningsdrabbade 
området. Det rekommenderas därför att entré eller alternativ tillgång säkerställs från södra sidan. 

En befintlig flödesväg från Karolinska Sjukhusets innergård rinner genom det område där den 

planerade byggnaden avses placeras. Den tillkommande byggnaden bryter därmed av detta flöde. 
För att upprätthålla ett funktionellt flödesmönster och undvika oönskad vattenansamling bör 
flödesvägen ledas runt byggnaden och återanslutas till samma lågpunkt som idag. Om flödesvägen 
inte kan omledas på ett tillfredsställande sätt kan en skyfallsyta inom innergården behöva utredas 
vidare. 
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Figur 13: Vattenansamling vid kvarter 13 i den framtida situationen med berörd flödesväg (ljusorang pil) och 

planerad byggnad inritad (svart linje). Vattendjup under 20 cm redovisas inte. 

7.4 Andra regnhändelser 

För att utvärdera känsligheten i resultaten har den framtida situationen även simulerats med 
Stockholms lokala regnstatistik (100-årsregn, kf 1,40). Tabell 10 sammanställer flöden och 
volymer genom de studerade sektionerna för samtliga regnscenarier. Stockholmsregnet ger 

genomgående högre toppflöden och volymer jämfört med SMHI:s 100-årsregn, vilket förklaras av 
den högre maxintensiteten (253 mm/h jämfört med 182,4 mm/h) och det kortare 
blockregnsintervallet (5 minuter jämfört med 10 minuter). 

Tabell 10: Jämförelse av flöde och volym mellan klimatanpassat 100-årsregn SMHI, 100-årsregn STHLM och 
200-årsregn SMHI.  

Sektion Maxflöde 
T100 SMHI 
[m³/s] 

Maxflöde 
T100 
STHLM 
[m³/s] 

Maxflöde 
T200 
SMHI 
[m³/s] 

Volym T100 
SMHI [m³] 

Volym T100 
STHLM [m³] 

Volym T200 
SMHI [m³] 

1 0,24 0,41 0,33 255 359 341 

2 0,58 0,67 0,65 688 898 863 

3 0,17 0,26 0,20 153 188 188 

4 0,47 0,63 0,54 466 620 617 

5 0,18 0,25 0,20 144 181 181 

6 0,12 0,15 0,13 117 123 136 

7 0,14 0,25 0,20 135 219 194 

8 0,39 0,50 0,39 300 346 338 

9 0,11 0,19 0,14 78 108 96 

Trots de ökade flödena är skillnaderna i vattendjup inom planområdet och vid de identifierade 
lågpunkterna (A, B och C) begränsade. De tydligaste skillnaderna uppstår vid tunnel E4/E20 (Norra 
länken) samt vid lågpunkter utanför planområdet, där de högre toppflödena ger ökade maximala 
vattendjup. Dessa områden påverkas dock även av tillrinning från omgivande avrinningsområden 

utanför planområdet. Eftersom de mest sårbara områdena i direkt anslutning till planområdet inte 
uppvisar betydande skillnader mellan regnscenarierna bedöms slutsatserna om planförslagets 
påverkan vara robusta, dvs. valet av regnstatistik påverkar de absoluta nivåerna men inte 
bedömningen av planområdets påverkan på översvämningssituationen. Figur 14 visar skillnader i 
maximalt vattendjup mellan Stockholmsregnet och SMHI:s 100-årsregn. 
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Figur 14: Skillnad i maxvattendjup mellan 100-årsregn händelser (SMHI:s regnstatistik mot Stockholms 
regnstatistik). 

För att bedöma risken för omgivande infrastruktur av riksintresse har den framtida situationen 
även simulerats med ett 200-årsregn (SMHI, kf 1,40). Flöden och volymer genom de studerade 

sektionerna redovisas i Tabell 10. För att närmare bedöma påverkan på tunnel E4/E20 (Norra 
länken) har en kompletterande sektion placerats vid tunnelinfarten, se Figur 15. I nollalternativet 
uppgår maxflödet vid tunnelinfarten till 0,73 m³/s med en total volym på 629 m³. I den framtida 
situationen minskar dessa värden till 0,70 m³/s respektive 598 m³, vilket innebär att den 
planerade exploateringen inte ökar belastningen på tunneln. Vid ett 200-årsregn ökar maxflödet till 
0,84 m³/s och volymen till 738 m³, men ökningen styrs av den högre regnintensiteten och inte av 
planförslaget. En mer detaljerad konsekvensutredning enligt TRVINFRA-00231 för tunnel och 

sårbar punkt på funktionellt prioriterat vägnät faller utanför denna utrednings omfattning, men 
resultaten kan utgöra underlag för en sådan bedömning. 
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Figur 15: Maximalt flöde (klimatanpassat 200-årsregn) vid infarten till tunnel E4/E20 (Norra länken) med 
kompletterande sektion. Flödesriktningar anges med pilar skalade efter hastighet. 

7.5 Förslag på åtgärder 

I den framtida situationen ingår redan ett antal nedsänkta ytor avsedda för tillfällig 
skyfallshantering, i enlighet med landskapsförslagets anvisningar. Skyfallsytorna är planerade för 

tillfällig magasinering och fördröjer avtappningen till dagvattennätet. Dessa omfattar nedsänkta 
växtbäddar med skyfallsvolym ovan mark (150 mm) samt öppna ytor som Parktorget och det 
centrala torget. Växtbäddar på gata 9, 10 och 11 samt i Akademiska stråket, park och torg är helt 
nedsänkta, medan övriga gator har växtbäddar som är nedsänkta i förhållande till gångbanor.  

De mest påverkade flödesvägarna i den framtida situationen är kopplade till sektion 3 
(Framstegsgatan) och sektion 4 (Närakuten och Karolinska vägen), där ökad tillrinning ger höjda 

vattendjup vid befintlig sjukhusbebyggelse. Längs dessa stråk finns ytor med betydande outnyttjad 
kapacitet som vid mer detaljerad höjdsättning kan bidra till att minska påverkan. 

Vid Parktorget (cirka 220 m² för fördröjning) ansamlas i nuläget endast 11 m³. Om ytan sänks ned 
ytterligare till 500 mm kan den hantera cirka 110 m³, vilket avsevärt skulle minska flödet genom 

sektion 3. Vid det centrala torget (cirka 741 m² för fördröjning) ansamlas i nuläget 39 m³. Om 
torget sänks ned till 400 mm kan det hantera cirka 300 m³, vilket skulle kunna omhänderta 
merparten av det tillkommande flödet via sektion 4. Utmaningen ligger i att anpassa 

höjdsättningen från Hälsingegatan så att vatten avleds mot torget vid höga flöden. Figur 16 visar 
möjliga flödesvägar som skulle behöva anpassas för att leda vatten mot skyfallsytorna vid höga 
flöden. 

Om dessa åtgärder genomförs fullt ut bedöms den negativa påverkan på befintlig 
sjukhusbebyggelse kunna minskas till en nivå motsvarande befintlig situation. Därutöver bör 
påpekas att modellens gridupplösning (2×2 m) innebär att volymkapaciteten i vissa växtbäddar 
underskattas, vilket ger en inbyggd marginal inför detaljprojekteringsskedet. 

Tunnel 
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Figur 16: Översiktlig principskiss för önskade flödesvägar mot skyfallsytor vid Parktorget (höger) och det 
centrala torget (vänster). 

8 Slutsats och rekommendationer 

En detaljerad skyfallsanalys har genomförts för tre situationer — befintlig situation, nollalternativ 
och framtida situation — med tre regnscenarier: ett klimatanpassat 100-årsregn baserat på SMHI:s 
statistik (huvudscenario), ett 100-årsregn baserat på Stockholms lokala regnstatistik 
(känslighetsanalys) samt ett 200-årsregn (SMHI) för bedömning av påverkan på omgivande 
infrastruktur av riksintresse. 

De viktigaste konsekvenserna i den framtida situationen vid ett klimatanpassat 100-årsregn är 
kopplade till maximala vattendjup och förändrade flödesvägar. Förändringarna styrs av föreslagen 

höjdsättning och omledda rinnvägar, vilket medför att den totala flödesvolymen via de studerade 
sektionerna ökar. 

De mest betydande förändringarna uppstår vid Framstegsgatan och Närakuten och Karolinska 
vägen, där ny tillrinning ger höjda vattendjup och minskad marginal till färdiga golvnivåer för 
befintlig sjukhusbebyggelse. Vid Parktorget och det centrala torget finns outnyttjad kapacitet som 
vid mer detaljerad höjdsättning och anpassning av GC-kanter kan omhänderta merparten av det 

tillkommande flödet. Om dessa åtgärder genomförs fullt ut bedöms den negativa påverkan kunna 
minskas till en nivå motsvarande befintlig situation. 

Vid Maria Aspmans gata ökar den ansamlade volymen men lågpunkten är befintlig och olägenhet 
bedöms oförändrad. Vid barnakuten är förändringen marginell och inte försämra framkomligheten. 
I den sydöstra delen av planområdet sker avrinning via de nya rinnvägarna mot Eugeniavägen och 
vidare via Uppsalavägen mot Brunnsviken. Utbredningen ökar endast under toppintensiteten och 
konsekvensen bedöms oförändrad då inga nya olägenheter tillkommer. 

Jämförelsen med Stockholms lokala regnstatistik visar att valet av regndata påverkar de absoluta 
nivåerna men inte bedömningen av planområdets påverkan på översvämningssituationen. Vid 
tunnel E4/E20 (Norra länken) visar en kompletterande sektion vid tunnelinfarten att flödet i den 
framtida situationen minskar jämfört med nollalternativet, vilket innebär att exploateringen inte 
ökar belastningen på tunneln. En mer detaljerad konsekvensutredning enligt TRVINFRA-00231 
faller utanför denna utrednings omfattning, men resultaten kan utgöra underlag för en sådan 
bedömning. 

Denna utredning motsvarar en detaljerad skyfallskartering enligt MSB:s vägledning (MSB, 2023). 
När underlag för höjdsättning och struktur är mer detaljerat bör en fördjupad skyfallskartering med 
en 1D–2D kopplad modell tas fram för åtgärdsutformningen, så att ledningsnät och ytavrinning kan 
testas tillsammans och korrekt dimensionering säkerställs.  

Sektion 4 

Sektion 3 
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