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Sammanfattning

AFRY har utfort en dversiktlig markundersékning inom planomradet fér kommande utbyggnad av
Norra Hagastaden. Syftet var att éversiktligt utreda féroreningssituationen pd omradet infor
framtida exploatering. Faltarbetet utférdes i december 2022 samt juni 2023. AFRY har darefter
aven genomfort fortdtade provtagningar i form av ytlig provtagning av jord, provgropsgravning och
provtagning av grundvatten under 2024 samt 2025. Syftet med den fértatade provtagningen var
framst att kontrollera utbredningen avseende PFAS och bly d@ dessa &mnen pavisats i héga halter i
anslutning till brandévningsplats respektive f.d. skjutbana i sjukhusparken. Placering av
provtagningspunkter har varit begrdnsade av befintliga installationer under mark (ledningar,
kulvertar, tunnlar etc.) och flertalet initialt planerade provpunkter utgick da de inte var méjliga att
genomfora.

Provtagning av jord har utférts genom skruvborrning, provgropsgravning och ytlig provtagning foér
hand med geokapp. Provtagning har dven utforts av grundvatten, samt asfalt. Provpunkternas
placering baserades ursprungligen pa en tidigare utférd miljéinventering dar riskobjekt inom
omradet identifierats och riskklassats. Utdkad provtagning har dérefter utférts for att fa en mer
heltdckande provtagning baserat pa tidigare analysresultat, filtobservationer och framtida
bostaders placering for att f3 ett battre underlag.

Féroreningar med halter 6verstigande naturvardsverkets generella riktvarde for kénslig
markanvéndning (KM) har patréffats generellt pa hela omrddet. Det har &ven patriffats halter dver
generella riktvarden for mindre kdnslig markanvandning (MKM) samt farligt avfall (FA).

I tvd provpunkter patréiffades hoga halter av PAH-H (&versteg avfall Sveriges gransvérde for farligt
avfall). I samband med provtagning noterades tydlig lukt samt att bdda punkterna borrades i
asfaltyta. Asfaltsprov har uttagits i ndarheten av dessa provpunkter, varav det av analysresultatet
att doma férekommer stenkolstjdra vid en av platserna.

Metallhalterna var generellt I3ga bade i jord och grundvatten, med undantag fér sjukhusparken dar
héga blyhalter pavisats i ytlig jord. Arsenik har vid ett tillfille dverskridit klass 5 (i nivd med
dricksvattenkriterierna) enligt SGU bedémningsgrunder for grundvatten i ett grundvattenrér.

PFAS har patraffats pa omradet. Hégsta halterna har férekommit i naromradet vid
brandévningsplatsen, dar halter bade i jord och grundvatten férekommer. Halter av PFAS har i
grundvatten pavisats dven i grundvattenrér pa andra delar av omradet.

Beddmningen &r att det finns fororeningar inom undersdkningsomradet men att det till stor del,
med undantag frdn PFAS i grundvattnet vid brandévningsplatsen samt blyhalter i sjukhusparken,
inte pavisats nagra anméarkningsvarda halter utifran att det handlar om stadsmiljé med tillférda
fyllnadsmassor. Bedémningen &r att de fororeningar som pavisats inte utgdr ett betydande hinder
for genomférandet av detaljplanen. Det kan finnas behov av att anpassa projekteringen utifran
féroreningsldget och atgarder kommer till viss del vara nédvéandiga vilket kommer att innebéra
kostnader for projektet.

AFRY rekommenderar att man anvander sig av platsspecifika riktvarden utifran planerad
markanvéndning. Detta innebér att det upprattas flera olika riktvdrden inom detaljplaneomradet.
Foérslagsvis genomférs det riskbeddmning och upprattas platsspecifika riktvarden fér varje etapp av
utbyggnaden. Detta pd grund av att det kan bli férandringar av kunskapslége och riktvarden under
arbetets gang da utbyggnaden av stadsdelen kommer att paga under Iang tid.



1 Inledning

Malsattningen med stadsutvecklingen i Norra Hagastaden &r att ldnka samman Solna och
Stockholm med en ny stadsdel med blandad funktion. Ambitionen ar att andelen bostader skall
maximeras med beaktande av stadsmdssiga kvaliteter och miljomdssiga begransningar.
Bebyggelsen skall utformas med héga krav avseende hallbarhet, arkitektonisk utformning och
stadskvaliteter sdsom levande bottenvdningar mot omgivande gator. Omvandlingen av omradet
innebér en rad férandringar som i sig kommer att framja en mer hallbar livsstil och stadsmiljo.

1.1 Bakgrund

Vision 2025 for Karolinska/Norra station formulerades ar 2007 av de olika intressenterna i
omradet. Visionen innebér att nuvarande verksamheter inom planomradet successivt ska
omvandlas till en integrerad stadsdel med bostader, arbetsplatser och nérservice. Det ska ocksa
ges ogoda mojligheter for verksamheter inom Life Science att etablera sig i det omvandlade
omradet, se Figur 1 nedan.
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Figur 1. Planomrddesgréns fér Detaljplan fér del av Haga 4:17 m.fl. - DP 1 i Norra Hagastaden, visas med
streckad linje i cerise férg.

Utvecklingen av Norra Hagastaden knoéts 2015 till utbyggnaden av den nya tunnelbanan genom ett
avtal mellan Solna stad och regionen, ett avtal som i sin tur ar kopplat till Sverige- och
Stockholmsférhandlingen. Overenskommelsen anger att cirka 3 000 bostdder samt verksamhetsyta
ska tillskapas inom omradet vid tunnelbanans station Hagastaden, langs tunnelbanans Gréna linje
mot Arenastaden.

Vision 2025 for Karolinska/Norra station (numera Hagastaden) utvecklades och under &r 2015 och
2016 togs ett planprogram for Norra Hagastaden fram. Det godkdndes av byggnadsnamnden i
Solna i oktober 2016. Planprogrammet beskriver och anger riktlinjer fér hur det gamla
sjukhusomradet vid Karolinska i Solna (norra delen av Hagastaden) ska utvecklas. Fér att uppna
den stadsdel som beskrivs i planprogrammet finns manga olika funktioner som behdver tillkomma.



Under 2021 kom Region Stockholm, som ar huvudsaklig fastighetsagare, genom en
principéverenskommelse éverens med Solna stad om att pdbérja detaljplanearbete fér den forsta
etappen av Norra Hagastaden. Regionen och Solna stad kom ocksd dverens om att kommande
etapper inom planprogramomradet som blir foremal for liknande verenskommelser och
detaljplanearbete, ska ta avstamp i principéverenskommelsen. Detta innebér att fragor som avser
t.ex. parkering och infrastruktur ska samordnas fér kommande etapper och programomradet som
helhet. Planférslaget omfattar ungefar 1200 nya bostéder, 80 000m? ljus BTA for vardlokaler,
samt 50 000 m2 kommersiella lokaler. Inom planomradet mdjliggérs ocksa fér en férskola med
ungefar 140 platser samt LSS-boende om cirka 400-500m2.

1.2 Syfte

Utredningen syftar till att dversiktligt kartldagga och utreda fororeningssituationen i mark och
grundvatten inom planomradet for DP1, och erhalla beslutsunderlag for fortsatt planering och
projektering av omradet.

1.3 Norra Hagastaden Etappindelning och detaljplan

Utbyggnaden av stadsdelen Norra Hagastaden kommer att ske etappvis och i olika detaljplaner.
Detaljplan for del av Haga 4:17 m.fl. - DP 1 i Norra Hagastaden, som pabérjas forst ar markerad
med streckad cerise linje i Figur 2 nedan.
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Figur 2. Planomr8desgréns for Detaljplan fér del av Haga 4:17 m.fl. - DP 1 i Norra Hagastaden, visas med
streckad linje i cerise férg. Siffrorna anger arbetsnummer for respektive kvarter.

Detaljplanerna kommer innehalla bostader, kontorsverksamheter, mindre serviceverksamheter,
vardverksamheter, forskningsfaciliteter och skola. Vissa byggnader kommer helt att rivas och nya
byggnader kommer att uppféras, vissa byggas om och andra kommer bevaras pa grund av héga
kulturvdrden. Ett fatal kvarter kvarstar med sin befintliga verksamhet i nuvarande byggnader.



2 Omrddesbeskrivning

Aktuellt undersékningsomrade &r beldget pd del av fastigheterna Haga 4:17 och Haga 4:18 i Solna
kommun, Stockholm. Det aktuella undersékningsomradet utgérs av ett sjukhusomrade bestdende
av sjukhusbyggnader, lokal for tillverkning stralkélla, barhus, férskola, administrationsbyggnader,
skyddsrum, parkomrade och helikopterplatta. Omradet ligger pd en héjd med utsikt éver
Brunnsviken i dster och Stockholm stad i séder. Norr om omradet finns en kyrkogdrd och i véster
det nya sjukhusomridet for det aktuella undersékningsomrddets placering (Figur 3).
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Figur 3. Oversiktskarta som innefattar planomradet pl
Lantmateriet.

2.1 Geologi

Enligt Sveriges Geologiska Undersdknings (SGU) jordartskarta utgdrs jordarterna inom
planomradet av urberg som éverlagras med ett tunt eller osammanh&ngande lager moran. Inom
planomradet férekommer enligt faltobservationer generellt ett tunt jordlager bestaende av
fyllnadsmassor under asfalt (sand, grus, sten) alternativt mullhaltig sand vid grasytor, med
underliggande naturliga jordlager av sand, grus och/eller morén stéllvis lera, med berg i dagen pa
flera platser. I ndgromrddet forekommer &ven fyllnadsmassor, se Figur 4 (SGU, 2025). Fér mer
information om geologin utifrén verkligt utfért arbete se MUR och PM Geoteknik fran de
undersodkningar AFRY utférde samtidigt som den miljotekniska markundersékningen, samt
faltprotokoll i bilaga 2a.
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Figur 4. Utdrag ur SGU:s digitala jordartskarta vilken visar att jordarten inom planomradet bestar av urberg

samt ett tunt lager moran ©SGU.

2.2 Ytvatten, hydrogeologi och brunnar

Enligt Vatteninformationssystem Sverige (VISS) @r den narmsta vattenférekomsten Brunnsviken
(ID: WA68040883), beldgen cirka 300 meter dster om det aktuella planomradet. Cirka 350 meter
nordost om planomradet finns en sand- och grusférekomst (Figur 5), Stockholms&sen Haga (ID:
WA28449516) (VISS, 2025). Planomradet &r inte belaget ovan nagot kant

grundvattenmagasin. Den beddmda strémningsriktningen fér grundvatten varierar inom omradet
och bedéms generellt vara 8t nordést i de nordvéstra delarna av omradet, at 6st i de dstra delarna
och 3t syd i de sédra delarna av omradet. Det férekommer mycket konstruktioner i form av
infrastruktur, garage och byggnader i och runt om omradet, vilket kan férandra den férvantade
stromningsriktningen.
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Enligt SGU:s brunnsarkiv finns inga dricksvattenbrunnar inom planomradet. I ndromradet finns
fatal energibrunnar (SGU, 2025). Energibrunnar anvands fér att utvinna varme (elelr kyla) fran
berggrunden via grundvattnet. I narliggande energibrunnar har grundvattennivd uppmétts ligga pa
mellan 8 och 20 meters djup (SGU, 2025).

2.3 Skyddade omraden

Enligt uppgift fr&n VISS ligger planomradet inte inom nagot vattenskyddsomrade (VISS, 2025). Del
av Kungliga nationalstadsparken (Haga) &r beldgen éster om aktuellt planomrade (pa dstra sidan
E4/E20), i 6vrigt finns inte ndgra skyddade omraden sasom naturreservat eller Natura 2000-
omraden i planomradets direkta narhet. Narmsta vattenskyddsomrdde &r Frosundavik och aterfinns
cirka 1,6 km norr om planomradet. Planomradet omfattas av ett férbud géllande markavvattning
(Naturvardsverket, 2025).

3 Historik

Infér arbetet med att ta fram ett PM har AFRY utfért en dversiktlig miljdhistorisk inventering pa del
av fastighet Haga 4:17 samt Haga 4:18. Syftet var att identifiera potentiella risker ur
fororeningssynpunkt och verksamheter som kan ha gett upphov till negativ paverkan pa marken
inom undersdkningsomrddet. Informationsinhdmtningen har gjorts for fastigheten Haga 4:17 samt
Haga 4:18 frén underlag fran bestéllaren, EBH-stédet hos Lansstyrelsen i Stockholms l&n
(Lansstyrelsen Stockholms lan, 2025) samt Solna kommun (Solna kommun, 2022) .
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3.1 Miljoinventering

Temagruppen och Tyréns gjorde &r 2008 en miljdinventering av verksamheter som skulle kunna ha
orsakat féroreningar i mark inom nu aktuellt planomrdde (Tema projektledare, 2008). Locum var
uppdragsgivare for denna inventering.

Omradet har inventerats enligt en av Temagruppen faststélld checklista i syfte att riskklassificera
omradet. Stadsbyggnadskontorets kartor, ritningar, intervjuer med fastighetsskotare, anstéllda pa
Locum och Karolinska Universitetssjukhuset samt intryck fran platsbesdk har legat till grund for
bedémningarna. Omradet har darefter riskklassats enligt en modifierad variant av
Naturvardsverkets MIFO-modell for riskklassning av férorenade omraden (avsnitt 3.5). Aktuellt
undersékningsomrade tacks delvis in av markinventeringens omraden C-F, Figur 6.

- Omrade C, Aldre stallverk, Medicinsk
bild, undervisningsverkstaderna vid
Norrbacka samt avloppsledningar och
aldre kablar &r riskomraden. Vid en
samlad bedémning hamnar omrade C
i riskklass 2.

- Omrade D, Glykolslingorna i mark,
PCB-haltig jord samt
avloppsledningar och aldre,
oljemantlade elkablar &r riskomraden.
Vid en samlad bedémning hamnar
omréde D i riskklass 2.

- Omrade E, Sjukhusapoteket,
Reprocentralen, glykolslingor vid
Astrid Lindgrens Barnsjukhus, gamla
stallverk samt avloppsledningar och
aldre elkablar &r riskomraden vérda
att notera. Vid en samlad bedémning
hamnar omradet i riskklass 2.

- Omrade F, Laboratorierna i Z-blocket
samt dldre avloppsledningar och aldre
elkablar &r riskomraden.
Skrotomradet &r utschaktat och har

Figur 6. Situationsplan och omr8desuppdelning vid
b R genomférd miljéinventering, utklipp fr8n sitplan
darfor klassats ner till lagsta (Tema projektiedare, 2008).

riskklassen 4. Vid en samlad

bedémning hamnar omradet i

riskklass 2.

3.2 Tidigare verksamheter

Enligt uppgifter fran Lansstyrelsen i Stockholms lan har det inom undersékningsomradet funnits ett
tandtekniskt laboratorium som &r nedlagt efter 1969. Frén ar 1831 har det funnits en skjutbana pa
omradet kallad “Solna skog”. Kulfdnget uppmattes till ca 8 000 m2. Skjutbanan lades ned 1932
(Sverigerepotage, 2025).

Inom undersdékningsomradet har det funnits en branddvningsplats dar en container anvénts vid
brandslacknings-utbildningar av sjukhusets personal (fortfarande aktiv). Grafisk industri med
vatkemisk framkallning av réntgenbilder har funnits inom omradet. Se Figur 7 och Figur 8 for
historiska flygfoton dver omradet.
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3.3 Miljorelaterade arenden hos Solna kommun

Information begérdes fran Solna kommun och nedan uppgifter framkom fér aktuellt
undersékningsomrade:

2002-42 Apoteket Karolinen; Mellanlagring Farligt Avfall; Karolinska Vagen; Haga 4:18

Enligt uppgifter fran Miljé- och halsoskyddsndmnden i Solna kommun gjordes en anmalan om
mellanlagring den 5 februari 2002 och ett tillbakadragande av anmalan den 5 november 2002.

Mellanlagringen gaéllde farligt lakemedelsavfall, kvicksilvertermometrar och miljéfarliga batterier.
Frdn den 1 januari 2003 mottog inte Apoteket ldkemedelsavfall och kvicksilvertermometrar och
batterierna togs endast emot i holkar som sattes ut i kommunens regi och betraktades ddarmed inte
langre som mellanlager i apotekets regi.

2003-463 Kolgarden, Karolinska Sjukhuset; PAH-Fororenad Mark,
Reservkraftanlaggning, Oljefororening; Haga 4:18

En anmalan om efterbehandling gjordes den 25 september 2003 efter att SWECO VBB patraffat
fororeningar i samband med en markmiljéundersdkning. Férhdjda halter av Polycykliska aromatiska
kolvaten, PAH, 6ver mindre kdnslig markanvandning, MKM, forekom i en punkt.

Den 13 oktober 2003 bedémde Lansstyrelsen fororeningen som ringa och att den inte medférde
n%gon Okad risk for spridning eller exponering om féroreningen omhéandertogs i enlighet med
bolagets anmalan och beaktande av Miljékontorets synpunkter.

2014-1067 Anmailan om avhjdlpandeatgarder av fororenat omrade, dndring av tidigare
anmalan

SWECO Environment AB utférde provtagning av schaktbotten och mark inom en del av Nya
Karolinska Solna under 2014. Resultaten presenterades i en rapport och i en
resultatsammanstélining, PM. Inga féroreningar patraffades.

2015-1625 Utsléapp Av Glykol, Fas 1 Nya Karolinska Solna

Den 18 november 2014 mottog Solna kommun, Miljo- och halsoskyddsforvaltningen upplysning om
lackage av glykol pd taket till fas 1 i Nya Karolinska.

Den 6 oktober 2015 mottog férvaltningen en riskanalys avseende utslappet och stallde
kompletterande fragor och svar inkom den 8 december 2015. Ett tillsynsbesék genomférdes den 8
december 2015 och utdver det lackage det hade informerats om upptacktes ytterligare lackage av
glykol.

Den 20 juni 2016 skickade Solna kommun ett svar angdende atgarder och glykolldckage. De
beddémde att det var svart att bedéma om de, av verksamhetsutdvaren Swedish Hospital Partners
AB vidtagna atgarderna, var tillrdckliga. Dock var de utférda dtgdrderna, som att ventiler bytts ut
pa taket och pumpar i undercentralen forsetts med funktion som gor att de stangs av vid tryckfall,
motiverade och nédvandiga atgarder.

3.4 Potentiella fororeningar

Verksamheterna inom det aktuella planomradet kan ha gett upphov till ett antal branschspecifika
och potentiella fororeningskomponenter som tungmetaller (bly, silver, krom och zink) samt
klorerade I6sningsmedel fran den grafiska verksamheten. Lackande oljecisterner med eldningsolja
for reservkraft kan ha gett upphov till oljekolvaten (alifater och aromater) samt polycykliska
aromatiska kolvaten (PAH). Vid brandévningsplatsen finns risk for féroreningar (petroleum
kolvaten, polycykliska aromatiska kolvaten (PAH), fluorerande @mnen, dioxiner och PFAS).

3.5 MIFO-objekt

Metodik for inventering av fororenade omraden (MIFO) &r en modell fér bedémning av
fororeningssituationen och vad den kan innebara fér manniskors halsa samt miljon inom ett
begransat omrade (Naturvardsverket, 1999). MIFO delas in i tva faser, 1 och 2. Fas 1 omfattar
identifiering och historisk utredning av féroreningar for objektet och fas 2 omfattar provtagning av
potentiellt férorenade medium. Riskbedémning enligt MIFO delas in i fyra riskklasser, dar 1 innebar
mycket stor risk, 2 &r stor risk, 3 &r mattlig risk och 4 &r liten risk. Riskklasserna baseras pa en
Oversiktlig beddmning av identifierade risker gallande manniskors halsa och miljon.
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I samband med myndigheternas systematiska kartldaggande av férorenade omraden enligt MIFO-

metodiken har en notering gjorts inom det aktuella undersékningsomradet. Enligt EBH-kartan har

ett antal objekt identifierats inom planomradet (Figur 9). Grafisk industri (vatkemisk framkallning

av rontgenbilder), skjutbana (kulor), tandtekniskt laboratorium och brandévningsplats

(Léns&tyrelsen St/ockholms Ian, 2025 _
N
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Tandtekniskt laboratorium
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Figur 9 Utdrag frén LstAB Lanskarta Stockholms 1an som visar placering av kanda och potentiellt férorenade
omraden (2025-07-10). Utdrag om objekten kommer fran Lst 2022-07-20.

4 Bedomningsgrunder

4.1 Jord

Foér att fa en indikation pa omradets féroreningsgrad har utférda markanalyser jamférts mot
Naturvardsverkets generella riktvarden for kénslig markanvandning (KM) och mindre kénslig
markanvéndning (MKM) (Naturvardsverket, 2016), samt mot Sveriges geotekniska institut
preliminara riktvarden fér PFOS, enligt rekommendationer jamférs summahalten av PFAS7 (PFBS,
PFHXS, PFOS, PFPeA, PFHXA, PFHpA och PFOA) mot riktvardet fér PFOS (SGI, 2015).

Halter jamfors dven med Avfall Sveriges rekommenderade haltgranser for farligt avfall (FA; Avfall
Sverige, 2019).

Kéanslig markanvandning (KM)

Med denna markanvandning galler att markkvaliteten inte begransar val av markanvandning. De
flesta markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas. Alla grupper av manniskor (barn,
vuxna, aldre) kan vistas permanent inom omradet under en livstid, till exempel genom boende pd
platsen. KM tillampas ofta dar markanvandningen motsvaras av bostader, lekplatser, odlingsplatser
etc. dar exponeringen forvantas vara stor och dar extra hansyn behéver tas till barn pa platsen.

Mindre kdnslig markanvandning (MKM)

Markanvandningen begransas av markkvaliteten. Marken kan exempelvis utnyttjas for allman
platsmark, kontor, p-ytor, industrier eller vagar. De exponerade grupperna antas vara personer
som vistas i omradet under sin yrkesverksamma tid samt barn och &ldre som vistas p& omradet
tillfalligt, dvs. utan permanent boende pa platsen
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4.2 Grundvatten

Uppmatta halter av bensen, PAH och metaller har jamférts mot SGU:s bedémningsgrunder foér
grundvatten (SGU, 2013). Uppmatta halter av alifatiska- och aromatiska kolvaten i grundvatten
har jamforts mot Drivkraft Sveriges (tidigare SPI) foreslagna riktvarden for angor i byggnader samt
ytvatten och dricksvatten (SPI, 2010). Matbara halter av PFAS jamfors mot SGI:s prelimindra
riktvarden for PFOS, enligt rekommendationer jamfors summahalten av PFAS7 (PFBS, PFHXS,
PFOS, PFPeA, PFHxA, PFHpA och PFOA) mot riktvardet for PFOS (SGI, 2015).

5 Utforande

Undersokningar av férorenad mark med provtagning av jord och grundvatten har utforts i
omgangar mellan 2022-2025. Nedan beskrivs stegen i "Inledande dversiktlig provtagning”,
"Utredning PFAS” och "Fértatad provtagning”.

Provtagning har utforts i 34 provpunkter for jord med skruvborr monterad p& borrbandvagn, 24
ytor for ytlig provtagning med geokapp samt 22 provgropar gravda med gravmaskin. Det har
installerats 11 grundvattenrér avsedda fér miljéprovtagning, men &dven ett stalrér installerat for
geotekniskt och geohydrologiska syften har kontrollerats vid miljoprovtagningen. Asfaltprov har
uttagits vid 3 provpunkter.

Provtagning utfordes i enlighet med fér uppdraget upprattad provtagningsplan samt tillampliga
delar av SGF:s (2:2013) falthandbok fér undersokningar av férorenade omrdden. Provpunkternas
placering i provtagningsplanen baserades framst pa var riskobjekt identifierats i samband med
tidigare utford miljéinventering (Tema projektledare, 2008). Placering av provpunkterna i
provtagningar som utférdes efter den inledande provtagningen har valts utifran befintliga
installationer, pavisade fororeningar i tidigare provtagning samt for att f en generellt stérre
spridning av provtagningspunkter dver omradet.

Under provtagningen upprattades faltprotokoll med provpunktens ID, provdjup, bedémning av
jordtyp, eventuella lukter och visuella effekter som tyder pa férorening, utomhus temperatur och
andra observationer.

5.1 Inledande oversiktlig provtagning 2022-2023

De forsta provtagningarna genomfoérdes under 2022-2023. Provtagningspunkternas placering
aterfinns pa kartor i bilaga 1. I bilaga 2 finns faltprotokoll fér jord och grundvatten, samt
installationsprotokoll fér grundvattenrér. Resultatsammanstallningar aterfinns i bilaga 3 och
samtliga analysprotokoll i bilaga 4.

5.1.1 Jord

Provtagning av jord i den 6versiktliga undersékningen har utférts genom skruvborrning med
geoteknisk borrbandvagn tillhandahallen av AFRY i totalt 27 provpunkter.

Jordprover uttogs fr&n markytan och nedat som samlingsprov for varje halvmeter eller d3
jordlagerféljden uppenbart féranledde annan indelning. Prov uttogs direkt fran skruven ned i
provkarl tillhandahallna frén laboratoriet. Jordproverna bestod av hela den profil som jorddjupet
anger for respektive prov. Jordprovtagning utfordes ned till maximalt 3 meter under markytan (m
u my) alternativt 0,5 meter ner i bedémd naturlig mark om detta patraffades ytligare. Under
provtagningen upprattades faltprotokoll med provpunktens namn, jordartsbedémning, eventuella
lukt- eller synintryck som tyder pa férorening, utomhustemperatur och évriga iakttagelser.

Storre delen av jordproverna uttogs som dubbelprov, dar det ena uttogs i glasburk fér eventuell
analys pa laboratorium och det andra i diffusionstat pase fér direktmatning med
fotojoniseringsdetektor (PID). Faltanalysen med PID-instrument indikerar om flyktiga kolvaten
(VOC) férekommer i porgasen i jordprovet.

Baserat pa faltanalys och okuldra observationer valdes ett antal jordprover ut fér analys pa
ackrediterat laboratorium (Eurofins). Generellt har en till tvd jordprover per provpunkt analyserats
med avseende pa oljekolvéten (alifater, aromater, BTEX och PAH), metaller inkl. kvicksilver, PCB,
samt berdknad TOC. Det har dven utférts ett fatal screening- och PFAS analyser.

Screeninganalyser (sa som metaller, alifatiska och aromatiska féreningar, PAH, klorerade alifater,
PCB) utférdes i 22A029, 22A048, 22A059, 22A104 och 23A113 och PFAS analyserades i provpunkt
22A001.
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5.1.2 Grundvatten

I samband med jordprovtagningen installerades tvd grundvattenrér i punkterna 22A001 och
23A083. Filterdelen placerades i syfte att korsa grundvattennivan i ytligt grundvattenmagasin.

Provtagning utfordes i juni 2023, fér rér 22A001 samt i augusti fér bada réren. D3 tillrinningen i
roren var begransad fanns inte tillrackligt med vatten for att utféra alla analyser vid samma
tilifalle.

I anslutning till installation renspumpades réren. Vid provtagning anvandes dar det var méjligt ett
direktvisande multiinstrument (YSI) som mater kemiska-/fysiska parametrar som temperatur,
syrehalt, pH, konduktivitet och redoxpotential for att erhdlla representativa grundvattenprover med
I%gflddesprovtagning. Dar tillrinningen var for I%g omsattes réren med minst 3 rérvolymer
alternativt tills réret gick torrt.

5.2 Utredning PFAS 2024

Under april 2024 utférdes en kompletterande provtagning i syfte att kontrollera férekomst och
utbredning av PFAS utifran att hdga halter pavisats i grundvattnet en provpunkt (22A001) i den
inledande 6versiktliga provtagningen. Provtagningspunkternas placering terfinns pz% kartor i
bilaga 1. I bilaga 2 finns faltprotokoll fér jord och grundvatten, samt installationsprotokoll for
grundvattenrdr. Resultatsammanstillningar aterfinns i bilaga 3 och samtliga analysprotokoll i
bilaga 4.

5.2.1 Jord

Jordprovtagning utférdes genom skruvprovtagning med geoteknisk borrbandvagn, i samband med
installation av grundvattenrér, i sju punkter. Jordprov uttogs som samlingsprov pa éversta
halvmetern (ca 0,2-0,5 m), dar prov uttogs fran hela profilen direkt ifrdn skruven.

Ytlig provtagning utférdes med hjalp av geoképp ned till ett maximalt djup om ca 0,3 m u my pa
tre ytor. For varje yta uttogs 30 inkrement som blandades till ett samlingsprov per yta.

5.2.2 Grundvatten

Sammanlagt fyra grundvattenror (PEH) installerades med 1 eller 2 m filter i jord. Grundvattenréren
lodades innan provtagning. I anslutning till installation renspumpades réren. Vid provtagning
anvandes ett direktvisande multiinstrument (YSI) som mater kemiska-/fysiska parametrar som
temperatur, syrehalt, pH, konduktivitet och redoxpotential dar det var méjligt for att erhalla
representativa grundvattenprover med 13gflédesprovtagning. N&r parametrar i grundvattenrér
visade stabila varden uttogs prov. I rér dér tillrinningen var for I18g fér representativ provtagning
med multiinstrument omsattes vatten i roren i stéllet med ca 3 rérvolymer alternativt tills de var
torrlagda om vattentillgdngen var mindre an 3 rérvolymer. Vid provtagning kunde prov uttas ifran
tre av de fyra nyinstallerade réren samt ett befintligt grundvattenror.
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5.3 Fortatad provtagning 2025

Under 2025 utférdes kompletterande fortétad provtagning inom omradet. Provtagningen utférdes
for att f8 en mer dvergripande bild av omradet i stort, samt for att fylla luckor dar ingen
provtagning utférts och erhdlla viss avgransning av tidigare pavisad markférorening.
Jordprovtagning utférdes med provgropsgravning och med hjalp av ytlig handprovtagning med
geokapp. Installation av grundvattenrér utférdes med skruvborr monterad p& borrbandvagn och
provtagning av grundvatten utférdes i syfte att understka utbredningen av PFAS-féroreningen,
men dven for att understka eventuell férekomst av klorerade I6sningsmedel. Asfalt provtogs for att
utreda om héga PAH-halter i jord kunde ha samband med férekomst av tjarasfalt.

5.3.1 Jord

En fortatad provtagning har utforts i form av ytlig provtagning av jord med geokdpp samt
provgropsgravning med gravmaskin. Ytlig provtagning utférdes pa totalt 21 ytor och
provgropsgravning i 22 provgropar.

Ytlig provtagning utférdes med hjalp av geokapp ned till ett maximalt djup om ca 0,3 m u my. For
varje yta uttogs ca 30 inkrement som blandades till ett samlingsprov per yta.

Provgropsgravning utférdes med gravmaskin ned till ett maximalt djup om 2 m under markytan.
Prov uttogs halvmetersvis eller med anpassning till jordlagerféljd. Provgropar gréavdes pa grus eller
grésytor. Varje prov uttogs som samlingsprov bestdende av 10-15 inkrement fér respektive
provdjup. Material lades tillbaka i gropen i den ordning det togs upp.

5.3.2 Grundvatten

Fem nya grundvattenror installerades. Installation av 63 mm PEH rér utférdes med hjalp av
skruvborr monterad pa borrbandvagn. Dar det var méjligt installerades grundvattenrorets spets
mot berg. Filterdelen installerades i botten d& majoriteten av planerade @&mnen for analys forvantas
forekomma i hela grundvattenprofilen, alternativt i botten (klorerade I6sningsmedel sjunker). I
anslutning till installation renspumpades réren. Vid provtagning anvéandes multiinstrument (YSI)
dar det var méjligt, déar tillrinningen var fér 18g omsattes réren med minst 3 rérvolymer alternativt
tills de gick torrt.

Grundvattenprov planerades att uttas i befintliga sju grundvattenrér samt fem nya. Tva av de nya
installerade grundvattenréren var torra och dven tva av de tidigare installerade réren var torra,
vilket innebar att det utférdes provtagning i totalt fem grundvattenrér.

5.3.3 Asfalt

Provtagning av asfalt har utférts pa tre platser for att kontrollera férekomst av eventuell tjdrasfalt.
Provtagning utférdes av geotekniker med hjélp av slagborrmaskin, dar borrkarna togs upp. Fran
tva provpunkter dar ingen tydlig indikation av tjérasfalt noterades i falt séndes ett prov per
provpunkt, och ifrdn den tredje provpunkten séndes tre prov (tre nivaer av asfalten) d& det fanns
indikation pa férekomst av tjarasfalt.

5.4 Provhantering

Prover som har skickats till ackrediterat laboratorium (Eurofins) har férvarats mérkt och svalt i
kylvéaskor férsedda med kylklampar i vdntan pa analys (Tabell 1). Markning av proverna har utforts
enligt 22AXX, 23AXX, 24AXX och 25AXX dar siffran star for dret, A stdr for AFRY och XX &r
provpunktens ID.

Tabell 1. Antal analyserade prov fér respektive medium

Jord Grundvatten Asfalt
Metaller (inkl Hg) 83 6 -
Alifater, aromater, PAH, BTEX 79 6 -
PCB 40 - -
PFAS 23 11 -
Screening 8 1 -
PAH16 - - 5
TOC 17 - -
Klorerade alifater - 3 -
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5.5 Inmatning

Samtliga provpunkter sattes ut av AFRY geoteknik med GPS i SWEREF 99 18 00 och héjdsystem
RH 2000 innan provtagning. Locum hade godkant alla provpunkter innan genomférande och det
var viktigt att punkterna placerades enligt 6verenskommelse da det finns mycket installationer i
marken. Ytorna som provtogs vid den ytliga provtagningen har inte matts in med GPS, men digitalt
kartverktyg (FieldMaps) har anvants tillsammans med mobiltelefonens GPS.

5.6 Avvikelser

P& grund av befintliga installationer var det manga av de planerade provpunkterna som utgick vid
den forsta dversiktliga miljétekniska markundersékningen. P& grund av krav pa tillstand for
borrning ovan Trafikverkets tunnlar drog arbetet med den &éversiktliga provtagningen ut pa tiden
och det utférdes provtagning i omgangar.

Vid provtagning av grundvatten har vissa analyser prioriterats och vissa fatt utga pd grund av
I&ngsam tillrinning av grundvatten i réren.

Vid PFAS-utredningen planerades ett grundvattenrér att installeras norr om brandévningsplatsen.
D3 det patraffades berg ytligt samt inte fanns ndgra indikationer pd grundvatten utgick réret.
Séder om byggnaden mot Eugeniavagen planerades tva grundvattenrér att installeras vid PFAS-
avgransningen 2024. D3 det patraffades betong och det var oklart om det fanns ndgon okand
konstruktion avbroéts borrningen.

I samband med provgropsgrévningen patraffades benrester i provgrop 25PG05. Efter kontakt med
polisen fick vi besked om att det rérde sig om gris och kunde darefter slutféra arbetet med
provgropen som planerat.

Vid ytlig provtagning inne pa férskolegadrden samt i direkt anslutning till férskolan uttogs av
misstag endast 3 inkrement till varje samlingsprov i stallet for de i provtagningsplanens angivna
30. Det framkom forst efter att resultatet erhallits. Géller proverna 25AYtlig21-24.

Det har inte funnits vatten att provta i alla installerade grundvattenrér pd grund av att det inte
funnits nagot grundvatten pa den platsen/djupet dar réret installerats.

6 Resultat

Provpunkternas placering och féroreningsgrad finns redovisade pa kartor i bilaga 1. I bilaga 2
finns faltprotokoll fér jord och grundvatten, samt installationsprotokoll fér grundvattenror.
Resultatsammanstallningar aterfinns i bilaga 3 och samtliga analysprotokoll i bilaga 4.

6.1 Jord

Det har utforts jordprovtagning i 34 provtagningspunkter med borrbandvagn, 22 provgropar med
gravmaskin samt 24 ytprover for hand med geokapp. For att f& en dverblick av halter och placering
av provpunkter hanvisas till kartor i bilaga 1.

I totalt 21 av 56 provpunkter underskred halterna riktvardet KM. I 26 av 56 provpunkter dverskred
halterna KM men underskred MKM. I 7 av 56 provpunkter éverskred halterna MKM. I 2 av 56
provpunkter dverskred halterna nivan for FA.

I 1 av 24 ytor underskred halterna KM. I 13 av 24 ytor dverskred halterna KM men underskred
MKM, i 8 av 24 ytor 6verskred halterna MKM. I 2 av 24 ytor 6verskred halterna nivan for FA.

De dmnen som férekommer i halter ver KM inom omradet &r metaller (kvicksilver, bly, barium,
kadmium, koppar och zink), PFAS, PCB, alifatiska och aromatiska kolvaten samt PAH.

Bly, alifatiska och aromatiska kolvaten samt PAH &verskred MKM inom omradet. PAH och bly
dverskred dven nivan fér FA. Se bilaga 3 for tabeller ver resultatsammanstallningen.

Det &r ett urval av prover och &mnen som analyserats fran varje provpunkt (borrpunkter och
provgropar) med fokus pa fyllnadsmassor.
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6.2 Grundvatten

Benso(a)pyren och sdledes &ven PAH-H har pavisats i halter 6ver SGU:s klass 5 (6verstigande
dricksvattennormen) i fyra av de provtagna réren inom omradet. I de rér dar upprepad

provtagning utforts i har PAH-H halten varit hég vid samtliga tillfallen. I férhallande till de
branschspecifika riktvardena for tankstationer 6verstegs skydd av dricksvatten fér PAH-H (Figur

10).

De analyserade halterna i grundvattnet var generellt 13ga avseende metaller. Hogst pavisade halt
var arsenik i nivd med SGU:s klass 5 i ett rér (Figur 11).

I samtliga provtagna grundvattenror, utom ett, éverstegs SGU klass 5 avseende PFAS. De hdgsta
halterna har pavisats nedstréms brandévningsplatsen. Vid den senaste provtagningen pavisades en
maxahalt om 6000 ng/! i grundvattenrér 24A002. Summa PFAS7 6verskred SGI:s prelimindra
riktvarde for PFOS i samtliga provtagna grundvattenror utom i 22A083 samt 25A003GV (Figur

12).

I ett grundvattenrér (25A003GV) inom omradet pavisades 1dga men detekterbara halter av
triklormetan och trihalometaner (klorerade |6sningsmedel).

Provtagningsdatum|2023-06-26 | 2023-08-07 | 2025-03-12 | 2025-03-12 | 2025-03-12 | 2025-03-12 | 2025-03-13 | 2025-03-13 | 2025-03-13 | 2025-03-13
Provets markning| 22A001 22A083 24A010A 22A083 | 25A004GV | 24A002 |25A003GV | 23A005GV | 24A006 22A001
Djup|
SPIRV | SPIRV
" angori | skyddav
Amne Enhet byggnade | dricksvatt
r en
PAH-L ug/ 10 2000 10 0,021 0,021
PAH-M ug/ 2 10 2 0,082 0,07 0,044 0,048 0,17 0,33
Benso(a)pyren Mg/ 0,01
PAH-H ugll 0,1 300 0,05 0,046 0,088
PAH, cancerogena Mg/ 0,23 0,041 0,083 0,26 0,85
PAH, bvriga g/t [ [ [ 0,064 0,068 0051 | o021 [ oas |

Figur 10. Utdrag ur en tabell som visar resultatsammanstallning PAH i grundvatten. Fullstandig
resultatsammanstélining aterfinns i bilaga 3b. Rod markering = halter 6ver SGU klass 5, beige = SPI-RV angor
i byggnader, brun = SPI-RV skydd av dricksvatten, fér grundvattenrérens placering se bilaga 1a (gra resultat i
tabellen innebar att halten understiger laboratoriets rapporteringsgréns dvs halten &r sd 1&g att de inte kan
detektera den med den metod som anvands)

Provtagningsdatum [2023-06-26 | 2025-03-12[2025-03-12 2025-03-12 ] 2025-03-12 [ 2025-03-13 | 2025-03-13 [ 2025-03-13[ 2025-03-13
Provets mirkning| 22A001 | 24A010A | 22A083 |25A004GV | 24A002 |25A003GV |23A005GV | 24A006 | 22A001
SPI-RV
" skydd av
Amne Enhet dricksvatt
en

Arsenik As gl 10 0.16 1 27 065 0,31 o5 [ o> 0,18
Kadmium Cd Hg/l 1 0,024 0,012 0,032 0,026 0,043 0,068 028 0,019
Krom Cr, totalt ug/l 25 0,11 014 048 032 021 068 15 0,061 0,14
Koppar Cu mgl 05 00012 | 00012 0,028 00018 | 00053 | 00088 | 000083 | 00026 | 00016
Kvicksilver Hg ug/ 0,5
Nickel Ni ugll 20 4,9 094 6.8 11 098 32 6.4 97 25
Bly Pb ull 10 5 0,02 0016 0,073 0,024 0,027 04 0,032
Zink Zn mgll 05 0,0053 0,031 0015 00088 | 0,0041 00025 | 0,0021 0,29 0,016
Barium Ba ug/l 96 26 14 52 17 64 22 43 12
Kobolt Co ug/l 0,84 048 021 15 0,21 037 2.8 14 0,31
Vanadin V Hg/l 019 045 39 027 044 042 98 025 015

Figur 11. Utdrag ur en tabell som visar resultatsammanstallning metaller i grundvatten. Fullstéandig

resultatsammanstalining dterfinns i bilaga 3b. Réd markering = halter 6ver SGU klass 5, brun = SPI-RV skydd
av dricksvatten, for grundvattenrérens placering se bilaga 1a (gra resultat i tabellen innebér att halten
understiger laboratoriets rapporteringsgrans dvs halten &r sa 1&g att de inte kan detektera den med den metod
som anvands)
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Provtagningsdatum|2023-08-07 | 2025-03-13|2023-08-07 | 2025-03-12 | 2025-03-13 | 2024-04-15|2024-04-15|2025-03-12 | 2024-04-15|2025-03-13 | 2024-04-15 | 2025-03-12 | 2025-03-13 | 2025-03-12
Provets méarkning| 22A001 22A001 22A083 22A083 | 23A005GV | 24A001 24A002 24A002 24A006 24A006 24A010 24A010 [ 25A003GV | 25A004GV
. SGl prel.
Amne Enhet riktvirde
Perfluoroktansulfonsyra (PFOS) ng/l 45 2700 2200 0,51 0,76 2,7 5600 4500 4200 34 240 490 880 54 51
PFAS-4 ng/l 4 1,4 2,1
PFAS-7 ng/l 45 4466 4923 4,26 4,07 301,3 6695 7956 6435 77,6 1739 861 1211 26,7 60,2

Figur 12, Utdrag ur en tabell som visar resultatsammanstalining PFAS i grundvatten. Fullstidndig resultatsammanstalining aterfinns i bilaga 3b. Réd markering = halter éver SGU klass 5,
grd = SGI:s preliminéra riktvarde fér PFOS, fér grundvattenrérens placering se bilaga 1a samt klassningskarta PFAS i grundvatten bilaga 1g
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6.3 Asfalt

I en av tre provpunkter avseende asfalt pavisades héga halter av benso(a)pyren, vilket éversteg
gransvardet for FA (tjarasfalt) (Figur 13). Detta prov (ASF3) uttogs i anslutning till provpunkt
22A001 dar PAH dverstigande FA dven pavisats i jordprov.

Provets mérkning| Asf1 Asf2 Asf3,1 Asf3,2 Asf3,3
Djup| 0,053 0,09 0,033 0,018 0,02

Amne Enhet
Torrsubstans 99,1 98,2 98,5 98,4 96,1
Naftall mg/kg TS 0,068 0,27 0,09 0,16 340
Acenaften mg/kg TS 0,32 0,15 0,85 1,8 120
Acenaftylen mg/kg TS 0,25 0,19 0,19 160
PAH-L mg/kg TS 041 0,67 1.1 22 620
Fluoren mg/kg TS 0,4 0,59 1 4.1 540
Fenantren mg/kg TS 1,9 1,8 4.8 17 1800
Antracen mg/kg TS 0,57 0,58 2.1 71 490
Fluoranten mg/kg TS 3,3 1,7 8,9 30 1400
Pyren mg/kg TS 4,1 1,3 9 25 870
PAH-M mg/kg TS 10 6 26 83 5100
Benso(a)antracen mg/kg TS 1,2 0,8 4,9 12 540
Krysen mg/kg TS 1 0,79 43 9,2 390
Benso(b,k)fluoranten mg/kg TS 21 1.3 76 16 690
Benso(a)pyren mg/kg TS 50 1,2 0,77 5,2 10
Dibenso(a,h)antracen mg/kg TS 0,27 0,22 1,2 2,1 68
Benso(g,h,i)perylen mg/kg TS 0,48 0,51 2,2 3,6 140
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,43 0,41 24 3,8 170
PAH-H mg/kg TS 6,7 4.8 28 57 2400
Summa PAH-16 mg/kg TS 17 11 55 140 8100
PAH, cancerogena mg/kg TS 6,2 4,3 26 53 2200
PAH, 6vriga mg/kg TS 11 7.2 29 89 5900

Figur 13. Utdrag ur en tabell som visar komplett resultatsammanstallning fér analys av asfalt, for placering se
karta i bilaga 1a.

7 Bedomning av fororeningssituationen

Féroreningar med halter éverstigande det generella riktvardet for KM har patraffats i utforda
provpunkter spridda éver omradet. Det har dven pavisats halter éver MKM samt halter éver farligt
avfall (FA) och foérekomst av tjarasfalt. Att det forekommer halter éver KM och enstaka punkter
dver MKM samt tjarasfalt fran &ldre beldggningar bedéms inte anméarkningsvart i stadsmiljé.

Halter 6éver generella riktvardena KM/MKM samt nivan for FA innebar per automatik inte en
oacceptabel hélso- eller miljérisk. Risken beror pa flera olika faktorer, som typ av férorening och
tillganglighet/madjlighet for exponering eller spridning. For att avgéra om en férorening innebar en
oacceptabel risk behéver man utféra en riskbedémning och ibland kravs kompletterande
undersékningar for att fa tillrackligt med underlag.

Det har pdvisats héga blyhalter i ytlig jord pa gronytor i sjukhusparken. Troligen hdrstammar
blyhalterna fran den fére detta skjutbanan (Solna skog) som fanns i omradet under ca 100 &r. P3
tva av de undersokta ytorna éverskreds gransvérdet for farligt avfall, med en uppmaétt maxhalt om

7900 mg/kg, se ytornas placering i bilaga 1e.

PFAS har pavisats i héga halter i grundvatten nedstréms branddvningsplatsen. Halter éver SGI:s
preliminara riktvarde féor PFOS och summahalten av PFAS7 i grundvatten har &ven pdvisats i
omradets nordligaste delar, norr om DP1 i 25A005GV och 25A004GV (utanfér nu aktuellt
detaljplaneomrade).

Utifrdn nuvarande kunskap &r bedémningen att brandévningsplatsen och verksamheten tillhérande
helikopterplattan, sannolikt de huvudsakliga kéllorna till den PFAS férorening som pavisats i
grundvattnet nedstrdms samt i den ytliga jorden inom dess ndromrade. Foér PFAS i ldgre halter som
patraffats pa andra delar av omradet finns ingen tydlig kalla, det bedéms kunna harstamma fran
diffusa kallor. Infrastrukturen séder om DP1, i bedémd spridningsriktning fér grundvatten frén
brandévningsplatsen (mot Eugeniavégen), innehaller bland annat p-hus under mark, végar,
byggnader och hardgjorda ytor. Bedémningen &r darmed att det skulle vara mycket svart att
ytterligare utreda om det sker spridning ut fran fastigheten i den riktningen. Aven om man skulle
lyckas installera grundvattenrér utanfor fastigheten kommer det sannolikt inte vara mdéjligt att veta
varifrdn eventuell pavisad PFAS férorening harstammar. Det finns ingen kdnnedom om det finns
utférda provtagningar pa PFAS i grundvatten/ldnshallningsvatten i samband med byggnationerna
av p-hus eller andra narliggande byggnadsverk. Locum har sokt efter information gallande
borttagning av fore detta helikopterplatta vaster om DP1, som revs fér byggnation av nya
Karolinska, men har inte hittat ndgra uppgifter om att PFAS skulle ha undersokts i samband med
detta.
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Halter av PAH samt enstaka halt arsenik i grundvattnet i nivd med SGU klass 5 samt dvriga
detekterbara 8mnen bedéms inte paverka detaljplanen eller behéva hanteras pa nagot speciellt
satt utdver eventuell hantering vid lanshallning. Det &r ytligt berg och berg i dagen pa stor del av
det undersodkta omrddet och det har i féreliggande undersékningar inte patraffats ndgra storre
méangder vatten i de installerade grundvattenréren. Det skulle kunna tyda pa att det inte sker
nagot stdrre transport av grundvatten inom och ut fran omradet (ovan berg).

Proverna dar PAH-H p%visats i hdg halt i jord var uttagna relativt ytligt. I provpunkt 22A001
minskade halten PAH-H kraftigt fran 270 mg/kg (0,05-0,2 m u my) till 24 mg/kg i underliggande
prov (0,7-1,2 m u my). Det finns inte fullstandig avgransning p& djupet, men djup till berg har
noterats ligga pd 3,9 m u my enligt de geotekniska undersékningarna. I 23A048 minskade halten
kraftigt fran 170 mg/kg (0,05-0,5 m u my) till 0,53 mg/kg i djupare prov (1-1,5 m u my) och
understeg ddrmed KM pa djupet. I de tvd punkterna dar FA halter av PAH-H pdvisats i mark har
det i féltprotokollet noterats tydlig lukt av petroleum i samband med provtagningen (22A001 och
23A048). PAH-H féroreningen i punkt 22A001 bedéms harstamma fran tjarasfalt med halter
overstigande FA (asfaltsprov, ASF3) som uttogs i anslutning till denna punkt. Bedémningen utifran
foreliggande undersokningar &r att det inte finns ndgon indikation p& utbredd PAH férorening i jord
utan att det kan patréffas stéllvis beroende pd eventuella spill ovanifran (petroleum fran fordon
etc), tillférda fyllnadsmassor eller tjarasfalt.

8 Slutsats och rekommendationer

AFRY beddémer att de fororeningar som pavisats i mark och grundvatten inte utgér ett avgérande
hinder for detaljplanens genomférande. Vissa av féroreningarna kommer sannolikt att fordyra
arbetet, men det omdjliggor inte genomférandet. Nar det nu finns kdnnedom om hdéga halter av
PFAS och bly pd delar om omradet &r det mdjligt att ta hénsyn till detta i den fortsatta
projekteringen.

Omfattning av kommande efterbehandlingsatgarder har i denna undersdkning inte utretts utan
behéver hanteras i ett senare skede tillsammans med riskbeddmning och eventuell
dtgardsutredning. Man behéver ha kunskap om markanvédndningen (bostdder/férskola, kéllare,
parkmark, vagar etc), var det skall schaktas, om massorna dnskas ldmnas kvar eller om de ska
hanteras som 6verskottsmassor (avfall).

Beddmningen utifrén nuvarande kunskap &r att det kommer att behévas en efterbehandlingsatgérd
i sjukhusparken for att minska halsorisken avseende den pdvisade blyféroreningen, samt att det
dven kommer behdvas ndgon typ av atgard i anslutning till branddvningsplatsen fér att minska
spridningsrisken gallande PFAS.

Inom omradet for DP1 har stegvisa provtagningar utforts i flera omgangar. Stora ytor &r téckta av
provtagning, men flera begransningar har funnits i form av markférlagda installationer och
befintliga byggnader, vilket innebar att det finns osdkerheter. Ytterligare provtagning infér
detaljplan bedéms inte rimligt att genomféra da befintliga byggnader och installationer fortsatt
utgor ett hinder. Bedémningen ar darmed att dessa osdkerheter lampligast hanteras i senare
skede.

I omrade med PFAS i grundvatten som behéver renas vid tillfallig 1anshalining eller permanent
avsankning kan det om méjligt géras justeringar i projekteringen for att i storsta méjligaste man
undvika detta. Det &r ocksa lampligt att planera byggnationerna pa ett sadant satt att
exploateringen inte bidrar till en 6kad spridningsrisk via grundvattnet (t.ex. undvika infiltration i
PFAS foérorenat omrade) eller bygger in en férorening och oméjliggdr framtida atgarder. Nedstréms
brandévningsplatsen har PFAS pavisats i hdga halter i grundvatten och &ven i andra grundvattenrér
har det pavisats forhojda halter. En strategi for hantering av lanshallningsvatten bér finns pa plats
innan arbeten pabérjas. Installationer under grundvattennivan dér det krévs aktiv (pumpning) eller
passiv (ex drénering) bortledning/avsénkning av grundvatten behéver planeras med avseende pa
PFAS.

D& arbetena inom DP1 kommer att utféras etappvis och under manga ar foreslds att det upprattas
riskbedémning, tas fram platsspecifika riktvarden (PSRV) och vid behov utférs atgardsutredning
infér varje etapp och inte fér hela DP1 samtidigt. Detta pa grund av att det kan tillkomma ny
kunskap och férandring av riktvarden (och/eller modellen) under arbetets gang. Om I&mpligt kan
man utga fran de redan befintliga storstadsspecifika riktvdrdena fér Stockholms stad. Om
dataunderlaget inte ar tillrackligt for de aktuella egenskapsomrddena (olika typer av
markanvandning) inom etappen kan det behdvas kompletterande provtagningar infor
riskbeddmning samt utredning av atgardsbehov av de olika egenskapsomradena inom varje etapp.
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I vissa fall kanske det inte finns behov av riskbedémning utan framst handlar om att klassificera
massor beroende pa hur anldggning av allmén platsmark, parker och byggnader kommer att
genomforas.

Senast sex veckor innan efterbehandlingsatgard paboérjas i fororenad mark ska en anmalan om
efterbehandling enligt 28 § férordningen om miljofarlig verksamhet och halsoskydd inlamnas till
tillsynsmyndigheten. D3 arbetet utférs etappvis kan det vara lampligt att uppratta separata
anmalningar infér varje etapp.
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