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Sammanfattning 

AFRY har utfört en översiktlig markundersökning inom planområdet för kommande utbyggnad av 
Norra Hagastaden. Syftet var att översiktligt utreda föroreningssituationen på området inför 
framtida exploatering. Fältarbetet utfördes i december 2022 samt juni 2023. AFRY har därefter 
även genomfört förtätade provtagningar i form av ytlig provtagning av jord, provgropsgrävning och 

provtagning av grundvatten under 2024 samt 2025. Syftet med den förtätade provtagningen var 
främst att kontrollera utbredningen avseende PFAS och bly då dessa ämnen påvisats i höga halter i 
anslutning till brandövningsplats respektive f.d. skjutbana i sjukhusparken. Placering av 
provtagningspunkter har varit begränsade av befintliga installationer under mark (ledningar, 
kulvertar, tunnlar etc.) och flertalet initialt planerade provpunkter utgick då de inte var möjliga att 
genomföra.  

Provtagning av jord har utförts genom skruvborrning, provgropsgrävning och ytlig provtagning för 
hand med geokäpp. Provtagning har även utförts av grundvatten, samt asfalt. Provpunkternas 
placering baserades ursprungligen på en tidigare utförd miljöinventering där riskobjekt inom 
området identifierats och riskklassats. Utökad provtagning har därefter utförts för att få en mer 

heltäckande provtagning baserat på tidigare analysresultat, fältobservationer och framtida 
bostäders placering för att få ett bättre underlag. 

Föroreningar med halter överstigande naturvårdsverkets generella riktvärde för känslig 

markanvändning (KM) har påträffats generellt på hela området. Det har även påträffats halter över 
generella riktvärden för mindre känslig markanvändning (MKM) samt farligt avfall (FA).  

I två provpunkter påträffades höga halter av PAH-H (översteg avfall Sveriges gränsvärde för farligt 
avfall). I samband med provtagning noterades tydlig lukt samt att båda punkterna borrades i 
asfaltyta. Asfaltsprov har uttagits i närheten av dessa provpunkter, varav det av analysresultatet 
att döma förekommer stenkolstjära vid en av platserna. 

Metallhalterna var generellt låga både i jord och grundvatten, med undantag för sjukhusparken där 

höga blyhalter påvisats i ytlig jord. Arsenik har vid ett tillfälle överskridit klass 5 (i nivå med 
dricksvattenkriterierna) enligt SGU bedömningsgrunder för grundvatten i ett grundvattenrör.  

PFAS har påträffats på området. Högsta halterna har förekommit i närområdet vid 
brandövningsplatsen, där halter både i jord och grundvatten förekommer. Halter av PFAS har i 

grundvatten påvisats även i grundvattenrör på andra delar av området.  

Bedömningen är att det finns föroreningar inom undersökningsområdet men att det till stor del, 

med undantag från PFAS i grundvattnet vid brandövningsplatsen samt blyhalter i sjukhusparken, 
inte påvisats några anmärkningsvärda halter utifrån att det handlar om stadsmiljö med tillförda 
fyllnadsmassor. Bedömningen är att de föroreningar som påvisats inte utgör ett betydande hinder 
för genomförandet av detaljplanen. Det kan finnas behov av att anpassa projekteringen utifrån 
föroreningsläget och åtgärder kommer till viss del vara nödvändiga vilket kommer att innebära 
kostnader för projektet. 

AFRY rekommenderar att man använder sig av platsspecifika riktvärden utifrån planerad 

markanvändning. Detta innebär att det upprättas flera olika riktvärden inom detaljplaneområdet. 
Förslagsvis genomförs det riskbedömning och upprättas platsspecifika riktvärden för varje etapp av 
utbyggnaden. Detta på grund av att det kan bli förändringar av kunskapsläge och riktvärden under 
arbetets gång då utbyggnaden av stadsdelen kommer att pågå under lång tid. 
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1 Inledning 

Målsättningen med stadsutvecklingen i Norra Hagastaden är att länka samman Solna och 
Stockholm med en ny stadsdel med blandad funktion. Ambitionen är att andelen bostäder skall 
maximeras med beaktande av stadsmässiga kvaliteter och miljömässiga begränsningar. 
Bebyggelsen skall utformas med höga krav avseende hållbarhet, arkitektonisk utformning och 

stadskvaliteter såsom levande bottenvåningar mot omgivande gator. Omvandlingen av området 
innebär en rad förändringar som i sig kommer att främja en mer hållbar livsstil och stadsmiljö. 

1.1 Bakgrund 

Vision 2025 för Karolinska/Norra station formulerades år 2007 av de olika intressenterna i 
området. Visionen innebär att nuvarande verksamheter inom planområdet successivt ska 
omvandlas till en integrerad stadsdel med bostäder, arbetsplatser och närservice. Det ska också 
ges goda möjligheter för verksamheter inom Life Science att etablera sig i det omvandlade 
området, se Figur 1 nedan. 

Utvecklingen av Norra Hagastaden knöts 2015 till utbyggnaden av den nya tunnelbanan genom ett 
avtal mellan Solna stad och regionen, ett avtal som i sin tur är kopplat till Sverige- och 
Stockholmsförhandlingen. Överenskommelsen anger att cirka 3 000 bostäder samt verksamhetsyta 
ska tillskapas inom området vid tunnelbanans station Hagastaden, längs tunnelbanans Gröna linje 

mot Arenastaden. 

Vision 2025 för Karolinska/Norra station (numera Hagastaden) utvecklades och under år 2015 och 
2016 togs ett planprogram för Norra Hagastaden fram. Det godkändes av byggnadsnämnden i 

Solna i oktober 2016. Planprogrammet beskriver och anger riktlinjer för hur det gamla 
sjukhusområdet vid Karolinska i Solna (norra delen av Hagastaden) ska utvecklas. För att uppnå 
den stadsdel som beskrivs i planprogrammet finns många olika funktioner som behöver tillkomma. 

  

Figur 1. Planområdesgräns för Detaljplan för del av Haga 4:17 m.fl. – DP 1 i Norra Hagastaden, visas med 
streckad linje i cerise färg. 
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Under 2021 kom Region Stockholm, som är huvudsaklig fastighetsägare, genom en 

principöverenskommelse överens med Solna stad om att påbörja detaljplanearbete för den första 

etappen av Norra Hagastaden. Regionen och Solna stad kom också överens om att kommande 
etapper inom planprogramområdet som blir föremål för liknande överenskommelser och 
detaljplanearbete, ska ta avstamp i principöverenskommelsen. Detta innebär att frågor som avser 
t.ex. parkering och infrastruktur ska samordnas för kommande etapper och programområdet som 

helhet. Planförslaget omfattar ungefär 1200 nya bostäder, 80 000m2 ljus BTA för vårdlokaler, 

samt 50 000 m2 kommersiella lokaler. Inom planområdet möjliggörs också för en förskola med 

ungefär 140 platser samt LSS-boende om cirka 400-500m2. 

1.2 Syfte

Utredningen syftar till att översiktligt kartlägga och utreda föroreningssituationen i mark och 
grundvatten inom planområdet för DP1, och erhålla beslutsunderlag för fortsatt planering och 
projektering av området.

1.3 Norra Hagastaden Etappindelning och detaljplan

Utbyggnaden av stadsdelen Norra Hagastaden kommer att ske etappvis och i olika detaljplaner. 
Detaljplan för del av Haga 4:17 m.fl. – DP 1 i Norra Hagastaden, som påbörjas först är markerad 
med streckad cerise linje i Figur 2 nedan.

 

Figur 2. Planområdesgräns för Detaljplan för del av Haga 4:17 m.fl. – DP 1 i Norra Hagastaden, visas med 
streckad linje i cerise färg. Siffrorna anger arbetsnummer för respektive kvarter. 

Detaljplanerna kommer innehålla bostäder, kontorsverksamheter, mindre serviceverksamheter, 
vårdverksamheter, forskningsfaciliteter och skola. Vissa byggnader kommer helt att rivas och nya 
byggnader kommer att uppföras, vissa byggas om och andra kommer bevaras på grund av höga 
kulturvärden. Ett fåtal kvarter kvarstår med sin befintliga verksamhet i nuvarande byggnader.  
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2 Områdesbeskrivning 

Aktuellt undersökningsområde är beläget på del av fastigheterna Haga 4:17 och Haga 4:18 i Solna 
kommun, Stockholm. Det aktuella undersökningsområdet utgörs av ett sjukhusområde bestående 
av sjukhusbyggnader, lokal för tillverkning strålkälla, bårhus, förskola, administrationsbyggnader, 
skyddsrum, parkområde och helikopterplatta. Området ligger på en höjd med utsikt över 

Brunnsviken i öster och Stockholm stad i söder. Norr om området finns en kyrkogård och i väster 
det nya sjukhusområdet för det aktuella undersökningsområdets placering (Figur 3). 

 
Figur 3. Översiktskarta som innefattar planområdet placerat i mitten av kartan vid texten ”Sjukhus” © 
Lantmäteriet. 

2.1 Geologi 

Enligt Sveriges Geologiska Undersöknings (SGU) jordartskarta utgörs jordarterna inom 
planområdet av urberg som överlagras med ett tunt eller osammanhängande lager morän. Inom 
planområdet förekommer enligt fältobservationer generellt ett tunt jordlager bestående av 
fyllnadsmassor under asfalt (sand, grus, sten) alternativt mullhaltig sand vid gräsytor, med 
underliggande naturliga jordlager av sand, grus och/eller morän ställvis lera, med berg i dagen på 
flera platser. I närområdet förekommer även fyllnadsmassor, se Figur 4 (SGU, 2025). För mer 
information om geologin utifrån verkligt utfört arbete se MUR och PM Geoteknik från de 

undersökningar AFRY utförde samtidigt som den miljötekniska markundersökningen, samt 
fältprotokoll i bilaga 2a. 
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Figur 4. Utdrag ur SGU:s digitala jordartskarta vilken visar att jordarten inom planområdet består av urberg 
samt ett tunt lager morän ©SGU. 

2.2 Ytvatten, hydrogeologi och brunnar 

Enligt Vatteninformationssystem Sverige (VISS) är den närmsta vattenförekomsten Brunnsviken 
(ID: WA68040883), belägen cirka 300 meter öster om det aktuella planområdet. Cirka 350 meter 
nordost om planområdet finns en sand- och grusförekomst (Figur 5), Stockholmsåsen Haga (ID: 
WA28449516) (VISS, 2025). Planområdet är inte beläget ovan något känt 
grundvattenmagasin. Den bedömda strömningsriktningen för grundvatten varierar inom området 

och bedöms generellt vara åt nordöst i de nordvästra delarna av området, åt öst i de östra delarna 

och åt syd i de södra delarna av området. Det förekommer mycket konstruktioner i form av 
infrastruktur, garage och byggnader i och runt om området, vilket kan förändra den förväntade 
strömningsriktningen. 
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Figur 5. Utdrag ur VISS karttjänst för vattenförekomster och övrigt vatten i närområdet av aktuellt planområde 
©VISS 

Enligt SGU:s brunnsarkiv finns inga dricksvattenbrunnar inom planområdet. I närområdet finns 

fåtal energibrunnar (SGU, 2025). Energibrunnar används för att utvinna värme (elelr kyla) från 
berggrunden via grundvattnet. I närliggande energibrunnar har grundvattennivå uppmätts ligga på 

mellan 8 och 20 meters djup (SGU, 2025). 

2.3 Skyddade områden 

Enligt uppgift från VISS ligger planområdet inte inom något vattenskyddsområde (VISS, 2025). Del 
av Kungliga nationalstadsparken (Haga) är belägen öster om aktuellt planområde (på östra sidan 

E4/E20), i övrigt finns inte några skyddade områden såsom naturreservat eller Natura 2000-
områden i planområdets direkta närhet. Närmsta vattenskyddsområde är Frösundavik och återfinns 
cirka 1,6 km norr om planområdet. Planområdet omfattas av ett förbud gällande markavvattning 
(Naturvårdsverket, 2025). 

3 Historik 

Inför arbetet med att ta fram ett PM har AFRY utfört en översiktlig miljöhistorisk inventering på del 

av fastighet Haga 4:17 samt Haga 4:18. Syftet var att identifiera potentiella risker ur 
föroreningssynpunkt och verksamheter som kan ha gett upphov till negativ påverkan på marken 
inom undersökningsområdet. Informationsinhämtningen har gjorts för fastigheten Haga 4:17 samt 

Haga 4:18 från underlag från beställaren, EBH-stödet hos Länsstyrelsen i Stockholms län 
(Länsstyrelsen Stockholms län, 2025) samt Solna kommun (Solna kommun, 2022) .   

  

Teckenförklaring 
 

 

 

 



 

11 
 

3.1 Miljöinventering 

Temagruppen och Tyréns gjorde år 2008 en miljöinventering av verksamheter som skulle kunna ha 
orsakat föroreningar i mark inom nu aktuellt planområde (Tema projektledare, 2008). Locum var 
uppdragsgivare för denna inventering.  

Området har inventerats enligt en av Temagruppen fastställd checklista i syfte att riskklassificera 
området. Stadsbyggnadskontorets kartor, ritningar, intervjuer med fastighetsskötare, anställda på 

Locum och Karolinska Universitetssjukhuset samt intryck från platsbesök har legat till grund för 
bedömningarna. Området har därefter riskklassats enligt en modifierad variant av 
Naturvårdsverkets MIFO-modell för riskklassning av förorenade områden (avsnitt 3.5). Aktuellt 
undersökningsområde täcks delvis in av markinventeringens områden C-F, Figur 6.

- Område C, Äldre ställverk, Medicinsk 
bild, undervisningsverkstäderna vid 
Norrbacka samt avloppsledningar och 

äldre kablar är riskområden. Vid en 
samlad bedömning hamnar område C 

i riskklass 2.  

- Område D, Glykolslingorna i mark, 
PCB-haltig jord samt 
avloppsledningar och äldre, 
oljemantlade elkablar är riskområden. 

Vid en samlad bedömning hamnar 
område D i riskklass 2.  

- Område E, Sjukhusapoteket, 
Reprocentralen, glykolslingor vid 
Astrid Lindgrens Barnsjukhus, gamla 
ställverk samt avloppsledningar och 

äldre elkablar är riskområden värda 
att notera. Vid en samlad bedömning 
hamnar området i riskklass 2.  

- Område F, Laboratorierna i Z-blocket 
samt äldre avloppsledningar och äldre 
elkablar är riskområden. 
Skrotområdet är utschaktat och har 

därför klassats ner till lägsta 
riskklassen 4. Vid en samlad 
bedömning hamnar området i 
riskklass 2.   

 

 

Figur 6. Situationsplan och områdesuppdelning vid 
genomförd miljöinventering, utklipp från sitplan 
(Tema projektledare, 2008). 

3.2 Tidigare verksamheter 

Enligt uppgifter från Länsstyrelsen i Stockholms län har det inom undersökningsområdet funnits ett 
tandtekniskt laboratorium som är nedlagt efter 1969. Från år 1831 har det funnits en skjutbana på 
området kallad ”Solna skog”. Kulfånget uppmättes till ca 8 000 m2. Skjutbanan lades ned 1932 
(Sverigerepotage, 2025).  

Inom undersökningsområdet har det funnits en brandövningsplats där en container använts vid 

brandsläcknings-utbildningar av sjukhusets personal (fortfarande aktiv). Grafisk industri med 

våtkemisk framkallning av röntgenbilder har funnits inom området. Se Figur 7 och Figur 8 för 
historiska flygfoton över området. 
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Figur 7. Historiskt flygfoto från cirka 1960 ©Lantmäteriet. 

 
Figur 8. Historiskt flygfoto från cirka 1975 ©Lantmäteriet. 
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3.3 Miljörelaterade ärenden hos Solna kommun 

Information begärdes från Solna kommun och nedan uppgifter framkom för aktuellt 
undersökningsområde:  

2002–42 Apoteket Karolinen; Mellanlagring Farligt Avfall; Karolinska Vägen; Haga 4:18  

Enligt uppgifter från Miljö- och hälsoskyddsnämnden i Solna kommun gjordes en anmälan om 
mellanlagring den 5 februari 2002 och ett tillbakadragande av anmälan den 5 november 2002.   

Mellanlagringen gällde farligt läkemedelsavfall, kvicksilvertermometrar och miljöfarliga batterier. 
Från den 1 januari 2003 mottog inte Apoteket läkemedelsavfall och kvicksilvertermometrar och 
batterierna togs endast emot i holkar som sattes ut i kommunens regi och betraktades därmed inte 
längre som mellanlager i apotekets regi.   

2003–463 Kolgården, Karolinska Sjukhuset; PAH-Förorenad Mark, 
Reservkraftanläggning, Oljeförorening; Haga 4:18  

En anmälan om efterbehandling gjordes den 25 september 2003 efter att SWECO VBB påträffat 

föroreningar i samband med en markmiljöundersökning. Förhöjda halter av Polycykliska aromatiska 
kolväten, PAH, över mindre känslig markanvändning, MKM, förekom i en punkt. 

Den 13 oktober 2003 bedömde Länsstyrelsen föroreningen som ringa och att den inte medförde 
någon ökad risk för spridning eller exponering om föroreningen omhändertogs i enlighet med 
bolagets anmälan och beaktande av Miljökontorets synpunkter.  

2014–1067 Anmälan om avhjälpandeåtgärder av förorenat område, ändring av tidigare 
anmälan  

SWECO Environment AB utförde provtagning av schaktbotten och mark inom en del av Nya 
Karolinska Solna under 2014. Resultaten presenterades i en rapport och i en 
resultatsammanställning, PM. Inga föroreningar påträffades.   

2015–1625 Utsläpp Av Glykol, Fas 1 Nya Karolinska Solna  

Den 18 november 2014 mottog Solna kommun, Miljö- och hälsoskyddsförvaltningen upplysning om 
läckage av glykol på taket till fas 1 i Nya Karolinska.   

Den 6 oktober 2015 mottog förvaltningen en riskanalys avseende utsläppet och ställde 

kompletterande frågor och svar inkom den 8 december 2015. Ett tillsynsbesök genomfördes den 8 
december 2015 och utöver det läckage det hade informerats om upptäcktes ytterligare läckage av 
glykol.  

Den 20 juni 2016 skickade Solna kommun ett svar angående åtgärder och glykolläckage. De 
bedömde att det var svårt att bedöma om de, av verksamhetsutövaren Swedish Hospital Partners 
AB vidtagna åtgärderna, var tillräckliga. Dock var de utförda åtgärderna, som att ventiler bytts ut 

på taket och pumpar i undercentralen försetts med funktion som gör att de stängs av vid tryckfall, 
motiverade och nödvändiga åtgärder.   

3.4 Potentiella föroreningar 

Verksamheterna inom det aktuella planområdet kan ha gett upphov till ett antal branschspecifika 
och potentiella föroreningskomponenter som tungmetaller (bly, silver, krom och zink) samt 
klorerade lösningsmedel från den grafiska verksamheten. Läckande oljecisterner med eldningsolja 
för reservkraft kan ha gett upphov till oljekolväten (alifater och aromater) samt polycykliska 

aromatiska kolväten (PAH). Vid brandövningsplatsen finns risk för föroreningar (petroleum 
kolväten, polycykliska aromatiska kolväten (PAH), fluorerande ämnen, dioxiner och PFAS). 

3.5 MIFO-objekt 

Metodik för inventering av förorenade områden (MIFO) är en modell för bedömning av 
föroreningssituationen och vad den kan innebära för människors hälsa samt miljön inom ett 
begränsat område (Naturvårdsverket, 1999). MIFO delas in i två faser, 1 och 2. Fas 1 omfattar 
identifiering och historisk utredning av föroreningar för objektet och fas 2 omfattar provtagning av 
potentiellt förorenade medium. Riskbedömning enligt MIFO delas in i fyra riskklasser, där 1 innebär 

mycket stor risk, 2 är stor risk, 3 är måttlig risk och 4 är liten risk. Riskklasserna baseras på en 
översiktlig bedömning av identifierade risker gällande människors hälsa och miljön.   
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I samband med myndigheternas systematiska kartläggande av förorenade områden enligt MIFO-

metodiken har en notering gjorts inom det aktuella undersökningsområdet. Enligt EBH-kartan har 

ett antal objekt identifierats inom planområdet (Figur 9). Grafisk industri (våtkemisk framkallning 
av röntgenbilder), skjutbana (kulor), tandtekniskt laboratorium och brandövningsplats 
(Länsstyrelsen Stockholms län, 2025)

.  

Figur 9 Utdrag från LstAB Länskarta Stockholms län som visar placering av kända och potentiellt förorenade 
områden (2025-07-10). Utdrag om objekten kommer från Lst 2022-07-20. 

4 Bedömningsgrunder 

4.1 Jord 

För att få en indikation på områdets föroreningsgrad har utförda markanalyser jämförts mot 
Naturvårdsverkets generella riktvärden för känslig markanvändning (KM) och mindre känslig 
markanvändning (MKM) (Naturvårdsverket, 2016), samt mot Sveriges geotekniska institut 

preliminära riktvärden för PFOS, enligt rekommendationer jämförs summahalten av PFAS7 (PFBS, 
PFHxS, PFOS, PFPeA, PFHxA, PFHpA och PFOA) mot riktvärdet för PFOS (SGI, 2015). 

Halter jämförs även med Avfall Sveriges rekommenderade haltgränser för farligt avfall (FA; Avfall 
Sverige, 2019). 

Känslig markanvändning (KM)   

Med denna markanvändning gäller att markkvaliteten inte begränsar val av markanvändning. De 
flesta markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas. Alla grupper av människor (barn, 

vuxna, äldre) kan vistas permanent inom området under en livstid, till exempel genom boende på 
platsen. KM tillämpas ofta där markanvändningen motsvaras av bostäder, lekplatser, odlingsplatser 
etc. där exponeringen förväntas vara stor och där extra hänsyn behöver tas till barn på platsen.    

Mindre känslig markanvändning (MKM)   

Markanvändningen begränsas av markkvaliteten. Marken kan exempelvis utnyttjas för allmän 
platsmark, kontor, p-ytor, industrier eller vägar. De exponerade grupperna antas vara personer 

som vistas i området under sin yrkesverksamma tid samt barn och äldre som vistas på området 
tillfälligt, dvs. utan permanent boende på platsen  

  

Grafisk industri 
Skjutbana 

Brandövningsplats 

Tandtekniskt laboratorium 
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4.2 Grundvatten 

Uppmätta halter av bensen, PAH och metaller har jämförts mot SGU:s bedömningsgrunder för 
grundvatten (SGU, 2013). Uppmätta halter av alifatiska- och aromatiska kolväten i grundvatten 
har jämförts mot Drivkraft Sveriges (tidigare SPI) föreslagna riktvärden för ångor i byggnader samt 
ytvatten och dricksvatten (SPI, 2010). Mätbara halter av PFAS jämförs mot SGI:s preliminära 
riktvärden för PFOS, enligt rekommendationer jämförs summahalten av PFAS7 (PFBS, PFHxS, 

PFOS, PFPeA, PFHxA, PFHpA och PFOA) mot riktvärdet för PFOS (SGI, 2015).  

5 Utförande 

Undersökningar av förorenad mark med provtagning av jord och grundvatten har utförts i 
omgångar mellan 2022–2025. Nedan beskrivs stegen i ”Inledande översiktlig provtagning”, 
”Utredning PFAS” och ”Förtätad provtagning”.  

Provtagning har utförts i 34 provpunkter för jord med skruvborr monterad på borrbandvagn, 24 
ytor för ytlig provtagning med geokäpp samt 22 provgropar grävda med grävmaskin. Det har 

installerats 11 grundvattenrör avsedda för miljöprovtagning, men även ett stålrör installerat för 
geotekniskt och geohydrologiska syften har kontrollerats vid miljöprovtagningen. Asfaltprov har 

uttagits vid 3 provpunkter.  

Provtagning utfördes i enlighet med för uppdraget upprättad provtagningsplan samt tillämpliga 
delar av SGF:s (2:2013) fälthandbok för undersökningar av förorenade områden. Provpunkternas 
placering i provtagningsplanen baserades främst på var riskobjekt identifierats i samband med 
tidigare utförd miljöinventering (Tema projektledare, 2008). Placering av provpunkterna i 
provtagningar som utfördes efter den inledande provtagningen har valts utifrån befintliga 
installationer, påvisade föroreningar i tidigare provtagning samt för att få en generellt större 

spridning av provtagningspunkter över området. 

Under provtagningen upprättades fältprotokoll med provpunktens ID, provdjup, bedömning av 
jordtyp, eventuella lukter och visuella effekter som tyder på förorening, utomhus temperatur och 
andra observationer.  

5.1 Inledande översiktlig provtagning 2022-2023 

De första provtagningarna genomfördes under 2022–2023. Provtagningspunkternas placering 
återfinns på kartor i bilaga 1. I bilaga 2 finns fältprotokoll för jord och grundvatten, samt 
installationsprotokoll för grundvattenrör. Resultatsammanställningar återfinns i bilaga 3 och 
samtliga analysprotokoll i bilaga 4. 

5.1.1 Jord 

Provtagning av jord i den översiktliga undersökningen har utförts genom skruvborrning med 
geoteknisk borrbandvagn tillhandahållen av AFRY i totalt 27 provpunkter.  

Jordprover uttogs från markytan och nedåt som samlingsprov för varje halvmeter eller då 
jordlagerföljden uppenbart föranledde annan indelning. Prov uttogs direkt från skruven ned i 
provkärl tillhandahållna från laboratoriet. Jordproverna bestod av hela den profil som jorddjupet 
anger för respektive prov. Jordprovtagning utfördes ned till maximalt 3 meter under markytan (m 

u my) alternativt 0,5 meter ner i bedömd naturlig mark om detta påträffades ytligare. Under 
provtagningen upprättades fältprotokoll med provpunktens namn, jordartsbedömning, eventuella 

lukt- eller synintryck som tyder på förorening, utomhustemperatur och övriga iakttagelser. 

Större delen av jordproverna uttogs som dubbelprov, där det ena uttogs i glasburk för eventuell 
analys på laboratorium och det andra i diffusionstät påse för direktmätning med 
fotojoniseringsdetektor (PID). Fältanalysen med PID-instrument indikerar om flyktiga kolväten 

(VOC) förekommer i porgasen i jordprovet.  

Baserat på fältanalys och okulära observationer valdes ett antal jordprover ut för analys på 
ackrediterat laboratorium (Eurofins). Generellt har en till två jordprover per provpunkt analyserats 
med avseende på oljekolväten (alifater, aromater, BTEX och PAH), metaller inkl. kvicksilver, PCB, 
samt beräknad TOC. Det har även utförts ett fåtal screening- och PFAS analyser. 

Screeninganalyser (så som metaller, alifatiska och aromatiska föreningar, PAH, klorerade alifater, 
PCB) utfördes i 22A029, 22A048, 22A059, 22A104 och 23A113 och PFAS analyserades i provpunkt 

22A001. 
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5.1.2 Grundvatten 

I samband med jordprovtagningen installerades två grundvattenrör i punkterna 22A001 och 
23A083. Filterdelen placerades i syfte att korsa grundvattennivån i ytligt grundvattenmagasin.  

Provtagning utfördes i juni 2023, för rör 22A001 samt i augusti för båda rören. Då tillrinningen i 
rören var begränsad fanns inte tillräckligt med vatten för att utföra alla analyser vid samma 
tillfälle.  

I anslutning till installation renspumpades rören. Vid provtagning användes där det var möjligt ett 

direktvisande multiinstrument (YSI) som mäter kemiska-/fysiska parametrar som temperatur, 
syrehalt, pH, konduktivitet och redoxpotential för att erhålla representativa grundvattenprover med 
lågflödesprovtagning. Där tillrinningen var för låg omsattes rören med minst 3 rörvolymer 
alternativt tills röret gick torrt.  

5.2 Utredning PFAS 2024 

Under april 2024 utfördes en kompletterande provtagning i syfte att kontrollera förekomst och 

utbredning av PFAS utifrån att höga halter påvisats i grundvattnet en provpunkt (22A001) i den 
inledande översiktliga provtagningen. Provtagningspunkternas placering återfinns på kartor i 
bilaga 1. I bilaga 2 finns fältprotokoll för jord och grundvatten, samt installationsprotokoll för 
grundvattenrör. Resultatsammanställningar återfinns i bilaga 3 och samtliga analysprotokoll i 
bilaga 4. 

5.2.1 Jord 

Jordprovtagning utfördes genom skruvprovtagning med geoteknisk borrbandvagn, i samband med 
installation av grundvattenrör, i sju punkter. Jordprov uttogs som samlingsprov på översta 
halvmetern (ca 0,2–0,5 m), där prov uttogs från hela profilen direkt ifrån skruven.  

Ytlig provtagning utfördes med hjälp av geokäpp ned till ett maximalt djup om ca 0,3 m u my på 

tre ytor. För varje yta uttogs 30 inkrement som blandades till ett samlingsprov per yta.  

5.2.2 Grundvatten 

Sammanlagt fyra grundvattenrör (PEH) installerades med 1 eller 2 m filter i jord. Grundvattenrören 
lodades innan provtagning. I anslutning till installation renspumpades rören. Vid provtagning 
användes ett direktvisande multiinstrument (YSI) som mäter kemiska-/fysiska parametrar som 

temperatur, syrehalt, pH, konduktivitet och redoxpotential där det var möjligt för att erhålla 
representativa grundvattenprover med lågflödesprovtagning. När parametrar i grundvattenrör 
visade stabila värden uttogs prov. I rör där tillrinningen var för låg för representativ provtagning 
med multiinstrument omsattes vatten i rören i stället med ca 3 rörvolymer alternativt tills de var 
torrlagda om vattentillgången var mindre än 3 rörvolymer. Vid provtagning kunde prov uttas ifrån 
tre av de fyra nyinstallerade rören samt ett befintligt grundvattenrör.  
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5.3 Förtätad provtagning 2025 

Under 2025 utfördes kompletterande förtätad provtagning inom området. Provtagningen utfördes 
för att få en mer övergripande bild av området i stort, samt för att fylla luckor där ingen 
provtagning utförts och erhålla viss avgränsning av tidigare påvisad markförorening. 
Jordprovtagning utfördes med provgropsgrävning och med hjälp av ytlig handprovtagning med 
geokäpp. Installation av grundvattenrör utfördes med skruvborr monterad på borrbandvagn och 

provtagning av grundvatten utfördes i syfte att undersöka utbredningen av PFAS-föroreningen, 
men även för att undersöka eventuell förekomst av klorerade lösningsmedel. Asfalt provtogs för att 
utreda om höga PAH-halter i jord kunde ha samband med förekomst av tjärasfalt.  

5.3.1 Jord 

En förtätad provtagning har utförts i form av ytlig provtagning av jord med geokäpp samt 
provgropsgrävning med grävmaskin. Ytlig provtagning utfördes på totalt 21 ytor och 
provgropsgrävning i 22 provgropar.  

Ytlig provtagning utfördes med hjälp av geokäpp ned till ett maximalt djup om ca 0,3 m u my. För 
varje yta uttogs ca 30 inkrement som blandades till ett samlingsprov per yta.  

Provgropsgrävning utfördes med grävmaskin ned till ett maximalt djup om 2 m under markytan. 
Prov uttogs halvmetersvis eller med anpassning till jordlagerföljd. Provgropar grävdes på grus eller 
gräsytor. Varje prov uttogs som samlingsprov bestående av 10–15 inkrement för respektive 

provdjup. Material lades tillbaka i gropen i den ordning det togs upp.  

5.3.2 Grundvatten 

Fem nya grundvattenrör installerades. Installation av 63 mm PEH rör utfördes med hjälp av 
skruvborr monterad på borrbandvagn. Där det var möjligt installerades grundvattenrörets spets 
mot berg. Filterdelen installerades i botten då majoriteten av planerade ämnen för analys förväntas 

förekomma i hela grundvattenprofilen, alternativt i botten (klorerade lösningsmedel sjunker). I 
anslutning till installation renspumpades rören. Vid provtagning användes multiinstrument (YSI) 
där det var möjligt, där tillrinningen var för låg omsattes rören med minst 3 rörvolymer alternativt 
tills de gick torrt. 

Grundvattenprov planerades att uttas i befintliga sju grundvattenrör samt fem nya. Två av de nya 
installerade grundvattenrören var torra och även två av de tidigare installerade rören var torra, 
vilket innebar att det utfördes provtagning i totalt fem grundvattenrör.  

5.3.3 Asfalt 

Provtagning av asfalt har utförts på tre platser för att kontrollera förekomst av eventuell tjärasfalt. 
Provtagning utfördes av geotekniker med hjälp av slagborrmaskin, där borrkärna togs upp. Från 
två provpunkter där ingen tydlig indikation av tjärasfalt noterades i fält sändes ett prov per 
provpunkt, och ifrån den tredje provpunkten sändes tre prov (tre nivåer av asfalten) då det fanns 
indikation på förekomst av tjärasfalt.  

5.4 Provhantering 

Prover som har skickats till ackrediterat laboratorium (Eurofins) har förvarats mörkt och svalt i 
kylväskor försedda med kylklampar i väntan på analys (Tabell 1). Märkning av proverna har utförts 

enligt 22AXX, 23AXX, 24AXX och 25AXX där siffran står för året, A står för AFRY och XX är 
provpunktens ID. 

Tabell 1. Antal analyserade prov för respektive medium 

 Jord Grundvatten Asfalt 

Metaller (inkl Hg) 83  6 - 

Alifater, aromater, PAH, BTEX 79  6 - 

PCB 40  - - 

PFAS 23  11 - 

Screening 8  1  - 

PAH16 - - 5 

TOC 17  - - 

Klorerade alifater - 3  - 
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5.5 Inmätning 

Samtliga provpunkter sattes ut av AFRY geoteknik med GPS i SWEREF 99 18 00 och höjdsystem 
RH 2000 innan provtagning. Locum hade godkänt alla provpunkter innan genomförande och det 
var viktigt att punkterna placerades enligt överenskommelse då det finns mycket installationer i 
marken. Ytorna som provtogs vid den ytliga provtagningen har inte mätts in med GPS, men digitalt 
kartverktyg (FieldMaps) har använts tillsammans med mobiltelefonens GPS. 

5.6 Avvikelser 

På grund av befintliga installationer var det många av de planerade provpunkterna som utgick vid 
den första översiktliga miljötekniska markundersökningen. På grund av krav på tillstånd för 
borrning ovan Trafikverkets tunnlar drog arbetet med den översiktliga provtagningen ut på tiden 

och det utfördes provtagning i omgångar. 

Vid provtagning av grundvatten har vissa analyser prioriterats och vissa fått utgå på grund av 
långsam tillrinning av grundvatten i rören.  

Vid PFAS-utredningen planerades ett grundvattenrör att installeras norr om brandövningsplatsen. 
Då det påträffades berg ytligt samt inte fanns några indikationer på grundvatten utgick röret. 
Söder om byggnaden mot Eugeniavägen planerades två grundvattenrör att installeras vid PFAS-
avgränsningen 2024. Då det påträffades betong och det var oklart om det fanns någon okänd 

konstruktion avbröts borrningen. 

I samband med provgropsgrävningen påträffades benrester i provgrop 25PG05. Efter kontakt med 
polisen fick vi besked om att det rörde sig om gris och kunde därefter slutföra arbetet med 
provgropen som planerat. 

Vid ytlig provtagning inne på förskolegården samt i direkt anslutning till förskolan uttogs av 
misstag endast 3 inkrement till varje samlingsprov i stället för de i provtagningsplanens angivna 
30. Det framkom först efter att resultatet erhållits. Gäller proverna 25AYtlig21-24. 

Det har inte funnits vatten att provta i alla installerade grundvattenrör på grund av att det inte 
funnits något grundvatten på den platsen/djupet där röret installerats. 

6 Resultat 

Provpunkternas placering och föroreningsgrad finns redovisade på kartor i bilaga 1. I bilaga 2 
finns fältprotokoll för jord och grundvatten, samt installationsprotokoll för grundvattenrör. 
Resultatsammanställningar återfinns i bilaga 3 och samtliga analysprotokoll i bilaga 4.  

6.1 Jord 

Det har utförts jordprovtagning i 34 provtagningspunkter med borrbandvagn, 22 provgropar med 
grävmaskin samt 24 ytprover för hand med geokäpp. För att få en överblick av halter och placering 
av provpunkter hänvisas till kartor i bilaga 1. 

I totalt 21 av 56 provpunkter underskred halterna riktvärdet KM. I 26 av 56 provpunkter överskred 
halterna KM men underskred MKM. I 7 av 56 provpunkter överskred halterna MKM. I 2 av 56 
provpunkter överskred halterna nivån för FA.  

I 1 av 24 ytor underskred halterna KM. I 13 av 24 ytor överskred halterna KM men underskred 

MKM, i 8 av 24 ytor överskred halterna MKM. I 2 av 24 ytor överskred halterna nivån för FA. 

De ämnen som förekommer i halter över KM inom området är metaller (kvicksilver, bly, barium, 
kadmium, koppar och zink), PFAS, PCB, alifatiska och aromatiska kolväten samt PAH.  

Bly, alifatiska och aromatiska kolväten samt PAH överskred MKM inom området. PAH och bly 
överskred även nivån för FA. Se bilaga 3 för tabeller över resultatsammanställningen.  

Det är ett urval av prover och ämnen som analyserats från varje provpunkt (borrpunkter och 

provgropar) med fokus på fyllnadsmassor.  
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6.2  Grundvatten 

Benso(a)pyren och således även PAH-H har påvisats i halter över SGU:s klass 5 (överstigande 
dricksvattennormen) i fyra av de provtagna rören inom området. I de rör där upprepad 
provtagning utförts i har PAH-H halten varit hög vid samtliga tillfällen. I förhållande till de 
branschspecifika riktvärdena för tankstationer överstegs skydd av dricksvatten för PAH-H (Figur 
10).  

De analyserade halterna i grundvattnet var generellt låga avseende metaller. Högst påvisade halt 
var arsenik i nivå med SGU:s klass 5 i ett rör (Figur 11). 

I samtliga provtagna grundvattenrör, utom ett, överstegs SGU klass 5 avseende PFAS. De högsta 
halterna har påvisats nedströms brandövningsplatsen. Vid den senaste provtagningen påvisades en 
maxahalt om 6000 ng/l i grundvattenrör 24A002. Summa PFAS7 överskred SGI:s preliminära 
riktvärde för PFOS i samtliga provtagna grundvattenrör utom i 22A083 samt 25A003GV (Figur 
12).  

I ett grundvattenrör (25A003GV) inom området påvisades låga men detekterbara halter av 

triklormetan och trihalometaner (klorerade lösningsmedel).  

 

 

Figur 10. Utdrag ur en tabell som visar resultatsammanställning PAH i grundvatten. Fullständig 
resultatsammanställning återfinns i bilaga 3b. Röd markering = halter över SGU klass 5, beige = SPI-RV ångor 
i byggnader, brun = SPI-RV skydd av dricksvatten, för grundvattenrörens placering se bilaga 1a (grå resultat i 
tabellen innebär att halten understiger laboratoriets rapporteringsgräns dvs halten är så låg att de inte kan 
detektera den med den metod som används) 

Figur 11. Utdrag ur en tabell som visar resultatsammanställning metaller i grundvatten. Fullständig 
resultatsammanställning återfinns i bilaga 3b. Röd markering = halter över SGU klass 5, brun = SPI-RV skydd 
av dricksvatten, för grundvattenrörens placering se bilaga 1a (grå resultat i tabellen innebär att halten 
understiger laboratoriets rapporteringsgräns dvs halten är så låg att de inte kan detektera den med den metod 
som används) 

2023-06-26 2023-08-07 2025-03-12 2025-03-12 2025-03-12 2025-03-12 2025-03-13 2025-03-13 2025-03-13 2025-03-13

 22A001 22A083 24A010A 22A083 25A004GV 24A002 25A003GV 23A005GV 24A006 22A001

Ämne Enhet
SGU 

klass 5*

SPI-RV 

ångor i 

byggnade

r

SPI-RV 

skydd av 

dricksvatt

en

PAH-L µg/l 10 2000 10 <0,040 <0,040 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 0,021 <0,015 0,021

PAH-M µg/l 2 10 2 0,082 0,07 <0,025 0,044 <0,025 0,048 <0,025 <0,025 0,17 0,33

Benso(a)pyren µg/l 0,01 0,051 0,023 <0,010 0,011 <0,010 0,016 <0,010 <0,010 0,031 0,19

PAH-H µg/l 0,1 300 0,05 0,25 0,15 <0,040 0,046 <0,040 0,088 <0,040 <0,040 0,29 0,95

PAH, cancerogena µg/l 0,23 <0,20 <0,035 0,041 <0,035 0,083 <0,035 <0,035 0,26 0,85

PAH, övriga µg/l <0,30 <0,30 <0,045 0,064 <0,045 0,068 <0,045 0,051 0,21 0,45

Provtagningsdatum

Provets märkning

Djup

2023-06-26 2025-03-12 2025-03-12 2025-03-12 2025-03-12 2025-03-13 2025-03-13 2025-03-13 2025-03-13

 22A001 24A010A 22A083 25A004GV 24A002 25A003GV 23A005GV 24A006 22A001

Ämne Enhet
SGU 

klass 5*

SPI-RV 

skydd av 

dricksvatt

en

Arsenik As µg/l 10 0,16 1,1 2,7 0,65 0,31 0,5 11 0,25 0,18

Kadmium Cd µg/l 1 0,024 0,012 0,032 0,026 0,043 0,068 < 0,004 0,28 0,019

Krom Cr, totalt µg/l 25 0,11 0,14 0,48 0,32 0,21 0,68 1,5 0,061 0,14

Koppar Cu mg/l 0,5 0,0012 0,0012 0,028 0,0018 0,0053 0,0088 0,00083 0,0026 0,0016

Kvicksilver Hg µg/l 0,5 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1

Nickel Ni µg/l 20 4,9 0,94 6,8 11 0,98 3,2 6,4 9,7 2,5

Bly Pb µg/l 10 5 0,02 0,016 0,073 0,024 0,027 < 0,01 0,4 0,032 < 0,01

Zink Zn mg/l 0,5 0,0053 0,031 0,015 0,0088 0,0041 0,0025 0,0021 0,29 0,016

Barium Ba µg/l 9,6 26 14 52 17 64 22 43 12

Kobolt Co µg/l 0,84 0,48 0,21 1,5 0,21 0,37 2,8 1,4 0,31

Vanadin V µg/l 0,19 0,45 3,9 0,27 0,44 0,42 9,8 0,25 0,15

Provtagningsdatum

Provets märkning
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Figur 12. Utdrag ur en tabell som visar resultatsammanställning PFAS i grundvatten. Fullständig resultatsammanställning återfinns i bilaga 3b. Röd markering = halter över SGU klass 5, 
grå = SGI:s preliminära riktvärde för PFOS, för grundvattenrörens placering se bilaga 1a samt klassningskarta PFAS i grundvatten bilaga 1g

2023-08-07 2025-03-13 2023-08-07 2025-03-12 2025-03-13 2024-04-15 2024-04-15 2025-03-12 2024-04-15 2025-03-13 2024-04-15 2025-03-12 2025-03-13 2025-03-12

22A001 22A001 22A083 22A083 23A005GV 24A001 24A002 24A002 24A006 24A006 24A010 24A010 25A003GV 25A004GV

Ämne Enhet
SGU 

klass 5*

SGI prel. 

riktvärde

Perfluoroktansulfonsyra (PFOS) ng/l 45 2700 2200 0,51 0,76 2,7 5600 4500 4200 34 240 490 880 5,4 5,1

PFAS-4 ng/l 4 4000 4300 1,4 2,1 37 6300 7400 6000 64 1300 690 990 14 8,6

PFAS-7 ng/l 45 4466 4923 4,26 4,07 301,3 6695 7956 6435 77,6 1739 861 1211 26,7 60,2

Provtagningsdatum

Provets märkning



 

21 
 

6.3 Asfalt 

I en av tre provpunkter avseende asfalt påvisades höga halter av benso(a)pyren, vilket översteg 
gränsvärdet för FA (tjärasfalt) (Figur 13). Detta prov (ASF3) uttogs i anslutning till provpunkt 
22A001 där PAH överstigande FA även påvisats i jordprov. 

 
Figur 13. Utdrag ur en tabell som visar komplett resultatsammanställning för analys av asfalt, för placering se 
karta i bilaga 1a. 

7 Bedömning av föroreningssituationen 

Föroreningar med halter överstigande det generella riktvärdet för KM har påträffats i utförda 
provpunkter spridda över området. Det har även påvisats halter över MKM samt halter över farligt 
avfall (FA) och förekomst av tjärasfalt. Att det förekommer halter över KM och enstaka punkter 
över MKM samt tjärasfalt från äldre beläggningar bedöms inte anmärkningsvärt i stadsmiljö.  

Halter över generella riktvärdena KM/MKM samt nivån för FA innebär per automatik inte en 
oacceptabel hälso- eller miljörisk. Risken beror på flera olika faktorer, som typ av förorening och 

tillgänglighet/möjlighet för exponering eller spridning. För att avgöra om en förorening innebär en 
oacceptabel risk behöver man utföra en riskbedömning och ibland krävs kompletterande 
undersökningar för att få tillräckligt med underlag.    

Det har påvisats höga blyhalter i ytlig jord på grönytor i sjukhusparken. Troligen härstammar 
blyhalterna från den före detta skjutbanan (Solna skog) som fanns i området under ca 100 år. På 
två av de undersökta ytorna överskreds gränsvärdet för farligt avfall, med en uppmätt maxhalt om  

7900 mg/kg, se ytornas placering i bilaga 1e.  

PFAS har påvisats i höga halter i grundvatten nedströms brandövningsplatsen. Halter över SGI:s 
preliminära riktvärde för PFOS och summahalten av PFAS7 i grundvatten har även påvisats i 
områdets nordligaste delar, norr om DP1 i 25A005GV och 25A004GV (utanför nu aktuellt 
detaljplaneområde). 

Utifrån nuvarande kunskap är bedömningen att brandövningsplatsen och verksamheten tillhörande 

helikopterplattan, sannolikt de huvudsakliga källorna till den PFAS förorening som påvisats i 

grundvattnet nedströms samt i den ytliga jorden inom dess närområde. För PFAS i lägre halter som 
påträffats på andra delar av området finns ingen tydlig källa, det bedöms kunna härstamma från 
diffusa källor. Infrastrukturen söder om DP1, i bedömd spridningsriktning för grundvatten från 
brandövningsplatsen (mot Eugeniavägen), innehåller bland annat p-hus under mark, vägar, 
byggnader och hårdgjorda ytor. Bedömningen är därmed att det skulle vara mycket svårt att 
ytterligare utreda om det sker spridning ut från fastigheten i den riktningen. Även om man skulle 
lyckas installera grundvattenrör utanför fastigheten kommer det sannolikt inte vara möjligt att veta 

varifrån eventuell påvisad PFAS förorening härstammar. Det finns ingen kännedom om det finns 
utförda provtagningar på PFAS i grundvatten/länshållningsvatten i samband med byggnationerna 
av p-hus eller andra närliggande byggnadsverk. Locum har sökt efter information gällande 
borttagning av före detta helikopterplatta väster om DP1, som revs för byggnation av nya 
Karolinska, men har inte hittat några uppgifter om att PFAS skulle ha undersökts i samband med 
detta. 

Asf1 Asf2 Asf3,1 Asf3,2 Asf3,3

0,053 0,09 0,033 0,018 0,02

Ämne Enhet Tjärasfalt FA

Torrsubstans 99,1 98,2 98,5 98,4 96,1

Naftalen mg/kg TS 0,068 0,27 0,09 0,16 340

Acenaften mg/kg TS 0,32 0,15 0,85 1,8 120

Acenaftylen mg/kg TS <0,051 0,25 0,19 0,19 160

PAH-L mg/kg TS 0,41 0,67 1,1 2,2 620

Fluoren mg/kg TS 0,4 0,59 1 4,1 540

Fenantren mg/kg TS 1,9 1,8 4,8 17 1800

Antracen mg/kg TS 0,57 0,58 2,1 7,1 490

Fluoranten mg/kg TS 3,3 1,7 8,9 30 1400

Pyren mg/kg TS 4,1 1,3 9 25 870

PAH-M mg/kg TS 10 6 26 83 5100

Benso(a)antracen mg/kg TS 1,2 0,8 4,9 12 540

Krysen mg/kg TS 1 0,79 4,3 9,2 390

Benso(b,k)fluoranten mg/kg TS 2,1 1,3 7,6 16 690

Benso(a)pyren mg/kg TS 50 1,2 0,77 5,2 10 390

Dibenso(a,h)antracen mg/kg TS 0,27 0,22 1,2 2,1 68

Benso(g,h,i)perylen mg/kg TS 0,48 0,51 2,2 3,6 140

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,43 0,41 2,4 3,8 170

PAH-H mg/kg TS 6,7 4,8 28 57 2400

Summa PAH-16 mg/kg TS 17 11 55 140 8100

PAH, cancerogena mg/kg TS 6,2 4,3 26 53 2200

PAH, övriga mg/kg TS 11 7,2 29 89 5900

Provets märkning

Djup
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Halter av PAH samt enstaka halt arsenik i grundvattnet i nivå med SGU klass 5 samt övriga 

detekterbara ämnen bedöms inte påverka detaljplanen eller behöva hanteras på något speciellt 

sätt utöver eventuell hantering vid länshållning. Det är ytligt berg och berg i dagen på stor del av 
det undersökta området och det har i föreliggande undersökningar inte påträffats några större 
mängder vatten i de installerade grundvattenrören. Det skulle kunna tyda på att det inte sker 
något större transport av grundvatten inom och ut från området (ovan berg).  

Proverna där PAH-H påvisats i hög halt i jord var uttagna relativt ytligt. I provpunkt 22A001 
minskade halten PAH-H kraftigt från 270 mg/kg (0,05–0,2 m u my) till 24 mg/kg i underliggande 
prov (0,7–1,2 m u my). Det finns inte fullständig avgränsning på djupet, men djup till berg har 

noterats ligga på 3,9 m u my enligt de geotekniska undersökningarna. I 23A048 minskade halten 
kraftigt från 170 mg/kg (0,05–0,5 m u my) till 0,53 mg/kg i djupare prov (1–1,5 m u my) och 
understeg därmed KM på djupet. I de två punkterna där FA halter av PAH-H påvisats i mark har 
det i fältprotokollet noterats tydlig lukt av petroleum i samband med provtagningen (22A001 och 
23A048). PAH-H föroreningen i punkt 22A001 bedöms härstamma från tjärasfalt med halter 
överstigande FA (asfaltsprov, ASF3) som uttogs i anslutning till denna punkt. Bedömningen utifrån 
föreliggande undersökningar är att det inte finns någon indikation på utbredd PAH förorening i jord 

utan att det kan påträffas ställvis beroende på eventuella spill ovanifrån (petroleum från fordon 
etc), tillförda fyllnadsmassor eller tjärasfalt. 

8 Slutsats och rekommendationer 

AFRY bedömer att de föroreningar som påvisats i mark och grundvatten inte utgör ett avgörande 
hinder för detaljplanens genomförande. Vissa av föroreningarna kommer sannolikt att fördyra 
arbetet, men det omöjliggör inte genomförandet. När det nu finns kännedom om höga halter av 
PFAS och bly på delar om området är det möjligt att ta hänsyn till detta i den fortsatta 
projekteringen.  

Omfattning av kommande efterbehandlingsåtgärder har i denna undersökning inte utretts utan 

behöver hanteras i ett senare skede tillsammans med riskbedömning och eventuell 
åtgärdsutredning. Man behöver ha kunskap om markanvändningen (bostäder/förskola, källare, 
parkmark, vägar etc), var det skall schaktas, om massorna önskas lämnas kvar eller om de ska 
hanteras som överskottsmassor (avfall). 

Bedömningen utifrån nuvarande kunskap är att det kommer att behövas en efterbehandlingsåtgärd 
i sjukhusparken för att minska hälsorisken avseende den påvisade blyföroreningen, samt att det 

även kommer behövas någon typ av åtgärd i anslutning till brandövningsplatsen för att minska 
spridningsrisken gällande PFAS.  

Inom området för DP1 har stegvisa provtagningar utförts i flera omgångar. Stora ytor är täckta av 
provtagning, men flera begränsningar har funnits i form av markförlagda installationer och 
befintliga byggnader, vilket innebär att det finns osäkerheter. Ytterligare provtagning inför 
detaljplan bedöms inte rimligt att genomföra då befintliga byggnader och installationer fortsatt 
utgör ett hinder. Bedömningen är därmed att dessa osäkerheter lämpligast hanteras i senare 

skede.  

I område med PFAS i grundvatten som behöver renas vid tillfällig länshållning eller permanent 
avsänkning kan det om möjligt göras justeringar i projekteringen för att i största möjligaste mån 
undvika detta. Det är också lämpligt att planera byggnationerna på ett sådant sätt att 
exploateringen inte bidrar till en ökad spridningsrisk via grundvattnet (t.ex. undvika infiltration i 
PFAS förorenat område) eller bygger in en förorening och omöjliggör framtida åtgärder. Nedströms 

brandövningsplatsen har PFAS påvisats i höga halter i grundvatten och även i andra grundvattenrör 

har det påvisats förhöjda halter. En strategi för hantering av länshållningsvatten bör finns på plats 
innan arbeten påbörjas. Installationer under grundvattennivån där det krävs aktiv (pumpning) eller 
passiv (ex dränering) bortledning/avsänkning av grundvatten behöver planeras med avseende på 
PFAS.  

Då arbetena inom DP1 kommer att utföras etappvis och under många år föreslås att det upprättas 
riskbedömning, tas fram platsspecifika riktvärden (PSRV) och vid behov utförs åtgärdsutredning 

inför varje etapp och inte för hela DP1 samtidigt. Detta på grund av att det kan tillkomma ny 
kunskap och förändring av riktvärden (och/eller modellen) under arbetets gång. Om lämpligt kan 
man utgå från de redan befintliga storstadsspecifika riktvärdena för Stockholms stad. Om 
dataunderlaget inte är tillräckligt för de aktuella egenskapsområdena (olika typer av 
markanvändning) inom etappen kan det behövas kompletterande provtagningar inför 
riskbedömning samt utredning av åtgärdsbehov av de olika egenskapsområdena inom varje etapp. 
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I vissa fall kanske det inte finns behov av riskbedömning utan främst handlar om att klassificera 

massor beroende på hur anläggning av allmän platsmark, parker och byggnader kommer att 

genomföras.  

Senast sex veckor innan efterbehandlingsåtgärd påbörjas i förorenad mark ska en anmälan om 
efterbehandling enligt 28 § förordningen om miljöfarlig verksamhet och hälsoskydd inlämnas till 
tillsynsmyndigheten. Då arbetet utförs etappvis kan det vara lämpligt att upprätta separata 
anmälningar inför varje etapp.   
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