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Sammanfattning

Luftkvalitetsutredningen for detaljplan 1 Norra Hagastaden har genomférts med syfte att bedéma i
vilken utstrackning planerad bebyggelse och framtida trafikfloden pdverkar halter av kvévedioxid
(NO3) och partiklar (PM1o/PMz,5) inom planomradet. Utredningen baseras p& spridningsberékningar
for prognosar 2040, inkluderande b3de lokala utsldppskallor och bakgrundshalter. Resultaten visar
att miljokvalitetsnormerna for luftkvalitet i huvudsak innehélls inom planomradet. De hégsta
halterna upptrader i direkt anslutning till E4/Uppsalavagen samt vid tunnelmynningarna, dar
normoverskridanden forekommer. Fér omraden narmast storre trafikleder, sarskilt vid den
planerade byggnaden &ster om Norra Hagastaden, uppvisar spridningsberdkningarna forhéjda
haltnivder. Detta medfér behov av sarskilda hdnsyn i utformningen av byggnader, framfor allt vad
galler lokalisering av uteluftsintag, ventilationslésningar och mdéjligheten till ppningsbara fénster.
Vissa marginaler mot framtida normskarpningar forekommer, men bedéms inte paverka
madjligheterna till exploatering.

Partikelhalterna paverkas i htg grad av dubbdacksanvéndning. Den tekniska utvecklingen mot en
modernare fordonsflotta samt minskad anvandning av dubbdack bedéms vidare innebara en
generell nedgdng i utslappsnivaer framéver, bdde avseende partiklar och kvéveoxider.

Byggnader i kvarter 12 och 19 fungerar som viktiga avskdrmningar mot vagtrafiken och bidrar till
att sédnka halterna inom planomradet. Prognosen visar att luftkvaliteten successivt forbattras dver
tid, i takt med elektrifiering av fordonsflottan och skarpta utslappskrav. Sammantaget beddéms
planomradet ha férutsattningar fér exploatering ur luftkvalitetssynpunkt. Miljokvalitetsnormerna
beddms innehallas pa de platser ddr méanniskor vistas, och de flesta av miljokvalitetsmalen uppfylls
eller tangeras.
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1 Inledning

Malsattningen med stadsutvecklingen i Norra Hagastaden &r att ldanka samman Solna och
Stockholm med en ny stadsdel med blandad funktion. Ambitionen ar att andelen bostader skall
maximeras med beaktande av stadsmdssiga kvaliteter och miljomdssiga begransningar.
Bebyggelsen skall utformas med héga krav avseende hallbarhet, arkitektonisk utformning och
stadskvaliteter sdsom levande bottenvdningar mot omgivande gator. Omvandlingen av omradet
innebar en rad férandringar som i sig kommer att framja en mer hallbar livsstil och stadsmiljo.

1.1 Bakgrund

Vision 2025 for Karolinska/Norra station formulerades ar 2007 av de olika intressenterna i

omradet. Visionen innebér att nuvarande verksamheter inom planomradet successivt ska
omvandlas till en integrerad stadsdel med bostéder, arbetsplatser och nérservice. Det ska ocksa
ges goda mdéjligheter for verksamheter inom Life Science att etablera sig i det omvandlade
omradet, se Figur 1.
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Figur 1. Planomradesgrans for Detaljplan foér del av Haga 4:17 m.fl. - DP 1 i Norra Hagastaden, visas med
streckad linje i cerise farg.

Utvecklingen av Norra Hagastaden knéts 2015 till utbyggnaden av den nya tunnelbanan genom ett

avtal mellan Solna stad och regionen, ett avtal som i sin tur ar kopplat till Sverige- och

Stockholmsférhandlingen. Overenskommelsen anger att cirka 3 000 bostdder samt verksamhetsyta
ska tillskapas inom omradet vid tunnelbanans station Hagastaden, langs tunnelbanans Gréna linje

mot Arenastaden.

Vision 2025 fér Karolinska/Norra station (numera Hagastaden) utvecklades och under &r 2015 och
2016 togs ett planprogram fér Norra Hagastaden fram. Det godkdndes av byggnadsnamnden i

Solna i oktober 2016. Planprogrammet beskriver och anger riktlinjer for hur det gamla

sjukhusomradet vid Karolinska i Solna (norra delen av Hagastaden) ska utvecklas. Fér att uppna
den stadsdel som beskrivs i planprogrammet finns ménga olika funktioner som behéver tillkomma.
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Under 2021 kom Region Stockholm, som ar huvudsaklig fastighetsagare, genom en
principéverenskommelse éverens med Solna stad om att pdbérja detaljplanearbete fér den forsta
etappen av Norra Hagastaden. Regionen och Solna stad kom ocksd dverens om att kommande
etapper inom planprogramomradet som blir foremal for liknande verenskommelser och
detaljplanearbete, ska ta avstamp i principéverenskommelsen. Detta innebér att fragor som avser
till exempel parkering och infrastruktur ska samordnas fér kommande etapper och
programomradet som helhet. Planférslaget omfattar ungefar 1200 nya bostader, 80 000m?2 ljus
BTA for vardlokaler, samt 50 000 m2 kommersiella lokaler. Inom planomradet méjliggérs ocksa for
en forskola med ungefar 140 platser samt LSS-boende om cirka 400-500m2.

1.2 Syfte

Utredningen syftar till att redogéra for hur luftkvalitetsituationen ser ut efter utbyggnad med de
planerade byggnaderna i DP 1 Norra Hagastaden. De parametrar som ingdr i denna utredning &r
kvavedioxid (NO2) och partiklar (PMio). Haltnivderna i omgivningen foér utbyggnadsalternativet har
berdknats med spridningsberakningar for att jamféras mot miljékvalitetsnormer (MKN) och
miljékvalitetsmal (MKM) som finns i Sverige.

1.3 Norra Hagastaden Etappindelning och detaljplan

Utbyggnaden av stadsdelen Norra Hagastaden kommer att ske etappvis och i olika detaljplaner.
Detaljplan for del av Haga 4:17 m.fl. - DP 1 i Norra Hagastaden, som pabérijas forst ar markerad
med streckad cerise linje i Figur 2.
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Figur 2. PIanomr%cllesgréns for Detaljplan for del av Haga 4:17 m.fl. - DP 1 i Norra Hagastéden, visas med
streckad linje i cerise farg. Siffrorna anger arbetsnummer fér respektive kvarter.

Detaljplanerna kommer innehalla bostéder, kontorsverksamheter, mindre serviceverksamheter,
vardverksamheter, forskningsfaciliteter och skola. Vissa byggnader kommer helt att rivas och nya
byggnader kommer att uppféras, vissa byggas om och andra kommer bevaras pa grund av héga
kulturvarden. Ett fatal kvarter kvarstar med sin befintliga verksamhet i nuvarande byggnader.
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1.3.1 Utokad plan april 2026

Na&r luftkvalitetsutredningen initialt togs fram ingick inte en tillbyggnad i kvarter 13 i planomradet
och omradet redovisas darfér inte i samtliga figurer.

1.4 Avgransningar

Bedémningen av om detaljplanen uppfyller miljokvalitetsnormerna for luftkvalitet kommer att
géras inom planomradet. Uppférandet av kvarter 12 och 19 férvintas skapa en barridreffekt och
spridningen/spadningen i ndromradet kan forandras och huruvida detta paverkar omraden utanfor
modellens avgransningar ar utanfor denna rapports omfattning.

2 Metod

2.1 Spridningsmodellering

Fér bedémning av luftkvalitet i omgivningsluften inom planomradet har spridningsberékningar
genomforts for kvavedioxid och partiklar som PMjo. Berakningar har gjorts for ett
utbyggnadsalternativ &r 2040 med planerad bebyggelse och med prognoser fér trafikfloden.

Spridningsberakningarna ar utférda med MISKAM (Microscale Climate and Dispersion Model), en
tredimensionell CFD-modell (Computional Fluid Dynamic) fér berakning av spridning avseende
luftféroreningar i mikroskala. MISKAM-modellen kan pd ett tillforlitligt satt simulera
vindférhallanden inklusive turbulens s3 att man kan se hur de lokala férutsattningarna paverkar
féroreningssituationen for planen och hur luftkvaliteten blir vid planerade bostader, pa
takterrasser, gronytor och gaturum. Modellen anvander flera drsvaderdata fran Bromma flygplats.
Resultaten i spridningskartorna redovisas som en geografisk spridning av luftféroreningar med
haltnivder 1,5 meter ovan markniva (inandningsniva).

I Figur 3 nedan illustreras en vindros fér Stockholmsomradet. Den férharskande vindriktningen ar
sydvastlig till vastlig vind.

Wind Classes [m/s]

B v<=10
B 10=<v==20
W 20<v<=30
B 30<v<=40
B 40<v<=50
Hv=50

Figur 3. Vindros for Bromma flygplats.
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2.2 Emissionsdata

Emissionsfaktorn motsvarar medelutslappet per fordon och kérd vagstracka och ar beroende av
manga olika faktorer som inkluderar bl.a. fordonstyp, hastighet och dubbdacksanvandning. I
spridningsberdkningarna har avgasemissioner for bade kvavedioxid och partiklar beréknats med
hjélp av emissionsmodellen HBEFA 4.1. (Handbook of Emission Factors in Europe) som &ar en
gemensam europeisk emissionsmodell for vagtrafik som har anpassats till svenska forhallanden.

Avgasutsladppen av kvavedioxid och partiklar beréknas minska i framtiden pa grund av de allt
strdngare avgaskraven som implementeras fér nya fordon.

For partiklar som PM10 sker utsldppen dock framst fran vagslitage och inte fran avgaserna.
Dubbdéacksandelen, andelen tung trafik, andel fordon och hastigheten ar viktiga parametrar for
PM10-halter i omgivningen. Modellen har tagits fram genom ett forskningssamarbete mellan de
nordiska ldnderna for att bedéma hur PM10-halterna paverkas av bland annat fordonshastighet,
vagsaltning, fordonstyp, dack, vagtyper samt olika aktiviteter av vagunderhdll som gatustadning,
saltning och dammbindning.

Eftersom PM10 framst uppstar genom végslitage &r dubbdacksanvandningen en viktig faktor fér
berékningarna. I dessa berakningar har dubbdécksandelen 40 % anvants for ar 2040 vilket &r ett
konservativt antagande da trenden fér dubbdécksandel generellt sjunker (se Figur 5).

Utslappen av slitagepartiklar 6kar med hdgre hastigheter medan utslappen av partiklar i avgaserna
minskar ju narmre en motors optimala hastighet man kommer.

Emissionerna av partiklar som PM10 varierar &ven under ett ar eftersom dubbdéck endast anvénds
under vinterhalvaret.

Férutom de lokala utsldppen fran fordonstrafiken i och runt planomradet finns det dven
bakgrundshalter av luftféroreningar i svenska stader. I berakningarna har bakgrundshalter
adderats till det lokala bidraget fran fordonstrafiken for att fa totalhalterna av kvéavedioxid och
PM10 i omgivningen.

2.3 Utsldapp fran tunnelmynningar och avluftningstorn

Utéver utslappen fran vagarna omkring planomradet mynnar flera av norra ldnkens tunnlar i
omgivningen till planomradet och riskerar att paverka den lokala luftkvaliteten. Karolinertunneln,
Eugeniatunneln, Hagatunneln och Stallmé&startunneln har mynningar éster om planomrddet medan
Gardestunneln mynnar séder om planomradet. En tunnel (Nortullstunneln) har forcerad avluftning
med hjalp av flaktar som slapps ut via ett avluftningstorn som kommer att placeras i kvarter 25,
séder om planomradet.

Uppskattningarna av haltbidraget fran tunnelmynningarna &r validerade mot Trafikverkets egna
maétdata fran Stallmastartunneln och Hagatunneln.23

I Figur 4 nedan illustreras de olika tunnelmynningarna och avluftningstornet i kvarter 25. Gula

pilar motsvarar korriktningen av fordon for respektive tunnel. Observera att kartbilden i figuren

nedan inte motsvarar den planerade bebyggelsen och utformningen av vagar och byggnader for
utbyggnadsscenariot.

! Trafikverket (2026) (ej publicerad). Arsrapport 2025, Luftkvalitet, Norra lanken - Resultat fran matning av
NOx och NO2.

2 Trafikverket (2025). ,&rsrapport 2024, Luftkvalitet, Norra lanken - Resultat fran matning av NOx och NOZ2.
3 Trafikverket (2024). Arsrapport 2023, Luftkvalitet, Norra ldnken — Resultat fr&n mé&tning av NOx och NO2.
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Mynning

Karolinertunneln
Mynning
Stallmastartunneln

Mynning
Eugeniatunneln
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Mynning
Hagatunneln

70 140 210 m
Lewaedoigaal | | LANTMATERIET
Skaly 12 600 SIWEREF 26 TM, R4 2000 b —— —

Figur 4. Tunnelmynningar och avluftningstorn i anslutning till planomradet. Gula pilar motsvarar korriktning
(Kalla figur: ©Lantmateriet).

Utslappen fran tunnelmynningarna fér Hagatunneln och Gardestunneln har beréknats utifran
fordonsfléden, Idngd pa tunneln och de emissionsfaktorer som bestamts for vagtrafiken i tunnlarna
2040.
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3 FoOrutsattningar

3.1 Exponering luftfororeningar

Luftféroreningar forekommer i omgivningsluft genom utslapp fran bl.a. trafik, industriella
verksamheter, sjofart, energiproduktion och vedeldade hus. Luftféroreningar sprids med vinden
och kan transporteras éver stora avstand vilket innebar pdverkan fér miljén pa bade lokal, regional
och global niva. Utéver pdverkan pa ménniskors hélsa bidrar luftfororeningar bl.a. till férsurning av
mark och vatten, édvergddning och bildning av markndra ozon.

Fran fordonstrafiken slépps framst partiklar och kvaveoxider ut och det &r ocksd normalt dessa
parametrar som riskerar att ha férhojda haltnivaer i svenska stdder. Spridning av luftféroreningar
fran fordonstrafik beror pa flera olika faktorer exempelvis trafikfléden, meteorologiska
forhallanden, topografi och eventuella hinder fér utspadning.

3.2 Partiklar

Partiklar utomhus uppkommer bade naturligt och genom mansklig aktivitet. Som naturliga
processer raknas till exempel skogsbrander samt spridning av damm och sand. Manskliga
aktiviteterna som bidrar till utslapp av partiklar ar huvudsakligen vagtrafik och vedeldning.

Partiklar bedéms vara den Iuftférorening som medfér stérst hdlsoproblem i svenska tatorter i form
av bl.a. hjart- och karlsjukdomar samt lungsjukdomar.

Inandningsbara partiklar som kan tranga ner till lungorna bendmns PM1g och har i normalfallet en
storlek som &r mindre &n 10 um i diameter. PMyo-bidraget fran trafik uppstar framst till féljd av
dubbdacksanvandning som leder till vagslitage. Ett betydande bidrag till bakgrundshalter av
partiklar tillférs &ven genom Idngdistanstransporter med vinden. Baserad p& matning av
trafikutslapp bedéms fraktionen av PM; s att vara cirka 20% av PMio*.

3.3 Kvavedioxid

Kvaveoxider (NOx) éar summan av kvaveoxid (NO) och kvavedioxid (NOz). Huvuddelen av NOx-
utslappen sker i form av NO som snabbt omvandlas till NO,. Kvdvedioxid bidrar aven med hjélp av
UV-ljus fran solen till bildandet av markné&ra ozon. Det sker en konstant omvandling i atmosfaren
av NO, NO; och ozon beroende p& meteorologiska férhallanden och férekomsten av andra
luftféroreningar som exempelvis VOC (flyktiga organiska @mnen).

Kvavedioxid kan paverka ménniskors halsa negativt i férsta hand genom irritation i luftvdgarna
och skador pd lungorna. Personer med astma &r sarskilt utsatta. Kvavedioxid bidrar &ven till
forsurning och 6vergdédning av skog, mark och vatten. Halterna av kvavedioxid ar normalt som
hégst i Sverige under kalla och vindstilla dagar.

3.4 Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal for luftkvalitet

Miljokvalitetsnormer (MKN) i utomhusluft finns angivna till skydd fér manniskors halsa och for
miljon. Det finns normer angivna for svaveldioxid, kvavedioxid, kvaveoxider, bly, partiklar (PM1q
och PMy;5), bensen, kolmonoxid, ozon, arsenik, kadmium, nickel och bens(a)pyren. Normerna ar
definierade antingen som gransvérden (G) vilka inte far dverskridas eller malsattningsnormer (M)
som ska efterstravas. For PMip och NO; ar normerna definierad som gransvarden.

Miljokvalitetsnormerna utgér inte nivaer under vilka luftféroreningarna &r ofarliga utan motsvarar
den hégsta acceptabla nivan i omgivningen. For vissa luftféroreningar gar det inte att ange en
lagsta niva under vilken halsoeffekter inte forekommer. Darfor &r det férdelaktigt med sa 18ga
luftféroreningshalter som maojligt dar folk vistas.

I Sverige finns dven miljokvalitetsmalet (MKM) Frisk Luft som &r definierat som “Luften ska vara s
ren att manniskors halsa samt djur, vaxter och kulturvarden inte skadas”. Preciseringarna bygger
pd de halsobaserade riktvdrden som tagits fram av Véarldshélsoorganisationen (WHO).

Naturvardsverket instélining &r att miljokvalitetsmalet Frisk luft &r det mal som ska vara
vagledande i luftkvalitetsarbetet och att miljokvalitetsnormerna med atgardsprogram ska vara ett

4 https://www.slb.nu/slbanalys/historiska-data-luft/

10

AFRY

AF POYRY



styrmedel for att nd miljokvalitetsmalet>. Miljokvalitetsmalen &r dock inte rattsligt bindande till
skillnad fran miljokvalitetsnormerna.

I tabellen nedan redovisas de miljékvalitetsnormer och miljdkvalitetsmal som finns definierade for
partiklar som PM;,s samt PMig och kvavedioxid (NO3) i Sverige.

Tabell 1. Miljokvalitetsnormer for partiklar (PM1o/PM2,5) och kvavedioxid (NO2).

Parameter Miljokvalitetsnorm (gdllande) Miljokvalitetsnorm (2030)

Dygnsmedelvarde 25 pg/m3 far inte
- dverskridas mer an 18 ganger per
kalenderdr.

Partiklar (PMz,5) Arsmedelvarde 25 pug/m3. Nedre och

6vre utvarderingstroskel ar 12 pg/m?3 Arsmedelvarde 10 ug/m?3
respektive 17 pg/m3.

Dygnsmedelvarde 50 ug/m?3 far inte

dverskridas mer an 35 gdnger per Dygnsmedelvarde 45 pg/m3 far inte
kalenderdr. Nedre och &vre dverskridas mer an 18 ganger per
utvarderingstroskel &r 25 ug/m? kalenderar.

Partiklar (PMio) respektive 35 pg/m>.

Arsmedelvarde 40 pg/m3. Nedre och
ovre utvarderingstroskel ar 20 pyg/m?3 Arsmedelvarde 20 ug/m?3
respektive 28 ug/m3.

Timmedelvarde 90 pug/m3 far
Overskrida 175h om inte 200 pg/m?
dverskrids mer &n 18 ganger per

kalenderdr. Nedre och évre Timmedelvarde 200 ug/m? far inte
utvarderingstroskel ar 54 ug/m3 overskridas mer &n 3 génger per
respektive 72 pg/m3. Alternativt 100 kalenderar.

pg/m?3 och 140 pg/m3 om 200 pg/m3
dverskrids mer &n 18 ganger per

NO- kalenderdr
Dygnsmedelvarde 60 pg/m?3 far inte
overskridas mer &n 7 ganger per Dygnsmedelvarde 50 pg/m3 far inte
kalenderdr. Nedre och &vre overskridas mer an 18 ganger per
utvérderingstroskel &r 36 pg/m3 kalenderar.

respektive 48 ug/m3.

Arsmedelvarde 40 pg/m3. Nedre och
ovre utvarderingstroskel ar 26 pyg/m?3 Arsmedelvarde 20 pg/m?3
respektive 32 pg/m3.

Miljokvalitetsnormerna galler generellt i utomhusluft men det férekommer undantag och riktlinjer
enligt foljande:

I luftkvalitetsforordningen (2010:477) anges att miljokvalitetsnormerna inte ska tillampas foér
luften pa arbetsplatser samt i vagtunnlar och tunnlar fér sparbunden trafik.

Enligt Naturvardsverkets Handbok om miljokvalitetsnormer fér utomhusluft (Naturvardsverket,
2019) ska miljokvalitetsnormerna inte heller utvarderas pa féljande platser:

e Varje plats inom omréden dit allmanheten inte har tilltrade och det inte finns ndgon fast
befolkning.

e Fabriker eller industrianldggningar dar samtliga relevanta bestdmmelser om halsa och
sakerhet pd arbetsplatser tillampas.

e P& véagars kérbana och mittremsa utom om fotgédngare har normalt tilltrade till mittremsan.

5 Naturvardsverket, Luftguiden — Handboken om miljékvalitetsnormer for utomhusluft version 4, Stockholm,
Januari 2019
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Tabell 2. Miljémal fér partiklar (PM1o/PM2,s) och kvévedioxid (NO2)®.

Parameter Miljomal

Dygnsmedelvarde 25 pg/m3. Far éverskridas 3 ganger per ar.

Partiklar (PMz,5)
Arsmedelvarde 10 pug/ms3.

Dygnsmedelvarde 30 pg/m3. Far dverskridas 35 génger per ar.

Partiklar (PM10)
Arsmedelvarde 15 pg/ms3.

Timmedelvarde 60 pg/m3 far éverskridas 175 génger per ar.

NO:2 -

Arsmedelvarde 20 pg/ms3.

For beddmning av luftkvaliteten vid passage 6ver Hagabron har luftutredningen fér
detaljplaneomrade 2 Norrtull (dp2) anvants som underlag. Den detaljplanen har vunnit laga kraft.

3.5 Luftkvalitet inom planomradet idag

Luftkvaliteten i Stockholmsregionen mats dygnet runt vid ett antal fasta matstationer. Solna stad
ar medlem i Ostra Sveriges luftvardsférbund (LVF) som &r en ideell férening som verkar som en
plattform for luftmiljdarbetet i regionen och bestar av kommuner, féretag, statliga verk och
landsting. En viktig del av luftvdrdsférbundets arbete ar att samordna miljéévervakningen av
utomhusluft i regionen och att kartlagga luftmiljén i Stockholmsomradet.

Matningar av luftkvalitet gérs vid platser dér luftféroreningsnivaerna &r som mest utsatta. Under
2021 har miljokvalitetsnormerna for kvavedioxid och partiklar som PMyg klarats vid samtliga
métstationer i Stockholmsomradet’.

SLB konstaterar i drsrapporten for 20218 att kvévedioxidhalterna vid gatustationerna bérjade
minska tydligt fér ca fem ar sedan. Minskningen beror pa att latta fordon har bérjat elektrifieras,
andelen fordon med diesel har bérjat minska samt att hdrdare utslappskrav fér tunga
diesellastbilar har fatt genomslag.

Ovan namnda orsaker innebar ocksa att halterna av kvavedioxid i svenska stader berdknas minska
i framtiden.

Den framsta anledningen till att PMjo-halterna har minskat de senaste tio aren i Stockholm beror
enligt SLB pa stadens atgarder med stadning och dammbindning av védgar. En annan orsak bedéms
vara att dubbdacksanvandningen har minskat i Stockholm. I Figur 5 nedan presenteras
dubbdécksandelen i Stockholm sedan 2009 (data har hamtats fr&n Stockholms Stad -
Miljobarometern?).

6 https://www.naturvardsverket.se/vagledning-och-stod/Iuft-och-klimat/miljokvalitetsnormer-for-utomhusluft/
7 https://www.slbanalys.se/slb/rapporter/pdf8/sIb2022_020.pdf

8 https://www.slbanalys.se/slb/rapporter/pdf8/silb2022_020.pdf

° https://miljobarometern.stockholm.se/Iuft/partiklar/andel-bilar-med-dubbdack/
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Dubbdacksandel i Stockholm
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Figur 5. Dubbdéacksandelen i Stockholm sedan 2009.

I Stockholm var dubbdacksandelen 42 % for infartstrafiken under 2020%°. Anvandningen av
dubbdack under 2020 var fér innerstadstrafik i Stockholm 32 % pa gator som inte har
dubbdacksférbud.

3.5.1 Nuldgets effekter och konsekvenser

Trafikfléden inom planomradet &r idag 13ga vilket innebdr att luftkvaliteten inne i omrddet bedéms
vara relativt god. Stérst paverkan har framst trafiken pa E4/Uppsalavdgen ost och nordost om
planomradet med av- och p&farter samt tunnelmynningarna for E4/E20 som ger ett extra bidrag av
luftféroreningar fran tunnlarna.

3.6 Nollalternativets effekter och konsekvenser

Nollalternativet innebar att DP1 for Norra Hagastaden inte antas men att alla planer som vunnit
laga kraft fardigstélls inklusive Ostra Hagastaden. Trafikprognosen fér nollalternativet innebé&r en
liten 6kning av trafikfléden inom planomradet. Okningen &r dock relativt liten varfor de inte
bedéms ha betydande paverkan pa luftféroreningshalterna inom planomradet.

Trafikdkningen &r i stallet storst p& omkringliggande végar. P8 Solnavdgen sydvast om
planomradet beraknas trafiken férdubblas. Aven pd Karolinska végen i norr och Eugeniavégen i
soder dkar trafiken. Det bedéms dock fortfarande vara E4an i nordost samt utsléppen fran
tunnelmynningarna som star for stérst paverkan av luftkvaliteten inom planomradet.

Aven om trafiken kommer att 6ka fér nollalternativet sa berdknas inte luftféroreningshalterna att
oka proportionerligt. De allt strdngare kraven pa avgasutslapp fran nya fordon pa EU-niva och en
allt modernare fordonsflotta bedéms innebéra att utsldppen fran avgaserna minskar i framtiden
vilket resulterar i minskade kvavedioxidhalter.

Fér PMio-halterna &r prognosen mer osaker da det framst &r vagslitage som orsakar halterna i
omgivningen. Den viktigaste faktorn fér PMio-halterna i framtiden inom planomradet bedéms vara
den framtida dubbdécksanvandningen. Avgasutslappen av partiklar fran fordon berdknas minska i
framtiden med nyare fordonsflotta samtidigt som bakgrundsnivaerna av PMi, férvantas minska.

10 Anvéndning av dubbdéck i Stockholms innerstad vintersdsongen 2019/2020, SLB analys, SLB 25:2020,
Stockholm 2020.
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3.7 Trafikdata for berakningarna

Trafikprognoser for projektomradet har tagits fram av AFRY. I nedanstdende figur (Figur 6)
illustreras drsmedeldygnstrafik (ADT) for trafiken pa vagar i anslutning till planomradet.
Procentsiffrorna i figuren motsvarar andelen tung trafik pa de olika gatuavsnitten.

10000 gy
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0
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[400]
800fgoq] 550]
1300]
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1300

Figur 6. Trafikdata for vagarna runt planomradet efter utbyggnad &r 2040 (Arsmedeldygnstrafik — ADT).
Trafiksiffrorna i figuren ovan har anvants i spridningsberdkningarna av utbyggnadsalternativet.

3.7.1 Hastigheter

Hastigheterna pa de olika vdgavsnitten paverkar emissionsfaktorerna som anvénds i
berdkningarna. Inom planomradet kommer det att vara mycket I8ga hastigheter med
gangfartsgata eller lokalgata vilket innebar hastigheter om 10 km/h respektive 30 km/h.

P& E4 dster om planomradet ar hastighetsbegréansningen 70 km/h och pa Uppsalavdgen 6ster om
planomradet ar hastigheten 50 km/h. Maximal hastighet i tunnlarna &r 70 km/h. P& huvudgatorna
runt planomradet &r hastighetsbegransningen 30 km/h pa Eugeniavdgen, 50 km/h pd Solnavégen
och 40 km/h pd Karolinska végen.
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4 Resultat

Resultatet &r uppdelat i tva sektioner, ett for partiklar och ett for NO och i slutet av varje sektion
foljer en kort sammanfattning av resultatet. For varje parameter presenteras spridningskartor som
ska jamforas mot respektive gréns- och malvarde.

Sarskild hansyn har tagits vid utvarderingen av Iuftféroreningshalterna for kdnsliga verksamheter
som har identifierats inom planomradet dvs. lekparker, férskolor och skolor. Vid dessa
verksamheter bér om méjligt forutom MKN &ven miljokvalitetsmalen uppfyllas.

4.1 Kvavedioxid

4.1.1 Kvivedioxid (NO.) - Arsmedelvirden

NO2 Arsmedelviarde (ug/m?)
1,5 meter ovan mark
<=7
7< <=10
10 < <=12
12< <=15
15 <| - <=20 MKM/MKN 2030

20 < <=25

25< <=30
30 < <=40 MKN
40 <

;| Legend
Vag

|| Befintliga och planerade byggnader

[_] bpP1_Byggnader

g [ Skola/forskola

0 Sjukhusivard

fr Tunnelmynning

@® Aviuftningstorn

0

50 100 200

m

| ---: DP-grans

Figur 7. Beraknad halt av kvavedioxid som drsmedelvarde 1,5 meter éver marken. Rod och bld markering
visar referenspunkter for bedémning.

Innanfor kvarter 12 berdknas kvavedioxidhalterna till 7 pg/m3 (se bld markering i Figur 7). Vid
gata 6, intill kvarter 12, beréknas halterna vara mellan 7 - 10 ug/m3 (se réd markering i Figur 7).
Miljokvalitetsnormen som &rsmedelvéarde &r 40 pug/ms3 och for de nya miljokvalitetsnormerna 20
pg/m3. Miljdkvalitetsmal som arsmedelvarde &r 20 pg/ms3.

Halterna ar betydligt hégre ldngs vagarna och vid tunnelmynningarna. Spridningsberakningarna
visar dven att halten av kvavedioxid riskerar att verskrida bade gallande MKN och framtida MKN
vid tunnelmynningens absoluta nédrhet (15-(>40) pg/m3), men omfattas inte av denna rapport da
den &r utanfor detaljplanomrade.
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4.1.2 Kvavedioxid (NO:;) - Dygnsmedelvadrden

NO2 98-percentil dygn
(Hg/m?) 1,5 meter
ovan mark

<= 7
7 < <=15
15 < <=20
20 < <=24

24 <
< | 30<
v 36 <
48 <
60 <

<=30
<=36
<=48
<=60 MKN

£
) 3

(=50

Legend
Vag

|| Befintliga och planerade byggnader

> [] DP1_Byggnader

[ Skolaforskola

I Sjukhusivard

£t Tunnelmynning

#®  Auuftningstorn

. 0 50 100 200
- ==~ DP-grans I T

>\ A
Figur 8. Berdknad halt av kvavedioxid som dygnsmedelvarde 98-percentil 1,5 meter éver marken. Réd och bld
markering visar referenspunkter for bedémning.

Innanfoér kvarter 12 berdknas kvavedioxidhalterna till 15-20 pg/m3 (se bla markering i Figur 8).
Vid gata 6, intill kvarter 12, beréknas halterna vara mellan 24 - 30 pg/m?3 (se réd markering i
Figur 8). Miljokvalitetsnormen som dygnsmedelvarde 98-percentil &r 60 pug/ms3.

Spridningsberakningarna visar dven att halten av kvavedioxid riskerar att éverskrida gallande MKN
vid tunnelmynningens absoluta nirhet (30-(>60) pg/m3), men omfattas inte av denna rapport da
den ligger utanfoér detaljplanomradet.
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NO2 95-percentil dygn
(Hg/m?) 1,5 meter
ovan mark

<=7

<=12

<=15

<=20

<=24

<=30

<=36

<=42

<=50 MKN 2030

7<
12 <
15 <
20 <
24 <
30 <
36 <
42 <
50 <

p\
P S

Legend
Vag
|| Befintliga och planerade byggnader
[ DP1_Byggnader
[_] Skolafforskola
I Sjukhusfvard
#r  Tunnelmynning

& Avlufiningstorn

3

- --- DP-grans

X A

Figur 9. Berdknad halt av kvavedioxid som dygnémedelvérde 95-percentil 1,5 meter éver marken. Réd och bld
markering visar referenspunkter fér bedémning.

Innanfér kvarter 12 berdknas kvavedioxidhalterna till 15-20 pg/m3 (se bl@ markering i Figur 9).
Vid gata 6, intill kvarter 12, beréknas halterna vara mellan 20 - 24 ug/m?3 (se réd markering i
Figur 9). De nya miljokvalitetsnormerna som dygnsmedelvarde i 95-percentil ar 50 pg/ms3.

Spridningsberakningarna visar aven att halten av kvavedioxid riskerar att 6verskrida framtida MKN
vid tunnelmynningens absoluta nédrhet (30-(>50) pg/m3), men omfattas inte av denna rapport da
den ligger utanfor detaljplanomradet.
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4.1.3 Kvavedioxid (NOz) - Timmedelvarden

NO2 98-percentil timme
(ug/m?) 1,5 meter
ovan mark

=7
7= ==15
15<  <=20
20< <=3
30<  <=40
40<.<:50
<i:> 50 < [ <=60 MKM
60<  <=70
70 <[ <=80
80 < [ <=90 MKN

w Legend
Vag
= || Befintliga och planerade byggnader
[] DP1_Byggnader

.| ] Skolafférskola

0 Sjukhusivard

#r Tunnelmynning

@ Avlufiningstorn

r

--=-- DP-grins

O

Figur 10. Beraknad halt av kvéavedioxid som timmedelvarde 98-percentil 1,5 meter éver marken. Rdd och bla
markering visar referenspunkter for bedémning.

100 200
m

Innanfoér kvarter 12 berdknas kvavedioxidhalterna till 20-30 pg/m3 (se bla markering i Figur 10).
Vid gata 6, intill kvarter 12, beraknas halterna vara mellan 30 - 40 pg/m3 (se réd markering i
Figur 10). Miljdkvalitetsnormen som timmedelvarde i 98-percentil &r 90 pg/m3. Miljokvalitetsmal
som timmedelvéarde ar 60 ug/m3.

7Spridningsberdakningarna visar aven att halten av kvavedioxid riskerar att dverskrida géllande
MKN vid tunnelmynningens absoluta narhet (50-(>90) ug/m3), men omfattas inte av denna
rapport da den &r utanfor detaljplanomradet.

4.1.4 Bedomning av kvavedioxidhalter

Tabell 3. Sammanfattningstabell for NO2 inom paverkansomradet. Beraknad halt géller vid gata 6. Halt jamfors
mot miljékvalitetsnorm och miljokvalitetsmal (ug/m3).

Medelvirdesperiod MKN gadllande MKN Miljomal Berdknad
gransviarde gransvarde Malvarde halt pg/m3
2030
1 h 98 %-il 90 - 60 40
1 dygn 95,1 %-il - 50 - 24
1 dygn 98 %-il 60 - - 30
Arsmedelvarde 40 20 20 10
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Haltnivd av kvavedioxid bedéms att vara ldgre &n MKN grénsvarden samt MKM malvarden under
alla medelvéardsperioder inom planomrddet och norr om detaljplanomradet, intill Uppsalavégen, dar
manniskor vistas mer an tillfalligt.

Ovre och undre utvarderingstrésklar fér gallande miljokvalitetsnormer underskrids inom
planomradet med avseende pa NO,. I dagslaget finns ingen information om utformningen av
utvarderingstrésklar fér framtida miljékvalitetsnormer, daven om det ar forvantat att de kommer att
skarpas ytterligare.

4.2 Partiklar PM10 och PM2,5

4.2.1 Partiklar (PM1o/PM;s) — Arsmedelvirden

PM10 Arsmedelvirde
(ug/m3) 1,5 meter
ovan mark

<= 9
9< <=12
12 < <=15 MKM
156 < <=18

18 <
20 <
25<
30<
40 <

<=20 MKN 2030
<=25

<=30

<=40 MKN

Legend
Vag
|:| Befintliga och planerade byggnader
[1 DP1_Byggnader
[ Skolaffarskola
0 Sjukhusiard
# Tunnelmynning
® Aviuftningstom

%\ -=-=- DP-grans
a\&g
3

Figur 11: Beriknad halt av PMio som 3rsmedelvérde 1,5 meter dver marken. Réd och bld markering visar
referenspunkter fér bedomning.

Innanfor kvarter 12 berdknas PMo till 9-12 pg/m3 (se bld markering i Figur 11). Vid gata 6, intill
kvarter 12, beraknas halterna vara mellan 12-15 pg/m3 (se réd markering i Figur 11).
Miljokvalitetsnormen som &rsmedelvérde &r 40 pg/m3. Miljokvalitetsmal som drsmedelvérde &r 15
pg/m?3.

Med antagandet att PMy s utgér 20% av PM;o raknas haltnivan fér PM,,s innanfor kvarter 12 till cirka

2 pg/m3. Vid gata 6 berdknas halten PM; s till 3 pg/m3. Gransvardet for gallande miljokvalitetsnorm
for PMy,5 &r 25 pg/m?3 och for de nya miljokvalitetsnormerna &r gransvardet 10 pg/m3.

Spridningsberakningarna visar &ven att halten av PMy riskerar att 6verskrida bade géllande MKN
och framtida MKN vid tunnelmynningens absoluta narhet (18-(>40) pg/m?3), men omfattas inte av
denna rapport da den ligger utanfoér detaljplanomradet.
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4.2.2 Partiklar (PM1o) — Dygnsmedelvadrden

PM10 90-percentil dygn
(Hg/m?) 1,5 meter
ovan mark
<=9
9< <=12
12 < <=15
15< <=18
18 < <=20
o 20 < <=25
@' 25 < <=30 MKM
30 < <=35
= 35 < <= 40
f 40 < <=50 MKN
1 50 <
1
1

Legend -
Vag -
Befintliga och planerade byggnader -

] DP1_Byggnader

[ Skolafforskola \ Z,
Sjukhus/vard Y

#  Tunnelmynning

@  Aviuftningstorn

---- DP-grans

0 50 100 200
N T ™

Figur 12. Bersknad halt av PM10 som dygnsmedelvérde 90-percentil 1,5 meter éver marken. Réd och bld
markering visar referenspunkter for bedémning.

Innanfor kvarter 12 berdknas PMyp till 18-20 pg/m3 (se bld markering i Figur 12). Vid gata 6, intill
kvarter 12, beréknas halterna vara mellan 20-25 ug/m?3 (se réd markering i Figur 12).
Miljokvalitetsnormen som dygnsmedelvarde och 90 percentil &r 50 ug/m3. Miljdkvalitetsmal som
dygnsmedelvarde &r 30 pg/m3.

Med antagandet att PMy s utgér 20% av PMyo rdknas haltnivan for PM,,s innanfor kvarter 12 till cirka
4 ug/m3. Vid gata 6 berdknas halten PMys till 5 ug/m3. Gransvéarde saknas i gallande
miljokvalitetsnorm fér dygnsmedel for PMy s.

Spridningsberdkningarna visar aven att halten av PMg riskerar att 6éverskrida gallande MKN vid
tunnelmynningens absoluta nirhet (25-(>50) pg/m3), men omfattas inte av denna rapport da den
ligger utanfor detaljplanomradet.

20

AFRY

AF POYRY



PM10 95-percentil dygn
(ug/m®) 1,5 meter ovan

mark

<= 9
15< <=20
20< <=25
25< <=30
30< <=35
35< 1<=38

38 < <= 41
41< <= 45 MKN 2030
45<

Legend
Vag
Befintliga och planerade byggnader
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¥ Tunnelmynning
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Figur 13. Berédknad halt av PM10 som dygnsmedelvérde 95,1-percentil 1,5 meter éver marken. Réd och bld
markering visar referenspunkter for bedémning.

Innanfoér kvarter 12 berdknas PMyp till 18-20 pg/m3 (se bld markering i Figur 13). Vid gata 6, intill
kvarter 12, berdknas halterna vara mellan 20-25 pg/m3 (se réd markering i Figur 13).
Miljokvalitetsnormen som dygnsmedelvarde och 95,1 percentil ér 45 pug/m3.

Med antagandet att PMy s utgér 20% av PM;o rdknas haltnivan for PM,,s innanfor kvarter 12 till cirka
4 ug/m3. Vid gata 6 berdknas halten PMys till 5 ug/m3. Gransvardet for den nya
miljékvalitetsnormen fér PM3 s &r 25 pg/m3.

Spridningsberakningarna visar dven att halten av PMg riskerar att dverskrida framtida MKN vid
tunnelmynningens absoluta nirhet (35-(>45) pg/m3), men omfattas inte av denna rapport da den
ligger utanfor detaljplanomradet.

4.2.3 Bedomning av partikelhalter

Tabell 4. Sammanfattningstabell fér PM,,5 inom planomradet. Berdknad halt jamférs mot miljokvalitetsnorm
och miljokvalitetsmal (ug/m?3). Notera att Berdknad halt &r 20 % av PMio.

Medelvardesperiod MKN gdllande MKN Miljomal Beraknad
gransviarde gransviarde Malvarde halt pg/m3
2030
1 dygn 95,1 %-il - 25 - 5
Arsmedelvarde 25 10 10 3
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Tabell 5. Sammanfattningstabell for PM1o inom planomradet. Berdknad halt géller vid gata 6 (se rod
markering). Halt jamférs mot miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal (ug/m3).

Medelvardesperiod MKN gadllande MKN Miljomal Beraknad
gransvarde gransviarde Malvarde halt pg/m?3
2030
1 dygn 95,1 %-il - 45 - 25
1 dygn 90 %-il 50 - 30 25
Arsmedelvarde 40 20 15 15

Inom planomrédet &r partikelhalterna (PM1o/PM,,s) lagre &n bade géllande och kommande
miljokvalitetsnormer. I p%verkansomré’]det, dar manniskor kan vistas, underskrider eller tangerar
beraknad halt norr om detaljplanomradet, intill Uppsalavdgen, de nya miljokvalitetsnormerna.

Ovre och undre utvarderingstrésklar for gallande miljokvalitetsnormer underskrids inom
planomrddet med avseende pa partiklar (PM10/PM>,5). I dagsléget finns ingen information om
utformningen av utvarderingstrosklar for framtida miljokvalitetsnormer, aven om det ar forvantat
att de kommer att skarpas ytterligare.

5 Sammanfattande bedomning av luftkvalitet inom
planomradet

Luftkvalitetsutredningen fér DP 1 i Norra Hagastaden baseras pa spridningsberakningar for
prognosar 2040 och omfattar kvavedioxid (NO2) samt partiklar (PM1o och PM, s). Berdkningarna
inkluderar bidrag frén véagtrafik, tunnelmynningar och bakgrundshalter.

e Kvavedioxid (NO2)
Inom planomradet berdknas halterna av NO2 understiga bade géllande och framtida
miljokvalitetsnormer (MKN) for samtliga relevanta medelvardesperioder. De hdgsta
halterna férekommer i anslutning till E4/Uppsalavdagen samt vid tunnelmynningar, dar
norméverskridanden kan uppstd i direkt nérhet till utslappskallorna. Dessa omraden ligger
dock utanfér detaljplanomradet och omfattas inte av bedémningen.

e Partiklar (PM1o och PM;5)
Berédknade halter av PM;o och PM; s inom planomrddet understiger b&de géllande och
framtida MKN. I pdverkansomradet narmast E4/Uppsalavagen underskrids eller tangeras
de framtida normerna. Partikelhalterna paverkas i hég grad av antagen
dubbdacksanvandning, vilken i berdakningarna satts till 40 %, vilket bedéms vara ett
konservativt antagande.

e Skyddande bebyggelsestruktur
Planerade byggnader i kvarter 12 och 19 bidrar till en barridreffekt mot luftféroreningar
fran E4/Uppsalavagen och medverkar till Idgre halter inom planomrédet.

e Tunnelmynningar
Spridningsberakningarna visar att det finns risk for dverskridanden av MKN i direkt
anslutning till tunnelmynningar. Spridningen bedéms dock vara begransad till ndromradet
kring mynningarna och nar inte in i planomradet.
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5.1 Bedomning och slutsats

Sammantaget bedéms luftkvaliteten inom planomradet for Norra Hagastaden vara acceptabel ur
luftkvalitetssynpunkt. Miljokvalitetsnormerna fér kvavedioxid och partiklar bedéms uppfyllas pa de
platser dar manniskor kan vistas mer &n tillfélligt. Aven miljdmalen for Frisk luft underskrids inom
planomradet. Daremot dverskrids miljokvalitetsnormerna pa eller i direkt anslutning till
E4/Uppsalavagen samt vid tunnelmynningarna. Miljékvalitetsnormerna galler enligt
Naturvardsverkets tolkning generellt dar manniskor kan uppehalla sig men inte pa kérbanan eller i
direkt anslutning till vagbanan langs storre vagar, forutsatt att inte manniskor rér sig dar.
Utvarderingstrosklarna syftar till att kontrollera och atgarda forhéja utslappshalter. I dagslaget
underskrids troskelvardena med god marginal och inga kontroller av luftkvalitet behdver goras.
Daremot forvantas framtida tréskelvarden for framtida miljokvalitetsnormer skarpas och da kan
kontroller av luftkvalitet vara aktuellt, exempelvis genom indikativa matningar.

I denna utredning har &ven barrigreffekten fran kv 19 och kv 12 studerats. Med avseende pa
luftféroreningarna fran E4/Uppsalavagen beddéms barriareffekten som byggnaderna i kv 12 och kv
19 utgér vara avgérande for att uppnd en god luftkvalitet inom planomradet. Med hansyn till
osakerheter i spridningsmodellering och framtida trafikférhdllanden rekommenderas att byggnader
som vetter mot E4/Uppsalavagen utformas med sarskild omsorg, exempelvis avseende placering
av uteluftsintag, 6ppningsbara fonster och balkonger. Enligt Boverkets féreskrifter om skydd med
hénsyn till hygien, hélsa och miljé samt hush8lining med vatten och avfall kap. 3 § 1 med
avseende pa resultaten fran modelleringen av luftféroreningarna fran végtrafiken pd E4 och
Uppsalavéagen sd bér inte dppningsbara fonster fdrekomma pa byggnaderna som har fasader mot
dessa végar, inkl. gata 6. Rekommendationen baseras framfor allt pd de osdkerheter som
modellering av Iuftféroreningar medfér men &ven osakerheter i trafikprognoser (ADT) for framtiden
och svarigheter att modellera stillastdende trafik (kder). Med anledning av osékerheterna i
modellen sa bér gata 6 inte heller uppmuntras till stadigvarande vistelse och ska endast anvandas i
syfte att gd till och fran porten pa norra sidan.

Med avseende p3 luftkvaliteten p& Hagabron (gang och cykelbro éver E4) har denna utretts i
detaljplanen for Ostra Hagastaden. Resultaten visade i den utredningen pd att inga férhdjda halter
av vare sig partiklar eller NO, kunde pgvisas p% Hagabron. Bedémningen i denna luftutredning ar
att luftkvalitén inte kommer forsémras av uppréattandet av detaljplan Norra Hagastaden och god
luftkvalitet kan uppnds. Daremot ska bron inte uppmuntra till stadigvarande vistelse och ska
endast anvandas i syfte att korsa motorvagen.

Den framtida utvecklingen av partikelhalter i Stockholm beddms i stor utstréckning bero pa
dubbdacksanvandningen, medan avgasrelaterade partikelutsléapp (framst PM2,s) férvantas minska i
takt med en modernare fordonsflotta. Utslappen av kvaveoxider fran vagtrafiken bedéms samtidigt
fortsatta att minska genom elektrifiering och utfasning av aldre fossilbransledrivna fordon.
Prognosen &r ocksa att utslappen fran trafiken kommer att minska i framtiden vilket innebar att
luftkvaliteten kommer att forbattras inom planomradet.

Sammanfattningsvis beddms luftkvaliteten av partiklar och kvavedioxid vara acceptabel for
exploatering inom planomradet i Norra Hagastaden och miljokvalitetsnormer bedéms uppfyllas
ldngs med de gator dér manniskor kommer att réra sig. Aven miljdmalens malvarde beraknas att
underskridas.
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