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Detaljplan for del av Haga 4:17 m.fl. - DP 1 i Norra Hagastaden
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Sammanfattning

AFRY har fatt i uppdrag av Region Stockholm att utféra en dagvattenutredning fér den planerade
Norra Hagastaden detaljplan 1 (DP1) i Solna kommun. Dagvattenutredningen avser ett planomrade
for planerad bebyggelse bestdende av flerfamiljshus och kontor. Planomradet omfattar en yta pa
cirka 12 hektar. Utredningen ska beskriva férutsattningarna fér dagvattenhantering inom
planomradet och redogéra for hur dagvattensituationen paverkas till féljd av planens
genomforande, samt redovisa foreslagen dagvattenhantering.

Dagvattenutredningen &r uppréttad i enlighet med Solna stads dagvattenstrategi for en hallbar
dagvattenhantering i Solna Stad.

I utredningen delas planomradet upp i tvd delomraden baserat pa planomradets topografi och den
tekniska avrinningen. Planomradet avleder dagvattnet till tva olika recipienter, Brunnsviken och
Ulvsundasjon. Flédesberdkningarna visar att flédena vid 10- och 30-arsregn dkar i det
avrinningsomrdde som leds mot Brunnsviken och minskar i det som avvattnas mot Ulvsundasjon
jamfort med dagens situation. Férandringarna beror framst pa att de tekniska avrinningsomradena
andrats i den planerade situationen. Den 6kade avrinningen mot Brunnsviken férklaras dessutom
av en stérre andel hdrdgjorda ytor inom planomradet.

For att uppfylla Solna stads krav pa att ett regndjup pa 20 mm ska kunna férdréjas inom de ytor
som bidrar med avrinning behéver en betydande magasinsvolym skapas inom planomradet. For
Ulvsundasjons delomrade krévs en férdréjningsvolym inom kvartersmark pa ca 295 m3 samt
ytterligare en férdréjningsvolym pa ca 324 m3 pa allmén platsmark. Fér avrinningsomradet som
avvattnas mot Brunnsviken behdver 593 m3 inom kvartersmark och 255m3 pa allmén platsmark
fordréjas innan dagvattnet leds vidare till ledningar i lokalgator. Sammantaget innebér detta att
den totala erforderliga fordréjningsvolymen uppgar till cirka 619 m3 for Ulvsundasjons delomrade
och cirka 848 m3 fér Brunnsvikens delomrdde. Ansvarsférdelningen fér dagvattenhanteringen
behoéver utredas vidare i kommande skeden av planprocessen.

For att fordréja och rena dagvattnet pd allman platsmark féreslds skelettjordar som kan ta hand
om vagdagvatten fran lokalgatorna. Dagvattenldsningar bor integreras ldngs hela gatustrdken dar
det &r moéjligt, bade for att sdkerstélla lokalt omhéndertagande av dagvattnet och for att bidra till
en mer attraktiv gatumiljé. Vid behov kan dagvattenrannor anlaggas for att leda vattnet ytligt till
narliggande dagvattenanlaggningar. Inom parkmark och vid idrottsplatsen foreslds dagvatten fran
hardgjorda ytor ledas till gronytor, dar vattnet kan férdréjas och renas innan det infiltreras eller
avleds vidare.

Inom kvartersmarken ar grundprincipen att dagvattnet ska fordréjas och renas lokalt, framst
genom vaxtbaddar och liknande I6sningar anpassade till respektive kvarters behov av
magasinvolym. Med de planerade anlaggningarna bedéms dagvattenhanteringen till stor del kunna
I6sas inom i stort sett hela kvartersmarken, med undantag for vissa takytor dar dagvattnet
behdver ledas direkt till ledningsnatet.

I den 6vergripande genomgangen av planomradet har kvarter 14, 15, 21 och 23 identifierats som
mer utmanande. For dessa kvarter kravs sarskild hansyn vid den fortsatta projekteringen for att
sikerstalla att bade fordrojning och rening kan uppnas. Kvarter 21 bedéms klara den
dimensionerande dagvattenhanteringen, men har en mer osaker 16sning vid skyfall som behdéver
utredas vidare.

Féroreningsberdkningarna visar att de féreslagna dagvattenlésningarna minskar bade halter och
mangder av de flesta undersékta féroreningar innan dagvatten nar Ulvsundasjén. Darmed
begransas den negativa pdverkan pa recipienten, och bedémningen &r att miljokvalitetsnormerna
inte dventyras.



Féroreningsberdkningarna visar att mangden av samtliga undersékta amnen 6kar i dagvatten som
avrinner mot Brunnsviken. Okningarna &r dock mycket sma och bedéms i de flesta fall inte vara
maétbara, vilket innebér att de inte paverkar méjligheten att uppnd MKN p3a ett betydande satt. I
den modellering som gjorts ligger endast tre @mnen i narheten av detektionsgransen: koppar, bly
och kvicksilver. Koppar och bly bedéms ligga under gallande gréansvarden, medan den modellerade
kvicksilverhalten sannolikt &r éverskattad pa grund av osédkerheter i berdkningsunderlaget. Planen
innebar ocksa att flera renande dagvattendtgérder inférs som i nuldget saknas, bland annat gréna
tak, véxtbaddar pa innergardar och véxtbaddar nara byggnader for att rena takvatten. Dar det &r
mojligt kompletteras &ven gatorna med skelettjordar, och vaxtb&dddar med biokol féreslds for att
Oka reningseffekten ytterligare.

Det finns dock vissa gatustrf:’)k inom Brunnsvikens avrinningsomré’lde dar renings%tgérder inte har
kunnat foresl3s, framst pa grund av begrénsade ytor eller konkurrerande intressen. Dessa strak
kan behova studeras vidare i kommande skeden for att sdkerstalla basta méjliga
dagvattenhantering i omradet. Planen bedéms trots detta inte féorsamra mdjligheten att uppna MKN
i Brunnsviken.

Dagvattenutredningen presenterar férslag pa I6sningar utifran dagens kanda férutsattningar. I
kommande skeden kan bade utformning och placering av dagvattendtgérder behéva anpassas, och
det &r d3 viktigt att sdkerstalla att den erforderliga fordréjningsvolymen fortsatt uppnas &ven om
ldsningarna &ndras. Det &r ocksa avgdrande att hdjdséttningen i omradet utformas sa att
instangda ytor undviks och risken fér éversvamning minimeras.

Innan dagvattendtgérder anldggs behdver eventuellt férorenad mark saneras. Detta minskar risken
for att infiltrerat dagvatten paverkas av befintliga féroreningar och transporterar dem vidare i
systemet. En sanering bidrar dessutom till att forbattra méjligheterna att nd gallande
miljokvalitetsnormer, eftersom kallor till spridning av féroreningar avlagsnas. Atgarden &r sarskilt
viktig i omrdden néra en grundvattenférekomst.



1 Inledning

Malsattningen med stadsutvecklingen i Norra Hagastaden &r att ldnka samman Solna och
Stockholm med en ny stadsdel som ska ha blandad funktion. Ambitionen ar att andelen bostader
skall maximeras med beaktande av stadsmadssiga kvaliteter och miljomdssiga begransningar.
Bebyggelsen skall utformas med héga krav avseende hallbarhet, arkitektonisk utformning och
stadskvaliteter, sdsom levande bottenvdningar mot omgivande gator. Omvandlingen av omradet
innebar en rad férandringar som i sig kommer att framja en mer hallbar livsstil och stadsmiljo.

1.1 Bakgrund

Vision 2025 fér Karolinska/Norra station formulerades ar 2007 av de olika intressenterna i

o . . . e . o .
omradet. Visionen innebar att nuvarande verksamheter inom planomradet successivt ska
omvandlas till en integrerad stadsdel med bostéder, arbetsplatser och nérservice. Det ska ocksa
ges goda mojligheter for verksamheter inom Life Science att etablera sig i det omvandlade
omradet, se Figur 1-1 nedan.
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Figur 1-1. Planomr8desgréns fér Detaljplan fér del av Haga 4:17 m.fl. - DP 1 i Norra Hagastaden, visas med
streckad linje i cerise féarg.

Utvecklingen av Norra Hagastaden knots 2015 till utbyggnaden av den nya tunnelbanan genom ett
avtal mellan Solna stad och regionen, ett avtal som i sin tur ar kopplat till Sverige- och
Stockholmsférhandlingen. Overenskommelsen anger att cirka 3 000 bostdder samt verksamhetsyta
ska tillskapas inom omradet vid tunnelbanans station Hagastaden, ldngs tunnelbanans Gréna linje
mot Arenastaden.

Vision 2025 for Karolinska/Norra station (numera Hagastaden) utvecklades och under &r 2015 och
2016 togs ett planprogram fér Norra Hagastaden fram. Det godkandes av byggnadsnamnden i
Solna i oktober 2016. Planprogrammet beskriver och anger riktlinjer fér hur det gamla



sjukhusomradet vid Karolinska i Solna (norra delen av Hagastaden) ska utvecklas. For att uppnd
den stadsdel som beskrivs i planprogrammet finns manga olika funktioner som behéver tillkomma.

Under 2021 kom Region Stockholm, som ar huvudsaklig fastighetsagare, genom en
principéverenskommelse éverens med Solna stad om att pabérja detaljplanearbete for den forsta
etappen av Norra Hagastaden. Regionen och Solna stad kom ocksd dverens om att kommande
etapper inom planprogramomradet, som blir féremal for liknande dverenskommelser och
detaljplanearbete, ska ta avstamp i principéverenskommelsen. Detta innebér att frgor som avser
t.ex. parkering och infrastruktur ska samordnas fér kommande etapper och programomradet som
helhet. Planférslaget omfattar ungefar 1200 nya bostader, 80 000m? ljus BTA for vardlokaler, samt
50 000 m2 kommersiella lokaler. Inom planomradet mdjliggérs ocksa for en férskola med ungefar
140 platser samt LSS-boende om cirka 400-500m?2.

1.2 Syfte

Syftet med utredningen &r att pa en dvergripande niva féresld hur dagvattenhanteringen inom
planomradet kan l6sas samt att bedéma vilka konsekvenser planférslaget kan fa for recipienterna
Brunnsviken och Ulvsundasjon.

Dagvattenlésningarna redovisas uppdelat pa kvartersmark och allmén platsmark. En
grundldggande férutsattning i planeringen ar att dagvatten fran kvartersmark i forsta hand ska
omhé&ndertas inom respektive kvarter, och ddrmed inte ledas till anldggningar pa allman platsmark.

I det fortsatta arbetet behdver det dock hanteras att vissa kvarter kan ha begransade ytor fér lokal
dagvattenhantering. Om utredningen visar att dagvatten inte kan tas om hand inom ett specifikt
kvarter kan avledning till en anldggning pa allmén platsmark kravas. I sddana fall behéver det
utredas vidare om anléaggningen boér utformas som en allmdn anléggning eller eventuellt som en
gemensamhetsanldaggning.

Indelningen mellan kvartersmark och allmén platsmark har utgjort en tidig planeringsférutsattning
och pdverkar tillgangliga ytor for dagvattenhantering inom kvarteren. Detta innebér att krav och
ansvarsfordelning for hantering av dagvatten behéver beaktas och verifieras i det kommande
arbetet.

I denna rapport kommer AFRY enligt uppdrag att redovisa:

e Beskrivning av recipienternas status utifran befintliga miljokvalitetsnormer (MKN).

e Berdknade dagvattenfléden for planomradet innan och efter exploatering.

e Erforderliga fordréjningsvolymer for att fordréja 20 mm dagvatten. Detta presenteras fér
allman platsmark och for kvartersmark.

e Erforderliga fordréjningsvolymer for att fordroja flodet vid ett dimensionerande 30-8rsregn
till flddet vid ett dimensionerande 10-3rsregn, vid planerad situation. Detta presenteras for
allman platsmark och for kvartersmark.

e Fororeningsbelastning frdn dagvatten frdn planomradet fore och efter exploatering samt
med féreslagna atgarder.

o Forslag pa dagvattenlésningar, uppdelat pa allman platsmark och kvartersmark. Lésningar
presenteras for varje kvarter.

En separat skyfallsutredning gérs parallellt av AFRY. Darav ingdr ingen skyfallsanalys i denna
dagvattenutredning. For floden vid stoérre regn an dimensionerande hanvisas darfoér till PM Skyfall
(Afry, 2026a).



1.3 Norra Hagastaden Etappindelning och detaljplan

Utbyggnaden av stadsdelen Norra Hagastaden kommer att ske etappvis och i olika detaljplaner.
Detaljplan for del av Haga 4:17 m.fl. - DP 1 i Norra Hagastaden, som pabdrjas forst ar markerad
med streckad cerise linje i Figur 1-2 nedan.
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Figur 1-2. Planomr8desgréns fér Detaljplan fér del av Haga 4:17 m.fl. - DP 1 i Norra Hagastaden, visas med
streckad linje i cerise férg. Siffrorna anger arbetsnummer for respektive kvarter.

Detaljplanerna kommer innehalla bostader, kontorsverksamheter, mindre serviceverksamheter,
vardverksamheter, forskningsfaciliteter och skola eller férskola. Vissa byggnader kommer helt att
rivas och nya byggnader kommer att uppféras, vissa byggas om och andra kommer bevaras pa
grund av hdga kulturvarden. Ett fatal kvarter kvarstar med sin befintliga verksamhet i nuvarande
byggnader.

1.3.1 Utokad plan april 2026

N&r dagvattenutredningen initialt togs fram ingick kvarter 13 inte i planomradet och omradet
redovisas darfér inte i samtliga figurer. En tillbyggnad i kvarter 13 har dock inkluderats i de
hydrologiska berdkningarna, och fléden har beraknats fér bade befintlig och planerad situation.
Omradet ingdr &ven i underlaget for berakning av féroreningsbelastning samt i bedémningen av
dagvattendtgarder och erforderlig férdréjningsvolym.

Delar av kvarter 13 kommer att redovisas och pekas ut i en kompletterande figur. Ovriga figurer
visar fortsatt det ursprungliga planomradet utan detta kvarter. Samtliga berdkningar i utredningen
ar dock uppdaterade och inkluderar delar av kvarter 13.

Enligt en sen &ndring av plankartan ska en del av kvartersmarken inom planomradet byta
agandeskap och i stéllet bli allman platsmark. Det rér sig om ca 0,11 ha i det norddstra hérnet av
kvarter 23, som i stéllet fér gardsyta ska utgéras av parkmark.



Denna andring har inte beaktats i denna dagvattenutredning d& det rér sig om en sen &ndring.
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En oversiktlig berdakning har and3 gjorts av vilken volym denna yta ger upphov till, om 20 mm ska
fordréjas. Andringen innebdar att ytan gar fran att vara gdrdsyta inom kvarter med en
avrinningskoefficient pa 0,45 till att vara parkmark inom allméan platsmark. Detta innebér att ca 10

m3 mindre beho6ver férdrbjas inom kvarter 23 och i stallet férdréjas inom allman platsmark (vars

dagvatten avrinner mot Brunnsviken). Eventuellt kan extravolymen som ska fordréjas inom allman

platsmark bli mindre, beroende p& hur ytan utformas. Det vill sdga beroende pa hur stor del som

blir hdrdgjord respektive gron.

1.4 Underlag

Foljande underlag fran bestallaren har anvénts i denna utredning:

Underlag

Norra Haga - FS Dagvattenhantering 180227 - Arbetskopia delgiven

Sthim stad (PDF)

Norra Hagastaden-Dagvattenhantering_20190910 (PDF)
Dagvattenutredning_9313164_2_6 (PDF)

PM VA Eugeniavagen (PDF)
220616_NHS_2022_A3-1-2500 (PDF)
220616-ARBETSFIL_NHS_A-Underlag-DP (DWG)
NHS-A-ByggnadshdjderDP1_Sweref99-1800 (DWG)
Arbetsfil (DWG)

A-Underlag-DP1 (DWG)

DP1 (DWG)

L-30-P-01 (DWG)

Underlag utbredning grona tak

Underlag fordréjning NHS_DP1

T-31B-P-007-002

Solna stads dagvattenstrategi (PDF)

Solna stads checklista for dagvatten (PDF)

Solna stads atgardsprogram for Brunnsviken (PDF)
Solna stads atgardsprogram for Ulvsundasjon (PDF)
Markteknisk undersdkningsrapport, AFRY

Féljande underlag frdn White Arkitekter AB har anvénts:
Underlag
Underlag fordréjning NHS_DP1 (DWG)

Underlag utbredning gréna tak (DWG)
P-01-P-007-001_White (DWG) (planomradesgréns)

Foéljande dokument och villkor har anvants i denna utredning:

Underlag Utgivare
P105 Svenskt Vatten
P110 Svenskt Vatten
VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen
WebbGIS Lansstyrelsen
Genomslapplighetskarta SGU
Jordartskarta SGU
Jorddjupskarta SGU
Markanvandning befintlig situation SCALGO Live

Flodes- och fororeningsberakning StormTac v.22.3.2

Datum
o

c CccCccccc
Qo Yo Qo QWo Qo Qo Qo

2025-12-16
2025-12-16
2025-12-16
2025-12-16
2026-02-18
2026-02-24
2017

2017

2018

2019
2026-01

Datum

2026-02-24
2025-12-16
2025-12-16

Publikationsar
2016
2016



11

Foljande underlag fran interna utredningar har anvénts i denna utredning:

Underlag Genomford av Datum
Miljoteknisk markundersdkning Detaljplan

for del av Haga 4:17 m.fl. - DP 1 Norra AFRY 2026
Hagastaden

PM skyfall - Detaljplan for del av Haga

4:17 m.fl. - DP 1 Norra Hagastaden 2026

2 Dimensionerande forutsattningar
2.1 Ansvarsfordelning dagvattenhantering

Inom planomradet ansvarar respektive fastighetségare for att rena och fordrdja sitt eget
dagvatten. Darav ska férdréjning och rening av dagvatten fran kvartersmark ske inom aktuellt
kvarter, sd 1angt det &r méjligt. Planomradet delas darfor in i allman platsmark och kvartersmark,
dar kvartersmarken i sin tur delas in i olika kvarter.

I tidigare versioner av dagvattenutredningen gjordes ingen uppdelning mellan kvartersmark och
allman platsmark, eftersom dagvatten fran kvartersmark i storre utstréckning antogs kunna
hanteras pa allméan platsmark. I denna utredning géller dock att sddan avledning endast kan
accepteras om det visar sig att erforderlig fordréjningsvolym inte kan omhandertas inom det
aktuella kvarteret.

P& flera platser ligger kvartersgranserna néra byggnader, vilket innebér att tillgangliga ytor for
lokal dagvattenhantering ar begransade. Detta medfor att vissa kvarter kan ha begransade
mojligheter att omhanderta dagvatten inom sin egen fastighetsgrans.

2.2 Funktionskrav enligt P110

Funktionskraven for nya dagvattensystem anges i Svenskt Vattens publikation P110 Avledning av
dag-, drén- och spillvatten (Svenskt Vatten, 2016). Publikationen skarper kraven pa det allmanna
dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska dven nya dagvattensystem vid fértatning
uppfylla samma krav som vid nybyggnation, vilket innebér att de ofta kraver stdrre ytor an
tidigare. Dessutom behdver planeringen ta hansyn till framtida klimatférandringar, da ékad
nederbérd kan leda till hégre belastning p& systemen. Funktionskraven vid fértatning och/eller
nybyggnation sammanfattas i Tabell 2-1. Omradet &r klassat som centrum- och affarsomrade.

Tabell 2-1 Minimikrav fér 8terkomsttider fér regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110.
(Svenskt Vatten, 2016)

Nya duplikatsystem Aterkomsttid Aterkomsttid for Aterkomsttid for
for regn vid trycklinje i markoversvamning
fylld ledning markniva med skador pad
(VA- (VA- byggnader
huvudmannens huvudmannens
ansvar) ansvar)

Gles bostadsbebyggelse 2 ar 10 ar >100 ar

T4t bostadsbebyggelse 5 ar 20 ar >100 &r

Centrum- och affarsomrdden 10 &ar 30 ar >100 ar

2.3 Dagvattenstrategi

Solna stads dagvattenstrategi beslutades av kommunstyrelsen i december 2017.
Dagvattenstrategin syftar till att skapa férutsattningar fér en hallbar dagvattenhantering i staden
(Solna Stad, 2017). Fokus ligger pa att méta de utmaningar som finns fér en hallbar
dagvattenhantering i en vaxande och alltmer fortatad stad paverkad av ett forandrat klimat.
Sarskilt fokus ligger pd att minimera féroreningar i dagvattnet, motverka att skadliga
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dversvamningar uppstar och ta tillvara mojligheten att anvdnda dagvattnet i stadsplaneringen.
Detta forutsatter en 1&3ngsiktig och hallbar dagvattenhantering.

Arbetet med att uppna en 18ngsiktigt hallbar dagvattenhantering i staden ska ske genom féljande
strategier:

e Minimera fororeningar i dagvatten och sdkerstalla god vattenkvalitet.

o Dagvatten ska omhandertas och renas lokalt s8 nara kallan som méjligt och med béasta
mojliga teknik.

o Dagvattenhanteringen ska utformas pa sadant satt att en nederbérdsméangd pd minst 20
millimeter vid varje givet nederbdérdstillfalle férdréjs och renas.

e Dagvatten ska inte medféra att gallande miljékvalitetsnormer for vattenkvaliteten i stadens
sjoar, havsvikar och vattendrag inte kan féljas.

e Minimera dversvamningsrisker och ta hansyn till férutsattningar av ett férandrat klimat.

e Bebyggelse, infrastruktur och dagvattenhantering ska hojdséttas och utformas s3 att
dagvatten inte riskerar att orsaka skadliga éversvamningar, varken inom eller utom
planomradet.

e Modjliggéra att dagvattenhanteringen bidrar till mervarden i stadsmiljén.

e Dagvatten ska anvdndas som en resurs vid stadens utbyggnad for att skapa attraktiva och
funktionella inslag i stadsmiljon.

e Sakerstalla att den I8ngsiktiga dagvattenhanteringen sker pa ett effektivt sétt.

« Dagvattenhanteringen ska systematiskt ses éver och atgardas nér atgérder i den befintliga
staden genomfdrs, sdsom ombyggnad av stadens védgar, gator och torg.

3 Hydrologiska berdakningsmetoder

Hansyn tas till 6kade floden till féljd av klimatférandringarna. Solna stad rekommenderar att en
klimatfaktor pfi minst 1,25 bér anvandas for framtida nederbérd. En klimatfaktor p% 1,25 innebar
att dimensioneringen utgar fran att nederbérdsmangderna kan 6ka med cirka 25 % under de
kommande 100 aren.

3.1 Berakningsverktyg och modeller

3.1.1 StormTac

StormTac! Web ar ett modellverktyg for att berdkna dagvattenfloden, féroreningshalter och
belastningar fran olika markanvandningar samt dimensionera ledningssystem och reningsatgarder.
Det baseras p& markanvandningsspecifika avrinningskoefficienter och féroreningskoncentrationer
fran flodesproportionella matdata samt tar hansyn till klimatfaktorer, sakerhetsmarginaler och
aktuella designparametrar som exempelvis regnvaraktighet, aterkomsttid och inlopps- och
utloppskoncentrationer. Programmet kan simulera reningseffekter och flodesfordréjning i olika
anldggningstyper, exempelvis vatmarker, sedimentationsbassénger och biofilter.

3.2 Floden

For berdkning av regnintensitet har nedanstdende ekvation enligt Svenskt Vatten P110 kap 4.4.1
anvants. Formeln galler fér regnvaraktigheter upp till ett dygn.

1 StormTac, 2025. Areas of Application. Lank till foretaget StormTac som arbetar med stormvattenlésningar.
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In(T;)
iA=190*§/_*T0—£+2

R
Dar:

if = regnintensitet [l/s, ha]

Tr = regnvaraktighet [minuter]

A = 3terkomsttid [manader]

Vid berdkning av dagvattenfléden fére och efter exploatering anvands rationella metoden med
regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dagvattenflédena berdknas med féljande formel.
(Svenskt Vatten AB)

Gaim = A* @ x iy xkf
Dar:
qaim = dimensionerande fl8de [l/s]

A = avrinningsomradets area [ha]

@ = avrinningskoefficient [—]
iA = regnintensitet [l/s, ha]

kf = klimatfaktor

3.3 Magasinsvolym

Magasinsvolymen har i utredningen berédknats pa tva sitt genom att jamféra fordréjning av 20 mm
nederbérd med utjdmning av flodet fran ett 30- till ett 10-3rsregn. Jamforelsen med 30- till
10-3rsregn anvédnds som ett konservativt antagande for att i detta tidiga skede sékerstélla att de
framtagna férdréjningsvolymerna ar tillrdckliga. Den stérsta av de tva volymerna utgér
dimensioneringsgrund for respektive delomrade.

En ytterligare anledning till att bada berskningssétten anvands &r att Solna Vatten har en
anslutningspunkt till SVOA:s ledningsnat vid Eugeniavagen. Genom att tillimpa bdda metoderna
kan den storsta volymen identifieras vilket ligger till grund fér dimensioneringen. Detta foljer
gallande éverenskommelse med Solna Vatten.

3.3.1 Atgirdskravet 20 mm

Enligt riktlinjer fran Solna stad ska den erforderliga utjdmningsvolymen for dagvattenldsningar ha
en kapacitet motsvarande minst 20 mm nederbérd per kvadratmeter hardgjord yta. Hardgjord yta
avser det omrade som bidrar med avrinning dven kallad reducerad area. Volymen tas fram genom
att den anslutna reducerade arean multipliceras med dnskat regndjup enligt formeln nedan:

Uy=d. x4 ¢, =d. x (4, *10000)

d

Dar:

U; = erforderlig fordréjningsvolym [m®]

d, = regndjup [m]

A; = omrddesarea [m?]

@ = avrinningskoef ficient [—]

Ared = avrinningsomradets reducerade area [ha]
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3.3.2 Flodesutjamning

Det gar att harleda ett generellt uttryck for magasinsvolymen, V, som funktion av regnet
varaktighet, tregn. Erforderlig magasinsvolym erhalls som maxvérdet av ekvationen:

V=006~ |i K- K K® * trinn
= 0,00 * |iyegn * tregn — K * tregn — &8 * trinn + —
lregn

Dar:

V = specifik magasinsvolym [m®/hayeq |

iregn = regnintensitet for aktuell varaktighet [l/s ha]
tregn = regnvaraktighet [min]

trinn = rinntid [min]

K = specifik avtappning fran magasinet [l/s ha,.q]

4 Omradet

4.1 Platsbeskrivning

Planomradet omfattas av Sjukhusparken som utgér omradets stadsdelspark och &r ett viktigt
offentligt rum fér boende, verksamma och besdkare. Sjukhusparken har stor betydelse for
stadsdelens tillgéng till gronytor. Inom planomradet finns det manga olika typer av befintliga
byggnader och kontor. Stora delar av planomradet omfattas av hardgjorda ytor, sdsom asfalterad
bilvég, parkering samt gang- och cykelvég. Planomradet avgrénsas av Anna Steckséns gata i
sydvast samt angransar till E4 i den sddra och dstra delen av omradet. En blandning av nuvarande
vagar (bland annat Framstegsgatan och Visionsgatan) och framtida vagar kommer att utgéra den
norra gransen av omradet, se Figur 4-1. Enligt Lansstyrelsens webbkarta finns det inget
markavvattningsféretag inom planomradet eller i ndrheten av planomrédet.
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Figur 4-1. Befintlig bversiktskarta éver Norra Hagastaden DP1.

4.2 Geotekniska forhallanden

4.2.1 Markférhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta (skala 1:25 000 - 1:100 000) bestar stérre delen av jordlagret inom

planomradet av moran som ligger ovanpa urberg samt urberg utan éverliggande moranlager, se
Figur 4-2.
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F/gur 4-2. Jordartskarta hamtad frén SGU (SGU u.d. )

4.2.2 Genomsldpplighet

De geologiska forutsattningarna innebar att infiltrationsmdéjligheten ar medelhég inom
planomradet, vilket visas i SGU:s genomslapplighetskarta, se Figur 4-3.
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Figur 4-3. Genomslépplighetskarta befintlig situation, hdmtad frén SGU (SGU, u.d.).

4.2.3 Jorddjup

Jordlagret inom planomradet utgérs av ett tunt lager (Figur 4-4). I omraden dar marken bestar av
urberg uppskattas jorddjupet vara 0 m enligt SGU. Det kan alltsd forekomma berg i dagen inom
planomradet.
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Figur 4-4. Jorddjupskarta befintlig situation, hdmtad fr8n SGU (SGU, u.d.).

4.2.4 Markfororeningar

En markmiljoundersdkning har genomforts av AFRY (AFRY, 2026) i syfte att utréna eventuella
punktféroreningar i planomradets jordlager.

34 provpunkter undersdktes och flertalet metaller, PFAS och PCB, alifater, aromtaiska kolvaten och
PAH aterfanns i halter 6ver KM (kénslig markanvandning), bly, alifatiska kolvéten och PAH
dverskred MKM (k&nslig markanvandning) i vissa punkter och bly och PAH terfanns i halter
Overstigande FA (farligt avfall). For mer information om féroreningarna och vad det innebér for
planens genomférande, se AFRYs Miljotekniska markundersdkning (AFRY, 2026).

Eftersom marken inom omradet &r fororenad behdver den saneras innan dagvattenatgarder kan
anléggas. Alternativt kravs kompletterande undersékningar for att faststalla var saneringsatgérder
ar nédvandiga. Den befintliga féroreningssituationen har inte beaktats i berakningarna av
fororeningshalter eller fororeningsmangder i dagvattnet, varken i befintligt eller planerat scenario.
Dagvattenutredningen férutsatter sdledes att hantering av markféroreningar sker i enlighet med
rekommendationer frén utférd markmiljoundersékning.

4.2.5 Grundvattennivaer

AFRY har tagit fram en miljéteknisk undersékningsrapport (MUR) med geotekniska férutsattningar
for omradet. Under 2023 genomfdrdes méatningar av grundvattennivaer, vilka visade nivaer cirka
3-4 meter under markytan.
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4.2.6 Topografi

Planomradet befinner sig pa en kulle pa nivaer mellan +20 och +32,5 m &.h. med lutning at
samtliga vaderstreck. Lagsta punkten ar lokaliserad i norddst och hégsta punkten &r lokaliserad i
den sydvastra delen av omradet (inom sjukhusparken). Se Figur 4-5.

Teckenforklaring
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A Hojder
g™ 45meh
0 m.d.h

Figur 4-5. Karta som visar héjdmodellen, i och runt planomridet.

4.3 Avrinning

4.3.1 Befintlig situation

I Figur 4-6 visas det tekniska avrinningsomradet, enligt SVOA (SVOA, u.d.). Vattendelaren som
avgransar de tva tekniska avrinningsomradena illustreras med en ljusbla linje genom planomradet.
Dagvattnet norr om vattendelaren inom planomradet avrinner mot Ulvsundasjén. Dagvattnet séder
om vattendelaren avrinner séderut mot Brunnsviken.
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Figur 4-6. Planomr8det markerat med en réd linje. Vattendelaren fér dei’ tekniska avrinningsomr8det markerat
med en ljusbl8 linje, med recipient Ulvsundasjén fér den norra delen och Brunnsviken fér den sédra delen av
planomr8det.

4.3.2 Planerad situation

Befintligt ledningsnat ligger djupt i kulvertar och g%r under byggnader. Darav ar nya ledningar
planerade p& normaldjup inom planomradet (Solna Vatten, 2024). Det befintliga ledningsnatet
kommer darfor att ersattas med ett som ligger grundare.

Planerade ledningar for dagvatten i omradet redovisas i Figur 4-7. Dagvattenledningar i gator
beldagna s6der om vattendelaren avleder dagvatten till en huvudledning i Eugeniavagen, utanfoér
planomradets sédra grans. Dagvattenledningar i gator norr om vattendelaren avleder dagvatten
norrut mot ledning beldgen i Visionsgatan . Enligt tidigare dagvattenutredning fran SWECO (2015-
08-28) foreligger inget kapacitetsproblem i ledningarna inom eller nedstréms omradet.

Flodesriktningarna &r framtagna utifran planerad héjdsattning (se PM skyfall fér naturlig avrinning)
i kombination med information om avrinningen fran tak (underlag férdréjning NHS_DP1) samt
ledningarnas lokalisering och antagande om vilket dagvatten som leder till dessa. Baserat pa denna
tekniska avledning delas den planerade situationen in i tva delomraden. Berdkningar har utférts for
respektive delavrinningsomrade.
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Figur 4-7. Avrinningsvégar planerad situation. Grédnsen mellan de tekniska avrinningsomr8dena redovisas med
en ljusbl§ linje, dér Ulvsundasjén &r mottagande recipient fér norra omr8det och Brunnsviken fér det sédra
omré8det.

4.4 Vattenskyddsomrade

Planomradet omfattas ej av ndgot vattenskyddsomrade.

4.5 Recipienter och MKN for vatten

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inférlivades i svensk lagstiftning ar 2004 som
Vattenférvaltningen. Arbetet med Vattenférvaltningen utférs med hjalp av sd
kallademiljokvalitetsnormer (MKN), normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som inforts
svensk lag for att komma tillratta med miljopverkan frén diffusa utslappskallor Ar 2021 beslutade
Sveriges fem vattendelegationer att faststélla nya forvaltningsplaner, atgardsprogram och
miljokvalitetsnormer for perioden 2021-2027. De nya foéreskrifterna om kvalitetskrav for
vattenforekomster, det vill saga miljokvalitetsnormer fér Sveriges vattendistrikt, tradde i kraft den
22 december 2021. Eftersom regeringen vill préva forslagen till dtgardsprogram géller varken
dtgardsprogrammen eller forvaltningsplanerna. Daremot omfattas inte miljokvalitetsnormerna av
Overprévningen utan de tréadde i kraft samma dag.

Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid en visstidpunkt.
Varje vattenforekomsts status klassificeras sedan i syfte att beskriva vattenférekomstens
vattenkvalitet i dagslaget. Huvudregeln &r att alla vattenférekomster ska uppna det som inom
vattenférvaltning kallas god status. Miljkvalitetsnormer klassas inom tva omraden for
vattenforekomster, ekologisk status och kemisk status (Vattenmyndigheterna, 2021).
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Efter att EU-domstolen meddelade den s kallade Weserdomen har kraven skérpts pa att
vattenkvaliteten inte far forsamras samt att malen gallande kemisk och ekologisk status ska
uppnas. Det innebar att statusen foér en enskild kvalitetsfaktor, som anvénds férstatusklassificering
av vattenférekomsten, inte far forsamras. Projekt eller verksamheter som orsakar en férsamring
riskerar saledes att inte tillatas.

4.5.1 Ytvattenforekomst Brunnsviken

Kustvattenforekomsten Brunnsviken star i forbindelse med Lilla Vértan via Alkistekanalen, och Lilla
Véartan mynnar i sin tur ut i Ostersjon. Recipienten ing%r i huvudavrinningsomr%det Norrstrom och
omfattar en area pa cirka 2 km?, se recipientens utbredning samt planomradets lokalisering i Figur
4-8.
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Figur 4-8. Recipienten Brunnsviken.

Recipient Brunnsviken ar enligt vattendirektivet en kustvattenférekomst och klassas i VISS enligt
Tabell 4-1. Statusklassificeringen for ekologisk respektive kemisk status sattes ar 2021 respektive
2019 i samband med skiftet av den andra och tredje férvaltningscykeln.

Tabell 4-1. Statusklassificering i VISS av Brunnsviken 2023-05-02.

Vattenférekomst Ekologisk status Kemisk status
Status MKN Status MKN
(dagslége) (framtida m8l) = (dagslédge) (framtida m8l)
Brunnsviken SE658507- Otillfredsstallande = God Ej god kemisk = God kemisk
162 69 ekologisk status ekologisk ytvattenstatus ytvattenstatus
status 2039 2027

Brunnsvikens ekologiska status ar klassad som otillfredsstéllande med hdg tillférlitlighet.
Klassningen baseras pa miljokonsekvenstypen évergédning och miljégifter, dar évergddning styr.
Detta stdds av kvalitetsfaktorn naringsamnen (totalhalter av kvave och fosfor) som har
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otillfredsstallande status. Recipienten har en tidsfrist till &r 2039 for att uppna en god ekologisk
status.

Den kemiska statusen klassas som ej god. Detta orsakas av att gransvardena fér de prioriterade
amnena Perfluoroktansulfon (PFOS), Tributyltenn (TBT), Kvicksilver (Hg), bly (Pb), kadmium (Cd)
och polybromerade difenyletrar (PBDE) 6verskrids i vattenforekomsten. Tidsfrist har satts till ar
2027 for att uppna god kemisk status. For Hg och PBDE far recipienten undantag i form av mindre
stranga krav, da gransvarden fér Hg och PBDE 6verskrids i Sveriges alla vattenférekomster. Det
bedéms vara tekniskt oméjligt att sénka halterna av dessa @mnen till de nivder som motsvarar god
kemisk ytvattenstatus. Medraknas inte Hg och PBDE i statusbedémningen sa &r det resterande
ovanndmnda d&mnen som gér att god kemisk status inte uppnas i recipienten (VISS, 2024).

4.5.2 Solna stads atgardsprogram Brunnsviken

Brunnsvikens tillrinningsomrade &ar beldget i kommunerna Solna, Sundbyberg och Stockholm.
Atgardsprogrammet “Solna stads 8tgérdsprogram fér Brunnsviken” redovisar de dtgarder i Solna
som Solna stad avser att vidta for forbattrad vattenkvalitet i Brunnsviken (Solna stad, 2018).

Ett underlag till detta lokala atgérdsprogram togs fram av WRS (WRS, 2016) dar den nuvarande
statusen och féroreningsbelastningen till Brunnsviken utreddes och ett atgérdsbehov fér de
relevanta fororeningarna beraknades. Atgardsbehovet (dven kallad beting) anger hur stor del av
belastningen i Brunnsviken som behéver atgardas for att nd miljokvalitetsnormerna. D3
Brunnsvikens tillrinningsomrade técks av Solna, Sundbyberg och Stockholm &r dtgérdsbehovet och
forbattringsbehovet fordelat mellan dessa kommuner. Brunnsvikens tillrinningsomrade &r 14,5 km?
stort och Solna stad bidrar med cirka 65% av den totala fororeningsbelastningen via dagvatten.
Foérbattringsbehovet fér Solna stad kan darmed anses motsvara 65% av det totala atgardsbehovet
for Brunnsviken. Tabell 4-2 visar den totala belastningen till Brunnsviken, det totala
dtgardsbehovet for respektive férorening, samt Solna stads férbattringsbehov vilket uppgar till
65% av totala atgardsbehovet (WRS, 2016).

Tabell 4-2. Solna stads andel av reduktionsbehovet fér att Brunnsviken ska uppnd god status, angivet som
férbéttringsbehov i antal kg/&r.

Fororening [kg/ar]
Total belastning Atgardsbehov Férbattringsbehov

Solna (65% av
3tgardsbehovet)

Fosfor 320 160 104

Kvave 7 700 2 695 1751

Koppar 110 53 34

Zink 440 373 243

Bly 57 23 15

Kadmium 1,9 1,3 0,8

Kvicksilver 0,18 0,1 0,07

I det lokala dtgardsprogrammet fores|ds ett antal atgarder. De évergripande dtgarderna ar
anldggandet av lokalt omh&ndertagande av dagvatten (LOD). LOD &r ndédvéndiga for att nd god
ekologisk och kemisk status i Brunnsviken. Belastning i samband med ny- eller ombyggnation
behover i férsta hand omhéndertas genom en hallbar dagvattenhantering inom planomradet for att
darmed kunna félja miljokvalitetsnormerna for vatten. LOD-8tgérder for dagvatten kan behéva
kompletteras med nedstromsldsningar, till exempel reningsanlaggningar, som tar hand om
dagvatten fran ett stérre tillrinningsomrade.
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4.5.3 Ytvattenforekomst Ulvsundasjon

Vattenférekomsten Ulvsundasjon star i forbindelse med Mélaren i sina sédra delar. Malaren
avvattnas vidare mot Lilla Vartan, som i sin tur mynnar ut i Ostersjén, se recipientens utbredning
samt planomradets lokalisering i Figur 4-9 . Recipienten ingdr, likt Brunnsviken, i
huvudavrinningsomradet Norrstrém och omfattar samma mangd yta pa cirka 2 km2.

oglande

Figur 4-9. Recipienten Ulvsundasjén.

Ulvsundasjon ar enligt vattendirektivet en sj6é och klassas i VISS enligt Tabell 4-3.
Statusklassificeringen for ekologisk och kemisk status sattes under den senaste forvaltningscykeln,
som stracker sig mellan 2017 och 2021.

Tabell 4-3. Statusklassificering i VISS av Ulvsundasjén 2023-05-02.

Vattenforekomst Ekologisk status Kemisk status
Status MKN Status MKN
(dagslége) (framtida mal) (dagsléage) (framtida mal)
Ulvsundasjon Otillfredsstallande  Mattligt ekologisk Ej god kemisk = God kemisk
SE658229- ekologisk status  status 2027 ytvattenstatus = ytvattenstatus
162450 2027(PFOS
Undantag)

Ulvsundasjons ekologiska status ar klassad som otillfredsstallande med hdg tillforlitlighet.
Klassningen baseras pa@ miljokonsekvenstypen morfologiska forandringar och kontinuitet.
Miljokonsekvenstyperna évergddning och miljogifter har bedémts till mattlig status. Den
sammanvagda ekologiska statusen baseras pa den miljokonsekvenstyp som har hégst
tillférlitlighet. I detta fall ar det 6vergédning och miljogifter. Gallande dvergdédning ar det
kvalitetsfaktorn vaxtplankton som &r utslagsgivande och resulterar i mattlig status. Det stéds av
kvalitetsfaktorn ndringsamnen som ocksd har mattlig status. Gallande miljdgifter &r det koppar och
icke-dioxinlika PCB:er som inte uppnar god status. Recipienten har en tidsfrist till 3r 2027 fér att nd
mattlig ekologisk status.
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Den kemiska statusen klassas som e€j god. Detta orsakas av att gransvardena foér de prioriterade
amnena Perflouroktansulfon (PFOS), kadmium (Cd), bly (Pb), antracen, tributyltenn (TBT),
Kvicksilver (Hg) och polybromberade difenyletrar (PBDE) 6verskrids i vattenforekomsten. Tidsfrist
har satts till &r 2027 for Antracen (C14H10), Kadmium (Cd) och kadmiumféroreningar, bly (Pb) och
blyféroreningar samt tribultyltenn (TBT) for att uppnd en god kemisk ytvattenstatus.

De @mnen med mindre stranga krav ar Bromerad difenyletar (PBDE) med skalet att det bedéms
vara tekniskt oméjligt att sénka halterna av PBDE till de nivder som motsvarar god kemisk
ytvattenstatus. Aven kvicksilver (Hg) och kvicksilverféreningar har mindre strénga krav pa sig med
motiveringen att det bedéms vara tekniskt oméijligt att sdnka halterna till de nivder som motsvarar
en god kemisk ytvattenstatus (VISS, 2024).

4.5.4 Solna stads atgardsprogram Ulvsundasjon

Ulvsundasijons tillrinningsomrade ar beldget i kommunerna Solna, Sundbyberg och Stockholm.
Atgardsprogrammet “Solna stads 8tgérdsprogram fér Ulvsundasjon” redovisar de tgérder i Solna
som Solna stad avser att vidta for forbattrad vattenkvalitet i Ulvundasjon (Solna stad, 2019).

For vattenfédrekomsten Ulvsundasjdn har det tagits fram ett gemensamt lokalt dtgérdsprogram for
Ulvsundasjon i samarbete med Solna, Sundbyberg och Stockholm, da de atgarder som kommer
kravas har ett behov att brytas ned ytterligare i lokala dtgardsprogram for att kunna bli operativt.

Tabell 4-4 visar den totala belastningen och férbattringsbehovet till Ulvsundasjon.

Tabell 4-4. Reduktionsbehovet fér att Ulvsundasjon ska uppn8 god status.

Férorening [kg/ar]
Total belastning Atgardsbehov Férbattringsbehov

Fosfor 533 - 64

Kvdve 4 248 - -

Koppar 65 - -

Zink 305 = -

Bly 35 - -

Kadmium 1 - -

Kvicksilver 0 - -

I underlaget till det lokala atgardsprogrammet for recipienten fran 2017 har ett férbattringsbehov
tagits fram for fosforbelastningen, vilket var det amne dar ett tydligt forbattringsbehov kunde
konstateras. Aven om inga férbéttringsbehov finns faststéllda fér vriga @mnen sa beaktas och
beraknas rening av tungmetaller PAH m.m. vid utformning av atgarder. I det lokala

o P n o o - . . o . . .
atgardsprogrammet foreslas ett antal atgarder. De dvergripande atgarderna ar anldggandet av
lokalt omhandertagande atgarder (LOD).

4.5.5 Grundvattenforekomst Stockholmsasen-Haga

En grundvattenférekomst, Stockholmsasen-Haga, &r belagen cirka 400 meter norr om
planomradet, se Figur 4-10. Grundvattenforekomsten har inte sitt direkta tillrinningsomrade inom
planomradet, och enligt Lansstyrelsernas Vattenkartan (Lansstyrelserna, 2026) ligger inte
planomradet inom det modellerade tillrinningsomradet fér denna grundvattenférekomst.
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Figur 4-10. Grundvattenférekomsten Stockholms8sen-Haga. Planomrédet markerat med lila streck.

Stockholmsdsen-Haga &r enligt vattendirektivet ett grundvatten och klassas i VISS enligt Tabell

4-5. Statusklassificeringen for kvantitativ och kemisk status sattes under den senaste
forvaltningscykeln, som stracker sig mellan 2017 och 2021.

Tabell 4-5. Statusklassning i VISS av Stockholms8sen-Haga, 2026-03-15
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Vattenforekomst Kvantitativ status Kemisk status

Status MKN Status MKN

(dagslage) (framtida mal) (dagslage) (framtida mal)
Stockholmsdsen God God kvantitativ God God kemisk
— Haga se658456- status grundvattenstatus
162644

Grundvattenférekomsten har i dagslaget god kemisk status och god kvantitativ status, och dess

miljokvalitetsnormer anger att god kemisk grundvattenstatus samt god kvantitativ
grundvattenstatus ska uppratthallas.

5 Berakningar

5.1 Befintlig situation

5.1.1 Markanviandning

Den befintliga markanvandningen inom planomradet visas i Figur 5-1. Klassificering av
markanvandningen inom planomradet &r utférd med SCALGO Live som tillampar nationella
marktéckedata (NMD), vilken &r framstalld av Naturvardsverket. NMD &r en heltackande
kartlaggning av Sveriges marktacke som tas fram med hjalp av satellitbilder och laserdata.
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Figur 5-1. Befintlig markanvéndning inom plnomrédet.

Tabell 5-1 och

Tabell 5-2 redovisas ytor och avrinningskoefficienter for den befintliga markanvédndningen inom
planomradet. De avrinningskoefficienter som anvands baseras pd StormTacs standardvéarden. Fér
berédkningar av vagavrinning har en ADT pa 5000 tillampats.

Markanvéndningen redovisas uppdelat fér de tva recipienterna baserat pa det befintliga tekniska
avrinningsomradet for Ulvsundasjdn (norrut) respektive Brunnsviken (séderut) samt utifran typ av
huvudmannaskap.
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Tabell 5-1. Areaberdkning fér befintlig markanvédndning inom planomr8det fér befintlig situation, uppdelat p&
huvudmannaskap och recipient. Avrundade siffror.

Huvudmannaskap Markanvandnin | Yta [m?] Avrinningskoefficient Reducerad yta
och recipient g [m?]
Allman platsmark till Asfaltsyta 500 0,8 400
Ulvsundasjon Blandat 3100 0,1 310
gronomrade
Parkmark 26 500 0,1 2650
Parkering 7000 0,8 5600
Vag 11 000 0,8 8800
Delsumma 48 100 17 760
Kvartersmark till Gardsyta inom 20 800 0,45 9 360
Ulvsundasjon kvarter
Idrottsplats 650 0,25 165
Parkmark 1400 0,1 140
Parkering 2700 0,8 2 160
Takyta 20 800 0,9 18 720
Vég 50 0,8 40
Delsumma 46 400 30 585
Totalt Ulvsundasjon 94 500 43 345

Tabell 5-2. Areaberdkning fér befintlig markanvédndning inom planomr8det for befintlig situation, uppdelat p&
huvudmannaskap och recipient. Avrundade siffror.

Huvudmannaskap Markanvandning Yta [m?] Avrinnings- Reducerad yta
och recipient koefficient [m?]
Allman platsmark till Asfaltsyta 600 0,8 480
UG Blandat 11 000 0,1 1100
grénomrade
Grusyta 1000 0,4 400
Parkering 1400 0,8 1120
Vég 2100 0,8 1680
Delsumma allméan 16 100 4780
platsmark
Kvartersmark till Gardsyta inom 6700 0,45 3015
Brunnsviken kvarter
Parkering 50 0,80 40
Takyta 5400 0,9 4860
Véag 250 0,80 200
Delsumma kvarter 12 400 8 115

Totalt Brunnsviken 28 500 12 895
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5.1.3 Befintliga floden

Flddesberakningar har utforts enligt ekvationer i avsnitt 3.2 samt reducerade ytor enligt Tabell 5-1.
Regnintensitet har berdknats med specifikt flode for ett 10-arsregn med en regnvaraktighet pd 10
minuter for bada avrinningsomradena.

; — l

* l10—-4rsregn,10min = 228 /S , ha
; — l

i LSO—E\rsregn,lOmin = 328 /S ’ ha

Dagvattenflodet har berdknats utan klimatfaktor for befintlig markanvandning. Resultaten fér de
olika delomradena redovisas i Tabell 5-3.

Tabell 5-3. Berdknade dagvattenfléden for befintlig situation vid ett 10- och 30-8rsregn, redovisade fér
recipient och huvudmannaskap.

Delomrade per huvudmannaskap och Floden [1/s]
recipient 10-8rsregn 30-8rsregn
Allmin platsmark till Ulvsundasjon 405 583
Kvartersmark till Ulvsundasjon 697 1003
Delsumma Ulvsundasjén 1102 1586
Allmén platsmark till Brunnsviken 109 157
Kvartersmark till Brunnsviken 185 266
Delsumma Brunnsviken 294 423
Totalt for alla omraden 1396 2009
5.2 Planerad situation

Stora delar av planomradet &r sedan tidigare ej planlagda. Malsattningen for Norra Hagastaden &r
att skapa en sammanlankande stadsdel mellan Solna och Stockholm med en blandning av
bostader, vard och verksamheter. Befintlig park vid sjukhusomrddet kommer att finnas kvar. Figur
5-2 visar planerad markanvandning inom planomradet.
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Figur 5-2. Planerad markanvéndning inom planomr8det.
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5.2.1 Markanvandning

I Tabell 5-4 och Tabell 5-5 redovisas den planerade markanvandningen som totala area,
avrinningskoefficienter samt reducerade ytor fér respektive delomrade. Avrinningskoefficienter som
anvands baseras pd StormTacs standardvérden, vilka i sin tur utgdr fran riktlinjerna i Svenskt Vatten
P110. For berakningar har en ADT pd 5000 tillampats. For kvartersmark har en viktad koefficient
beraknats. Viktningen baseras pa Whites skiss/underlag fér kvartersmarken.

Markanvéndningen redovisas uppdelat fér de tva recipienterna baserat pa hur vattnet avleds, samt
utifr@n typ av huvudmannaskap. Notera att de tekniska avrinningsomradenas grans skiljer sig frén
befintlig till planerad utformning. Detta d& den planerade héjdsattningen och nya ledningar
paverkar avrinningen. Darmed delas ocksa markanvéndningen upp for att reflektera detta.
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Tabell 5-4. Areaberékning for framtida markanvéndning inom planomr8det for planerad situation, uppdelat p8
huvudmannaskap och recipient. Totalsummor &r avrundade till ndrmsta hundratal.

Huvudmannaskap Markanvandnin = Yta [m?] Avrinningskoefficient Reducerad yta [m?]
och recipient g
Allméan platsmark till | Parkmark 24 000 0,10 2 400
Ulvsundasjon Idrottsplats 2 700 0,25 675
Torg 1 600 0,80 1 280
Vag 14 800 0,80 11 840
Delsumma allman 43 100 16 195
platsmark
Kvarter 12 del av Kvartersyta 5330 0,75 3998
Kvarter 13 Kvartersyta 990 0,60 594
Kvarter 14 Kvartersyta 3260 0,81 2640
Kvarter 15 Kvartersyta 2250 0,71 1598
Kvarter 17 Kvartersyta 3270 0,85 2780
Kvarter 18-1 Kvartersyta 4000 0,78 3120
Delsumma kvarter 19 100 14 730
Summa 62 200 31925

Ulvsundasjon

Tabell 5-5. Areaberdkning fér framtida markanvéndning inom planomr8det fér planerad situation, uppdelat p&
huvudmannaskap och recipient. Total avrundad till ndrmsta hundratal.

Huvudmannaskap Markanvandning Yta [m?] Avrinnings- Reducerad yta
och recipient koefficient [m?2]
Allmén platsmark till  Parkmark 3610 0,10 361
Brunnsviken V&g 15 490 0,8 12 392
Delsumma allméan 19 100 12 753
platsmark

Kvarter 12 del av Kvartersyta 2300 0,71 1633
Kvarter 18-2 Kvartersyta 1640 0,6 984
Kvarter 19 Kvartersyta 2140 0,84 1798
Kvarter 20 Kvartersyta 4860 0,83 4034
Kvarter 21 Kvartersyta 10 780 0,57 6145
Kvarter 22 Kvartersyta 6680 0,82 5478
Kvarter 23 Kvartersyta 13 300 0,72 9576
Delsumma kvarter 41 700 29 648
Summa Brunnsviken 60 800 42 401
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5.2.3 Floden

Flodesberakningar har utférts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1 baserat pa reducerade ytor enligt
Tabell 5-4 och

Tabell 5-5 och med en tillampad klimatfaktor pa 1,25. Regnintensiteten har berdknats utifran
specifikt fléde for bade ett 10-8rsregn och ett 30-3rsregn, med en regnvaraktighet pd 10 minuter
fér samtliga delavrinningsomraden.

i ilO—ﬁrsngn,lOmin * 1,25 =285 l/S' ha

* i30—€1‘rsregn,10min * 1,25 = 410 l/S'ha'

Tabell 5-6. Berdknade dagvattenfléden fér Ulvsundasjén, fér framtida situation vid ett 10- och 30-8rsregn.

Huvudmannaskap Fléde 10- Flode 30-
arsregn [I/s] arsregn [1/s]

Total summa allmén 462 664
platsmark till
Ulvsundasjon

Kvartersmark till Ulvsundasjon

Kvarter 12 (del av) 114 164
Kvarter 13 17 24
Kvarter 14 75 108
Kvarter 15 46 66
Kvarter 17 79 114
Kvarter 18-1 89 128

Total summa kvarter 420 604
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Tabell 5-7. Beréknade dagvattenfiéden fér Brunnsviken, fér framtida situation vid ett 10- och 30-8rsregn.

Huvudmannaskap Flode 10- Flode 30-
arsregn [1/s] arsregn [I/s]

Total summa allméin 363 523
platsmark till
Brunnsviken

Kvartersmark till Brunnsviken

Kvarter 12 (del av) 47 67
Kvarter 18-2 28 40
Kvarter 19 51 74
Kvarter 20 115 165
Kvarter 21 175 252
Kvarter 22 156 225
Kvarter 23 273 393
Total summa kvarter 845 1216

Minskningen av flédet vid bdde 10- och 30-3rsregn fér avledning norrut mot Ulvsundasjon forklaras
delvis av att omradet minskar i storlek, d& den planerade hojdsattningen férandrar det tekniska
avrinningsomradet. Flédet séderut mot Brunnsviken ékar i stéllet till féljd av en dkad
omradesstorlek. Flddesdkningen beror dven pa att marken inom planomradet i stérre utstréckning
hardgérs i den planerade situationen.

5.3 Magasinvolym

5.3.1 Erforderlig fordréojningsvolym

Erforderlig fordrdéjningsvolym har beraknats utifran tvd metoder: dels férdréjning av 20 mm
nederbdrd enligt Solna stads dagvattenstrategi, dels utjamning av fléden i planerad situation vid
ett 30-3rsregn till motsvarande fléden vid ett 10-3rsregn. Tabell 5-8 och Tabell 5-9 redovisar de
volymer som behdéver fordréjas och renas inom kvartersmark respektive allméan platsmark for
respektive avrinningsomrade, baserat p& den metod som ger stérst volym. Berakningarna har
utforts i enlighet med formler och antaganden i tidigare avsnitt. Enligt berdakningarna ar
fordréjningskravet om 20 mm dimensionerande fér samtliga delomraden inom bade Brunnsvikens-
och Ulvsundasjéns avrinningsomraden.



Tabell 5-8. Berdknad utjémnings-/magasinsvolym for kvartersmark och allméan platsmark inom
avrinningsomr8de som avvattnas till Ulvsundasjén. Avrundade ytor.

Huvudmannaskap

Total summa allman
platsmark till
Ulvsundasjon

Kvartersmark

Kvarter 12 (del av)

Kvarter 13

Kvarter 14

Kvarter 15

Kvarter 17

Kvarter 18-1

Total summa kvarter

Total summa

Utjamningsvolym 30- till
10-arsregn [m?3]

120

29

20

12

21

23

109

229

Magasinsvolym 20
mm [m3]

324

80

12

53

32

56

62

295

619

34
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Tabell 5-9. Berdknad utjémnings-/magasinsvolym for kvartersmark och allméan platsmark inom
avrinningsomrdde som avvattnas till Brunnsviken. Avrundade ytor.

Huvudmannaskap Utjamningsvolym 30- till Magasinsvolym
10-arsregn [m?3] 20 mm [m?]

Total summa allmén 94 255

platsmark till Brunnsviken

Kvartersmark

Kvarter 12 (del av) 12 33

Kvarter 18-2 7 20

Kvarter 19 13 36

Kvarter 20 30 81

Kvarter 21 45 123

Kvarter 22 41 110

Kvarter 23 71 192

Total summa kvarter 219 593

Total summa 313 848

Som tabellerna visar &r kravet pa fordréjning av 20 mm dimensionerande for alla delomraden inom
bdda delavrinningsomradena.

5.3.2 Dimensionerande fordréjningsvolym

Totalt behéver 888 m3 vatten férdrdjas och renas inom kvartersmark, varav 295 m3 inom det norra
avrinningsomradet (Ulvsundasjon) och 593m3 inom det sédra avrinningsomradet (Brunnsviken).
Efter fordréjning kan dagvattnet avledas vidare till ledningarna i lokalgatorna. De beraknade
utjdmningsvolymerna for respektive kvarter bor omhandertas lokalt for att minska flddestoppar
och begrénsa belastningen p& ledningsnatet. Méjligheterna till lokal dagvattenhantering &r dock
begransade inom planomradet pa grund av kvarvarande byggnader, tat bebyggelsestruktur och
forekomsten av underbyggnader.

Inom allman platsmark behéver 579 m3 vatten fordréjas, fordelat med 324 m3 i det norra
avrinningsomradet (Ulvsundasjon) och 255m3 i det sddra avrinningsomradet (Brunnsviken).

Eugeniavagen, som ligger nedstréms planomradet, har idag ingen egen dagvattenhantering. For
att kompensera for detta behdver ytterligare 50 m3 dagvatten omhandertas inom planomradet.
Darmed ska cirka 630 m3 férdrdjas inom allman platsmark, exempelvis parkytor och torg, inom det
sédra avrinningsomradet innan dagvattnet leds vidare till ledningsnétet i lokalgatorna.

Anna Steckséns gata, i den véstra delen av planomrddet, omhandertar sitt dagvatten lokalt genom
ett befintligt underjordiskt férdréjningsmagasin. Magasinets kapacitet och reningsférmaga &r dock i
dagslaget inte verifierade.
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6 Fororeningsberakningar

Oversiktliga berdkningar av féroreningskoncentrationer och -méngder har utférts i StormTac for
b&de nuldge och planerad situation. Féroreningsberdkningarna fér Ulvsundasjon redovisas per
huvudmannaskap i Tabell 6-1 och Tabell 6-2, inklusive sammanstallningar av koncentrationer och
mangder. Motsvarande berakningar for Brunnsviken presenteras i Tabell 6-3 och Tabell 6-4, dar
aven summerade varden ing%r. De markanvandningar som ligger till grund fér berakningarna
framgar i Tabell 5-1 och Tabell 5-4.

De dmnen som analyserats &r de 10 standarddmnen enligt StormTac. Aven oljeindex, antracen
ANT, PCB, och benso(a)pyren BaP, polyklorerade bifenyler PCB, polybromerade difenyletrar (PBDE)
47 och 99, samt tributyltenn (TBT) &r inkluderade da de ej uppnar god status i Brunnsviken samt i
Ulvsundasjon. Halterna polybromerade difenyletrar (PBDE) 28, 100, 118, 153 och 154, och
perfluoroktansulfon (PFOS) 6verskrids ocksa i recipienterna, men d@ PBDE 28, 100, 153 och 154,
och PFOS inte finns med i StormTac inkluderas de inte i berdkningarna.

Arsmedelnederbérden som anvants till fororeningsberakningarna &r satt till 630 mm. Véardet
baseras pa korrigerade stationsdata for stationen Stockholm-Observatoriekullen A enligt SMHI:s
nederbordsdata. Korrigeringen tar hansyn till bland annat vader och vind som kan paverka
uppmatta nederbérdsmangder.
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Tabell 6-1. Féroreningskoncentrationer (ug/l) i dagvattnet som avvattnas frén planomrdet mot Ulvsundasjén,
fére och efter exploatering utan renings8tgérder. Framtida totala koncentrationer som 6verskrider befintliga &r
réd- och fetmarkerade.

Fororening

N

Pb

Cu

Zn

cd

Cr

Ni

Hg

SS

oil

BaP
ANT
TBT
PBDE 47
PBDE 99
PCB 28
PCB 52
PCB 101
PCB 118

PCB 138

PCB 153
PCB 180

Enhet

pe/l
pg/|
pe/|
pe/l
pg/|
pe/!
pe/|
pe/|
pe/!
pe/l
pe/|
pe/!
pe/!
pe/l
pe/!
pe/l
pe/|
pe/|
pe/l

pe/|
pe/l

pg/|

pe/l

Befintlig situation

Allman
platsmark till
Ulvsunda-
sjoén

120
1500
10

22

74
0,33
11

5,8
0,058
68 000
670
0,052
0,02
0,00017
0,0002
0,0017
0,018
0,025
0,0079

0,0083
0,0018

0,0016

0,0017

Kvarters-
mark till
Ulvsunda
-sjén

100
1700
5,1

19

62

0,45

3,4

3,6

0,01

33 000
160
0,011
0,011
0,00018
0,00023
0,0019
0,02
0,028
0,0089

0,0097
0,002

0,0019

0,002

Total

110
1600
7,1

20

67

0,4

6,5

4,5
0,029
47 000
370
0,028
0,015
0,00018
0,00022
0,0018
0,019
0,027
0,0085

0,0092
0,0019

0,0018

0,0019

Planerad situation

Allman
platsmark till
Ulvsunda-
sjoén

120
1500
7,7

17

57

0,32

11

6,3
0,057
49 000
670
0,055
0,012
0,00017
0,00021
0,0016
0,018
0,025
0,008

0,0082
0,0018

0,0017

0,0017

Kvarters-
mark till
Ulvsundasjo
n

180
1500
12

19

83

0,56

8,8

7,3
0,013
46 000
310
0,044
0,0087
0,00018
0,00022
0,0019
0,02
0,028
0,0087

0,0096
0,0019

0,0019

0,0019

Total

140
1500
9,5

18

67

0,41

10

6,7
0,04
48 000
530
0,051
0,011
0,00017
0,00021
0,0017
0,019
0,026
0,0083
0,0087

0,0018

0,0017
0,0018
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Tabell 6-2. Féroreningsméngder (kg/8r) i dagvattnet som avvattnas frn planomrdet mot Ulvsundasjén, fére
och efter exploatering utan renings8tgérder. Framtida totala méngder som éverskrider befintliga totala
mdéangder &r réd- och fetmarkerade.

Befintlig situation

Fororening

Pb
Cu
Zn
Cd
Cr
Ni
Hg
Ss
Oil
BaP
ANT

PBDE 47

PBDE 99
TBT
PCB 28
PCB 52
PCB 101
PCB 118
PCB 138
PCB 153

PCB 180

Enhet

kg/ar
kg/&r
kg/&r
kg/ar
kg/&r
kg/&r
kg/ar
kg/&r
kg/ar
kg/ar
kg/&r
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/&r
kg/&r
kg/ar
kg/&r
kg/&r
kg/ar

kg/&r

Allman
platsmark
till
Ulvsunda-
sjon

1,8

22

0,085
0,00085
1000
9,8
0,00076
0,0003

0,0000024

0,000003

0,000024
0,00026
0,00036
0,00012
0,00012
0,000026
0,000024

0,000025

Kvarters-
mark till
Ulvsunda-
sjoén

2,2

0,0098
0,074
0,078
0,00022
710

3,5
0,00025
0,00025

0,000004

0,000005

0,000041
0,00044
0,00062
0,00019
0,00021
0,000043
0,000041

0,000043

Total

58
0,26
0,74
2,4
0,015
0,24
0,16
0,0011
1700
13
0,001
0,00055

0,0000064

0,0000079

0,000065
0,0007
0,00098
0,00031
0,00033
0,000069
0,000065

0,000068

Planerad situation

Allman
platsmark till
U_I_\_/sunda-
sjon

1,5

20

0,1

0,23

0,76
0,0042
0,14
0,083
0,00075
650

8,8
0,00073

0,00016

0,0000022

0,0000027

0,000021
0,00023
0,00033
0,00011
0,00011
0,000023
0,000022

0,000023

Kvarters-
mark till
Ulvsunda-
sjon

1,5

12

2,6
0,00037
0,000072

0,0000015

0,0000019

0,000016
0,00017
0,00023
0,000072
0,00008
0,000016
0,000015

0,000016

Total

32
0,2

0,39

0,00086
1000
11
0,0011
0,00023

0,0000037

0,0000046

0,000037
0,0004
0,00056
0,00018
0,00019
0,00004
0,000037

0,000039

Enligt Tabell 6-16kar fororeningskoncentrationerna i dagvattnet som avleds mot Ulvsundasjén i den
planerade situationen jamfort med nulaget fér fosfor, nickel, bly, kadmium, krom, kvicksilver, olja,
BAP och suspenderade @mnen (SS). Tabell 6-2 visar daremot att samtliga féroreningsmangder,
utom méngden BaP, som nar Ulvsundasjén minskar i den planerade situationen jamfért med

befintligt lage.
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Tabell 6-3. Féroreningskoncentrationer (ug/l) i dagvatten som avvattnas fr8n planomr8det mot Brunnsviken
fore och efter exploatering. Framtida totala koncentrationer som 6verskrider befintliga totala koncentrationer dr

rédmarkerade.

Fororening

Pb
Cu
Zn
cd
Cr
Ni
Hg
Ss
Oil
BaP
ANT
PBDE 47

PBDE 99
TBT
PCB 28
PCB 52
PCB 101
PCB 118
PCB 138
PCB 153
PCB 180

Enhet

Hg/l
Hg/l
Mg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/I
Hg/l
pg/l
Hg/I
Hg/l
Hg/I
Hg/I
Hg/l
pe/l

pe/l

Mg/l
Mg/l
Mg/l
Hg/l
Mg/l
Hg/l
Mg/l
Mg/l

Befintlig situation

Allman
platsmark
till Brunns-
viken

98

1400

7,6

17

56

0,27

7,8

4,2

0,042

52 000
500

0,038
0,016
0,00016

0,0002

0,0017
0,017

0,023

0,0074
0,0077
0,0017
0,0015
0,0015

Kvarters-
mark till
Brunns-
viken
110
1700
4,2

18

55

0,43

3

3,5
0,0075
28 000
150
0,01
0,0092
0,00018

0,00023

0,0019
0,02
0,028
0,0089
0,0097
0,002
0,0019
0,002

Total

100
1500
5,7

18

56
0,36
5,1

3,8
0,022
38 000
300
0,022
0,012
0,0002

0,0002

0,0018
0,019

0,026

0,0082
0,0089
0,0018
0,0017
0,0018

Planerad situation

Allman
platsmark till
Brunnsviken

120
1600
9,1

22

76

0,4

15

8,7
0,077
65 000
920
0,082
0,015
0,00018

0,00023

0,0016
0,02
0,028
0,0092
0,0093
0,002
0,0018
0,002

Kvarters-
mark till
Brunnsviken

180
1500
12

19

83
0,56
8,8

7,3
0,013
46 000
310
0,044
0,0087
0,00018

0,00022

0,0019
0,02
0,028
0,0087
0,0096
0,0019
0,0019
0,0019

Total

160
1500
11

20

80
0,51
11

7,8
0,034
53 000
510
0,057
0,011
0,0002

0,0002

0,0018
0,02
0,028
0,0089
0,0095
0,002
0,0019
0,0019
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Tabell 6-4. Féroreningsméngder (kg/8r) i dagvatten som avvattnas fr8n planomrddet mot Brunnsviken, fére och
efter exploatering. Framtida totala médngder som 6verskrider befintliga totala méngder &r rédmarkerade.

Planerad situation

Fororening

Pb
Cu
Zn
cd
Cr
Ni
Hg
Ss
Oil
BaP
ANT

PBDE 47

PBDE 99

TBT
PCB 28
PCB 52
PCB 101
PCB 118
PCB 138
PCB 153
PCB 180

Enhet

kg/&r
kg/&r
kg/ar
kg/&r
kg/&r
kg/ar
kg/&r
kg/ar
kg/ar
kg/&r
kg/ar
kg/ar
kg/&r
kg/ar

kg/&r

kg/ar
kg/&r
kg/ar
kg/ar
kg/&r
kg/&r
kg/ar
kg/&r

Befintlig situation

Allman
platsmark till
Brunns-
viken

0,43
5,9

0,033
0,076
0,24
0,0012
0,034
0,018
0,00018
230

2,2
0,00016
0,000071
0,00000069

0,00000085

0,0000072
0,000073
0,0001
0,000032
0,000033
0,0000073
0,0000063
0,0000064

Kvarters-
mark till
Brunns-
viken

0,62
9,7

0,025

0,11

0,32
0,0025
0,018
0,02
0,000044
160

0,87
0,000058
0,000053
0,0000011

0,0000013

0,000011
0,00012

0,00016

0,000051
0,000056
0,000011
0,000011
0,000011

Total

1
16

0,058

0,18

0,57
0,0037
0,052
0,038
0,00023
390

3,1
0,00022
0,00012
0,0000017

0,0000022

0,000018
0,00019
0,00026
0,000083
0,00009
0,000019
0,000017
0,000018

Allman
platsmark
till Brunns-
viken

1,1
15

0,083

0,2

0,69
0,0036
0,14

0,079
0,0007
590

8,3
0,00074
0,00014
0,0000017

0,0000021

0,000014
0,00019

0,00026

0,000084
0,000085
0,000018
0,000017
0,000018

Kvarters-
mark till
Brunns-
viken

3,3

27

0,22
0,34

1,5

0,01
0,16
0,13
0,00023
840

5,6
0,00081
0,00016
0,0000033

0,0000041

0,000034
0,00036
0,0005
0,00016
0,00017
0,000035
0,000034
0,000035

Total

4,4
42

0,31
0,54

2,2
0,014
0,3

0,21
0,00093
1400
14
0,0015
0,0003

0,000004
9

0,000006
1

0,000049
0,00055
0,00076
0,00024
0,00026
0,000053
0,00005
0,000053

Tabell 6-3 visar att koncentrationer av samtliga undersdkta féroreningar med undantag for kvave,
antracen, TBT, PBDE 99 och samtliga sorter av PCB dkar i dagvattnet som avleds mot Brunnsviken
i den planerade situationen jamfort med befintlig. Tabell 6-4 visar att mangderna av alla undersdka
fororeningar 6kar i dagvatten som avvattnas frdn planomradet mot Brunnsviken, i planerad
situation jamfoért med nuldget. En bidragande orsak till 6kningen av féreoreningstransporter ar den
utékade ytan av avrinningsomradet fér Brunnsviken i planerad situation. En stor del av denna yta
ar hardgjorda ytor, vilket medfér 6kad avrinning och darmed en hégre féroreningsbelastning.

7 Dagvattenhantering

De dagvattendtgarder som féreslas inom planomradet &r skelettjordar, vaxtbaddar samt

underjordiska magasin.
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I avsnitt 7.1 presenteras forslag pa hur dagvattnet kan renas och fordréjas inom allméan platsmark,
samt férslag p& mojlig placering av anldggningar. I senare skede i samband med att placering och
dimensionering av anlaggningarna behdver det sakerstdllas att allt dagvatten som ska renas och
fordrojas ndr en dagvattenanlaggning. Det behéver ocksd sakerstéllas att mottagande ledningar
ligger pd ett sddant djup att dagvatten fran anlaggningarna nar dessa.

I avsnitt 7.1 ges ocksd forslag pa vilka dagvattenanldggningar som bedéms lampliga pa
kvartersmark samt om planerade dagvattenanlaggningar racker for att ta hand om allt dagvatten
inom kvarteren. Som namnts tidigare kan det vara svart att fa till hantering av 20 mm inom
kvartersmark eftersom det rér sig om befintliga byggnader med liten yta for férdréjning.

7.1 Foreslagen dagvattenhantering allman platsmark

Dagvattenldsningar som foreslds inom allman platsmark i bda avrinningsomrddena utgérs framst
av skelettjordar langs gator (bendmnt LOD-yta). Parallellt med denna utredning pdgar fortsatt
arbete med utformning och placering, och dessa kan komma att justeras. For att mdjliggora ytlig
avledning till skelettjordarna féresl@s &ven rannor pa strategiska platser. For vissa gator finns annu
ingen planerad dagvattenhantering. Dessa redovisas i Figur 7-1 tillsammans med erforderlig volym
for att férdréja 20 mm dagvatten.

Gatubredden pdverkar hur stora skelettjordar som kan anldggas och darmed hur mycket dagvatten
som kan ledas genom dem. Placeringen &r darfor central for att uppna tillrdcklig utjsgmning och
rening. I det fortsatta arbetet behdver man sakerstélla att dagvatten fran végytor kan ledas till
anldaggningar som har kapacitet att fordréja 20 mm nederbérd.

o ; - Fn g e o i . T\
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Figur 7-1. Méjlig placering av skelettjordar i allmén platsmark, schematiskt inritat med bl§ férg fér
delavrinningsomr8det med avledning mot Ulvsundasjén och rosa fér avrinningsomr8det med avledning mot
Brunnsviken. BI§ linje visar planomr8dets vattendelare.
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7.2 Foreslagen dagvattenhantering kvartersmark

Inom kvartersmark planeras véxtbdddar och, dar det &r méjligt, grona tak som atgarder for
fordréjning och rening av dagvatten. Forutsattningarna varierar mellan kvarteren, och vissa har
mer begransat utrymme for lokal hantering av 20 mm dagvatten. De kvarter som bedéms ha storst
utmaningar &r kvarter 14, 15, 21 och 23, dér tillgéngliga ytor pa innergdrdar och férgdrdsmark &r
mer begransade.

I kapitel 7.2.1 till 7.2.13 beskrivs hur dagvatten kan hanteras inom respektive kvarter.
Bedémningen av mdjligheten till dagvattenhantering baseras pa information och tidiga
skisser/arbetsmaterial pa planerad utformning fran White Arkitekter (White Arkitekter, 2025).
Volymer &r hamtade fran delkapitel 5.3.

7.2.1 Kvarter 12 mot Ulvsundasjon

For kvarter 12, som avvattnas mot Ulvsundasjon, behdver cirka 80 m3 dagvatten férdréjas for att
uppfylla 20 mm-kravet. Utifran tillgdngliga ytor (enligt Whites skisser) bedéms huvuddelen av
volymen kunna hanteras inom kvartersmarken (ca 90%), men ungefar 9 m3 bedéms inte fa plats i
de planerade anlaggningarna enligt nuvarande férutsattningar. Tak- och gardsytor som inte ryms i
lokal hantering behdver darfér avledas vidare till allman platsmark eller annan lamplig |6sning i det
fortsatta arbetet.

7.2.2 Kvarter 12 mot Brunnsviken

For kvarter 12, som avvattnas mot Brunnsviken, behdver cirka 33 m3 dagvatten fordrdjas for att
uppfylla 20 mm-kravet. En stor del av denna volym (ca 73%) beddéms kunna hanteras inom
kvartersmark, men ungefar 9 m3 saknar i nuldget utrymme i de ytor som kan anvandas for lokal
dagvattenhantering. Denna volym behéver darfér hanteras p@ annat satt i det fortsatta arbetet.

7.2.3 Kvarter 13

For kvarter 13 behover cirka 12 m3 dagvatten fordréjas for att uppfylla 20 mm-kravet. Detta
dagvatten planeras hanteras i dagvattenlésningar pa innergdrd inom kvarteret. Utifrdn nuvarande
forutsattningar kan hela volymen pd 12 m3 hanteras inom kvartersmark, vilket motsvarar ca 100 %
av 20 mm-kravet.

7.2.4 Kvarter 14

For kvarter 14 behdver cirka 53 m3 dagvatten férdréjas for att uppfylla 20 mm-kravet. En mindre
del av takytan i den norra delen av byggnaden beddms kunna hanteras inom kvartersmark och kan
fordroja ungefar 14 m3. Ovriga takytor saknar tillgangliga ytor for lokal dagvattenhantering och
leds darfér mot ledningsnatet. Sammantaget innebér detta att en betydande del av

20 mm-volymen inte kan férdréjas inom kvarteret (ca 26% kan hanteras) och behéver hanteras pa
annat satt i det fortsatta arbetet. Férslagsvis i narliggande torgyta.

7.2.5 Kvarter 15

For kvarter 15 behdver cirka 32 m3 dagvatten fordrojas for att uppfylla 20 mm-kravet. D8
byggnaden &r befintlig och inga ombyggnader planeras sker ingen férandring av
dagvattenhanteringen, och dagvattnet leds fortsatt direkt till ledningsnatet. Kvarterets gardsyta ar
dock relativt stor, vilket innebar att en del av dagvattnet skulle kunna hanteras lokalt om ytor
avsattes for detta i framtiden. I dagslaget bedéms dock 20 mm-kravet inte kunna uppfyllas inom
kvartersmark (ca 0% kan hanteras). Dagvattnet fran kvarteret kan férslagsvis ledas mot torgytan
norr om kvarter 14.
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7.2.6 Kvarter 17

For kvarter 17 behover cirka 56m3 dagvatten fordréjas for att uppfylla 20 mm-kravet. Den storsta
delen av taket planeras som gront tak, och dagvattnet frdn dessa ytor bedéms kunna férdréjas
inom innergdrden. En mindre del av taket &r hardgjord och saknar méjlighet till lokal hantering,
vilket innebar att cirka 10 m3 dagvatten fran denna yta leds direkt till ledningsnatet. Kvarteret
beddms ddarmed inte fullt ut kunna hantera hela 20 mm-volymen inom kvartersmarken (ca 82%
kan hanteras).

7.2.7 Kvarter 18-1

For kvarter 18-1 behdver cirka 62 m3 dagvatten fordrdjas for att uppfylla 20 mm-kravet.
Huvuddelen av takytorna planeras som gréna tak, och dagvattnet darifran bedéms kunna hanteras
pa innergdrden. Vissa hdrdgjorda takytor kan delvis avledas till férgardsmark och férdrdjas lokalt,
men flera takytor saknar mdéjlighet till lokal hantering och leds darfoér direkt till ledning.
Sammantaget bedéms en mindre del av 20 mm-volymen inte kunna hanteras (ca 89% kan
hanteras) inom kvartersmark, och denna behéver I6sas pé’ annat satt i det fortsatta arbetet.

7.2.8 Kvarter 18-2

For kvarter 18-2 behodver cirka 20 m3 dagvatten fordrojas for att uppfylla 20 mm-kravet. Eftersom
taket ar en befintlig och skyddad byggnad gérs inga takytor gréna, men gardsytan &r relativt stor
och beddms kunna anvéndas for lokal dagvattenhantering. Utifran nuvarande férutsattningar kan
hela volymen pd 19 m3 hanteras inom kvartersmark, vilket motsvarar ca 95 % av 20 mm-kravet.

7.2.9 Kvarter 19

For kvarter 19 behover cirka 36 m3 dagvatten fordréjas for att uppfylla 20 mm-kravet. Huvuddelen
av takytorna planeras som gréna, och dagvatten fran bade tak och den gréna takterrassen i séder
kan ledas till férgdrdsmark i den dstra delen av kvarteret, dar det bedéms kunna férdréjas lokalt.
P& den véstra delen av taket saknas ytor for lokal hantering, vilket innebér att cirka 4 m3 leds
direkt till ledningsnatet. Sammantaget kan darmed ungefar 32 m3 hanteras inom kvartersmark,
motsvarande cirka 89 % av 20 mm-kravet.

7.2.10 Kvarter 20

For kvarter 20 behdver cirka 81 m3 dagvatten férdréjas for att uppfylla 20 mm-kravet. Den storsta
delen av taket planeras som grént tak och dagvattnet fran tillbyggnaden kan ledas till innergarden,
dar merparten av volymen beddms kunna hanteras lokalt. En mindre del av taket kan dock inte
avledas till innergarden, och cirka 8 m3 leds darfér direkt till ledningsnatet. Det innebér att ungefar
73 m3, motsvarande cirka 90 %, kan férdrdjas inom kvartersmark.

7.2.11 Kvarter 21

For kvarter 21 behdver cirka 123 m3 dagvatten férdrojas for att uppfylla 20 mm-kravet.
Takdagvatten planeras ledas mot gdrdsytor runt skolbyggnaden, dér véxtbaddar i I13gpunkter kan
ta emot och férdréja vattnet. Utifran tillgangliga ytor bedéms hela volymen kunna hanteras inom
kvartersmark, vilket motsvarar 100 % av 20 mm-kravet. I det fortsatta arbetet behdver det
sakerstallas att samtliga hardgjorda ytor faktiskt avvattnas mot dessa anldggningar.

I den sydostra delen av kvarter 21 skapas en instdngd |&gpunktsyta mot Eugeniavagen, da vagens
niva héjs i den planerade situationen, se Figur 7-2.
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Figur 7-2. Utpekad yta p8 sydéstra hérnet av Kvarter 21. Lila pilar visar hur vattnet rinner runt detta omr8de
(SCALGO Live, 2023).

Ytan har i ett framtaget principférslag av White utformats for att hantera bade dag- och
skyfallsvatten genom en kombination av Idsningar sdsom krossmagasin, regnbaddar och
vegetation (se Figur 7-3 och Figur 7-4). I forslaget ingdr att 18gpunkten kan hélla upp till omkring
20 cm vatten innan ett braddavlopp sker mot Eugeniavdgen. Denna utformning ar preliminar och
behéver analyseras vidare, séarskilt med hansyn till att omradet nu planeras for férskoleverksamhet
och att stdende vatten darfér kan innebéra risker och funktionella begrénsningar. Infiltration
beddms i dagslaget som huvudprincip fér avvattning, men den férvantade infiltrationskapaciteten
indikerar att avvattningen kan ta 18ng tid. Det kravs darfor fortsatta utredningar for att bedéma om
infiltration &r tillracklig eller om andra I6sningar, exempelvis teknisk avledning eller pumpning av
dagvatten, behdver évervégas.
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NORRA HAGASTADEN - EUGENIAHEMMET- FORSLAG TILL SKYFALLSLOSNING SKALA: 1400 A3 DATUM: 260304

Figur 7-3. Ett utformningsférslag frén White fér I8gpunkten inom kvarter 21.
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Staende vatten
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Figur 7-4. Sektionen fr8n det markerade tvérsnittet i Figur 7-3. Vart att notera &r att skyfall ej &r hanterbart
endast med de redovisade I6sningarna. Hantering av skyfall fér denna yta redovisas i PM Skyfall.

Ett principférslag for utformningen av I&gpunkten &r att ytan kan anvéndas som en idrottsplats
(eventuellt en fotbollsplan), dar tillfalligt stdende vatten upp till cirka 20 cm bedéms kunna
accepteras. En sddan anvandning kan vara mer ldamplig inom skolmiljé eftersom ytan kan inhdgnas
med staket. Infiltrationen antas dock vara langsam, och schablonberékningar visar att 20 cm
vatten kan sta kvar i upp till omkring 18 dagar2. Detta behdver darfér utredas vidare, och
platsbestk samt infiltrationstester kravs for att bedéma om I6sningen &r funktionellt och
sakerhetsmassigt lamplig i det fortsatta arbetet.

Se mer detaljer om skyfallssituationen i PM Skyfall (Afry, 2026a).

7.2.12 Kvarter 22

For kvarter 22 behdver cirka 110 m3 dagvatten férdréjas for att uppfylla 20 mm-kravet. Den storsta
delen av taket planeras som grént tak, och dagvattnet fran dessa ytor kan ledas till innergarden
dér det beddéms kunna fordréjas lokalt.

En mindre del av takytan kan dock inte avvattnas mot innerg%rden, vilket innebéar att cirka 15m3
leds direkt till ledningsnatet. Dértill genereras omkring 6 m3 pa hdrdgjorda ytor inom férgdrdsmark
mellan byggnaderna, vilket féreslas ledas till grénytor i samma omrade.

Sammanlagt beddms darmed cirka 79 m3 kunna hanteras inom kvartersmark, vilket motsvarar
cirka 72 % av 20 mm-kravet.

2 Enligt SGU &r den hydrauliska konduktiviteten i berg i omradet uppskattad till 106° m/s (SGU, 2026).
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7.2.13 Kvarter 23

For kvarter 23 behovs cirka 192 m3 férdréjningsvolym for att uppfylla 20 mm-kravet. Det finns idag
ett befintligt krossmagasin under mark som kan bidra till dagvattenhanteringen, men i senare
skede behdver det sdkerstdllas att magasinet har kapacitet att ta hand om hela den erforderliga
volymen. Om magasinet inte racker bedéms delar av dagvattnet kunna avledas till nya
anlaggningar pa gronytor inom garden. Eftersom kapaciteten i det befintliga krossmagasinet &nnu
inte ar verifierad bedéms fér narvarande 0% av 20 mm-volymen kunna sadkerstallas inom kvarteret
tills vidare utredning gjorts.

Vid rivning av den éstra flygeln, Norrbacka, uppstar en ny I18gpunkt inom omradet. Under
byggskedet &r det viktigt att dagvattnet frdn denna yta kan ledas bort for att undvika instangda
vattenytor.

7.3 Fororeningsberakningar efter foreslagna
dagvattenlosningar

De totala féroreningskoncentrationerna och féroreningsméngderna efter féreslagna atgarder for

dagvattenhanteringen inom planomradet redovisas i Tabell 7-1, Tabell 7-2, Tabell 7-3 och Tabell

7-3. De presenteras per avrinningsomrade och huvudmannaskap. Berdkningarna har utforts i

StormTac.

I tabellerna redovisas dven den procentuella reduktionen av fororeningar efter rening jamfort med
befintlig situation. Om det i stallet skett en 6kning av halter/mangder ar reduktionen negativ i
tabellerna. Observera att det &r modellerade halter baserade pa antaganden och schabloner.
Resultaten ska darmed tolkas med viss forsiktighet.

I berékningarna fér den planerade situationen har markanvandningen fér kvartersmark och allman
platsmark justerats for att motsvara framtida utformning. For de kvarter dér dagvattenreningen
forbattras genom nya LOD-Iésningar har detta inkluderats i modellen. Inom allman platsmark har
rening lagts in for de vagar som avvattnas till planerade skelettjordar. Véagar som saknar koppling
till s3dana anldggningar har inte tilldelats ndgon rening i berdkningarna.
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Tabell 7-1. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fér Ulvsundasjon fére exploatering och efter exploatering med
féreslagna dagvattenlésningar. Framtida totala koncentrationer som Overskrider befintliga totala
koncentrationer dr rédmarkerade.

Befintlig situation
(Berdknade med drsmedelnederbérd

Fororening

P

Pb
Cu
Zn
Cd
Cr
Ni
Hg
SS
Oil
BaP
ANT
PBDE 47

PBDE 99

TBT
PCB 28
PCB 52
PCB 101
PCB 118
PCB 138
PCB 153
PCB 180

Enhet

Mg/l

Mg/l

Mg/l
pg/I
Mg/l
Mg/l
pg/I
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/I
pg/l

Mg/

Hg/I
Mg/l
Hg/I
Hg/l
Mg/l
Hg/l
Mg/l
Mg/l

pd 630 mm)

Allman
platsmark till
Ulvsunda-
sjoén

120

1500

10
22

74

0,33

11

5,8
0,058
68 000
670
0,052
0,02
0,00017

0,0002

0,0017
0,018

0,025

0,0079
0,0083
0,0018
0,0016
0,0017

Kvarters-
mark till
Ulvsunda-
sjoén

100

1700

5,1
19

62

0,45

3,4

3,6

0,01

33 000
160
0,011
0,011
0,00018

0,00023

0,0019
0,02
0,028
0,0089
0,0097
0,002
0,0019
0,002

Total

110

1600

7,1
20

67

0,4
6,5
4,5
0,029
47 000
370
0,028
0,015
0,0001

0,0002

0,0018
0,019

0,027

0,0085
0,0092
0,0019
0,0018
0,0019

Planerad situation efter rening
(Berdknade med &rsmedelnederbérd pd
630 mm)

Allman Kvartersmar | Total
platsmark till k till
Ulvsundasjon Ulvsundasj6

n
100 130 110
1300 1400 1300
6,1 7,3 6,5
13 15 14
42 52 45
0,24 0,31 0,26
7,3 6,5 7,1
4,5 4,7 4,5
0,048 0,011 0,036
37 000 30 000 35 000
470 210 390
0,042 0,025 0,037
0,01 0,0079 0,0095
0,00015 0,00017 0,0002
0,00018 0,00021 0,0002
0,0014 0,0015 0,0015
0,016 0,015 0,015
0,022 0,021 0,021
0,0069 0,0065 0,0068
0,0072 0,0071 0,0072
0,0015 0,0015 0,0015
0,0014 0,0014 0,0014
0,0015 0,0015 0,0015
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Tabell 7-2. Féroreningsméngder (kg/8r) fér Ulvsundasjén fére exploatering och efter exploatering med
féreslagna dagvattenldsningar. Framtida totala méngder som éverskrider befintliga totala méngder ar

rédmarkerade.

Fororening

P

Pb

Cu

Zn

Cd

Cr

Ni

Hg

SS

Oil

BaP
ANT
PBDE 47
PBDE 99
TBT
PCB 28
PCB 52
PCB 101
PCB 118
PCB 138
PCB 153
PCB 180

Enhet

kg/ar
kg/ar

kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/&r
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/&r
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar

Befintlig situation
(Berdknade med drsmedelnederbérd

pd 630 mm)

Allman
platsmark
till
Ulvsunda-
sjon

1,8

22

0,15
0,32

11
0,0048
0,16
0,085
0,00085
1000

9,8
0,00076
0,0003
0,0000024
0,000003
0,000024
0,00026
0,00036
0,00012
0,00012
0,000026
0,000024
0,000025

Kvarters-
mark till
Ulvsunda
-sjén

2,2

36

0,11
0,42

1,3
0,0098
0,074
0,078
0,00022
710

3,5
0,00025
0,00025
0,000004
0,000005
0,000041
0,00044
0,00062
0,00019
0,00021
0,000043
0,000041
0,000043

Total

4

58

0,26
0,74

2,4
0,015
0,24
0,16
0,0011
1700

13

0,001
0,00055
0,0000064
0,0000079
0,000065
0,0007
0,00098
0,00031
0,00033
0,000069
0,000065
0,000068

Planerad situation efter rening
(Berdknade med drsmedelnederbord pd

630 mm)

Allman
platsmark
till
Ulvsunda-
sjon

1,4

17

0,08
0,18
0,55
0,0032
0,097
0,059
0,00063
480

6,2
0,00055
0,00014
0,0000019
0,0000024
0,000019
0,0002
0,00029
0,000092
0,000095
0,00002
0,000019
0,00002

Kvartersmar
k till
Ulvsunda-
sjoén

0,82

8,5

0,045
0,091
0,32
0,0019
0,04
0,029
0,000069
190

1,3
0,00015
0,000048
0,000001
0,0000013
0,0000093
0,000089
0,00013
0,00004
0,000044
0,0000091
0,0000083
0,0000089

Total

2,2
25

0,13
0,27
0,87
0,0051
0,14
0,088
0,0007
670

7,5
0,00071
0,00018
0,000003
0,0000037
0,000028
0,00029
0,00041
0,00013
0,00014
0,000029
0,000027
0,000029

Koncentrationerna av samtliga undersokta féroreningsamnen, utom krom, kvicksilver, olja och BaP
minskar i planerad situation efter rening jamfort med nulaget for Ulvsundasjon.
Féroreningsmangder av samtliga undersdkta féroreningsamnen minskar i planerad situation efter
rening jamfort med nulaget fér Ulvsundasjon. Efter genomférandet av de féreslagna
dagvattenatgarderna i avrinningsomradet mot Ulvsundasjon bedéms framtida fororeningsmangder
understiga dagens nivaer. Detta innebér att planomradet inte bidrar till kade koncentrationer i
recipienten och att méjligheterna att uppna miljokvalitetsnormen inte pdverkas negativt.
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Tabell 7-3. Féroreningskoncentrationer (ug/l) for Brunnsviken fére exploatering och efter exploatering med
féreslagna dagvattenlésningar. Framtida totala koncentrationer som Overskrider befintliga totala
koncentrationer dr rédmarkerade.

Befintlig situation
(Beraknade med drsmedelnederbérd

Fororenin
g

P

Pb

Cu

Zn

Cd

Cr

Ni

Hg

SS

Oil

BaP
ANT
PBDE 47
PBDE 99
TBT
PCB 28
PCB 52
PCB 101
PCB 118
PCB 138
PCB 153
PCB 180

Enhet

Mg/l

Mg/l

Hg/l
Mg/l
Mg/l
pg/l
Mg/l
Mg/
Hg/l
Mg/l
Mg/l
pg/l
Mg/l
Hg/I
Hg/l
Mg/l
Hg/l
pg/l
Mg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Ho/I

pd 630 mm.)

Allman
platsmark till
Ulvsundasjon

98

1400

7,6
17

56
0,27
7,8

4,2
0,042
52 000
500
0,038
0,016
0,00016
0,0002
0,0017
0,017
0,023
0,0074
0,0077
0,0017
0,0015
0,0015

Kvarters-
mark till
Ulvsunda-
sjon

110

1700

4,2
18

55

0,43

3

3,5
0,0075
28 000
150
0,01
0,0092
0,00018
0,00023
0,0019
0,02
0,028
0,0089
0,0097
0,002
0,0019
0,002

Total

100

1500

5,7
18
56
0,36
5,1

0,022
38 000
300
0,022
0,012
0,0002
0,0002
0,0018
0,019
0,026
0,0082
0,0089
0,0018
0,0017
0,0018

Planerad situation efter rening
(Berdknade med 8rsmedelnederbérd
pd 630 mm.)

Allman Kvartersm Total
platsmark till | ark till

Ulvsunda- Ulvsunda-

sjon sjon

110 120 120
1500 1300 1400
7,9 5,5 6,5

19 13 16

64 41 51
0,34 0,22 0,27
13 5,6 8,6
7,3 3,8 53
0,07 0,011 0,036
56 000 25 000 38 000
770 170 430
0,072 0,018 0,041
0,014 0,0076 0,01
0,00017 0,00016 0,0002
0,00021 0,0002 0,0002
0,0014 0,0014 0,0014
0,019 0,013 0,015
0,026 0,018 0,022
0,0085 0,0057 0,0069
0,0086 0,0062 0,0072
0,0018 0,0013 0,0015
0,0017 0,0012 0,0014
0,0018 0,0013 0,0015



Tabell 7-4. Féroreningsméngder (kg/8r) fér Brunnsviken fére exploatering och efter exploatering med

féreslagna dagvattenldsningar. Framtida totala mdngder som éverskrider befintliga totala méngder &r

rédmarkerade
Fororening

P
N

Pb

Cu

Zn

Cd

Cr

Ni

Hg

SS

Oil

BaP

ANT
PBDE 47

PBDE 99

TBT
PCB 28
PCB 52
PCB 101
PCB 118
PCB 138
PCB 153
PCB 180
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Enhet Befintlig situaotion .

(Beraknade med arsmedelnederbérd pa

630 mm)

Allman Kvarters- Total

platsmark mark till

till Brunns-

Brunnsvike viken

n
kg/ar 0,43 0,62 1
kg/ar 5,9 9,7 16
kg/ar 0,033 0,025 0,058
kg/ar 0,076 0,11 0,18
kg/ar 0,24 0,32 0,57
kg/ar 0,0012 0,0025 0,0037
kg/ar 0,034 0,018 0,052
kg/&r 0,018 0,02 0,038
kg/ar 0,00018 0,000044 0,00023
kg/&r 230 160 390
kg/ar 2,2 0,87 3,1
kg/ar 0,00016 0,000058 0,00022
kg/ar 0,000071 0,000053 0,00012
kg/ar 0,00000069 0,0000011 0,0000017
kg/ar 0,00000085  0,0000013 0,0000022
kg/ar 0,0000072 0,000011 0,000018
kg/ar 0,000073 0,00012 0,00019
kg/ar 0,0001 0,00016 0,00026
kg/ar 0,000032 0,000051 0,000083
kg/ar 0,000033 0,000056 0,00009
kg/ar 0,0000073 0,000011 0,000019
kg/ar 0,0000063 0,000011 0,000017
kg/ar 0,0000064 0,000011 0,000018

Planerad situation efter rening
(Berdknade med &rsmedelnederbérd pd
630 mm)

Allman Kvarters- Total
platsmark mark till

till Brunn- Brunns-

sviken viken

1 1,4 2,4

13 16 30

0,071 0,067 0,14
0,17 0,16 0,33

0,58 0,5 1,1
0,0031 0,0027 0,0058
0,12 0,068 0,18
0,067 0,046 0,11
0,00064 0,00013 0,00077
510 300 810

7 2,1 9,1
0,00065 0,00022 0,00087
0,00013 0,000093 0,00022
0,0000015 0,000002 0,000003
0,0000019 0,0000025 (5;,000004
0,000013 0,000017 3,00003
0,00017 0,00015 0,00032
0,00024 0,00022 0,00046
0,000077 0,00007 0,00015
0,000078 0,000076 0,00015
0,000016 0,000016 0,000032
0,000015 0,000014 0,00003
0,000016 0,000016 0,000032

Enligt berakningarna (se Tabell 7-3) minskar halterna av de flesta féroreningsamnen i dagvattnet
som avleds mot Brunnsviken i den planerade situationen efter rening, med undantag fér fosfor, bly,

krom,

nickel,

kvicksilver,

olja och BaP, som ger

Okade halter jamfért med

nulaget.

Fororeningsmangderna 6kar daremot for samtliga @mnen efter exploatering (se
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Tabell 7-4), &ven med féreslagen rening, vilket framst beror pd stérre avrinningsytor och 6kade
fldden. Vart att notera ar att kvicksilver och antracen éverskrider gransvarden i samtliga
vattenférekomster i Sverige. Planens genomférande far ddrmed inte medféra nagon ytterligare
forsamring av status for dessa amnen.

F6ér avrinningsomradet mot Brunnsviken ékar ddremot fororeningsméngderna i den planerade
situationen dven efter rening. For att bedéma hur detta pdverkar méjligheten att nd
miljokvalitetsnormerna analyseras fororeningstransporten till Brunnsviken narmare i nasta avsnitt.

7.3.1 Detaljplanens paverkan pa Brunnsvikens status

En otilldten forsdmring (och darmed en risk att paverka méjligheten att uppna
miljokvalitetsnormer) innebér att en vattenférekomst far sémre status &n den hade tidigare, i strid
med kraven i vattenférvaltningen. Det géller bade ekologisk och kemisk status. Det &r alltsa inte
tilldtet att bidra till att en vattenférekomst far sdmre status &n sin nuvarande, eller att 6ka
pdverkan sa mycket att mojligheten att nd@ MKN &ventyras. For att en férandring ska bedémas som
en forsamring behéver den vara matbar i recipienten. Darfér prévas om den beraknade 6kningen i
halt &r tillrackligt stor for att ge en pavisbar paverkan pa recipientens status.

I Tabell 7-5 visas hur mycket féroreningshalterna i utslappspunkten bedéms 6ka till féljd av
belastningen fran detaljplaneomradet. Okningen har berdknats genom att relatera den berédknade
féroreningsmangden fran planomradet till recipientens stationskorrigerade medelvattenféring,
baserad p8 SMHI:s data for perioden 2010-2022. Tabellen visar &ven rapporteringsgréns fran
ackrediterade labb, ny halt i Brunnsviken efter tillskott samt gransvarden fér de @mnen som
bedémts ligga ndara matbarhetsgransen. Redovisade rapporteringsgranser anses motsvara ett
matbart/detekterbart varde. Gransvarden foér bly och koppar avser |6st halt.
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Tabell 7-5. Haltbidrag fr8n detaljplaneomr8det efter exploatering, beréknad utifr8n 8rlig méngd frén
modellering i Stormtac delat med &rlig vattenféring till Brunnsviken (SMHI, 2024).

Amne Okning Rapporteringsgrans Halt i Brunnsviken + Gransvarden
haltbidrag (Hg/1) frén tillskott fran plan (for
(ng/1) planerad  ackrediterade amnen som ar
situation med laboratorier detekterbara)
rening
P 0,4 2 se not 3
N 4 50 se not 3
Pb 0,03 0,02 senot 4 0,05 semt 540,03 = 1,3 SRk 5
0,08
Cu 0,05 0,02 se not 3 0,86 se not 6+ 0,05 = 1’2 se not 7
0,91
Zn 0,2 1 se not 3
Cd 0,0007 0,01 senot3
Cr 0,04 0’5 se not 4
Ni 0,02 0’5 se not 4
Hg 0,0002 0,0001 senot4 Okéant men 0,07 senot 8
Overskrider
gransvarden fér god
status i recipient
SS 130 500 se not 4
Olja 2 100 se not 4
BaP 0,0002 0,002 se not 3
ANT 0,00002 0,01 senot3
PBDE 47 0,0000005 0,0001167 senot 9
PBDE 99 0,0000006 0,00023 senot 8
TBT 0,000004 0,00002 se not 3
PCB 28 0,00004 0,004
PCB 52 0,00006
PCB 101 0,00002
PCB 138 0,000004
PCB 153 0,000003
PCB 180 0,000004

I tabellen framgar att de berdknade haltbidragen fér samtliga undersékta féroreningar ligger under
rapporteringsgransen, med undantag foér kvicksilver, bly och koppar vars uppmatta halter
overskrider rapporteringsgranserna.

For bade bly och koppar &r det den biotillgéngliga delen av halten som &r relevant att bedéma. Den
biotillgangliga halten utgér en delmangd av den |sta fraktionen, medan de modellerade halterna
avser totalhalter, det vill sdga bade partikelbunden och 16st form. N&r de observerade halterna i
Brunnsviken kombineras med de modellerade totalhalterna éverskrids inte géllande gransvarden

3 Rapporteringsgrans hamtad fran SGS (SGS, 2026)

4 Rapporteringsgrans hamtad frén Eurofins (Eurofins, 2025)

5 Miljbbarometern: https://miljobarometern.stockholm.se/vatten/kemisk-status-och-miljogifter/miljogifter-i-ytvatten/bly-i-
ytvatten-filtrerad-halt/brunnsviken#mbContentMenu

6 Miljobarometern: https://miljobarometern.stockholm.se/vatten/kustvatten/brunnsviken/sa-mar-brunnsviken/koppar-i-
ytvatten-biotillganglig-halt/brunnsviken/table

7 Véagledning miljogiftsklassning: vagledn-miljogiftsklassning-hvmfs201319.pdf

8 Havs- och vattenmyndighetens férfattningssamling:
https://www.havochvatten.se/download/18.67e0eb431695d8639337366a/1708778082076/2013-19-keu-2019-01-01-ersatt-
av-2019-25-201925.pdf

9 Rapporteringsgrans hamtad fran ALS (ALS, 2025)



https://miljobarometern.stockholm.se/vatten/kemisk-status-och-miljogifter/miljogifter-i-ytvatten/bly-i-ytvatten-filtrerad-halt/brunnsviken#mbContentMenu
https://miljobarometern.stockholm.se/vatten/kemisk-status-och-miljogifter/miljogifter-i-ytvatten/bly-i-ytvatten-filtrerad-halt/brunnsviken#mbContentMenu
https://miljobarometern.stockholm.se/vatten/kustvatten/brunnsviken/sa-mar-brunnsviken/koppar-i-ytvatten-biotillganglig-halt/brunnsviken/table
https://miljobarometern.stockholm.se/vatten/kustvatten/brunnsviken/sa-mar-brunnsviken/koppar-i-ytvatten-biotillganglig-halt/brunnsviken/table
https://www.havochvatten.se/download/18.6d9c45e9158fa37fe9f57c25/1708800059479/vagledn-miljogiftsklassning-hvmfs201319.pdf
https://www.havochvatten.se/download/18.67e0eb431695d8639337366a/1708778082076/2013-19-keu-2019-01-01-ersatt-av-2019-25-201925.pdf
https://www.havochvatten.se/download/18.67e0eb431695d8639337366a/1708778082076/2013-19-keu-2019-01-01-ersatt-av-2019-25-201925.pdf
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for 16sta halter av dessa &mnen. Sammantaget bedéms darfér planen inte inneb&ra ndgon risk for
att MKN for bly eller koppar i Brunnsviken inte kan uppnas.

Kvicksilverhalterna i recipienten pdverkas i forsta hand av atmosfariskt nedfall, vilket enligt VISS
(2026) &r den dominerande kéllan. Dértill finns flera punktkéllor inom avrinningsomradet som
bidrar till de forhdjda halterna av kvicksilver i fisk i Brunnsviken, dar batklubbar star for en
betydande del av belastningen. Inom planomraddet bedéms framfér allt den allm&nna platsmarken
bidra till kvicksilverutslapp. I ett tidigt skede har aven vissa gator identifierats som ytor med
begransade mdjligheter till dagvattenrening.

Kvicksilver forekommer till stor del partikelbundet0!?, vilket gér att reningsdtgédrder med
sedimentering ofta ar effektiva for att minska belastningen.

De berégknade halterna bygger pa typvérden frdn StormTac for olika markanvandningar. For gator
och végar baseras kvicksilverdata i Europa pa méatningar frdn Norra lanken och Essingeleden fran
tidigt 2000-tal, medan majoriteten av underlaget i databasen utgérs av amerikanska matdata frén
perioden 1993-2015. Detta innebar en viss osdkerhet i berakningarna, och det ar troligt att de
modellerade halterna dverskattar de nivder som faktiskt kan forvantas inom planomradet.

Mot denna bakgrund bedéms genomférandet av planen inte &ventyra mdjligheten att uppna MKN
for kvicksilver i Brunnsviken. Det &r &nd3 lampligt att utreda mojligheten till ytterligare rening for
de gator som i nuldget saknar féreslagna reningsatgérder.

For att ytterligare minska belastningen av féroreningar till Brunnsviken féreslas att
dagvattenhanteringen i de véstligaste gatorna inom planomradet studeras narmare. Om effektiva
reningsatgarder kan inféras dar har recipientens haltbidrag potential att minska ytterligare. Aven
inom kvarter 23 finns maojligheter till férbattrad rening, exempelvis genom att leda dagvatten till
grénytor pa gardsmarken.

Totalt avrinner dagvatten frdn ca 920 ha mark, i Solna stad, mot Brunnsviken (Solna stad, 2024).
Avrinningsomradet inom detaljplanen omfattar ca 6,6 ha, vilket motsvarar omkring 0,7 % av
Brunnsvikens avrinningsomrade inom Solna. En reningslésning blir generellt mer effektiv nar den
placeras dar dagvatten fran en stérre del av avrinningsomradet kan hanteras innan det nar
recipienten.

7.4 Allmanna rekommendationer

Allménna dévergripande rekommendationer som bér efterstravas inom omradet beskrivs i avsnitt
2.2 i Solna stads dagsvattenstrategi. Den beskriver bland annat den hydrologiska balansen i
omradet och hur lokalt omh&ndertagande av dagvatten (LOD) spelar stor roll i det. Den beskriver
aven vikten av att dagvattenhanteringen foljer de riktlinjer som finns i dagvattenstrategin.

7.4.1 Hojdsattning

Det ar viktigt att planera for hantering och avledning av extrema regn. For att skapa en
kontrollerad éversvamning bér avrinningsvédgar skapas sa att vattnet inte orsakar skador pa
byggnader och annan infrastruktur. Enligt Svenskt Vattens rekommendationer kravs en val
anpassad hdjdsattning for att undvika éversvamningar och for att sakra bebyggelse. Byggnader ar
rekommenderade att ha en golvniva pa minst 0,5 m dver markniva samt en lutning om 1:20 fran
huslivet s3 att vatten kan avrinna ytledes och bort frdn byggnaderna foér att férebygga fuktskador

10 pM - Féroreningar i dagvatten fran parkeringsplatser:
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/pm_fororening ar--parkeringsplatser 150910.pdf
11 Svenska geotekniska foreningen, fororenade omraden, undersokningar,
https://www.fororenadeomraden.se/index.php/aemnen/metaller/kvicksilver



https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/pm_fororening_ar--parkeringsplatser_150910.pdf
https://www.fororenadeomraden.se/index.php/aemnen/metaller/kvicksilver
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(Svenskt Vatten., 2011). I nuldget &r detta forslag inte genomférbart pd grund av begransad
tillgdnglighet och den befintliga bebyggelsens utformning, dar vissa byggnader ska bevaras.

Vid kraftigare regn an dimensionerande kommer vattnet inte kunna avledas tillrackligt snabbt via
det planerade dagvattensystemet. For att klara av extrema regn ar det viktigt att héjdsattningen
utformas sa att avrinningen sker i riktning mot narliggande gator. Dessa avrinningsvagar ska dock
ses som sekundara d& dagvattnet i forsta hand ska omhandertas pd den egna kvartersmarken.
Svenskt Vatten rekommenderar att nybyggda fastigheter dimensioneras s3 att
markdversvamningar med skador pd byggnader sker mer séllan &n vart 100:e &r (Svenskt Vatten,
2016).

7.4.2 Miljoanpassade material

For att minska miljopaverkan p& dagvattnet bor material som inte innehaller miljéskadliga &mnen
valjas.

Kanda material som avger féroreningar ar exempelvis takbelaggning, belysningsstolpar och racken
som &r varmférzinkade eller i 6vrigt innehaller zink. Plastbelagda plattak avger organiska
fororeningar. Planen bér darfér inte foreskriva material som ger ifran sig miljdskadliga &mnen, som
exempelvis koppar- och zinktak. Byggvaror bér klara egenskapskriterier som satts upp av
branschorganisationer sdsom BASTA eller Byggvarubedémningen. Fér att undvika onddigt tillskott
av miljéfarliga @mnen &r det viktigt att tidigt se 6ver de material som ska anvandas fér byggnation.
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8 Slutsats

Flodesberakningarna visar att flédena vid 10- och 30-3rsregn 6kar i det avrinningsomrade som leds
mot Brunnsviken och minskar i det som avvattnas mot Ulvsundasjén jamfort med dagens situation.
Forandringarna beror framst pd att de tekniska avrinningsomradena &ndrats i den planerade
situationen. Den 0kade avrinningen mot Brunnsviken forklaras dessutom av en stérre andel
hardgjorda ytor inom planomradet.

For att uppfylla Solna stads krav pa att ett regndjup pa 20 mm ska kunna fordréjas inom de ytor
som bidrar med avrinning behdver en betydande magasinsvolym skapas inom planomradet. For
Ulvsundasjons delomrade krévs en férdréjningsvolym inom kvartersmark pd 295 m3 samt
ytterligare 324 m3 pd allman platsmark. For avrinningsomradet som avvattnas mot Brunnsviken
behdvs 593 m3 inom kvartersmark och 255 m3 pa allman platsmark innan dagvattnet leds vidare
till ledningar i lokalgator. Sammantaget innebdr detta att den totala erforderliga
fordréjningsvolymen uppgar till cirka 619 m3 fér Ulvsundasjéns delomrdde och cirka 848 m3 for
Brunnsvikens delomrade. Ansvarsférdelningen fér dagvattenhanteringen behdver utredas vidare i
kommande skeden av planprocessen.

For att fordréja och rena dagvattnet pd allman platsmark féreslds skelettjordar som kan ta hand
om vagdagvatten fran lokalgatorna. Dagvattenldsningar bor integreras ldngs hela gatustrdken dar
det &r méjligt, bade for att sdkerstilla lokalt omhéndertagande av dagvattnet och foér att bidra till
en mer attraktiv gatumiljo. Vid behov kan dagvattenrannor anldggas for att leda vattnet ytligt till
narliggande dagvattenanlaggningar. Inom parkmark och vid idrottsplatsen foreslds dagvatten fran
hardgjorda ytor ledas till gronytor, dér vattnet kan fordréjas och renas innan det infiltreras eller
avleds vidare.

Inom kvartersmarken ar grundprincipen att dagvattnet ska fordrdjas och renas lokalt, framst
genom vaxtbaddar och liknande I6sningar anpassade till respektive kvarters behov av
magasinvolym. Med de planerade anlaggningarna bedéms dagvattenhanteringen till stor del kunna
I6sas inom i stort sett hela kvartersmarken, med undantag for vissa takytor dar dagvattnet
behdver ledas direkt till ledningsnatet.

I den évergripande genomgangen av planomradet har kvarter 14, 15, 21 och 23 identifierats som
mer utmanande. FOr dessa kvarter kravs sarskild hansyn vid den fortsatta projekteringen for att
sakerstalla att bade férdréjning och rening kan uppnas. Kvarter 21 bedéms klara den
dimensionerande dagvattenhanteringen, men har en mer osaker 16sning vid skyfall som behdver
utredas vidare.

Foéroreningsberdkningarna visar att de féreslagna dagvattenlésningarna minskar bade halter och
méangder av de flesta undersokta féroreningar innan dagvatten nar Ulvsundasjon. Darmed
begransas den negativa paverkan pa recipienten, och bedémningen &r att miljékvalitetsnormerna
inte dventyras.

Féroreningsberdkningarna visar att mangden av samtliga undersdkta amnen 6kar i dagvatten som
avrinner mot Brunnsviken. Okningarna &r dock mycket sma och bedéms i de flesta fall inte vara
maétbara, vilket innebér att de inte paverkar méjligheten att uppnd MKN pa ett betydande sétt. I
den modellering som gjorts ligger endast tre amnen 6ver detektionsgransen: koppar, bly och
kvicksilver. Koppar och bly bedéms ligga under gallande gransvarden, medan den modellerade
kvicksilverhalten sannolikt &r dverskattad pa grund av osdkerheter i berékningsunderlaget. Planen
innebar ocksa att flera renande dagvattendtgérder infors som i nuldget saknas, bland annat gréna
tak, véxtbaddar pa innergardar och véxtbaddar nara byggnader for att rena takvatten. Dar det &r
mojligt kompletteras &ven gatorna med skelettjordar, och vaxtbdddar med biokol féreslds for att
O0ka reningseffekten ytterligare.
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Det finns dock vissa gatustrdk inom Brunnsvikens avrinningsomrade dar reningsatgarder inte har
kunnat foreslds, framst pa grund av begrénsade ytor eller konkurrerande intressen. Dessa strak
kan behodva studeras vidare i kommande skeden for att sdkerstalla basta mdjliga
dagvattenhantering i omradet. Planen beddms trots detta inte forsamra mojligheten att uppnd MKN
i Brunnsviken.

Dagvattenutredningen presenterar forslag pa I6sningar utifrdn dagens kanda forutsattningar. I
kommande skeden kan bdde utformning och placering av dagvattendtgérder behéva anpassas, och
det &r d3 viktigt att sdkerstélla att den erforderliga fordréjningsvolymen fortsatt uppnds dven om
I6sningarna &ndras. Det &r ocksa avgdrande att hojdsattningen i omradet utformas sa att
instangda ytor undviks och risken for 6versvamning minimeras.

Innan dagvattendtgarder anldggs behéver eventuellt fororenad mark saneras. Detta minskar risken
for att infiltrerat dagvatten paverkas av befintliga féroreningar och transporterar dem vidare i
systemet. En sanering bidrar dessutom till att férbattra mojligheterna att na gallande
miljokvalitetsnormer, eftersom kallor till spridning av féroreningar avlagsnas. Atgarden &r sarskilt
viktig i omrdden néra en grundvattenférekomst.
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