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Sammanfattning 

AFRY har fått i uppdrag av Region Stockholm att utföra en dagvattenutredning för den planerade 

Norra Hagastaden detaljplan 1 (DP1) i Solna kommun. Dagvattenutredningen avser ett planområde 

för planerad bebyggelse bestående av flerfamiljshus och kontor. Planområdet omfattar en yta på 

cirka 12 hektar. Utredningen ska beskriva förutsättningarna för dagvattenhantering inom 

planområdet och redogöra för hur dagvattensituationen påverkas till följd av planens 

genomförande, samt redovisa föreslagen dagvattenhantering. 

Dagvattenutredningen är upprättad i enlighet med Solna stads dagvattenstrategi för en hållbar 

dagvattenhantering i Solna Stad. 

I utredningen delas planområdet upp i två delområden baserat på planområdets topografi och den 

tekniska avrinningen. Planområdet avleder dagvattnet till två olika recipienter, Brunnsviken och 

Ulvsundasjön. Flödesberäkningarna visar att flödena vid 10- och 30-årsregn ökar i det 

avrinningsområde som leds mot Brunnsviken och minskar i det som avvattnas mot Ulvsundasjön 

jämfört med dagens situation. Förändringarna beror främst på att de tekniska avrinningsområdena 

ändrats i den planerade situationen. Den ökade avrinningen mot Brunnsviken förklaras dessutom 

av en större andel hårdgjorda ytor inom planområdet. 

För att uppfylla Solna stads krav på att ett regndjup på 20 mm ska kunna fördröjas inom de ytor 

som bidrar med avrinning behöver en betydande magasinsvolym skapas inom planområdet. För 

Ulvsundasjöns delområde krävs en fördröjningsvolym inom kvartersmark på ca 295 m³ samt 

ytterligare en fördröjningsvolym på ca 324 m³ på allmän platsmark. För avrinningsområdet som 

avvattnas mot Brunnsviken behöver 593 m³ inom kvartersmark och 255 m³ på allmän platsmark 

fördröjas innan dagvattnet leds vidare till ledningar i lokalgator. Sammantaget innebär detta att 

den totala erforderliga fördröjningsvolymen uppgår till cirka 619 m³ för Ulvsundasjöns delområde 

och cirka 848 m³ för Brunnsvikens delområde. Ansvarsfördelningen för dagvattenhanteringen 

behöver utredas vidare i kommande skeden av planprocessen. 

För att fördröja och rena dagvattnet på allmän platsmark föreslås skelettjordar som kan ta hand 

om vägdagvatten från lokalgatorna. Dagvattenlösningar bör integreras längs hela gatustråken där 

det är möjligt, både för att säkerställa lokalt omhändertagande av dagvattnet och för att bidra till 

en mer attraktiv gatumiljö. Vid behov kan dagvattenrännor anläggas för att leda vattnet ytligt till 

närliggande dagvattenanläggningar. Inom parkmark och vid idrottsplatsen föreslås dagvatten från 

hårdgjorda ytor ledas till grönytor, där vattnet kan fördröjas och renas innan det infiltreras eller 

avleds vidare. 

Inom kvartersmarken är grundprincipen att dagvattnet ska fördröjas och renas lokalt, främst 

genom växtbäddar och liknande lösningar anpassade till respektive kvarters behov av 

magasinvolym. Med de planerade anläggningarna bedöms dagvattenhanteringen till stor del kunna 

lösas inom i stort sett hela kvartersmarken, med undantag för vissa takytor där dagvattnet 

behöver ledas direkt till ledningsnätet. 

I den övergripande genomgången av planområdet har kvarter 14, 15, 21 och 23 identifierats som 

mer utmanande. För dessa kvarter krävs särskild hänsyn vid den fortsatta projekteringen för att 

säkerställa att både fördröjning och rening kan uppnås. Kvarter 21 bedöms klara den 

dimensionerande dagvattenhanteringen, men har en mer osäker lösning vid skyfall som behöver 

utredas vidare. 

Föroreningsberäkningarna visar att de föreslagna dagvattenlösningarna minskar både halter och 

mängder av de flesta undersökta föroreningar innan dagvatten når Ulvsundasjön. Därmed 

begränsas den negativa påverkan på recipienten, och bedömningen är att miljökvalitetsnormerna 

inte äventyras. 
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Föroreningsberäkningarna visar att mängden av samtliga undersökta ämnen ökar i dagvatten som 

avrinner mot Brunnsviken. Ökningarna är dock mycket små och bedöms i de flesta fall inte vara 

mätbara, vilket innebär att de inte påverkar möjligheten att uppnå MKN på ett betydande sätt. I 

den modellering som gjorts ligger endast tre ämnen i närheten av detektionsgränsen: koppar, bly 

och kvicksilver. Koppar och bly bedöms ligga under gällande gränsvärden, medan den modellerade 

kvicksilverhalten sannolikt är överskattad på grund av osäkerheter i beräkningsunderlaget. Planen 

innebär också att flera renande dagvattenåtgärder införs som i nuläget saknas, bland annat gröna 

tak, växtbäddar på innergårdar och växtbäddar nära byggnader för att rena takvatten. Där det är 

möjligt kompletteras även gatorna med skelettjordar, och växtbäddar med biokol föreslås för att 

öka reningseffekten ytterligare. 

Det finns dock vissa gatustråk inom Brunnsvikens avrinningsområde där reningsåtgärder inte har 

kunnat föreslås, främst på grund av begränsade ytor eller konkurrerande intressen. Dessa stråk 

kan behöva studeras vidare i kommande skeden för att säkerställa bästa möjliga 

dagvattenhantering i området. Planen bedöms trots detta inte försämra möjligheten att uppnå MKN 

i Brunnsviken. 

Dagvattenutredningen presenterar förslag på lösningar utifrån dagens kända förutsättningar. I 

kommande skeden kan både utformning och placering av dagvattenåtgärder behöva anpassas, och 

det är då viktigt att säkerställa att den erforderliga fördröjningsvolymen fortsatt uppnås även om 

lösningarna ändras. Det är också avgörande att höjdsättningen i området utformas så att 

instängda ytor undviks och risken för översvämning minimeras. 

Innan dagvattenåtgärder anläggs behöver eventuellt förorenad mark saneras. Detta minskar risken 

för att infiltrerat dagvatten påverkas av befintliga föroreningar och transporterar dem vidare i 

systemet. En sanering bidrar dessutom till att förbättra möjligheterna att nå gällande 

miljökvalitetsnormer, eftersom källor till spridning av föroreningar avlägsnas. Åtgärden är särskilt 

viktig i områden nära en grundvattenförekomst. 
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1 Inledning 
Målsättningen med stadsutvecklingen i Norra Hagastaden är att länka samman Solna och 

Stockholm med en ny stadsdel som ska ha blandad funktion. Ambitionen är att andelen bostäder 

skall maximeras med beaktande av stadsmässiga kvaliteter och miljömässiga begränsningar. 

Bebyggelsen skall utformas med höga krav avseende hållbarhet, arkitektonisk utformning och 

stadskvaliteter, såsom levande bottenvåningar mot omgivande gator. Omvandlingen av området 

innebär en rad förändringar som i sig kommer att främja en mer hållbar livsstil och stadsmiljö. 

1.1 Bakgrund 

Vision 2025 för Karolinska/Norra station formulerades år 2007 av de olika intressenterna i 

området. Visionen innebär att nuvarande verksamheter inom planområdet successivt ska 

omvandlas till en integrerad stadsdel med bostäder, arbetsplatser och närservice. Det ska också 

ges goda möjligheter för verksamheter inom Life Science att etablera sig i det omvandlade 

området, se Figur 1–1 nedan.  

 

Figur 1-1. Planområdesgräns för Detaljplan för del av Haga 4:17 m.fl. – DP 1 i Norra Hagastaden, visas med 
streckad linje i cerise färg. 

Utvecklingen av Norra Hagastaden knöts 2015 till utbyggnaden av den nya tunnelbanan genom ett 

avtal mellan Solna stad och regionen, ett avtal som i sin tur är kopplat till Sverige- och 

Stockholmsförhandlingen. Överenskommelsen anger att cirka 3 000 bostäder samt verksamhetsyta 

ska tillskapas inom området vid tunnelbanans station Hagastaden, längs tunnelbanans Gröna linje 

mot Arenastaden. 

Vision 2025 för Karolinska/Norra station (numera Hagastaden) utvecklades och under år 2015 och 

2016 togs ett planprogram för Norra Hagastaden fram. Det godkändes av byggnadsnämnden i 

Solna i oktober 2016. Planprogrammet beskriver och anger riktlinjer för hur det gamla 
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sjukhusområdet vid Karolinska i Solna (norra delen av Hagastaden) ska utvecklas. För att uppnå 

den stadsdel som beskrivs i planprogrammet finns många olika funktioner som behöver tillkomma.

Under 2021 kom Region Stockholm, som är huvudsaklig fastighetsägare, genom en 

principöverenskommelse överens med Solna stad om att påbörja detaljplanearbete för den första 

etappen av Norra Hagastaden. Regionen och Solna stad kom också överens om att kommande 

etapper inom planprogramområdet, som blir föremål för liknande överenskommelser och 

detaljplanearbete, ska ta avstamp i principöverenskommelsen. Detta innebär att frågor som avser 

t.ex. parkering och infrastruktur ska samordnas för kommande etapper och programområdet som 

helhet. Planförslaget omfattar ungefär 1200 nya bostäder, 80 000m2 ljus BTA för vårdlokaler, samt 

50 000 m2 kommersiella lokaler. Inom planområdet möjliggörs också för en förskola med ungefär 

140 platser samt LSS-boende om cirka 400-500m2. 

1.2 Syfte

Syftet med utredningen är att på en övergripande nivå föreslå hur dagvattenhanteringen inom 

planområdet kan lösas samt att bedöma vilka konsekvenser planförslaget kan få för recipienterna 

Brunnsviken och Ulvsundasjön.

Dagvattenlösningarna redovisas uppdelat på kvartersmark och allmän platsmark. En

grundläggande förutsättning i planeringen är att dagvatten från kvartersmark i första hand ska 

omhändertas inom respektive kvarter, och därmed inte ledas till anläggningar på allmän platsmark.

I det fortsatta arbetet behöver det dock hanteras att vissa kvarter kan ha begränsade ytor för lokal 

dagvattenhantering. Om utredningen visar att dagvatten inte kan tas om hand inom ett specifikt 

kvarter kan avledning till en anläggning på allmän platsmark krävas. I sådana fall behöver det 

utredas vidare om anläggningen bör utformas som en allmän anläggning eller eventuellt som en 

gemensamhetsanläggning.

Indelningen mellan kvartersmark och allmän platsmark har utgjort en tidig planeringsförutsättning 

och påverkar tillgängliga ytor för dagvattenhantering inom kvarteren. Detta innebär att krav och 

ansvarsfördelning för hantering av dagvatten behöver beaktas och verifieras i det kommande 

arbetet.

I denna rapport kommer AFRY enligt uppdrag att redovisa:

• Beskrivning av recipienternas status utifrån befintliga miljökvalitetsnormer (MKN).

• Beräknade dagvattenflöden för planområdet innan och efter exploatering.

• Erforderliga fördröjningsvolymer för att fördröja 20 mm dagvatten. Detta presenteras för

allmän platsmark och för kvartersmark.

• Erforderliga fördröjningsvolymer för att fördröja flödet vid ett dimensionerande 30-årsregn

till flödet vid ett dimensionerande 10-årsregn, vid planerad situation. Detta presenteras för 

allmän platsmark och för kvartersmark.

• Föroreningsbelastning från dagvatten från planområdet före och efter exploatering samt

med föreslagna åtgärder.

• Förslag på dagvattenlösningar, uppdelat på allmän platsmark och kvartersmark. Lösningar

presenteras för varje kvarter.

En separat skyfallsutredning görs parallellt av AFRY. Därav ingår ingen skyfallsanalys i denna 

dagvattenutredning. För flöden vid större regn än dimensionerande hänvisas därför till PM Skyfall 

(Afry, 2026a).
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1.3 Norra Hagastaden Etappindelning och detaljplan 

Utbyggnaden av stadsdelen Norra Hagastaden kommer att ske etappvis och i olika detaljplaner. 

Detaljplan för del av Haga 4:17 m.fl. – DP 1 i Norra Hagastaden, som påbörjas först är markerad 

med streckad cerise linje i Figur 1-2 nedan. 

 

Figur 1-2. Planområdesgräns för Detaljplan för del av Haga 4:17 m.fl. – DP 1 i Norra Hagastaden, visas med 
streckad linje i cerise färg. Siffrorna anger arbetsnummer för respektive kvarter. 

Detaljplanerna kommer innehålla bostäder, kontorsverksamheter, mindre serviceverksamheter, 

vårdverksamheter, forskningsfaciliteter och skola eller förskola. Vissa byggnader kommer helt att 

rivas och nya byggnader kommer att uppföras, vissa byggas om och andra kommer bevaras på 

grund av höga kulturvärden. Ett fåtal kvarter kvarstår med sin befintliga verksamhet i nuvarande 

byggnader. 

1.3.1 Utökad plan april 2026 

När dagvattenutredningen initialt togs fram ingick kvarter 13 inte i planområdet och området 

redovisas därför inte i samtliga figurer. En tillbyggnad i kvarter 13 har dock inkluderats i de 

hydrologiska beräkningarna, och flöden har beräknats för både befintlig och planerad situation. 

Området ingår även i underlaget för beräkning av föroreningsbelastning samt i bedömningen av 

dagvattenåtgärder och erforderlig fördröjningsvolym.  

Delar av kvarter 13 kommer att redovisas och pekas ut i en kompletterande figur. Övriga figurer 

visar fortsatt det ursprungliga planområdet utan detta kvarter. Samtliga beräkningar i utredningen 

är dock uppdaterade och inkluderar delar av kvarter 13. 

Enligt en sen ändring av plankartan ska en del av kvartersmarken inom planområdet byta 

ägandeskap och i stället bli allmän platsmark. Det rör sig om ca 0,11 ha i det nordöstra hörnet av 

kvarter 23, som i stället för gårdsyta ska utgöras av parkmark. 
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Denna ändring har inte beaktats i denna dagvattenutredning då det rör sig om en sen ändring. 

En översiktlig beräkning har ändå gjorts av vilken volym denna yta ger upphov till, om 20 mm ska 

fördröjas. Ändringen innebär att ytan går från att vara gårdsyta inom kvarter med en 

avrinningskoefficient på 0,45 till att vara parkmark inom allmän platsmark. Detta innebär att ca 10 

m3 mindre behöver fördröjas inom kvarter 23 och i stället fördröjas inom allmän platsmark (vars 

dagvatten avrinner mot Brunnsviken). Eventuellt kan extravolymen som ska fördröjas inom allmän 

platsmark bli mindre, beroende på hur ytan utformas. Det vill säga beroende på hur stor del som 

blir hårdgjord respektive grön. 

1.4 Underlag 

Följande underlag från beställaren har använts i denna utredning: 

Underlag Datum 

Norra Haga - FS Dagvattenhantering 180227 - Arbetskopia delgiven 

Sthlm stad (PDF) 

u.å. 

Norra Hagastaden-Dagvattenhantering_20190910 (PDF) u.å. 

Dagvattenutredning_9313164_2_6 (PDF) u.å. 

PM VA Eugeniavägen (PDF) u.å. 

220616_NHS_2022_A3-1-2500 (PDF) u.å. 

220616-ARBETSFIL_NHS_A-Underlag-DP (DWG) u.å. 

NHS-A-ByggnadshöjderDP1_Sweref99-1800 (DWG) u.å. 

Arbetsfil (DWG) u.å. 

A-Underlag-DP1 (DWG) 2025-12-16 

DP1 (DWG) 2025-12-16 

L-30-P-01 (DWG) 2025-12-16 

Underlag utbredning gröna tak 2025-12-16 

Underlag fördröjning NHS_DP1 2026-02-18 

T-31B-P-007-002 2026-02-24 

Solna stads dagvattenstrategi (PDF) 2017 

Solna stads checklista för dagvatten (PDF) 2017 

Solna stads åtgärdsprogram för Brunnsviken (PDF) 2018 

Solna stads åtgärdsprogram för Ulvsundasjön (PDF) 2019 

Markteknisk undersökningsrapport, AFRY 2026–01 

 

Följande underlag från White Arkitekter AB har använts: 

Underlag Datum 

Underlag fördröjning NHS_DP1 (DWG) 2026-02-24 

Underlag utbredning gröna tak (DWG) 2025-12-16 

P-01-P-007-001_White (DWG) (planområdesgräns) 2025-12-16 

 

Följande dokument och villkor har använts i denna utredning: 

Underlag Utgivare Publikationsår 

P105 Svenskt Vatten 2016 

P110 Svenskt Vatten 2016 

VISS, Vatteninformationssystem Sverige Länsstyrelsen  

WebbGIS Länsstyrelsen  

Genomsläpplighetskarta SGU  

Jordartskarta SGU  

Jorddjupskarta SGU  

Markanvändning befintlig situation SCALGO Live  

Flödes- och föroreningsberäkning StormTac v.22.3.2  
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Följande underlag från interna utredningar har använts i denna utredning: 

Underlag Genomförd av Datum 

Miljöteknisk markundersökning Detaljplan 
för del av Haga 4:17 m.fl. – DP 1 Norra 
Hagastaden 

AFRY 2026 

PM skyfall - Detaljplan för del av Haga 

4:17 m.fl. – DP 1 Norra Hagastaden 
 2026 

 

2 Dimensionerande förutsättningar 

2.1 Ansvarsfördelning dagvattenhantering 

Inom planområdet ansvarar respektive fastighetsägare för att rena och fördröja sitt eget 

dagvatten. Därav ska fördröjning och rening av dagvatten från kvartersmark ske inom aktuellt 

kvarter, så långt det är möjligt. Planområdet delas därför in i allmän platsmark och kvartersmark, 

där kvartersmarken i sin tur delas in i olika kvarter.  

I tidigare versioner av dagvattenutredningen gjordes ingen uppdelning mellan kvartersmark och 

allmän platsmark, eftersom dagvatten från kvartersmark i större utsträckning antogs kunna 

hanteras på allmän platsmark. I denna utredning gäller dock att sådan avledning endast kan 

accepteras om det visar sig att erforderlig fördröjningsvolym inte kan omhändertas inom det 

aktuella kvarteret. 

På flera platser ligger kvartersgränserna nära byggnader, vilket innebär att tillgängliga ytor för 

lokal dagvattenhantering är begränsade. Detta medför att vissa kvarter kan ha begränsade 

möjligheter att omhänderta dagvatten inom sin egen fastighetsgräns. 

2.2 Funktionskrav enligt P110 

Funktionskraven för nya dagvattensystem anges i Svenskt Vattens publikation P110 Avledning av 

dag-, drän- och spillvatten (Svenskt Vatten, 2016). Publikationen skärper kraven på det allmänna 

dagvattensystemet jämfört med tidigare. Enligt P110 ska även nya dagvattensystem vid förtätning 

uppfylla samma krav som vid nybyggnation, vilket innebär att de ofta kräver större ytor än 

tidigare. Dessutom behöver planeringen ta hänsyn till framtida klimatförändringar, då ökad 

nederbörd kan leda till högre belastning på systemen. Funktionskraven vid förtätning och/eller 

nybyggnation sammanfattas i Tabell 2-1. Området är klassat som centrum- och affärsområde.  

Tabell 2-1 Minimikrav för återkomsttider för regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110. 
(Svenskt Vatten, 2016) 

Nya duplikatsystem Återkomsttid 
för regn vid 
fylld ledning 

(VA-
huvudmannens 

ansvar) 

Återkomsttid för 
trycklinje i 
marknivå 

(VA-
huvudmannens 

ansvar) 

Återkomsttid för 
marköversvämning 
med skador på 

byggnader 

Gles bostadsbebyggelse 2 år 10 år >100 år 

Tät bostadsbebyggelse 5 år 20 år >100 år 

Centrum- och affärsområden 10 år 30 år >100 år 

2.3 Dagvattenstrategi 

Solna stads dagvattenstrategi beslutades av kommunstyrelsen i december 2017. 

Dagvattenstrategin syftar till att skapa förutsättningar för en hållbar dagvattenhantering i staden 

(Solna Stad, 2017). Fokus ligger på att möta de utmaningar som finns för en hållbar 

dagvattenhantering i en växande och alltmer förtätad stad påverkad av ett förändrat klimat. 

Särskilt fokus ligger på att minimera föroreningar i dagvattnet, motverka att skadliga 
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översvämningar uppstår och ta tillvara möjligheten att använda dagvattnet i stadsplaneringen. 

Detta förutsätter en långsiktig och hållbar dagvattenhantering.  

Arbetet med att uppnå en långsiktigt hållbar dagvattenhantering i staden ska ske genom följande 

strategier: 

• Minimera föroreningar i dagvatten och säkerställa god vattenkvalitet.  

• Dagvatten ska omhändertas och renas lokalt så nära källan som möjligt och med bästa 

möjliga teknik.  

• Dagvattenhanteringen ska utformas på sådant sätt att en nederbördsmängd på minst 20 

millimeter vid varje givet nederbördstillfälle fördröjs och renas.  

• Dagvatten ska inte medföra att gällande miljökvalitetsnormer för vattenkvaliteten i stadens 

sjöar, havsvikar och vattendrag inte kan följas.  

• Minimera översvämningsrisker och ta hänsyn till förutsättningar av ett förändrat klimat.  

• Bebyggelse, infrastruktur och dagvattenhantering ska höjdsättas och utformas så att 

dagvatten inte riskerar att orsaka skadliga översvämningar, varken inom eller utom 

planområdet.   

• Möjliggöra att dagvattenhanteringen bidrar till mervärden i stadsmiljön.  

• Dagvatten ska användas som en resurs vid stadens utbyggnad för att skapa attraktiva och 

funktionella inslag i stadsmiljön. 

• Säkerställa att den långsiktiga dagvattenhanteringen sker på ett effektivt sätt. 

• Dagvattenhanteringen ska systematiskt ses över och åtgärdas när åtgärder i den befintliga 

staden genomförs, såsom ombyggnad av stadens vägar, gator och torg. 

3 Hydrologiska beräkningsmetoder 
Hänsyn tas till ökade flöden till följd av klimatförändringarna. Solna stad rekommenderar att en 

klimatfaktor på minst 1,25 bör användas för framtida nederbörd. En klimatfaktor på 1,25 innebär 

att dimensioneringen utgår från att nederbördsmängderna kan öka med cirka 25 % under de 

kommande 100 åren. 

3.1 Beräkningsverktyg och modeller 

3.1.1 StormTac 

StormTac1 Web är ett modellverktyg för att beräkna dagvattenflöden, föroreningshalter och 

belastningar från olika markanvändningar samt dimensionera ledningssystem och reningsåtgärder. 

Det baseras på markanvändningsspecifika avrinningskoefficienter och föroreningskoncentrationer 

från flödesproportionella mätdata samt tar hänsyn till klimatfaktorer, säkerhetsmarginaler och 

aktuella designparametrar som exempelvis regnvaraktighet, återkomsttid och inlopps- och 

utloppskoncentrationer. Programmet kan simulera reningseffekter och flödesfördröjning i olika 

anläggningstyper, exempelvis våtmarker, sedimentationsbassänger och biofilter.  

3.2 Flöden 

För beräkning av regnintensitet har nedanstående ekvation enligt Svenskt Vatten P110 kap 4.4.1 

använts. Formeln gäller för regnvaraktigheter upp till ett dygn. 

 

1 StormTac, 2025. Areas of Application. Länk till företaget StormTac som arbetar med stormvattenlösningar.   

https://www.stormtac.com/?page_id=217
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𝑖Å = 190 ∗ √Å
3

∗
ln(𝑇𝑅)

𝑇𝑅
0,98 + 2 

Där: 

𝑖Å = 𝑟𝑒𝑔𝑛𝑖𝑛𝑡𝑒𝑛𝑠𝑖𝑡𝑒𝑡 [𝑙/𝑠, ℎ𝑎] 

𝑇𝑅 = 𝑟𝑒𝑔𝑛𝑣𝑎𝑟𝑎𝑘𝑡𝑖𝑔ℎ𝑒𝑡 [𝑚𝑖𝑛𝑢𝑡𝑒𝑟] 

Å = å𝑡𝑒𝑟𝑘𝑜𝑚𝑠𝑡𝑡𝑖𝑑 [𝑚å𝑛𝑎𝑑𝑒𝑟] 

Vid beräkning av dagvattenflöden före och efter exploatering används rationella metoden med 

regnintensitet enligt Dahlströms formel ovan. Dagvattenflödena beräknas med följande formel. 

(Svenskt Vatten AB) 

𝑞𝑑𝑖𝑚 = 𝐴 ∗ 𝜑 ∗ 𝑖𝐴 ∗ 𝑘𝑓 

Där: 

𝑞𝑑𝑖𝑚 = 𝑑𝑖𝑚𝑒𝑛𝑠𝑖𝑜𝑛𝑒𝑟𝑎𝑛𝑑𝑒 𝑓𝑙ö𝑑𝑒 [𝑙/𝑠] 

𝐴 = 𝑎𝑣𝑟𝑖𝑛𝑛𝑖𝑛𝑔𝑠𝑜𝑚𝑟å𝑑𝑒𝑡𝑠 𝑎𝑟𝑒𝑎 [ℎ𝑎] 

𝜑 = 𝑎𝑣𝑟𝑖𝑛𝑛𝑖𝑛𝑔𝑠𝑘𝑜𝑒𝑓𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡 [−] 

𝑖Å = 𝑟𝑒𝑔𝑛𝑖𝑛𝑡𝑒𝑛𝑠𝑖𝑡𝑒𝑡 [𝑙/𝑠, ℎ𝑎] 

𝑘𝑓 = 𝑘𝑙𝑖𝑚𝑎𝑡𝑓𝑎𝑘𝑡𝑜𝑟 

3.3 Magasinsvolym 

Magasinsvolymen har i utredningen beräknats på två sätt genom att jämföra fördröjning av 20 mm 

nederbörd med utjämning av flödet från ett 30- till ett 10-årsregn. Jämförelsen med 30- till 

10-årsregn används som ett konservativt antagande för att i detta tidiga skede säkerställa att de 

framtagna fördröjningsvolymerna är tillräckliga. Den största av de två volymerna utgör 

dimensioneringsgrund för respektive delområde. 

En ytterligare anledning till att båda beräkningssätten används är att Solna Vatten har en 

anslutningspunkt till SVOA:s ledningsnät vid Eugeniavägen. Genom att tillämpa båda metoderna 

kan den största volymen identifieras vilket ligger till grund för dimensioneringen. Detta följer 

gällande överenskommelse med Solna Vatten. 

3.3.1 Åtgärdskravet 20 mm 

Enligt riktlinjer från Solna stad ska den erforderliga utjämningsvolymen för dagvattenlösningar ha 

en kapacitet motsvarande minst 20 mm nederbörd per kvadratmeter hårdgjord yta. Hårdgjord yta 

avser det område som bidrar med avrinning även kallad reducerad area. Volymen tas fram genom 

att den anslutna reducerade arean multipliceras med önskat regndjup enligt formeln nedan: 

𝑈𝑖 = 𝑑𝑟 ∗ 𝐴𝑖 ∗ 𝜑
𝑖

= 𝑑𝑟 ∗ (𝐴
𝑟𝑒𝑑

∗ 10000) 

Där: 

𝑈𝑖 = 𝑒𝑟𝑓𝑜𝑟𝑑𝑒𝑟𝑙𝑖𝑔 𝑓ö𝑟𝑑𝑟ö𝑗𝑛𝑖𝑛𝑔𝑠𝑣𝑜𝑙𝑦𝑚 [𝑚3] 

𝑑𝑟 = 𝑟𝑒𝑔𝑛𝑑𝑗𝑢𝑝 [𝑚] 

𝐴𝑖 = 𝑜𝑚𝑟å𝑑𝑒𝑠𝑎𝑟𝑒𝑎 [𝑚2] 

𝜑 = 𝑎𝑣𝑟𝑖𝑛𝑛𝑖𝑛𝑔𝑠𝑘𝑜𝑒𝑓𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡 [−] 

𝐴red = 𝑎𝑣𝑟𝑖𝑛𝑛𝑖𝑛𝑔𝑠𝑜𝑚𝑟å𝑑𝑒𝑡𝑠 reducerade 𝑎𝑟𝑒𝑎 [ℎ𝑎] 
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3.3.2 Flödesutjämning 

Det går att härleda ett generellt uttryck för magasinsvolymen, V, som funktion av regnet 

varaktighet, tregn. Erforderlig magasinsvolym erhålls som maxvärdet av ekvationen: 

 

4 Området 

4.1 Platsbeskrivning 

Planområdet omfattas av Sjukhusparken som utgör områdets stadsdelspark och är ett viktigt 

offentligt rum för boende, verksamma och besökare. Sjukhusparken har stor betydelse för 

stadsdelens tillgång till grönytor. Inom planområdet finns det många olika typer av befintliga 

byggnader och kontor. Stora delar av planområdet omfattas av hårdgjorda ytor, såsom asfalterad 

bilväg, parkering samt gång- och cykelväg. Planområdet avgränsas av Anna Steckséns gata i 

sydväst samt angränsar till E4 i den södra och östra delen av området. En blandning av nuvarande 

vägar (bland annat Framstegsgatan och Visionsgatan) och framtida vägar kommer att utgöra den 

norra gränsen av området, se Figur 4-1. Enligt Länsstyrelsens webbkarta finns det inget 

markavvattningsföretag inom planområdet eller i närheten av planområdet. 
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Figur 4-1. Befintlig översiktskarta över Norra Hagastaden DP1. 

4.2 Geotekniska förhållanden 

4.2.1 Markförhållanden  

Enligt SGU:s jordartskarta (skala 1:25 000 – 1:100 000) består större delen av jordlagret inom 

planområdet av morän som ligger ovanpå urberg samt urberg utan överliggande moränlager, se 

Figur 4-2. 
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Figur 4-2. Jordartskarta hämtad från SGU (SGU, u.d.). 

4.2.2 Genomsläpplighet 

De geologiska förutsättningarna innebär att infiltrationsmöjligheten är medelhög inom 

planområdet, vilket visas i SGU:s genomsläpplighetskarta, se Figur 4-3. 
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Figur 4-3. Genomsläpplighetskarta befintlig situation, hämtad från SGU (SGU, u.d.). 

4.2.3 Jorddjup 

Jordlagret inom planområdet utgörs av ett tunt lager (Figur 4-4). I områden där marken består av 

urberg uppskattas jorddjupet vara 0 m enligt SGU. Det kan alltså förekomma berg i dagen inom 

planområdet.  
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Figur 4-4. Jorddjupskarta befintlig situation, hämtad från SGU (SGU, u.d.). 

4.2.4 Markföroreningar 

En markmiljöundersökning har genomförts av AFRY (AFRY, 2026) i syfte att utröna eventuella 

punktföroreningar i planområdets jordlager.   

34 provpunkter undersöktes och flertalet metaller, PFAS och PCB, alifater, aromtaiska kolväten och 

PAH återfanns i halter över KM (känslig markanvändning), bly, alifatiska kolväten och PAH 

överskred MKM (känslig markanvändning) i vissa punkter och bly och PAH återfanns i halter 

överstigande FA (farligt avfall). För mer information om föroreningarna och vad det innebär för 

planens genomförande, se AFRYs Miljötekniska markundersökning (AFRY, 2026). 

Eftersom marken inom området är förorenad behöver den saneras innan dagvattenåtgärder kan 

anläggas. Alternativt krävs kompletterande undersökningar för att fastställa var saneringsåtgärder 

är nödvändiga. Den befintliga föroreningssituationen har inte beaktats i beräkningarna av 

föroreningshalter eller föroreningsmängder i dagvattnet, varken i befintligt eller planerat scenario. 

Dagvattenutredningen förutsätter således att hantering av markföroreningar sker i enlighet med 

rekommendationer från utförd markmiljöundersökning. 

4.2.5 Grundvattennivåer 

AFRY har tagit fram en miljöteknisk undersökningsrapport (MUR) med geotekniska förutsättningar 

för området. Under 2023 genomfördes mätningar av grundvattennivåer, vilka visade nivåer cirka 

3–4 meter under markytan. 
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4.2.6 Topografi 

Planområdet befinner sig på en kulle på nivåer mellan +20 och +32,5 m ö.h. med lutning åt 

samtliga väderstreck. Lägsta punkten är lokaliserad i nordöst och högsta punkten är lokaliserad i 

den sydvästra delen av området (inom sjukhusparken). Se Figur 4-5. 

 
Figur 4-5. Karta som visar höjdmodellen, i och runt planområdet. 

4.3 Avrinning  

4.3.1 Befintlig situation 

I Figur 4-6 visas det tekniska avrinningsområdet, enligt SVOA (SVOA, u.d.). Vattendelaren som 

avgränsar de två tekniska avrinningsområdena illustreras med en ljusblå linje genom planområdet. 

Dagvattnet norr om vattendelaren inom planområdet avrinner mot Ulvsundasjön. Dagvattnet söder 

om vattendelaren avrinner söderut mot Brunnsviken. 
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Figur 4-6. Planområdet markerat med en röd linje. Vattendelaren för det tekniska avrinningsområdet markerat 
med en ljusblå linje, med recipient Ulvsundasjön för den norra delen och Brunnsviken för den södra delen av 
planområdet. 

4.3.2 Planerad situation 

Befintligt ledningsnät ligger djupt i kulvertar och går under byggnader. Därav är nya ledningar 

planerade på normaldjup inom planområdet (Solna Vatten, 2024). Det befintliga ledningsnätet 

kommer därför att ersättas med ett som ligger grundare. 

Planerade ledningar för dagvatten i området redovisas i Figur 4-7. Dagvattenledningar i gator 

belägna söder om vattendelaren avleder dagvatten till en huvudledning i Eugeniavägen, utanför 

planområdets södra gräns. Dagvattenledningar i gator norr om vattendelaren avleder dagvatten 

norrut mot ledning belägen i Visionsgatan . Enligt tidigare dagvattenutredning från SWECO (2015-

08-28) föreligger inget kapacitetsproblem i ledningarna inom eller nedströms området. 

Flödesriktningarna är framtagna utifrån planerad höjdsättning (se PM skyfall för naturlig avrinning) 

i kombination med information om avrinningen från tak (underlag fördröjning NHS_DP1) samt 

ledningarnas lokalisering och antagande om vilket dagvatten som leder till dessa. Baserat på denna 

tekniska avledning delas den planerade situationen in i två delområden. Beräkningar har utförts för 

respektive delavrinningsområde. 
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Figur 4-7. Avrinningsvägar planerad situation. Gränsen mellan de tekniska avrinningsområdena redovisas med 
en ljusblå linje, där Ulvsundasjön är mottagande recipient för norra området och Brunnsviken för det södra 
området. 

4.4 Vattenskyddsområde 

Planområdet omfattas ej av något vattenskyddsområde. 

4.5 Recipienter och MKN för vatten  

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet för vatten, införlivades i svensk lagstiftning år 2004 som 

Vattenförvaltningen. Arbetet med Vattenförvaltningen utförs med hjälp av så 

kallademiljökvalitetsnormer (MKN), normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som införts 

svensk lag för att komma tillrätta med miljöpåverkan från diffusa utsläppskällor År 2021 beslutade 

Sveriges fem vattendelegationer att fastställa nya förvaltningsplaner, åtgärdsprogram och 

miljökvalitetsnormer för perioden 2021–2027. De nya föreskrifterna om kvalitetskrav för 

vattenförekomster, det vill säga miljökvalitetsnormer för Sveriges vattendistrikt, trädde i kraft den 

22 december 2021. Eftersom regeringen vill pröva förslagen till åtgärdsprogram gäller varken 

åtgärdsprogrammen eller förvaltningsplanerna. Däremot omfattas inte miljökvalitetsnormerna av 

överprövningen utan de trädde i kraft samma dag.  

Normerna för vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenförekomst ska ha vid en visstidpunkt. 

Varje vattenförekomsts status klassificeras sedan i syfte att beskriva vattenförekomstens 

vattenkvalitet i dagsläget. Huvudregeln är att alla vattenförekomster ska uppnå det som inom 

vattenförvaltning kallas god status. Miljökvalitetsnormer klassas inom två områden för 

vattenförekomster, ekologisk status och kemisk status (Vattenmyndigheterna, 2021).  



22 

 

 

Efter att EU-domstolen meddelade den så kallade Weserdomen har kraven skärpts på att 

vattenkvaliteten inte får försämras samt att målen gällande kemisk och ekologisk status ska 

uppnås. Det innebär att statusen för en enskild kvalitetsfaktor, som används förstatusklassificering 

av vattenförekomsten, inte får försämras. Projekt eller verksamheter som orsakar en försämring 

riskerar således att inte tillåtas. 

4.5.1 Ytvattenförekomst Brunnsviken 

Kustvattenförekomsten Brunnsviken står i förbindelse med Lilla Värtan via Ålkistekanalen, och Lilla 

Värtan mynnar i sin tur ut i Östersjön. Recipienten ingår i huvudavrinningsområdet Norrström och 

omfattar en area på cirka 2 km2 , se recipientens utbredning samt planområdets lokalisering i Figur 

4-8.  

Figur 4-8. Recipienten Brunnsviken. 

Recipient Brunnsviken är enligt vattendirektivet en kustvattenförekomst och klassas i VISS enligt 

Tabell 4-1. Statusklassificeringen för ekologisk respektive kemisk status sattes år 2021 respektive 

2019 i samband med skiftet av den andra och tredje förvaltningscykeln.  

Tabell 4-1. Statusklassificering i VISS av Brunnsviken 2023-05-02. 

Vattenförekomst Ekologisk status Kemisk status 

Status 

(dagsläge) 

MKN 

(framtida mål) 

Status 

(dagsläge) 

MKN 

(framtida mål) 

Brunnsviken SE658507- 
162 69 

Otillfredsställande 
ekologisk status 

God 
ekologisk 

status 2039 

Ej god kemisk 
ytvattenstatus 

God kemisk 
ytvattenstatus 

2027 

 

Brunnsvikens ekologiska status är klassad som otillfredsställande med hög tillförlitlighet. 

Klassningen baseras på miljökonsekvenstypen övergödning och miljögifter, där övergödning styr. 

Detta stöds av kvalitetsfaktorn näringsämnen (totalhalter av kväve och fosfor) som har 
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otillfredsställande status. Recipienten har en tidsfrist till år 2039 för att uppnå en god ekologisk 

status.  

Den kemiska statusen klassas som ej god. Detta orsakas av att gränsvärdena för de prioriterade 

ämnena Perfluoroktansulfon (PFOS), Tributyltenn (TBT), Kvicksilver (Hg), bly (Pb), kadmium (Cd) 

och polybromerade difenyletrar (PBDE) överskrids i vattenförekomsten. Tidsfrist har satts till år 

2027 för att uppnå god kemisk status. För Hg och PBDE får recipienten undantag i form av mindre 

stränga krav, då gränsvärden för Hg och PBDE överskrids i Sveriges alla vattenförekomster. Det 

bedöms vara tekniskt omöjligt att sänka halterna av dessa ämnen till de nivåer som motsvarar god 

kemisk ytvattenstatus. Medräknas inte Hg och PBDE i statusbedömningen så är det resterande 

ovannämnda ämnen som gör att god kemisk status inte uppnås i recipienten (VISS, 2024).  

4.5.2 Solna stads åtgärdsprogram Brunnsviken 

Brunnsvikens tillrinningsområde är beläget i kommunerna Solna, Sundbyberg och Stockholm. 

Åtgärdsprogrammet ”Solna stads åtgärdsprogram för Brunnsviken” redovisar de åtgärder i Solna 

som Solna stad avser att vidta för förbättrad vattenkvalitet i Brunnsviken (Solna stad, 2018). 

Ett underlag till detta lokala åtgärdsprogram togs fram av WRS (WRS, 2016) där den nuvarande 

statusen och föroreningsbelastningen till Brunnsviken utreddes och ett åtgärdsbehov för de 

relevanta föroreningarna beräknades. Åtgärdsbehovet (även kallad beting) anger hur stor del av 

belastningen i Brunnsviken som behöver åtgärdas för att nå miljökvalitetsnormerna. Då 

Brunnsvikens tillrinningsområde täcks av Solna, Sundbyberg och Stockholm är åtgärdsbehovet och 

förbättringsbehovet fördelat mellan dessa kommuner. Brunnsvikens tillrinningsområde är 14,5 km2 

stort och Solna stad bidrar med cirka 65% av den totala föroreningsbelastningen via dagvatten. 

Förbättringsbehovet för Solna stad kan därmed anses motsvara 65% av det totala åtgärdsbehovet 

för Brunnsviken. Tabell 4-2 visar den totala belastningen till Brunnsviken, det totala 

åtgärdsbehovet för respektive förorening, samt Solna stads förbättringsbehov vilket uppgår till 

65% av totala åtgärdsbehovet (WRS, 2016).  

Tabell 4-2. Solna stads andel av reduktionsbehovet för att Brunnsviken ska uppnå god status, angivet som 
förbättringsbehov i antal kg/år. 

Förorening [kg/år] 

Total belastning Åtgärdsbehov Förbättringsbehov 
Solna (65% av 

åtgärdsbehovet) 

Fosfor 320 160 104 

Kväve 7 700 2 695 1 751 

Koppar 110 53 34 

Zink 440 373 243 

Bly  57 23 15 

Kadmium 1,9 1,3 0,8 

Kvicksilver 0,18 0,1 0,07 

I det lokala åtgärdsprogrammet föreslås ett antal åtgärder. De övergripande åtgärderna är 

anläggandet av lokalt omhändertagande av dagvatten (LOD). LOD är nödvändiga för att nå god 

ekologisk och kemisk status i Brunnsviken. Belastning i samband med ny- eller ombyggnation 

behöver i första hand omhändertas genom en hållbar dagvattenhantering inom planområdet för att 

därmed kunna följa miljökvalitetsnormerna för vatten. LOD-åtgärder för dagvatten kan behöva 

kompletteras med nedströmslösningar, till exempel reningsanläggningar, som tar hand om 

dagvatten från ett större tillrinningsområde.  
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4.5.3 Ytvattenförekomst Ulvsundasjön 

Vattenförekomsten Ulvsundasjön står i förbindelse med Mälaren i sina södra delar. Mälaren 

avvattnas vidare mot Lilla Värtan, som i sin tur mynnar ut i Östersjön, se recipientens utbredning 

samt planområdets lokalisering i Figur 4-9 . Recipienten ingår, likt Brunnsviken, i 

huvudavrinningsområdet Norrström och omfattar samma mängd yta på cirka 2 km2.  

Figur 4-9. Recipienten Ulvsundasjön. 

Ulvsundasjön är enligt vattendirektivet en sjö och klassas i VISS enligt Tabell 4-3. 

Statusklassificeringen för ekologisk och kemisk status sattes under den senaste förvaltningscykeln, 

som sträcker sig mellan 2017 och 2021. 

Tabell 4-3. Statusklassificering i VISS av Ulvsundasjön 2023-05-02. 

Vattenförekomst Ekologisk status Kemisk status 

Status 
(dagsläge) 

MKN 
(framtida mål) 

Status 
(dagsläge) 

MKN 
(framtida mål) 

Ulvsundasjön 

SE658229-
162450 

Otillfredsställande 
ekologisk status 

Måttligt ekologisk 
status 2027 

Ej god kemisk 
ytvattenstatus 

God kemisk 
ytvattenstatus 
2027(PFOS 

Undantag) 

Ulvsundasjöns ekologiska status är klassad som otillfredsställande med hög tillförlitlighet. 

Klassningen baseras på miljökonsekvenstypen morfologiska förändringar och kontinuitet. 

Miljökonsekvenstyperna övergödning och miljögifter har bedömts till måttlig status. Den 

sammanvägda ekologiska statusen baseras på den miljökonsekvenstyp som har högst 

tillförlitlighet. I detta fall är det övergödning och miljögifter. Gällande övergödning är det 

kvalitetsfaktorn växtplankton som är utslagsgivande och resulterar i måttlig status. Det stöds av 

kvalitetsfaktorn näringsämnen som också har måttlig status. Gällande miljögifter är det koppar och 

icke-dioxinlika PCB:er som inte uppnår god status. Recipienten har en tidsfrist till år 2027 för att nå 

måttlig ekologisk status. 
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Den kemiska statusen klassas som ej god. Detta orsakas av att gränsvärdena för de prioriterade 

ämnena Perflouroktansulfon (PFOS), kadmium (Cd), bly (Pb), antracen, tributyltenn (TBT), 

Kvicksilver (Hg) och polybromberade difenyletrar (PBDE) överskrids i vattenförekomsten. Tidsfrist 

har satts till år 2027 för Antracen (C14H10), Kadmium (Cd) och kadmiumföroreningar, bly (Pb) och 

blyföroreningar samt tribultyltenn (TBT) för att uppnå en god kemisk ytvattenstatus. 

De ämnen med mindre stränga krav är Bromerad difenyletar (PBDE) med skälet att det bedöms 

vara tekniskt omöjligt att sänka halterna av PBDE till de nivåer som motsvarar god kemisk 

ytvattenstatus. Även kvicksilver (Hg) och kvicksilverföreningar har mindre stränga krav på sig med 

motiveringen att det bedöms vara tekniskt omöjligt att sänka halterna till de nivåer som motsvarar 

en god kemisk ytvattenstatus (VISS, 2024).   

4.5.4 Solna stads åtgärdsprogram Ulvsundasjön 

Ulvsundasjöns tillrinningsområde är beläget i kommunerna Solna, Sundbyberg och Stockholm. 

Åtgärdsprogrammet ”Solna stads åtgärdsprogram för Ulvsundasjön” redovisar de åtgärder i Solna 

som Solna stad avser att vidta för förbättrad vattenkvalitet i Ulvundasjön (Solna stad, 2019). 

För vattenförekomsten Ulvsundasjön har det tagits fram ett gemensamt lokalt åtgärdsprogram för 

Ulvsundasjön i samarbete med Solna, Sundbyberg och Stockholm, då de åtgärder som kommer 

krävas har ett behov att brytas ned ytterligare i lokala åtgärdsprogram för att kunna bli operativt.  

Tabell 4-4 visar den totala belastningen och förbättringsbehovet till Ulvsundasjön. 

Tabell 4-4. Reduktionsbehovet för att Ulvsundasjön ska uppnå god status. 

Förorening [kg/år] 

Total belastning Åtgärdsbehov Förbättringsbehov 

Fosfor 533 - 64 

Kväve 4 248 - - 

Koppar 65 - - 

Zink 305 - - 

Bly  35 - - 

Kadmium 1 - - 

Kvicksilver 0 - - 

I underlaget till det lokala åtgärdsprogrammet för recipienten från 2017 har ett förbättringsbehov 

tagits fram för fosforbelastningen, vilket var det ämne där ett tydligt förbättringsbehov kunde 

konstateras. Även om inga förbättringsbehov finns fastställda för övriga ämnen så beaktas och 

beräknas rening av tungmetaller PAH m.m. vid utformning av åtgärder. I det lokala 

åtgärdsprogrammet föreslås ett antal åtgärder. De övergripande åtgärderna är anläggandet av 

lokalt omhändertagande åtgärder (LOD). 

4.5.5 Grundvattenförekomst Stockholmsåsen-Haga 

En grundvattenförekomst, Stockholmsåsen–Haga, är belägen cirka 400 meter norr om 

planområdet, se Figur 4-10. Grundvattenförekomsten har inte sitt direkta tillrinningsområde inom 

planområdet, och enligt Länsstyrelsernas Vattenkartan (Länsstyrelserna, 2026) ligger inte 

planområdet inom det modellerade tillrinningsområdet för denna grundvattenförekomst. 
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Figur 4-10. Grundvattenförekomsten Stockholmsåsen-Haga. Planområdet markerat med lila streck. 

Stockholmsåsen-Haga är enligt vattendirektivet ett grundvatten och klassas i VISS enligt Tabell 

4-5. Statusklassificeringen för kvantitativ och kemisk status sattes under den senaste 

förvaltningscykeln, som sträcker sig mellan 2017 och 2021. 

Tabell 4-5. Statusklassning i VISS av Stockholmsåsen-Haga, 2026-03-15 

Vattenförekomst Kvantitativ status Kemisk status 

Status 

(dagsläge) 

MKN 

(framtida mål) 

Status 

(dagsläge) 

MKN 

(framtida mål) 

Stockholmsåsen 
– Haga SE658456-

162644 

God God kvantitativ 
status 

God God kemisk 
grundvattenstatus 

Grundvattenförekomsten har i dagsläget god kemisk status och god kvantitativ status, och dess 

miljökvalitetsnormer anger att god kemisk grundvattenstatus samt god kvantitativ 

grundvattenstatus ska upprätthållas. 

5 Beräkningar 

5.1 Befintlig situation 

5.1.1 Markanvändning 

Den befintliga markanvändningen inom planområdet visas i Figur 5-1. Klassificering av 

markanvändningen inom planområdet är utförd med SCALGO Live som tillämpar nationella 

marktäckedata (NMD), vilken är framställd av Naturvårdsverket. NMD är en heltäckande 

kartläggning av Sveriges marktäcke som tas fram med hjälp av satellitbilder och laserdata.  
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Figur 5-1. Befintlig markanvändning inom planområdet.  

Tabell 5-1 och  

Tabell 5-2 redovisas ytor och avrinningskoefficienter för den befintliga markanvändningen inom 

planområdet. De avrinningskoefficienter som används baseras på StormTacs standardvärden. För 

beräkningar av vägavrinning har en ÅDT på 5 000 tillämpats. 

Markanvändningen redovisas uppdelat för de två recipienterna baserat på det befintliga tekniska 

avrinningsområdet för Ulvsundasjön (norrut) respektive Brunnsviken (söderut) samt utifrån typ av 

huvudmannaskap.  
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Tabell 5-1. Areaberäkning för befintlig markanvändning inom planområdet för befintlig situation, uppdelat på 
huvudmannaskap och recipient. Avrundade siffror. 

Huvudmannaskap 
och recipient 

Markanvändnin
g 

Yta [m2] Avrinningskoefficient  Reducerad yta  
[m2] 

Allmän platsmark till 
Ulvsundasjön 

Asfaltsyta 500 0,8 400 

Blandat  
grönområde 

3100 0,1 310 

Parkmark 26 500 0,1 2650 

Parkering 7000 0,8 5600 

Väg 11 000 0,8 8800 

Delsumma   48 100 

 

17 760 

Kvartersmark till 
Ulvsundasjön 

Gårdsyta inom 
kvarter 

20 800 0,45 9 360 

Idrottsplats 650 0,25 165 

Parkmark 1400 0,1 140 

Parkering 2700 0,8 2 160 

Takyta 20 800 0,9 18 720 

Väg 50 0,8 40 

Delsumma 

 

46 400 

 

30 585 

Totalt Ulvsundasjön  94 500   43 345 

 
Tabell 5-2. Areaberäkning för befintlig markanvändning inom planområdet för befintlig situation, uppdelat på 
huvudmannaskap och recipient. Avrundade siffror.  

Huvudmannaskap 
och recipient 

Markanvändning Yta [m2] Avrinnings-
koefficient   

Reducerad yta  
 [m2] 

Allmän platsmark till 
Brunnsviken 

Asfaltsyta 600 0,8 480 

Blandat  
grönområde 

11 000 0,1 1100 

Grusyta 1000 0,4 400 

Parkering 1400 0,8 1120 

Väg 2100 0,8 1680 

Delsumma allmän 
platsmark 

  16 100 

 

4780 

Kvartersmark till 
Brunnsviken 

Gårdsyta inom 
kvarter 

6700 0,45 3015 

Parkering 50 0,80 40 

Takyta 5400 0,9 4860 

Väg 250 0,80 200 

Delsumma kvarter 

 

12 400 

 

8 115 

Totalt Brunnsviken  28 500  12 895 
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5.1.3 Befintliga flöden 

Flödesberäkningar har utförts enligt ekvationer i avsnitt 3.2 samt reducerade ytor enligt Tabell 5-1. 

Regnintensitet har beräknats med specifikt flöde för ett 10-årsregn med en regnvaraktighet på 10 

minuter för båda avrinningsområdena. 

• 𝑖10−å𝑟𝑠𝑟𝑒𝑔𝑛,10𝑚𝑖𝑛 = 228 𝑙
𝑠⁄ , ℎ𝑎 

• 𝑖30−å𝑟𝑠𝑟𝑒𝑔𝑛,10𝑚𝑖𝑛 = 328 𝑙
𝑠⁄ , ℎ𝑎 

Dagvattenflödet har beräknats utan klimatfaktor för befintlig markanvändning. Resultaten för de 

olika delområdena redovisas i Tabell 5-3. 

Tabell 5-3. Beräknade dagvattenflöden för befintlig situation vid ett 10- och 30-årsregn, redovisade för 
recipient och huvudmannaskap. 

Delområde per huvudmannaskap och 
recipient 

Flöden [l/s] 

10-årsregn 30-årsregn 

Allmän platsmark till Ulvsundasjön 405 583 

Kvartersmark till Ulvsundasjön 697 1003 

Delsumma Ulvsundasjön 1 102 1586 

Allmän platsmark till Brunnsviken 109 157 

Kvartersmark till Brunnsviken 185 266 

Delsumma Brunnsviken 294 423 

Totalt för alla områden 1396 2009 

5.2 Planerad situation 

Stora delar av planområdet är sedan tidigare ej planlagda. Målsättningen för Norra Hagastaden är 

att skapa en sammanlänkande stadsdel mellan Solna och Stockholm med en blandning av 

bostäder, vård och verksamheter. Befintlig park vid sjukhusområdet kommer att finnas kvar. Figur 

5-2 visar planerad markanvändning inom planområdet. 
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Figur 5-2. Planerad markanvändning inom planområdet. 

5.2.1 Markanvändning 

I Tabell 5-4 och Tabell 5-5 redovisas den planerade markanvändningen som totala area, 

avrinningskoefficienter samt reducerade ytor för respektive delområde. Avrinningskoefficienter som 

används baseras på StormTacs standardvärden, vilka i sin tur utgår från riktlinjerna i Svenskt Vatten 

P110. För beräkningar har en ÅDT på 5 000 tillämpats. För kvartersmark har en viktad koefficient 

beräknats. Viktningen baseras på Whites skiss/underlag för kvartersmarken.  

Markanvändningen redovisas uppdelat för de två recipienterna baserat på hur vattnet avleds, samt 

utifrån typ av huvudmannaskap. Notera att de tekniska avrinningsområdenas gräns skiljer sig från 

befintlig till planerad utformning. Detta då den planerade höjdsättningen och nya ledningar 

påverkar avrinningen. Därmed delas också markanvändningen upp för att reflektera detta.  
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Tabell 5-4. Areaberäkning för framtida markanvändning inom planområdet för planerad situation, uppdelat på 
huvudmannaskap och recipient. Totalsummor är avrundade till närmsta hundratal. 

Huvudmannaskap 
och recipient 

Markanvändnin
g 

Yta [m2] Avrinningskoefficient  Reducerad yta  [m2] 

Allmän platsmark till 
Ulvsundasjön 

Parkmark 24 000 0,10 2 400 

Idrottsplats 2 700 0,25 675 

Torg 1 600 0,80 1 280 

Väg 14 800 0,80 11 840 

Delsumma allmän 
platsmark 

  43 100 
 

16 195 

     

Kvarter 12 del av Kvartersyta 5330 0,75 3998 

Kvarter 13 Kvartersyta 990 0,60 594 

Kvarter 14 Kvartersyta 3260 0,81 2640 

Kvarter 15 Kvartersyta 2250 0,71 1598 

Kvarter 17 Kvartersyta 3270 0,85 2780 

Kvarter 18-1 Kvartersyta 4000 0,78 3120 

Delsumma kvarter  19 100  14 730 

Summa 
Ulvsundasjön 

 62 200  31 925 

 

Tabell 5-5. Areaberäkning för framtida markanvändning inom planområdet för planerad situation, uppdelat på 
huvudmannaskap och recipient. Total avrundad till närmsta hundratal. 

Huvudmannaskap 
och recipient 

Markanvändning Yta [m2] Avrinnings-
koefficient   

Reducerad yta  
[m2] 

Allmän platsmark till 
Brunnsviken 

Parkmark 3 610 0,10 361 

Väg 15 490 0,8 12 392 

Delsumma allmän 
platsmark 

 
19 100 

 
12 753 

Kvarter 12 del av Kvartersyta  2300 0,71 1633 

Kvarter 18–2 Kvartersyta 1640 0,6 984 

Kvarter 19 Kvartersyta 2140 0,84 1798 

Kvarter 20 Kvartersyta 4860 0,83 4034 

Kvarter 21 Kvartersyta 10 780 0,57 6145 

Kvarter 22 Kvartersyta 6680 0,82 5478 

Kvarter 23 Kvartersyta 13 300 0,72 9576 

Delsumma kvarter  41 700  29 648 

Summa Brunnsviken  60 800  42 401 
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5.2.3 Flöden 

Flödesberäkningar har utförts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1 baserat på reducerade ytor enligt 

Tabell 5-4 och  

Tabell 5-5 och med en tillämpad klimatfaktor på 1,25. Regnintensiteten har beräknats utifrån 

specifikt flöde för både ett 10-årsregn och ett 30-årsregn, med en regnvaraktighet på 10 minuter 

för samtliga delavrinningsområden. 

• 𝑖10−å𝑟𝑠𝑟𝑒𝑔𝑛,10𝑚𝑖𝑛 ∗ 1,25 = 285 𝑙
𝑠⁄ , ℎ𝑎 

• 𝑖30−å𝑟𝑠𝑟𝑒𝑔𝑛,10𝑚𝑖𝑛 ∗ 1,25 = 410 𝑙
𝑠⁄ , ℎ𝑎. 

Tabell 5-6. Beräknade dagvattenflöden för Ulvsundasjön, för framtida situation vid ett 10- och 30-årsregn.  

Huvudmannaskap Flöde 10-
årsregn [l/s] 

Flöde 30-
årsregn [l/s] 

Total summa allmän 
platsmark till 
Ulvsundasjön 

462 664 

Kvartersmark till Ulvsundasjön 

Kvarter 12 (del av) 114 164 

Kvarter 13 17 24 

Kvarter 14 75 108 

Kvarter 15 46 66 

Kvarter 17 79 114 

Kvarter 18-1 89 128 

Total summa kvarter 420 604 
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Tabell 5-7. Beräknade dagvattenflöden för Brunnsviken, för framtida situation vid ett 10- och 30-årsregn. 

Huvudmannaskap Flöde 10-
årsregn [l/s] 

Flöde 30-
årsregn [l/s] 

Total summa allmän 
platsmark till 
Brunnsviken 

363 523 

Kvartersmark till Brunnsviken 

Kvarter 12 (del av) 47 67 

Kvarter 18-2 28 40 

Kvarter 19 51 74 

Kvarter 20 115 165 

Kvarter 21 175 252 

Kvarter 22 156 225 

Kvarter 23 273 393 

Total summa kvarter 845 1216 

Minskningen av flödet vid både 10- och 30-årsregn för avledning norrut mot Ulvsundasjön förklaras 

delvis av att området minskar i storlek, då den planerade höjdsättningen förändrar det tekniska 

avrinningsområdet. Flödet söderut mot Brunnsviken ökar i stället till följd av en ökad 

områdesstorlek. Flödesökningen beror även på att marken inom planområdet i större utsträckning 

hårdgörs i den planerade situationen. 

5.3 Magasinvolym 

5.3.1 Erforderlig fördröjningsvolym 

Erforderlig fördröjningsvolym har beräknats utifrån två metoder: dels fördröjning av 20 mm 

nederbörd enligt Solna stads dagvattenstrategi, dels utjämning av flöden i planerad situation vid 

ett 30-årsregn till motsvarande flöden vid ett 10-årsregn. Tabell 5-8 och Tabell 5-9 redovisar de 

volymer som behöver fördröjas och renas inom kvartersmark respektive allmän platsmark för 

respektive avrinningsområde, baserat på den metod som ger störst volym. Beräkningarna har 

utförts i enlighet med formler och antaganden i tidigare avsnitt. Enligt beräkningarna är 

fördröjningskravet om 20 mm dimensionerande för samtliga delområden inom både Brunnsvikens- 

och Ulvsundasjöns avrinningsområden.   
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Tabell 5-8. Beräknad utjämnings-/magasinsvolym för kvartersmark och allmän platsmark inom 
avrinningsområde som avvattnas till Ulvsundasjön. Avrundade ytor. 

Huvudmannaskap Utjämningsvolym 30- till 
10-årsregn [m3] 

Magasinsvolym 20 
mm [m3] 

Total summa allmän 
platsmark till 
Ulvsundasjön 

120 324 

Kvartersmark 

Kvarter 12 (del av) 29 80 

Kvarter 13 4 12 

Kvarter 14 20 53 

Kvarter 15 12 32 

Kvarter 17 21 56 

Kvarter 18–1 23 62 

Total summa kvarter 109 295 

Total summa 229 619 
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Tabell 5-9. Beräknad utjämnings-/magasinsvolym för kvartersmark och allmän platsmark inom 
avrinningsområde som avvattnas till Brunnsviken. Avrundade ytor. 

Huvudmannaskap Utjämningsvolym 30- till 
10-årsregn [m3] 

Magasinsvolym 
20 mm [m3] 

Total summa allmän 
platsmark till Brunnsviken 

94 255 

Kvartersmark 

Kvarter 12 (del av) 12 33 

Kvarter 18–2 7 20 

Kvarter 19 13 36 

Kvarter 20 30 81 

Kvarter 21 45 123 

Kvarter 22 41 110 

Kvarter 23 71 192 

Total summa kvarter 219 593 

Total summa 313 848 

Som tabellerna visar är kravet på fördröjning av 20 mm dimensionerande för alla delområden inom 

båda delavrinningsområdena. 

5.3.2 Dimensionerande fördröjningsvolym 

Totalt behöver 888 m³ vatten fördröjas och renas inom kvartersmark, varav 295 m³ inom det norra 

avrinningsområdet (Ulvsundasjön) och 593m³ inom det södra avrinningsområdet (Brunnsviken). 

Efter fördröjning kan dagvattnet avledas vidare till ledningarna i lokalgatorna. De beräknade 

utjämningsvolymerna för respektive kvarter bör omhändertas lokalt för att minska flödestoppar 

och begränsa belastningen på ledningsnätet. Möjligheterna till lokal dagvattenhantering är dock 

begränsade inom planområdet på grund av kvarvarande byggnader, tät bebyggelsestruktur och 

förekomsten av underbyggnader.  

Inom allmän platsmark behöver 579 m³ vatten fördröjas, fördelat med 324 m³ i det norra 

avrinningsområdet (Ulvsundasjön) och 255 m³ i det södra avrinningsområdet (Brunnsviken). 

Eugeniavägen, som ligger nedströms planområdet, har idag ingen egen dagvattenhantering. För 

att kompensera för detta behöver ytterligare 50 m³ dagvatten omhändertas inom planområdet. 

Därmed ska cirka 630 m³ fördröjas inom allmän platsmark, exempelvis parkytor och torg, inom det 

södra avrinningsområdet innan dagvattnet leds vidare till ledningsnätet i lokalgatorna. 

Anna Steckséns gata, i den västra delen av planområdet, omhändertar sitt dagvatten lokalt genom 

ett befintligt underjordiskt fördröjningsmagasin. Magasinets kapacitet och reningsförmåga är dock i 

dagsläget inte verifierade. 
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6 Föroreningsberäkningar 
Översiktliga beräkningar av föroreningskoncentrationer och -mängder har utförts i StormTac för 

både nuläge och planerad situation. Föroreningsberäkningarna för Ulvsundasjön redovisas per 

huvudmannaskap i Tabell 6-1 och Tabell 6-2, inklusive sammanställningar av koncentrationer och 

mängder. Motsvarande beräkningar för Brunnsviken presenteras i Tabell 6-3 och Tabell 6-4, där 

även summerade värden ingår. De markanvändningar som ligger till grund för beräkningarna 

framgår i Tabell 5-1 och Tabell 5-4. 

De ämnen som analyserats är de 10 standardämnen enligt StormTac. Även oljeindex, antracen 

ANT, PCB, och benso(a)pyren BaP, polyklorerade bifenyler PCB, polybromerade difenyletrar (PBDE) 

47 och 99, samt tributyltenn (TBT) är inkluderade då de ej uppnår god status i Brunnsviken samt i 

Ulvsundasjön. Halterna polybromerade difenyletrar (PBDE) 28, 100, 118, 153 och 154, och 

perfluoroktansulfon (PFOS) överskrids också i recipienterna, men då PBDE 28, 100, 153 och 154, 

och PFOS inte finns med i StormTac inkluderas de inte i beräkningarna.  

Årsmedelnederbörden som använts till föroreningsberäkningarna är satt till 630 mm. Värdet 

baseras på korrigerade stationsdata för stationen Stockholm-Observatoriekullen A enligt SMHI:s 

nederbördsdata. Korrigeringen tar hänsyn till bland annat väder och vind som kan påverka 

uppmätta nederbördsmängder.   
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Tabell 6-1. Föroreningskoncentrationer (µg/l) i dagvattnet som avvattnas från planområdet mot Ulvsundasjön, 
före och efter exploatering utan reningsåtgärder. Framtida totala koncentrationer som överskrider befintliga är 
röd- och fetmarkerade. 

Förorening Enhet Befintlig situation Planerad situation 

Allmän 
platsmark till 
Ulvsunda-
sjön 

Kvarters- 
mark till 
Ulvsunda
-sjön 

Total Allmän 
platsmark till 
Ulvsunda-
sjön 

Kvarters- 
mark till 
Ulvsundasjö
n 

Total 

P µg/l 120 100 110 120 180 140 

N µg/l 1500 1700 1600 1500 1500 1500 

Pb µg/l 10 5,1 7,1 7,7 12 9,5 

Cu µg/l 22 19 20 17 19 18 

Zn µg/l 74 62 67 57 83 67 

Cd µg/l 0,33 0,45 0,4 0,32 0,56 0,41 

Cr µg/l 11 3,4 6,5 11 8,8 10 

Ni µg/l 5,8 3,6 4,5 6,3 7,3 6,7 

Hg µg/l 0,058 0,01 0,029 0,057 0,013 0,04 

SS µg/l 68 000 33 000 47 000 49 000 46 000 48 000 

Oil µg/l 670 160 370 670 310 530 

BaP µg/l 0,052 0,011 0,028 0,055 0,044 0,051 

ANT µg/l 0,02 0,011 0,015 0,012 0,0087 0,011 

TBT µg/l 0,00017 0,00018 0,00018 0,00017 0,00018 0,00017 

PBDE 47 µg/l 0,0002 0,00023 0,00022 0,00021 0,00022 0,00021 

PBDE 99 µg/l 0,0017 0,0019 0,0018 0,0016 0,0019 0,0017 

PCB 28 µg/l 0,018 0,02 0,019 0,018 0,02 0,019 

PCB 52 µg/l 0,025 0,028 0,027 0,025 0,028 0,026 

PCB 101 µg/l 0,0079 0,0089 0,0085 0,008 0,0087 0,0083 

PCB 118 µg/l 0,0083 0,0097 0,0092 0,0082 0,0096 0,0087 

PCB 138 µg/l 0,0018 0,002 0,0019 0,0018 0,0019 0,0018 

PCB 153 µg/l 0,0016 0,0019 0,0018 0,0017 0,0019 0,0017 

PCB 180 µg/l 0,0017 0,002 0,0019 0,0017 0,0019 0,0018 
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Tabell 6-2. Föroreningsmängder (kg/år) i dagvattnet som avvattnas från planområdet mot Ulvsundasjön, före 
och efter exploatering utan reningsåtgärder. Framtida totala mängder som överskrider befintliga totala 
mängder är röd- och fetmarkerade. 

Förorening Enhet Befintlig situation Planerad situation 

Allmän 
platsmark 
till 
Ulvsunda- 
sjön 

Kvarters- 
mark till 
Ulvsunda- 
sjön 

Total Allmän 
platsmark till 
Ulvsunda- 
sjön 

Kvarters- 
mark till 
Ulvsunda- 
sjön 

Total 

P kg/år 1,8 2,2 4 1,5 1,5 3 

N kg/år 22 36 58 20 12 32 

Pb kg/år 0,15 0,11 0,26 0,1 0,1 0,2 

Cu kg/år 0,32 0,42 0,74 0,23 0,16 0,39 

Zn kg/år 1,1 1,3 2,4 0,76 0,69 1,4 

Cd kg/år 0,0048 0,0098 0,015 0,0042 0,0047 0,0089 

Cr kg/år 0,16 0,074 0,24 0,14 0,073 0,22 

Ni kg/år 0,085 0,078 0,16 0,083 0,061 0,14 

Hg kg/år 0,00085 0,00022 0,0011 0,00075 0,0001 0,00086 

SS kg/år 1000 710 1700 650 390 1000 

Oil kg/år 9,8 3,5 13 8,8 2,6 11 

BaP kg/år 0,00076 0,00025 0,001 0,00073 0,00037 0,0011 

ANT kg/år 0,0003 0,00025 0,00055 0,00016 0,000072 0,00023 

PBDE 47 kg/år 0,0000024 0,000004 0,0000064 0,0000022 0,0000015 0,0000037 

PBDE 99 kg/år 0,000003 0,000005 0,0000079 0,0000027 0,0000019 0,0000046 

TBT kg/år 0,000024 0,000041 0,000065 0,000021 0,000016 0,000037 

PCB 28 kg/år 0,00026 0,00044 0,0007 0,00023 0,00017 0,0004 

PCB 52 kg/år 0,00036 0,00062 0,00098 0,00033 0,00023 0,00056 

PCB 101 kg/år 0,00012 0,00019 0,00031 0,00011 0,000072 0,00018 

PCB 118 kg/år 0,00012 0,00021 0,00033 0,00011 0,00008 0,00019 

PCB 138 kg/år 0,000026 0,000043 0,000069 0,000023 0,000016 0,00004 

PCB 153 kg/år 0,000024 0,000041 0,000065 0,000022 0,000015 0,000037 

PCB 180 kg/år 0,000025 0,000043 0,000068 0,000023 0,000016 0,000039 

Enligt Tabell 6-1ökar föroreningskoncentrationerna i dagvattnet som avleds mot Ulvsundasjön i den 

planerade situationen jämfört med nuläget för fosfor, nickel, bly, kadmium, krom, kvicksilver, olja, 

BAP och suspenderade ämnen (SS). Tabell 6-2 visar däremot att samtliga föroreningsmängder, 

utom mängden BaP, som når Ulvsundasjön minskar i den planerade situationen jämfört med 

befintligt läge. 
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Tabell 6-3. Föroreningskoncentrationer (µg/l) i dagvatten som avvattnas från planområdet mot Brunnsviken 
före och efter exploatering. Framtida totala koncentrationer som överskrider befintliga totala koncentrationer är 
rödmarkerade.  

Förorening Enhet Befintlig situation Planerad situation 

Allmän 
platsmark 
till Brunns-
viken 

Kvarters-
mark till 
Brunns-
viken 

Total Allmän 
platsmark till 
Brunnsviken 

Kvarters-
mark till 
Brunnsviken 

Total 

P µg/l 98 110 100 120 180 160 

N µg/l 1400 1700 1500 1600 1500 1500 

Pb µg/l 7,6 4,2 5,7 9,1 12 11 

Cu µg/l 17 18 18 22 19 20 

Zn µg/l 56 55 56 76 83 80 

Cd µg/l 0,27 0,43 0,36 0,4 0,56 0,51 

Cr µg/l 7,8 3 5,1 15 8,8 11 

Ni µg/l 4,2 3,5 3,8 8,7 7,3 7,8 

Hg µg/l 0,042 0,0075 0,022 0,077 0,013 0,034 

SS µg/l 52 000 28 000 38 000 65 000 46 000 53 000 

Oil µg/l 500 150 300 920 310 510 

BaP µg/l 0,038 0,01 0,022 0,082 0,044 0,057 

ANT µg/l 0,016 0,0092 0,012 0,015 0,0087 0,011 

PBDE 47 µg/l 0,00016 0,00018 0,0002 0,00018 0,00018 0,0002 

PBDE 99 µg/l 0,0002 0,00023 0,0002 0,00023 0,00022 0,0002 

TBT µg/l 0,0017 0,0019 0,0018 0,0016 0,0019 0,0018 

PCB 28 µg/l 0,017 0,02 0,019 0,02 0,02 0,02 

PCB 52 µg/l 0,023 0,028 0,026 0,028 0,028 0,028 

PCB 101 µg/l 0,0074 0,0089 0,0082 0,0092 0,0087 0,0089 

PCB 118 µg/l 0,0077 0,0097 0,0089 0,0093 0,0096 0,0095 

PCB 138 µg/l 0,0017 0,002 0,0018 0,002 0,0019 0,002 

PCB 153 µg/l 0,0015 0,0019 0,0017 0,0018 0,0019 0,0019 

PCB 180 µg/l 0,0015 0,002 0,0018 0,002 0,0019 0,0019 
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Tabell 6-4. Föroreningsmängder (kg/år) i dagvatten som avvattnas från planområdet mot Brunnsviken, före och 
efter exploatering. Framtida totala mängder som överskrider befintliga totala mängder är rödmarkerade. 

Förorening Enhet Befintlig situation Planerad situation 

Allmän 
platsmark till 
Brunns-
viken 

Kvarters-
mark till 
Brunns-
viken 

Total Allmän 
platsmark 
till Brunns-
viken 

Kvarters-
mark till 
Brunns-
viken 

Total 

P kg/år 0,43 0,62 1 1,1 3,3 4,4 

N kg/år 5,9 9,7 16 15 27 42 

Pb kg/år 0,033 0,025 0,058 0,083 0,22 0,31 

Cu kg/år 0,076 0,11 0,18 0,2 0,34 0,54 

Zn kg/år 0,24 0,32 0,57 0,69 1,5 2,2 

Cd kg/år 0,0012 0,0025 0,0037 0,0036 0,01 0,014 

Cr kg/år 0,034 0,018 0,052 0,14 0,16 0,3 

Ni kg/år 0,018 0,02 0,038 0,079 0,13 0,21 

Hg kg/år 0,00018 0,000044 0,00023 0,0007 0,00023 0,00093 

SS kg/år 230 160 390 590 840 1400 

Oil kg/år 2,2 0,87 3,1 8,3 5,6 14 

BaP kg/år 0,00016 0,000058 0,00022 0,00074 0,00081 0,0015 

ANT kg/år 0,000071 0,000053 0,00012 0,00014 0,00016 0,0003 

PBDE 47 kg/år 0,00000069 0,0000011 0,0000017 0,0000017 0,0000033 0,000004
9 

PBDE 99 kg/år 0,00000085 0,0000013 0,0000022 0,0000021 0,0000041 0,000006
1 

TBT kg/år 0,0000072 0,000011 0,000018 0,000014 0,000034 0,000049 

PCB 28 kg/år 0,000073 0,00012 0,00019 0,00019 0,00036 0,00055 

PCB 52 kg/år 0,0001 0,00016 0,00026 0,00026 0,0005 0,00076 

PCB 101 kg/år 0,000032 0,000051 0,000083 0,000084 0,00016 0,00024 

PCB 118 kg/år 0,000033 0,000056 0,00009 0,000085 0,00017 0,00026 

PCB 138 kg/år 0,0000073 0,000011 0,000019 0,000018 0,000035 0,000053 

PCB 153 kg/år 0,0000063 0,000011 0,000017 0,000017 0,000034 0,00005 

PCB 180 kg/år 0,0000064 0,000011 0,000018 0,000018 0,000035 0,000053 

Tabell 6-3 visar att koncentrationer av samtliga undersökta föroreningar med undantag för kväve, 

antracen, TBT, PBDE 99 och samtliga sorter av PCB ökar i dagvattnet som avleds mot Brunnsviken 

i den planerade situationen jämfört med befintlig. Tabell 6-4 visar att mängderna av alla undersöka 

föroreningar ökar i dagvatten som avvattnas från planområdet mot Brunnsviken, i planerad 

situation jämfört med nuläget. En bidragande orsak till ökningen av föreoreningstransporter är den 

utökade ytan av avrinningsområdet för Brunnsviken i planerad situation. En stor del av denna yta 

är hårdgjorda ytor, vilket medför ökad avrinning och därmed en högre föroreningsbelastning. 

7 Dagvattenhantering 
De dagvattenåtgärder som föreslås inom planområdet är skelettjordar, växtbäddar samt 

underjordiska magasin.  
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I avsnitt 7.1 presenteras förslag på hur dagvattnet kan renas och fördröjas inom allmän platsmark, 

samt förslag på möjlig placering av anläggningar. I senare skede i samband med att placering och 

dimensionering av anläggningarna behöver det säkerställas att allt dagvatten som ska renas och 

fördröjas når en dagvattenanläggning. Det behöver också säkerställas att mottagande ledningar 

ligger på ett sådant djup att dagvatten från anläggningarna når dessa. 

I avsnitt 7.1 ges också förslag på vilka dagvattenanläggningar som bedöms lämpliga på 

kvartersmark samt om planerade dagvattenanläggningar räcker för att ta hand om allt dagvatten 

inom kvarteren. Som nämnts tidigare kan det vara svårt att få till hantering av 20 mm inom 

kvartersmark eftersom det rör sig om befintliga byggnader med liten yta för fördröjning. 

7.1 Föreslagen dagvattenhantering allmän platsmark  

Dagvattenlösningar som föreslås inom allmän platsmark i båda avrinningsområdena utgörs främst 

av skelettjordar längs gator (benämnt LOD-yta). Parallellt med denna utredning pågår fortsatt 

arbete med utformning och placering, och dessa kan komma att justeras. För att möjliggöra ytlig 

avledning till skelettjordarna föreslås även rännor på strategiska platser. För vissa gator finns ännu 

ingen planerad dagvattenhantering. Dessa redovisas i Figur 7-1 tillsammans med erforderlig volym 

för att fördröja 20 mm dagvatten.  

Gatubredden påverkar hur stora skelettjordar som kan anläggas och därmed hur mycket dagvatten 

som kan ledas genom dem. Placeringen är därför central för att uppnå tillräcklig utjämning och 

rening. I det fortsatta arbetet behöver man säkerställa att dagvatten från vägytor kan ledas till 

anläggningar som har kapacitet att fördröja 20 mm nederbörd. 

 

Figur 7-1. Möjlig placering av skelettjordar i allmän platsmark, schematiskt inritat med blå färg för 
delavrinningsområdet med avledning mot Ulvsundasjön och rosa för avrinningsområdet med avledning mot 
Brunnsviken. Blå linje visar planområdets vattendelare.  
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7.2 Föreslagen dagvattenhantering kvartersmark 

Inom kvartersmark planeras växtbäddar och, där det är möjligt, gröna tak som åtgärder för 

fördröjning och rening av dagvatten. Förutsättningarna varierar mellan kvarteren, och vissa har 

mer begränsat utrymme för lokal hantering av 20 mm dagvatten. De kvarter som bedöms ha störst 

utmaningar är kvarter 14, 15, 21 och 23, där tillgängliga ytor på innergårdar och förgårdsmark är 

mer begränsade. 

I kapitel 7.2.1 till 7.2.13 beskrivs hur dagvatten kan hanteras inom respektive kvarter. 

Bedömningen av möjligheten till dagvattenhantering baseras på information och tidiga 

skisser/arbetsmaterial på planerad utformning från White Arkitekter (White Arkitekter, 2025). 

Volymer är hämtade från delkapitel 5.3.  

7.2.1 Kvarter 12 mot Ulvsundasjön 

För kvarter 12, som avvattnas mot Ulvsundasjön, behöver cirka 80 m³ dagvatten fördröjas för att 

uppfylla 20 mm-kravet. Utifrån tillgängliga ytor (enligt Whites skisser) bedöms huvuddelen av 

volymen kunna hanteras inom kvartersmarken (ca 90%), men ungefär 9 m³ bedöms inte få plats i 

de planerade anläggningarna enligt nuvarande förutsättningar. Tak- och gårdsytor som inte ryms i 

lokal hantering behöver därför avledas vidare till allmän platsmark eller annan lämplig lösning i det 

fortsatta arbetet. 

7.2.2 Kvarter 12 mot Brunnsviken 

För kvarter 12, som avvattnas mot Brunnsviken, behöver cirka 33 m³ dagvatten fördröjas för att 

uppfylla 20 mm-kravet. En stor del av denna volym (ca 73%) bedöms kunna hanteras inom 

kvartersmark, men ungefär 9 m³ saknar i nuläget utrymme i de ytor som kan användas för lokal 

dagvattenhantering. Denna volym behöver därför hanteras på annat sätt i det fortsatta arbetet. 

7.2.3 Kvarter 13 

För kvarter 13 behöver cirka 12 m³ dagvatten fördröjas för att uppfylla 20 mm-kravet. Detta 

dagvatten planeras hanteras i dagvattenlösningar på innergård inom kvarteret. Utifrån nuvarande 

förutsättningar kan hela volymen på 12 m³ hanteras inom kvartersmark, vilket motsvarar ca 100 % 

av 20 mm-kravet. 

7.2.4 Kvarter 14 

För kvarter 14 behöver cirka 53 m³ dagvatten fördröjas för att uppfylla 20 mm-kravet. En mindre 

del av takytan i den norra delen av byggnaden bedöms kunna hanteras inom kvartersmark och kan 

fördröja ungefär 14 m³. Övriga takytor saknar tillgängliga ytor för lokal dagvattenhantering och 

leds därför mot ledningsnätet. Sammantaget innebär detta att en betydande del av 

20 mm-volymen inte kan fördröjas inom kvarteret (ca 26% kan hanteras) och behöver hanteras på 

annat sätt i det fortsatta arbetet. Förslagsvis i närliggande torgyta.  

7.2.5 Kvarter 15 

För kvarter 15 behöver cirka 32 m³ dagvatten fördröjas för att uppfylla 20 mm-kravet. Då 

byggnaden är befintlig och inga ombyggnader planeras sker ingen förändring av 

dagvattenhanteringen, och dagvattnet leds fortsatt direkt till ledningsnätet. Kvarterets gårdsyta är 

dock relativt stor, vilket innebär att en del av dagvattnet skulle kunna hanteras lokalt om ytor 

avsattes för detta i framtiden. I dagsläget bedöms dock 20 mm-kravet inte kunna uppfyllas inom 

kvartersmark (ca 0% kan hanteras). Dagvattnet från kvarteret kan förslagsvis ledas mot torgytan 

norr om kvarter 14.  
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7.2.6 Kvarter 17 

För kvarter 17 behöver cirka 56m³ dagvatten fördröjas för att uppfylla 20 mm-kravet. Den största 

delen av taket planeras som grönt tak, och dagvattnet från dessa ytor bedöms kunna fördröjas 

inom innergården. En mindre del av taket är hårdgjord och saknar möjlighet till lokal hantering, 

vilket innebär att cirka 10 m³ dagvatten från denna yta leds direkt till ledningsnätet. Kvarteret 

bedöms därmed inte fullt ut kunna hantera hela 20 mm-volymen inom kvartersmarken (ca 82% 

kan hanteras). 

7.2.7 Kvarter 18–1 

För kvarter 18-1 behöver cirka 62 m³ dagvatten fördröjas för att uppfylla 20 mm-kravet. 

Huvuddelen av takytorna planeras som gröna tak, och dagvattnet därifrån bedöms kunna hanteras 

på innergården. Vissa hårdgjorda takytor kan delvis avledas till förgårdsmark och fördröjas lokalt, 

men flera takytor saknar möjlighet till lokal hantering och leds därför direkt till ledning. 

Sammantaget bedöms en mindre del av 20 mm-volymen inte kunna hanteras (ca 89% kan 

hanteras) inom kvartersmark, och denna behöver lösas på annat sätt i det fortsatta arbetet. 

7.2.8 Kvarter 18–2 

För kvarter 18-2 behöver cirka 20 m³ dagvatten fördröjas för att uppfylla 20 mm-kravet. Eftersom 

taket är en befintlig och skyddad byggnad görs inga takytor gröna, men gårdsytan är relativt stor 

och bedöms kunna användas för lokal dagvattenhantering. Utifrån nuvarande förutsättningar kan 

hela volymen på 19 m³ hanteras inom kvartersmark, vilket motsvarar ca 95 % av 20 mm-kravet. 

7.2.9 Kvarter 19 

För kvarter 19 behöver cirka 36 m³ dagvatten fördröjas för att uppfylla 20 mm-kravet. Huvuddelen 

av takytorna planeras som gröna, och dagvatten från både tak och den gröna takterrassen i söder 

kan ledas till förgårdsmark i den östra delen av kvarteret, där det bedöms kunna fördröjas lokalt. 

På den västra delen av taket saknas ytor för lokal hantering, vilket innebär att cirka 4 m³ leds 

direkt till ledningsnätet. Sammantaget kan därmed ungefär 32 m³ hanteras inom kvartersmark, 

motsvarande cirka 89 % av 20 mm-kravet. 

7.2.10 Kvarter 20 

För kvarter 20 behöver cirka 81 m³ dagvatten fördröjas för att uppfylla 20 mm-kravet. Den största 

delen av taket planeras som grönt tak och dagvattnet från tillbyggnaden kan ledas till innergården, 

där merparten av volymen bedöms kunna hanteras lokalt. En mindre del av taket kan dock inte 

avledas till innergården, och cirka 8 m³ leds därför direkt till ledningsnätet. Det innebär att ungefär 

73 m³, motsvarande cirka 90 %, kan fördröjas inom kvartersmark. 

7.2.11 Kvarter 21 

För kvarter 21 behöver cirka 123 m³ dagvatten fördröjas för att uppfylla 20 mm-kravet. 

Takdagvatten planeras ledas mot gårdsytor runt skolbyggnaden, där växtbäddar i lågpunkter kan 

ta emot och fördröja vattnet. Utifrån tillgängliga ytor bedöms hela volymen kunna hanteras inom 

kvartersmark, vilket motsvarar 100 % av 20 mm-kravet. I det fortsatta arbetet behöver det 

säkerställas att samtliga hårdgjorda ytor faktiskt avvattnas mot dessa anläggningar. 

I den sydöstra delen av kvarter 21 skapas en instängd lågpunktsyta mot Eugeniavägen, då vägens 

nivå höjs i den planerade situationen, se Figur 7-2.  
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Figur 7-2. Utpekad yta på sydöstra hörnet av Kvarter 21. Lila pilar visar hur vattnet rinner runt detta område 

(SCALGO Live, 2023). 

Ytan har i ett framtaget principförslag av White utformats för att hantera både dag- och 

skyfallsvatten genom en kombination av lösningar såsom krossmagasin, regnbäddar och 

vegetation (se Figur 7-3 och Figur 7-4). I förslaget ingår att lågpunkten kan hålla upp till omkring 

20 cm vatten innan ett bräddavlopp sker mot Eugeniavägen. Denna utformning är preliminär och 

behöver analyseras vidare, särskilt med hänsyn till att området nu planeras för förskoleverksamhet 

och att stående vatten därför kan innebära risker och funktionella begränsningar. Infiltration 

bedöms i dagsläget som huvudprincip för avvattning, men den förväntade infiltrationskapaciteten 

indikerar att avvattningen kan ta lång tid. Det krävs därför fortsatta utredningar för att bedöma om 

infiltration är tillräcklig eller om andra lösningar, exempelvis teknisk avledning eller pumpning av 

dagvatten, behöver övervägas. 
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Figur 7-3. Ett utformningsförslag från White för lågpunkten inom kvarter 21. 
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Figur 7-4. Sektionen från det markerade tvärsnittet i Figur 7–3. Värt att notera är att skyfall ej är hanterbart 
endast med de redovisade lösningarna. Hantering av skyfall för denna yta redovisas i PM Skyfall. 

Ett principförslag för utformningen av lågpunkten är att ytan kan användas som en idrottsplats 

(eventuellt en fotbollsplan), där tillfälligt stående vatten upp till cirka 20 cm bedöms kunna 

accepteras. En sådan användning kan vara mer lämplig inom skolmiljö eftersom ytan kan inhägnas 

med staket. Infiltrationen antas dock vara långsam, och schablonberäkningar visar att 20 cm 

vatten kan stå kvar i upp till omkring 18 dagar2. Detta behöver därför utredas vidare, och 

platsbesök samt infiltrationstester krävs för att bedöma om lösningen är funktionellt och 

säkerhetsmässigt lämplig i det fortsatta arbetet. 

Se mer detaljer om skyfallssituationen i PM Skyfall (Afry, 2026a).  

7.2.12 Kvarter 22 

För kvarter 22 behöver cirka 110 m³ dagvatten fördröjas för att uppfylla 20 mm-kravet. Den största 

delen av taket planeras som grönt tak, och dagvattnet från dessa ytor kan ledas till innergården 

där det bedöms kunna fördröjas lokalt. 

En mindre del av takytan kan dock inte avvattnas mot innergården, vilket innebär att cirka 15 m³ 

leds direkt till ledningsnätet. Därtill genereras omkring 6 m³ på hårdgjorda ytor inom förgårdsmark 

mellan byggnaderna, vilket föreslås ledas till grönytor i samma område. 

Sammanlagt bedöms därmed cirka 79 m³ kunna hanteras inom kvartersmark, vilket motsvarar 

cirka 72 % av 20 mm-kravet.  

 

2 Enligt SGU är den hydrauliska konduktiviteten i berg i området uppskattad till 10-6,9 m/s (SGU, 2026). 
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7.2.13 Kvarter 23 

För kvarter 23 behövs cirka 192 m³ fördröjningsvolym för att uppfylla 20 mm-kravet. Det finns idag 

ett befintligt krossmagasin under mark som kan bidra till dagvattenhanteringen, men i senare 

skede behöver det säkerställas att magasinet har kapacitet att ta hand om hela den erforderliga 

volymen. Om magasinet inte räcker bedöms delar av dagvattnet kunna avledas till nya 

anläggningar på grönytor inom gården. Eftersom kapaciteten i det befintliga krossmagasinet ännu 

inte är verifierad bedöms för närvarande 0 % av 20 mm-volymen kunna säkerställas inom kvarteret 

tills vidare utredning gjorts. 

Vid rivning av den östra flygeln, Norrbacka, uppstår en ny lågpunkt inom området. Under 

byggskedet är det viktigt att dagvattnet från denna yta kan ledas bort för att undvika instängda 

vattenytor. 

7.3 Föroreningsberäkningar efter föreslagna 

dagvattenlösningar 

De totala föroreningskoncentrationerna och föroreningsmängderna efter föreslagna åtgärder för 

dagvattenhanteringen inom planområdet redovisas i Tabell 7-1, Tabell 7–2, Tabell 7–3 och Tabell 

7–3. De presenteras per avrinningsområde och huvudmannaskap. Beräkningarna har utförts i 

StormTac. 

I tabellerna redovisas även den procentuella reduktionen av föroreningar efter rening jämfört med 

befintlig situation. Om det i stället skett en ökning av halter/mängder är reduktionen negativ i 

tabellerna. Observera att det är modellerade halter baserade på antaganden och schabloner. 

Resultaten ska därmed tolkas med viss försiktighet.  

I beräkningarna för den planerade situationen har markanvändningen för kvartersmark och allmän 

platsmark justerats för att motsvara framtida utformning. För de kvarter där dagvattenreningen 

förbättras genom nya LOD-lösningar har detta inkluderats i modellen. Inom allmän platsmark har 

rening lagts in för de vägar som avvattnas till planerade skelettjordar. Vägar som saknar koppling 

till sådana anläggningar har inte tilldelats någon rening i beräkningarna. 
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Tabell 7-1. Föroreningskoncentrationer (µg/l) för Ulvsundasjön före exploatering och efter exploatering med 
föreslagna dagvattenlösningar. Framtida totala koncentrationer som överskrider befintliga totala 
koncentrationer är rödmarkerade. 

Förorening Enhet Befintlig situation 

(Beräknade med årsmedelnederbörd 
på 630 mm) 

Planerad situation efter rening 
(Beräknade med årsmedelnederbörd på 
630 mm) 

Allmän 
platsmark till 
Ulvsunda-
sjön 

Kvarters-
mark till 
Ulvsunda-
sjön 

Total Allmän 
platsmark till 
Ulvsundasjön 

Kvartersmar
k till 
Ulvsundasjö
n 

Total 

P µg/l 120 100 110 100 130 110 

N µg/l 1500 1700 1600 1300 1400 1300 

Pb µg/l 10 5,1 7,1 6,1 7,3 6,5 

Cu µg/l 22 19 20 13 15 14 

Zn µg/l 74 62 67 42 52 45 

Cd µg/l 0,33 0,45 0,4 0,24 0,31 0,26 

Cr µg/l 11 3,4 6,5 7,3 6,5 7,1 

Ni µg/l 5,8 3,6 4,5 4,5 4,7 4,5 

Hg µg/l 0,058 0,01 0,029 0,048 0,011 0,036 

SS µg/l 68 000 33 000 47 000 37 000 30 000 35 000 

Oil µg/l 670 160 370 470 210 390 

BaP µg/l 0,052 0,011 0,028 0,042 0,025 0,037 

ANT µg/l 0,02 0,011 0,015 0,01 0,0079 0,0095 

PBDE 47 µg/l 0,00017 0,00018 0,0001
8 

0,00015 0,00017 0,0002 

PBDE 99 µg/l 0,0002 0,00023 0,0002
2 

0,00018 0,00021 0,0002 

TBT µg/l 0,0017 0,0019 0,0018 0,0014 0,0015 0,0015 

PCB 28 µg/l 0,018 0,02 0,019 0,016 0,015 0,015 

PCB 52 µg/l 0,025 0,028 0,027 0,022 0,021 0,021 

PCB 101 µg/l 0,0079 0,0089 0,0085 0,0069 0,0065 0,0068 

PCB 118 µg/l 0,0083 0,0097 0,0092 0,0072 0,0071 0,0072 

PCB 138 µg/l 0,0018 0,002 0,0019 0,0015 0,0015 0,0015 

PCB 153 µg/l 0,0016 0,0019 0,0018 0,0014 0,0014 0,0014 

PCB 180 µg/l 0,0017 0,002 0,0019 0,0015 0,0015 0,0015 
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Tabell 7-2. Föroreningsmängder (kg/år) för Ulvsundasjön före exploatering och efter exploatering med 
föreslagna dagvattenlösningar. Framtida totala mängder som överskrider befintliga totala mängder är 
rödmarkerade. 

Förorening Enhet Befintlig situation 

(Beräknade med årsmedelnederbörd 
på 630 mm) 

Planerad situation efter rening 

(Beräknade med årsmedelnederbörd på 
630 mm) 

Allmän 
platsmark 
till 
Ulvsunda-
sjön 

Kvarters-
mark till 
Ulvsunda
-sjön 

Total Allmän 
platsmark 
till 
Ulvsunda-
sjön 

Kvartersmar
k till 
Ulvsunda-
sjön 

Total 

P kg/år 1,8 2,2 4 1,4 0,82 2,2 

N kg/år 22 36 58 17 8,5 25 

Pb kg/år 0,15 0,11 0,26 0,08 0,045 0,13 

Cu kg/år 0,32 0,42 0,74 0,18 0,091 0,27 

Zn kg/år 1,1 1,3 2,4 0,55 0,32 0,87 

Cd kg/år 0,0048 0,0098 0,015 0,0032 0,0019 0,0051 

Cr kg/år 0,16 0,074 0,24 0,097 0,04 0,14 

Ni kg/år 0,085 0,078 0,16 0,059 0,029 0,088 

Hg kg/år 0,00085 0,00022 0,0011 0,00063 0,000069 0,0007 

SS kg/år 1000 710 1700 480 190 670 

Oil kg/år 9,8 3,5 13 6,2 1,3 7,5 

BaP kg/år 0,00076 0,00025 0,001 0,00055 0,00015 0,00071 

ANT kg/år 0,0003 0,00025 0,00055 0,00014 0,000048 0,00018 

PBDE 47 kg/år 0,0000024 0,000004 0,0000064 0,0000019 0,000001 0,000003 

PBDE 99 kg/år 0,000003 0,000005 0,0000079 0,0000024 0,0000013 0,0000037 

TBT kg/år 0,000024 0,000041 0,000065 0,000019 0,0000093 0,000028 

PCB 28 kg/år 0,00026 0,00044 0,0007 0,0002 0,000089 0,00029 

PCB 52 kg/år 0,00036 0,00062 0,00098 0,00029 0,00013 0,00041 

PCB 101 kg/år 0,00012 0,00019 0,00031 0,000092 0,00004 0,00013 

PCB 118 kg/år 0,00012 0,00021 0,00033 0,000095 0,000044 0,00014 

PCB 138 kg/år 0,000026 0,000043 0,000069 0,00002 0,0000091 0,000029 

PCB 153 kg/år 0,000024 0,000041 0,000065 0,000019 0,0000083 0,000027 

PCB 180 kg/år 0,000025 0,000043 0,000068 0,00002 0,0000089 0,000029 

Koncentrationerna av samtliga undersökta föroreningsämnen, utom krom, kvicksilver, olja och BaP 

minskar i planerad situation efter rening jämfört med nuläget för Ulvsundasjön. 

Föroreningsmängder av samtliga undersökta föroreningsämnen minskar i planerad situation efter 

rening jämfört med nuläget för Ulvsundasjön. Efter genomförandet av de föreslagna 

dagvattenåtgärderna i avrinningsområdet mot Ulvsundasjön bedöms framtida föroreningsmängder 

understiga dagens nivåer. Detta innebär att planområdet inte bidrar till ökade koncentrationer i 

recipienten och att möjligheterna att uppnå miljökvalitetsnormen inte påverkas negativt.  
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Tabell 7-3. Föroreningskoncentrationer (µg/l) för Brunnsviken före exploatering och efter exploatering med 
föreslagna dagvattenlösningar. Framtida totala koncentrationer som överskrider befintliga totala 
koncentrationer är rödmarkerade. 

Förorenin
g 

Enhet Befintlig situation  

(Beräknade med årsmedelnederbörd 
på 630 mm.) 

Planerad situation efter rening 
(Beräknade med årsmedelnederbörd 
på 630 mm.) 

Allmän 
platsmark till 
Ulvsundasjön 

Kvarters-
mark till 
Ulvsunda-
sjön 

Total Allmän 
platsmark till 
Ulvsunda-
sjön 

Kvartersm
ark till 
Ulvsunda-
sjön 

Total 

P µg/l 98 110 100 110 120 120 

N µg/l 1400 1700 1500 1500 1300 1400 

Pb µg/l 7,6 4,2 5,7 7,9 5,5 6,5 

Cu µg/l 17 18 18 19 13 16 

Zn µg/l 56 55 56 64 41 51 

Cd µg/l 0,27 0,43 0,36 0,34 0,22 0,27 

Cr µg/l 7,8 3 5,1 13 5,6 8,6 

Ni µg/l 4,2 3,5 3,8 7,3 3,8 5,3 

Hg µg/l 0,042 0,0075 0,022 0,07 0,011 0,036 

SS µg/l 52 000 28 000 38 000 56 000 25 000 38 000 

Oil µg/l 500 150 300 770 170 430 

BaP µg/l 0,038 0,01 0,022 0,072 0,018 0,041 

ANT µg/l 0,016 0,0092 0,012 0,014 0,0076 0,01 

PBDE 47 µg/l 0,00016 0,00018 0,0002 0,00017 0,00016 0,0002 

PBDE 99 µg/l 0,0002 0,00023 0,0002 0,00021 0,0002 0,0002 

TBT µg/l 0,0017 0,0019 0,0018 0,0014 0,0014 0,0014 

PCB 28 µg/l 0,017 0,02 0,019 0,019 0,013 0,015 

PCB 52 µg/l 0,023 0,028 0,026 0,026 0,018 0,022 

PCB 101 µg/l 0,0074 0,0089 0,0082 0,0085 0,0057 0,0069 

PCB 118 µg/l 0,0077 0,0097 0,0089 0,0086 0,0062 0,0072 

PCB 138 µg/l 0,0017 0,002 0,0018 0,0018 0,0013 0,0015 

PCB 153 µg/l 0,0015 0,0019 0,0017 0,0017 0,0012 0,0014 

PCB 180 µg/l 0,0015 0,002 0,0018 0,0018 0,0013 0,0015 
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Tabell 7-4. Föroreningsmängder (kg/år) för Brunnsviken före exploatering och efter exploatering med 
föreslagna dagvattenlösningar. Framtida totala mängder som överskrider befintliga totala mängder är 
rödmarkerade 

Förorening Enhet Befintlig situation 
(Beräknade med årsmedelnederbörd på 
630 mm) 

Planerad situation efter rening 
(Beräknade med årsmedelnederbörd på 
630 mm) 

Allmän 
platsmark 
till 
Brunnsvike
n 

Kvarters-
mark till 
Brunns-
viken 

Total Allmän 
platsmark 
till Brunn-
sviken 

Kvarters-
mark till 
Brunns-
viken 

Total 

P kg/år 0,43 0,62 1 1 1,4 2,4 

N kg/år 5,9 9,7 16 13 16 30 

Pb kg/år 0,033 0,025 0,058 0,071 0,067 0,14 

Cu kg/år 0,076 0,11 0,18 0,17 0,16 0,33 

Zn kg/år 0,24 0,32 0,57 0,58 0,5 1,1 

Cd kg/år 0,0012 0,0025 0,0037 0,0031 0,0027 0,0058 

Cr kg/år 0,034 0,018 0,052 0,12 0,068 0,18 

Ni kg/år 0,018 0,02 0,038 0,067 0,046 0,11 

Hg kg/år 0,00018 0,000044 0,00023 0,00064 0,00013 0,00077 

SS kg/år 230 160 390 510 300 810 

Oil kg/år 2,2 0,87 3,1 7 2,1 9,1 

BaP kg/år 0,00016 0,000058 0,00022 0,00065 0,00022 0,00087 

ANT kg/år 0,000071 0,000053 0,00012 0,00013 0,000093 0,00022 

PBDE 47 kg/år 0,00000069 0,0000011 0,0000017 0,0000015 0,000002 0,000003
5 

PBDE 99 kg/år 0,00000085 0,0000013 0,0000022 0,0000019 0,0000025 0,000004
4 

TBT kg/år 0,0000072 0,000011 0,000018 0,000013 0,000017 0,00003 

PCB 28 kg/år 0,000073 0,00012 0,00019 0,00017 0,00015 0,00032 

PCB 52 kg/år 0,0001 0,00016 0,00026 0,00024 0,00022 0,00046 

PCB 101 kg/år 0,000032 0,000051 0,000083 0,000077 0,00007 0,00015 

PCB 118 kg/år 0,000033 0,000056 0,00009 0,000078 0,000076 0,00015 

PCB 138 kg/år 0,0000073 0,000011 0,000019 0,000016 0,000016 0,000032 

PCB 153 kg/år 0,0000063 0,000011 0,000017 0,000015 0,000014 0,00003 

PCB 180 kg/år 0,0000064 0,000011 0,000018 0,000016 0,000016 0,000032 

Enligt beräkningarna (se Tabell 7-3) minskar halterna av de flesta föroreningsämnen i dagvattnet 

som avleds mot Brunnsviken i den planerade situationen efter rening, med undantag för fosfor, bly, 

krom, nickel, kvicksilver, olja och BaP, som ger ökade halter jämfört med nuläget. 

Föroreningsmängderna ökar däremot för samtliga ämnen efter exploatering (se  
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Tabell 7-4), även med föreslagen rening, vilket främst beror på större avrinningsytor och ökade 

flöden. Värt att notera är att kvicksilver och antracen överskrider gränsvärden i samtliga 

vattenförekomster i Sverige. Planens genomförande får därmed inte medföra någon ytterligare 

försämring av status för dessa ämnen.  

För avrinningsområdet mot Brunnsviken ökar däremot föroreningsmängderna i den planerade 

situationen även efter rening. För att bedöma hur detta påverkar möjligheten att nå 

miljökvalitetsnormerna analyseras föroreningstransporten till Brunnsviken närmare i nästa avsnitt. 

7.3.1 Detaljplanens påverkan på Brunnsvikens status 

En otillåten försämring (och därmed en risk att påverka möjligheten att uppnå 

miljökvalitetsnormer) innebär att en vattenförekomst får sämre status än den hade tidigare, i strid 

med kraven i vattenförvaltningen. Det gäller både ekologisk och kemisk status. Det är alltså inte 

tillåtet att bidra till att en vattenförekomst får sämre status än sin nuvarande, eller att öka 

påverkan så mycket att möjligheten att nå MKN äventyras. För att en förändring ska bedömas som 

en försämring behöver den vara mätbar i recipienten. Därför prövas om den beräknade ökningen i 

halt är tillräckligt stor för att ge en påvisbar påverkan på recipientens status. 

I Tabell 7-5 visas hur mycket föroreningshalterna i utsläppspunkten bedöms öka till följd av 

belastningen från detaljplaneområdet. Ökningen har beräknats genom att relatera den beräknade 

föroreningsmängden från planområdet till recipientens stationskorrigerade medelvattenföring, 

baserad på SMHI:s data för perioden 2010–2022. Tabellen visar även rapporteringsgräns från 

ackrediterade labb, ny halt i Brunnsviken efter tillskott samt gränsvärden för de ämnen som 

bedömts ligga nära mätbarhetsgränsen. Redovisade rapporteringsgränser anses motsvara ett 

mätbart/detekterbart värde. Gränsvärden för bly och koppar avser löst halt.  
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Tabell 7-5. Haltbidrag från detaljplaneområdet efter exploatering, beräknad utifrån årlig mängd från 
modellering i Stormtac delat med årlig vattenföring till Brunnsviken (SMHI, 2024).  

Ämne  Ökning 
haltbidrag 
(µg/l) planerad 
situation med   

rening 

Rapporteringsgräns 
(µg/l) från 
ackrediterade 
laboratorier 

Halt i Brunnsviken + 
tillskott från plan (för 
ämnen som är 
detekterbara) 

Gränsvärden 

P 0,4 2 se not 3   

N 4 50 se not 3   

Pb 0,03 0,02 se not 4 0,05 se not 5+0,03 = 
0,08 

1,3 se not 5 

Cu 0,05 0,02 se not 3 0,86 se not 6+ 0,05 = 
0,91 

1,2 se not 7 

Zn 0,2 1 se not 3   

Cd 0,0007 0,01 se not 3   

Cr 0,04 0,5 se not 4   

Ni 0,02 0,5 se not 4   

Hg 0,0002 0,0001 se not 4 Okänt men 
överskrider 
gränsvärden för god 
status i recipient 

0,07 se not 8 

SS 130 500 se not 4   

Olja 2 100 se not 4   

BaP 0,0002 0,002 se not 3   

ANT 0,00002 0,01 se not 3   

PBDE 47 0,0000005 0,0001167 se not 9   

PBDE 99 0,0000006 0,00023 se not 8   

TBT 0,000004 0,00002 se not 3   

PCB 28 0,00004 0,004   

PCB 52 0,00006   

PCB 101 0,00002   

PCB 138 0,000004   

PCB 153 0,000003   

PCB 180 0,000004   

I tabellen framgår att de beräknade haltbidragen för samtliga undersökta föroreningar ligger under 

rapporteringsgränsen, med undantag för kvicksilver, bly och koppar vars uppmätta halter 

överskrider rapporteringsgränserna.  

För både bly och koppar är det den biotillgängliga delen av halten som är relevant att bedöma. Den 

biotillgängliga halten utgör en delmängd av den lösta fraktionen, medan de modellerade halterna 

avser totalhalter, det vill säga både partikelbunden och löst form. När de observerade halterna i 

Brunnsviken kombineras med de modellerade totalhalterna överskrids inte gällande gränsvärden 

 

3 Rapporteringsgräns hämtad från SGS (SGS, 2026) 
4 Rapporteringsgräns hämtad från Eurofins (Eurofins, 2025) 
5 Miljöbarometern: https://miljobarometern.stockholm.se/vatten/kemisk-status-och-miljogifter/miljogifter-i-ytvatten/bly-i-

ytvatten-filtrerad-halt/brunnsviken#mbContentMenu 
6 Miljöbarometern: https://miljobarometern.stockholm.se/vatten/kustvatten/brunnsviken/sa-mar-brunnsviken/koppar-i-

ytvatten-biotillganglig-halt/brunnsviken/table  
7 Vägledning miljögiftsklassning: vagledn-miljogiftsklassning-hvmfs201319.pdf  
8 Havs- och vattenmyndighetens författningssamling: 

https://www.havochvatten.se/download/18.67e0eb431695d8639337366a/1708778082076/2013-19-keu-2019-01-01-ersatt-

av-2019-25-201925.pdf   
9 Rapporteringsgräns hämtad från ALS (ALS, 2025) 

https://miljobarometern.stockholm.se/vatten/kemisk-status-och-miljogifter/miljogifter-i-ytvatten/bly-i-ytvatten-filtrerad-halt/brunnsviken#mbContentMenu
https://miljobarometern.stockholm.se/vatten/kemisk-status-och-miljogifter/miljogifter-i-ytvatten/bly-i-ytvatten-filtrerad-halt/brunnsviken#mbContentMenu
https://miljobarometern.stockholm.se/vatten/kustvatten/brunnsviken/sa-mar-brunnsviken/koppar-i-ytvatten-biotillganglig-halt/brunnsviken/table
https://miljobarometern.stockholm.se/vatten/kustvatten/brunnsviken/sa-mar-brunnsviken/koppar-i-ytvatten-biotillganglig-halt/brunnsviken/table
https://www.havochvatten.se/download/18.6d9c45e9158fa37fe9f57c25/1708800059479/vagledn-miljogiftsklassning-hvmfs201319.pdf
https://www.havochvatten.se/download/18.67e0eb431695d8639337366a/1708778082076/2013-19-keu-2019-01-01-ersatt-av-2019-25-201925.pdf
https://www.havochvatten.se/download/18.67e0eb431695d8639337366a/1708778082076/2013-19-keu-2019-01-01-ersatt-av-2019-25-201925.pdf
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för lösta halter av dessa ämnen. Sammantaget bedöms därför planen inte innebära någon risk för 

att MKN för bly eller koppar i Brunnsviken inte kan uppnås. 

Kvicksilverhalterna i recipienten påverkas i första hand av atmosfäriskt nedfall, vilket enligt VISS 

(2026) är den dominerande källan. Därtill finns flera punktkällor inom avrinningsområdet som 

bidrar till de förhöjda halterna av kvicksilver i fisk i Brunnsviken, där båtklubbar står för en 

betydande del av belastningen. Inom planområdet bedöms framför allt den allmänna platsmarken 

bidra till kvicksilverutsläpp. I ett tidigt skede har även vissa gator identifierats som ytor med 

begränsade möjligheter till dagvattenrening. 

Kvicksilver förekommer till stor del partikelbundet1011, vilket gör att reningsåtgärder med 

sedimentering ofta är effektiva för att minska belastningen.  

De beräknade halterna bygger på typvärden från StormTac för olika markanvändningar. För gator 

och vägar baseras kvicksilverdata i Europa på mätningar från Norra länken och Essingeleden från 

tidigt 2000-tal, medan majoriteten av underlaget i databasen utgörs av amerikanska mätdata från 

perioden 1993–2015. Detta innebär en viss osäkerhet i beräkningarna, och det är troligt att de 

modellerade halterna överskattar de nivåer som faktiskt kan förväntas inom planområdet. 

Mot denna bakgrund bedöms genomförandet av planen inte äventyra möjligheten att uppnå MKN 

för kvicksilver i Brunnsviken. Det är ändå lämpligt att utreda möjligheten till ytterligare rening för 

de gator som i nuläget saknar föreslagna reningsåtgärder. 

För att ytterligare minska belastningen av föroreningar till Brunnsviken föreslås att 

dagvattenhanteringen i de västligaste gatorna inom planområdet studeras närmare. Om effektiva 

reningsåtgärder kan införas där har recipientens haltbidrag potential att minska ytterligare. Även 

inom kvarter 23 finns möjligheter till förbättrad rening, exempelvis genom att leda dagvatten till 

grönytor på gårdsmarken. 

Totalt avrinner dagvatten från ca 920 ha mark, i Solna stad, mot Brunnsviken (Solna stad, 2024). 

Avrinningsområdet inom detaljplanen omfattar ca 6,6 ha, vilket motsvarar omkring 0,7 % av 

Brunnsvikens avrinningsområde inom Solna. En reningslösning blir generellt mer effektiv när den 

placeras där dagvatten från en större del av avrinningsområdet kan hanteras innan det når 

recipienten.  

7.4 Allmänna rekommendationer 

Allmänna övergripande rekommendationer som bör eftersträvas inom området beskrivs i avsnitt 

2.2 i Solna stads dagsvattenstrategi. Den beskriver bland annat den hydrologiska balansen i 

området och hur lokalt omhändertagande av dagvatten (LOD) spelar stor roll i det. Den beskriver 

även vikten av att dagvattenhanteringen följer de riktlinjer som finns i dagvattenstrategin.  

7.4.1 Höjdsättning 

Det är viktigt att planera för hantering och avledning av extrema regn. För att skapa en 

kontrollerad översvämning bör avrinningsvägar skapas så att vattnet inte orsakar skador på 

byggnader och annan infrastruktur. Enligt Svenskt Vattens rekommendationer krävs en väl 

anpassad höjdsättning för att undvika översvämningar och för att säkra bebyggelse. Byggnader är 

rekommenderade att ha en golvnivå på minst 0,5 m över marknivå samt en lutning om 1:20 från 

huslivet så att vatten kan avrinna ytledes och bort från byggnaderna för att förebygga fuktskador 

 

10 PM - Föroreningar i dagvatten från parkeringsplatser: 

https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/pm_fororening_ar--parkeringsplatser_150910.pdf  
11 Svenska geotekniska föreningen, förorenade områden, undersökningar, 

https://www.fororenadeomraden.se/index.php/aemnen/metaller/kvicksilver 

 

https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/pm_fororening_ar--parkeringsplatser_150910.pdf
https://www.fororenadeomraden.se/index.php/aemnen/metaller/kvicksilver
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(Svenskt Vatten., 2011). I nuläget är detta förslag inte genomförbart på grund av begränsad 

tillgänglighet och den befintliga bebyggelsens utformning, där vissa byggnader ska bevaras. 

Vid kraftigare regn än dimensionerande kommer vattnet inte kunna avledas tillräckligt snabbt via 

det planerade dagvattensystemet. För att klara av extrema regn är det viktigt att höjdsättningen 

utformas så att avrinningen sker i riktning mot närliggande gator. Dessa avrinningsvägar ska dock 

ses som sekundära då dagvattnet i första hand ska omhändertas på den egna kvartersmarken. 

Svenskt Vatten rekommenderar att nybyggda fastigheter dimensioneras så att 

marköversvämningar med skador på byggnader sker mer sällan än vart 100:e år (Svenskt Vatten, 

2016).  

7.4.2 Miljöanpassade material 

För att minska miljöpåverkan på dagvattnet bör material som inte innehåller miljöskadliga ämnen 

väljas. 

Kända material som avger föroreningar är exempelvis takbeläggning, belysningsstolpar och räcken 

som är varmförzinkade eller i övrigt innehåller zink. Plastbelagda plåttak avger organiska 

föroreningar. Planen bör därför inte föreskriva material som ger ifrån sig miljöskadliga ämnen, som 

exempelvis koppar- och zinktak. Byggvaror bör klara egenskapskriterier som satts upp av 

branschorganisationer såsom BASTA eller Byggvarubedömningen. För att undvika onödigt tillskott 

av miljöfarliga ämnen är det viktigt att tidigt se över de material som ska användas för byggnation. 
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8 Slutsats  
Flödesberäkningarna visar att flödena vid 10- och 30-årsregn ökar i det avrinningsområde som leds 

mot Brunnsviken och minskar i det som avvattnas mot Ulvsundasjön jämfört med dagens situation. 

Förändringarna beror främst på att de tekniska avrinningsområdena ändrats i den planerade 

situationen. Den ökade avrinningen mot Brunnsviken förklaras dessutom av en större andel 

hårdgjorda ytor inom planområdet. 

För att uppfylla Solna stads krav på att ett regndjup på 20 mm ska kunna fördröjas inom de ytor 

som bidrar med avrinning behöver en betydande magasinsvolym skapas inom planområdet. För 

Ulvsundasjöns delområde krävs en fördröjningsvolym inom kvartersmark på 295 m³ samt 

ytterligare 324 m³ på allmän platsmark. För avrinningsområdet som avvattnas mot Brunnsviken 

behövs 593 m³ inom kvartersmark och 255 m³ på allmän platsmark innan dagvattnet leds vidare 

till ledningar i lokalgator. Sammantaget innebär detta att den totala erforderliga 

fördröjningsvolymen uppgår till cirka 619 m³ för Ulvsundasjöns delområde och cirka 848 m³ för 

Brunnsvikens delområde. Ansvarsfördelningen för dagvattenhanteringen behöver utredas vidare i 

kommande skeden av planprocessen. 

För att fördröja och rena dagvattnet på allmän platsmark föreslås skelettjordar som kan ta hand 

om vägdagvatten från lokalgatorna. Dagvattenlösningar bör integreras längs hela gatustråken där 

det är möjligt, både för att säkerställa lokalt omhändertagande av dagvattnet och för att bidra till 

en mer attraktiv gatumiljö. Vid behov kan dagvattenrännor anläggas för att leda vattnet ytligt till 

närliggande dagvattenanläggningar. Inom parkmark och vid idrottsplatsen föreslås dagvatten från 

hårdgjorda ytor ledas till grönytor, där vattnet kan fördröjas och renas innan det infiltreras eller 

avleds vidare. 

Inom kvartersmarken är grundprincipen att dagvattnet ska fördröjas och renas lokalt, främst 

genom växtbäddar och liknande lösningar anpassade till respektive kvarters behov av 

magasinvolym. Med de planerade anläggningarna bedöms dagvattenhanteringen till stor del kunna 

lösas inom i stort sett hela kvartersmarken, med undantag för vissa takytor där dagvattnet 

behöver ledas direkt till ledningsnätet. 

I den övergripande genomgången av planområdet har kvarter 14, 15, 21 och 23 identifierats som 

mer utmanande. För dessa kvarter krävs särskild hänsyn vid den fortsatta projekteringen för att 

säkerställa att både fördröjning och rening kan uppnås. Kvarter 21 bedöms klara den 

dimensionerande dagvattenhanteringen, men har en mer osäker lösning vid skyfall som behöver 

utredas vidare. 

Föroreningsberäkningarna visar att de föreslagna dagvattenlösningarna minskar både halter och 

mängder av de flesta undersökta föroreningar innan dagvatten når Ulvsundasjön. Därmed 

begränsas den negativa påverkan på recipienten, och bedömningen är att miljökvalitetsnormerna 

inte äventyras. 

Föroreningsberäkningarna visar att mängden av samtliga undersökta ämnen ökar i dagvatten som 

avrinner mot Brunnsviken. Ökningarna är dock mycket små och bedöms i de flesta fall inte vara 

mätbara, vilket innebär att de inte påverkar möjligheten att uppnå MKN på ett betydande sätt. I 

den modellering som gjorts ligger endast tre ämnen över detektionsgränsen: koppar, bly och 

kvicksilver. Koppar och bly bedöms ligga under gällande gränsvärden, medan den modellerade 

kvicksilverhalten sannolikt är överskattad på grund av osäkerheter i beräkningsunderlaget. Planen 

innebär också att flera renande dagvattenåtgärder införs som i nuläget saknas, bland annat gröna 

tak, växtbäddar på innergårdar och växtbäddar nära byggnader för att rena takvatten. Där det är 

möjligt kompletteras även gatorna med skelettjordar, och växtbäddar med biokol föreslås för att 

öka reningseffekten ytterligare. 
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Det finns dock vissa gatustråk inom Brunnsvikens avrinningsområde där reningsåtgärder inte har 

kunnat föreslås, främst på grund av begränsade ytor eller konkurrerande intressen. Dessa stråk 

kan behöva studeras vidare i kommande skeden för att säkerställa bästa möjliga 

dagvattenhantering i området. Planen bedöms trots detta inte försämra möjligheten att uppnå MKN 

i Brunnsviken. 

Dagvattenutredningen presenterar förslag på lösningar utifrån dagens kända förutsättningar. I 

kommande skeden kan både utformning och placering av dagvattenåtgärder behöva anpassas, och 

det är då viktigt att säkerställa att den erforderliga fördröjningsvolymen fortsatt uppnås även om 

lösningarna ändras. Det är också avgörande att höjdsättningen i området utformas så att 

instängda ytor undviks och risken för översvämning minimeras. 

Innan dagvattenåtgärder anläggs behöver eventuellt förorenad mark saneras. Detta minskar risken 

för att infiltrerat dagvatten påverkas av befintliga föroreningar och transporterar dem vidare i 

systemet. En sanering bidrar dessutom till att förbättra möjligheterna att nå gällande 

miljökvalitetsnormer, eftersom källor till spridning av föroreningar avlägsnas. Åtgärden är särskilt 

viktig i områden nära en grundvattenförekomst.  
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