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1 Bakgrund och syfte 
AFRY (ÅF-Infrastructure AB) har på uppdrag av Urban Minds AB utfört en översiktlig 

miljöteknisk markundersökning av mark och grundvatten inom del av fastighet 

Huvudsta 4:11 och Huvudsta 4:18, Solna. Marken planeras att bebyggas med två nya 

byggnader med upp till tio våningar samt förskola. 

Syftet med utförd miljöteknisk markundersökning var att utreda eventuell 

föroreningssituation inom Kv. Styckjunkaren som kan innebära oacceptabla risker med 

avseende på planerad markanvändning.  

 

2 Organisation 
I Tabell 1 nedan redovisas projektets organisation och deltagare vid den miljötekniska 

markundersökningen som utfördes under år 2023. 

Tabell 1. Organisation för den miljötekniska markundersökningen inom AFRY. 

Funktion Namn 

Uppdragsledare Carlos Lino Bralo 

TA-Miljö Alissa Afzelius/Anna Karlsson 

Handläggare Alissa Afzelius/Anna Karlsson 

Borrtekniker Thomas Thorbjörnson Lind 

Fältingenjör Sahar Fooladivanda 

Granskare Anna Karlsson/Lina Jörnhagen 

 

3 Områdesbeskrivning 

3.1 Lokalisering 

Det aktuella undersökningsområdet är beläget längs Armégatan i Huvudsta, cirka 100 

meter från Västra skogen tunnelbanestation. Fastigheterna är taxerade som 

industrienhet. Aktuellt undersökningsområde är omkring 0,39 ha i storlek och utgörs i 

dagsläget av en grusad yta som används för parkering samt gångstråk, skogsparti och 

berg i dagen. Inom den grusade ytan finns en sandficka avgränsad av 

betongfundament. Parkeringsplatsen utgör även en infart till en tippverksamhet med 

upplagsytor.   
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Se aktuellt område i Figur 1 nedan. 

 

Figur 1. Karta från Openstreetmaps över aktuellt undersökningsområde ungefärligt inringat i rött 

samt inzoomat flygfoto från Lantmäteriet ortofoto. Källa:©Openstreetmaps och ©Lantmäteriet.  

3.2 Geologiska  

Marken består enligt SGU:s jordartskarta främst av fyllnadsmaterial. Inom det aktuella 

undersökningsområdet bedöms jorddjupet vara 1–3 meter. I närområdet förekommer 

även urberg, morän, sandig morän och postglacial sand samt glacial lera, se Figur 2  

(SGU, 2023). Den utförda geoteknisk markundersökning visade att marken bestod av 

fyllning bestående av grusig sand ned till 0,5-1,5 meter under markytan (m.u.my), 

vilket sedan följdes av torrskorpelera.  
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Figur 2. Utdrag ur SGU:s digitala jordartskarta som visar att jordarten inom aktuellt 

undersökningsområde består av fyllning. Planområdet är markerad med röd streckad linje. 

©SGU. 

 

3.3 Ytvatten, hydrogeologi och brunnar 

Enligt VattenInformationsSystem Sverige (VISS) finns det ingen vattenförekomst i 

planområdets direkta närhet. Närmaste vattenförekomst är Mälaren-Ulvsundasjön (ID: 

SE658229-162450) som ligger cirka 490 meter söder om aktuellt 

undersökningsområde. Fastigheten ligger inte belägen ovan något känt 

grundvattenmagasin (VISS, 2023) men enligt SGU bedöms grundvattenkapaciteten i 

berggrunden vara god med en median uttagsmöjlighet på 2000–6000l/h (SGU, 2023). 

Enligt SGU:s brunnsarkiv finns inga dricksvattenbrunnar registrerade inom eller i 

närhet till aktuellt undersökningsområde. I närområdet finns ett antal energibrunnar 

registrerade, de närmsta belägna cirka 190 meter väster om området, se Figur 3.  
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Figur 3.Utdrag ur SGU:s brunnsarkiv. Det finns inga dricksvattenbrunnar i närområdet, endast 

energibrunnar. Planområdet är markerat med rött och närmsta energibrunnar med svart ring. 

©SGU. 

3.4 Skyddsområden och recipienter 

Enligt uppgift från Naturvårdsverkets kartverktyg ligger undersökningsområdet inte 

inom något skyddat område såsom naturreservat eller Natura 2000-områden (>2 km) 

(Naturvårdsverket, 2023). 

3.5 Skyddsobjekt 

På aktuell fastighet planeras nya bostadshus samt en förskola. Markanvändningen 

bedöms motsvara Känslig Markanvändning (KM). Identifierade skyddsobjekt bedöms 

vara människor som bor och vistas i området. Alla grupper av människor (barn, vuxna, 

äldre) ska kunna vistas permanent inom området under en livstid.  

Inget grundvatten för uttag av dricksvatten bedöms förekomma i närområdet. 

 

4 Historik  
Ingen information om tidigare verksamheter har identifierats inom planområdet. Av 

historiska ortofoton över området framgår det att området tidigare bestått av 

skogsmark. Utifrån ortofotona kan det konstateras att parkeringsplatsen uppfördes 

någon gång mellan 1960 och 1975. 

4.1 MIFO-objekt 

Metodik för inventering av förorenade områden (MIFO) är en modell för bedömning av 

föroreningssituationen inom ett begränsat område (Naturvårdsverket, 1999). 

Riskbedömning enligt MIFO delas in i fyra riskklasser. 1=mycket stor risk, 2=stor risk, 

3=måttlig risk och 4=liten risk. Riskklasserna baseras på en översiktlig bedömning av 

identifierade risker gällande människors hälsa och miljö.  
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Informationsinhämtningen har gjorts om fastigheterna Huvudsta 4:11 och 4:18 samt 

angränsande fastigheter från EBH-stödet hos Länsstyrelsen i Stockholms län 

(Länsstyrelsen Stockholms län, 2023) vilka redovisas i Figur 4 och Tabell 2. 

 

Figur 4. Utdrag ur EBH-kartan med aktuellt undersökningsområde ungefärligt markerat med rött.  

Tabell 2. Verksamheter identifierade i planområdets närområde. 

 Verksamhet Objekt-Id /fastighet 

1 Övrigt BKL 3. Översiktlig miljöteknisk 

markundersökning inom kv. Korsnäbben. Förorenat 

fyllnadsmaterial har avyttrats genom schaktsanering. 

129886 / Korsnäbben 1 

2 Övrigt BKL 3. Miljöteknisk markundersökning inom 

kv. Furiren 2. Förorenat fyllnadsmaterial har 

avyttrats genom schaktsanering. 

188565 / Furiren 2 

3 Drivmedelshantering, bensinstation etablerad 2000. 

Endast identifiering av objekt, inga vidare 

utredningar har genomförts inom MIFO. 

130255 / Huvudsta 

4:12 

4 Övrigt BKL 4, tandläkare etablerad 1987. 

Endast identifiering av objekt. 

130024 / 

Fältmarskalken 7 

5 Drivmedelshantering, bensinstation och 

bilvårdsanläggning etablerad 1967. 

Överspolning vid dieselleverans på grund av felaktigt 

överfyllnadsskydd som ej stängdes vid full tank. 

Förorenad jord har avyttrats genom schaktsanering. 

Delåtgärd pågående. 

129919 / Löjtnanten 1 
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5 Tidigare utredningar och undersökningar 
Informationsinhämtningen har gjorts om fastigheterna Huvudsta 4:11 och 4:18 samt 

angränsande fastigheter från Solna stadsregister (Solna stad, 2023). Enligt AFRYs 

kännedom finns det inga tidigare utförda undersökningar inom planområdet. I 

närområdet har däremot ett antal verksamheter identifierats/åtgärdats. 

Sweco utförde 2011 en miljöprovtagning av mark samt asfalt inom del av fastighet 

Styckjunkaren 4 i syfte att undersöka förekomsten av ev. förorening inom 

undersökningsområdet till följd av förändrad markanvändning. Halter av metaller 

påvisades i uttagna jordprover. Analysresultatet för asfalt indikerade på förekomst av 

tjärasfalt. Tyréns genomförde 2014 en kompletterande miljöteknisk 

markundersökning inom samma område. Halter av alifater, bly och PAH:er påvisades i 

fyllnadsjorden. Förorenade massor avyttrades genom schaktsanering. 

Sweco genomförde 2002 en miljöteknisk markundersökning inom fastighet 

Korsnäbben 1 inför exploatering av bostäder. Utförd provtagning har i huvudsak 

påvisat halter av PAH överstigande Naturvårdsverkets generella riktvärde för KM. 

Förorenade massor avyttrades genom schaktsanering. 

Geosigma genomförde 2010 en översiktlig miljöteknisk markundersökning inför 

nybyggnation av studentbostäder inom fastighet Furiren 2. 2016 utfördes en 

kompletterande undersökning inom samma område. Halter av PAH överstigande 

Naturvårdsverkets generella riktvärde för Mindre Känslig Markanvändning (MKM) samt 

metaller och petroleumkolväten överstigande KM påvisades i jord. Asfalten påvisade 

halter av PAH överstigande 70 mg/kg TS. Förorenade massor avyttrades genom 

schaktsanering. 

Utöver ovan nämnda punkter finns det inga av AFRY kända tidigare utförda 

undersökningar med koppling till undersökningsområdet. 

 

6 Utförande och metodik 
Den miljötekniska markundersökningen har utförts i tillämpliga delar enligt SGF:s 
Fälthandbok SGF 2:2013. Markundersökningen omfattade följande moment: 
 

• Skruvborrsprovtagning av jord med borrbandvagn 

• Installation av grundvattenrör 

• Provtagning av grundvatten 

• Provtagning av porgas 

6.1 Jordprovtagning 

Provtagning av jord utfördes 29:e mars 2023 i totalt 7 provpunkter genom 

skruvborrsprovtagning med borrbandvagn. Jordproverna uttogs som samlingsprov, 

halvmetersvis den första metern och därefter metervis (om fältintryck inte föranledde 

annan indelning), ned till berg alternativt en halvmeter ned i bedömt naturligt 

material. Jordproverna togs som dubbelprov där det ena provet PID:ades direkt i fält 

med en fotojoniseringsdetektor.  

Under provtagningen upprättas fältprotokoll med provpunktens namn, 

jordartsbedömning, eventuella lukt- eller synintryck som tyder på förorening, 

utomhustemperatur och övriga iakttagelser. Omgivningen dokumenteras med 

fotografier. 
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Baserat på fältintryck, fältanalys, fyllningsmaterial och provtagningsdjup valdes ett 

urval av prover ut för analys hos Eurofins laboratorium.  

6.2 Installation av grundvattenrör 

Ett grundvattenrör, 23AF011, installerades i samband med provtagning av jord. 

Grundvattenrören installerades med PEH-rör och med 2m filter i friktionsjord mot 

berg. Hålet kring röret fylldes på med sand och tätades med bentonit. I samband med 

installation renspumpades röret. Installationsprotokoll redovisas i bilaga 2b.   

6.3 Grundvattenprovtagning 

Provtagning av grundvatten utfördes den 4:e april år 2023, ca 1 vecka efter 

installation. Provtagning utfördes med hjälp av peristaltisk pump. Innan provtagning 

omsattes rören till stabila fältparametrar (syre, pH, konduktivitet, redox och 

temperatur). Fältparametrar mättes med hjälp av flödescell och multimätare.   

Den 4:e september år 2023 uttogs kompletterande prov av grundvattnet för att utreda 

eventuella haltvariationer under året. Provtagningen utfördes med peristaltisk pump 

och omsättningen bestod av tre rörvolymer grundvatten.   

Se Bilaga 2 för fältprotokoll från grundvattenprovtagningen.   

6.4 Porgasmätning 

Porgasmätningen utfördes den 14:e november år 2023 med hjälp av 

järnspett/jordspjut som hamrades ner i marken. Porgasproverna uttogs i kolrör genom 

aktiv pumpning under 2h tid med ett flöde av 0,2 l/min, vilket var den hastighet som 

rekommenderades av laboratoriet för provtagning av klorerade lösningsmedel. 

Jordspjuten slogs ner till ett djup av 0,7 meter under marköverytan.   

Vädret var 10 °C varmt och molnigt. Provtagningsutrustningen tillhandahölls av ALS 

Scandinavia.  

6.5 Inmätning av provpunkter 

Inmätning av provpunkterna utfördes med precisions GPS. Inmätning gjordes i 

systemet SWEREF99 18 00 och RH2000. Koordinater för miljöprovpunkter redovisas i 

Bilaga 4. 

6.6 Analysomfattning 

Totalt har 14 jordprover och 2 grundvattenprov skickats in för analys till Eurofins 

laboratorium. Vidare skickades 4 kolrör för analys av klorerade kolväten i porgas till 

ALS Scandinavia. Antal prov som analyserades samt val av analyser ses i Tabell 3. I 

väntan på analys förvarades proverna mörkt och svalt i kylväskor försedda med 

kylklampar. 

Tabell 3. Tabellen visar antal utvalda prover samt valda analyser för jord och grundvatten. 

Matris Parametrar Antal 

Jord BTEX, alifater, aromater, PAH-16 och 

metaller inkl. Hg 
14 

TOC 3 

Enviscreen  2 
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(PCB, PAH, VOC, petroleumkolväten 

ftalater, klorbenser, kväve och 

klorinnehållandfe SVOC) 

Arkivering 6 

Grundvatten BTEX, alifater, aromater, PAH-16 och 

metaller inkl. Hg 
1 

Klorerade alifater 2 

PFAS 11 st enligt SLV 1 

Porgas Meny A1 klorerade alifater + vinylklorid 4 

 

 

7 Jämförvärden 

7.1 Jord  

Resultaten från laboratorieanalyserna jämförs med Naturvårdsverkets generella 

riktvärden för förorenad mark (Naturvårdsverket, 2009b) reviderad 2016. De generella 

riktvärdena gäller två olika typer av markanvändning, känslig markanvändning (KM) 

och mindre känslig markanvändning (MKM). 

• KM. Markkvaliteten ska inte begränsa valet av markanvändning. Alla grupper 

av människor kan vistas permanent inom området under en livstid. De flesta 

markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas. Exempel på mark där 

KM ofta är gällande riktvärde är bostadsmark. 

• MKM. Vid MKM begränsas valet av markanvändning till t.ex. kontor, vägar eller 

industrier. Exponerade grupper antas vara personer som vistas inom området 

under sin yrkesverksamma tid. Barn och äldre antas vistas tillfälligt inom 

området. Markkvaliteten ger förutsättningar för markfunktioner som är av 

betydelse vid mindre känslig markanvändning. Grundvatten (på ett avstånd 

om 200 meter) samt ytvatten skyddas. 

Vidare kommer analysresultat jämföras mot Naturvårdsverkets föreslagna 

haltgränser för mindre än ringa risk (MRR) vid återvinning av avfall i 

anläggningsarbeten (Naturvårdsverket, 2010) samt Avfall Sveriges haltgränser för 

farligt avfall (Avfall Sverige, 2019). 

Den planerade markanvändningen för aktuellt undersökningsområde är bostäder samt 

förskola. Detta innebär att människor kommer vistats permanent inom området samt 

människor i alla åldrar vilket medför att riktvärdet för KM bör vara det tillämpbara 

åtgärdsmålet.  

7.2 Grundvatten 

7.2.1 Metaller 

SGU:s bedömningsgrunder för grundvatten (SGU, 2013) har tillämpats som 

jämförelsevärden avseende metaller. Bedömningsgrunder för grundvatten är indelade i 

fem klasser för bedömning av vattnets tillstånd: 1 (mycket låg halt) – 5 (mycket hög 

halt). Klass 5 motsvarar Livsmedelverkets gränsvärden för otjänligt dricksvatten.  
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7.2.2 Petroleumkolväten 

Svenska Petroleum och Biodrivmedel Institutet (SPBI) har tagit fram generella 

riktvärden för petroleumprodukter i grundvatten som är baserade på de 

förutsättningar och föroreningstyper som är förknippade med drivmedelsstationer 

(SPI, 2010). Analysresultaten avseende petroleumkolväten har i första hand jämförts 

med SPBI:s branschspecifika riktvärden för dricksvatten. I andra hand har 

analysresultaten jämförts med SPBI:s riktvärden för miljörisker avseende grundvatten 

med exponering mot ytvatten och för ångor i byggnader.  

7.2.3 PFAS 

SGI:s preliminära riktvärde för högfluorerade ämnen (PFAS) i mark och grundvatten 

(SGI publikation 21) har tillämpats som jämförelsevärden avseende PFAS. 

7.2.4 Klorerade alifater 

För bedömning av klorerade alifater i grundvatten har holländska riktvärden använts 

för jämförelse. De holländska riktvärdena anger två klasser ”Target value” – vilket 

avser ingen påverkan och där man bedömer att marken har en hållbar kvalitet och 

viktiga funktioner upprätthålls. Den andra klassen är "  

Intervention Value” – vilket avser att en kraftig påverkan fås och att åtgärder krävs för 

att minska halterna. 

 

Jämförelser har även gjorts mot Naturvårdsverkets haltkriterium för skydd av 

grundvatten, Ccrit-gw. För tillämpning av beräkningsprogrammet, har 

Naturvårdsverket med stöd från dricksvattennormer presenterade av WHO eller 

Livsmedelsverket, tagit fram haltkriterier för ämnesspecifika värden för skydd av 

grundvatten. Haltkriterier för skydd av grundvatten presenteras i tabell A3.5 om 

toxikologisk data i rapport 5976 (Naturvårdsverket, 2009).  

7.3 Porgas 

7.3.1 Klorerade alifater 

För jämförelsevärde av uppmätta halter i porgas har Naturvårdsverkets 

referenskoncentrationer RfC och risknivåer RISKinh för luft använts (Naturvårdsverket 

2009, uppdaterade riktvärden 2016). Dessa referensnivåer presenteras i tabell A3.4 

(Naturvårdsverket, 2009) och anger de tröskelnivåer där toxokologisk effekt noterats 

respektive risknivåer i luft som beräknats. Det går att jämföra Naturvårdsverkets 

referenskoncentrationer och risknivåer direkt med uppmätta halter i porgasen, men då 

kommer porgashalterna att överskattas, eftersom inomhusluft inte är den samma som 

porluft på grund av föroreningens transporthastighet från marken, husgrunder som 

utgör barriärer samt utspädning i annan luft.   

För jämförelsevärden för porgas har Naturvårdsverkets beräkningsprogram och flik för 

”halter” använts för inmatning av halter i jord som skulle ge en envägskoncentration 

för risk för inandning av ånga, se tabell 4. Beräkningsprogrammet delger då teoretiska 

halterna i porgas som en förorening i jord skulle ge upphov till. För att ge utrymme åt 

exponering av förorening från andra källor, ej enbart den förorenade jorden, halveras 

den slutliga jämförelsevärdena. Så länge uppmätta halter i porluften understiger 

framräknade porluftshalter kommer risken för skadlig inomhusluft från den förorenade 

jorden vara begränsad.   
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Tabell 4. Utdrag från beräkningsprogrammet under fliken "halter". Angivna halter i jord är satt till 

de hälsoriskbaserade envägskoncentrationerna för inandning av ånga. De uppmätta 

porgashalterna kan jämföras med de halverade teoretiska porluftshalterna (inringade med rött) 

från en förorening i jord som skulle ge en hälsorisk vid inandning av ånga.  

Halter 
  Inmatning av Halt i 

porluft 
mg/m³ 

Halt (ånga) 
i 

inomhusluft 
mg/m³ 

Halt (ånga) i 
utomhusluft 

mg/m³ 

Halt i 
porluft 

halverad 
mg/m³ 

Ämne verkliga halter i jord 

  mg/kg 

Diklormetan 3,4 530 0,05 0,00024 265 

1,2-dikloretan 0,85 750 0,07 0,00033 375 

1,1,1-trikloretan 17 31 0,0036 0,000017 15,5 

Trikloreten 2,4 0,14 0,000017 0,000000083 0,07 

Tetrakloreten 7 4900 0,41 0,002 2450 
 

 

8 Resultat 
Provpunkternas läge framgår av ritning i Bilaga 1. Fältobservationer och fältmätningar 

redovisas i Bilaga 2A och 2B. Sammanställda analysresultat redovisas i Bilaga 3. I 

Bilaga 4 ses koordinatlista och i Bilaga 6 redovisas fullständiga analysrapporter.   

8.1.1 Fältobservationer 

Enligt den översiktlig geotekniska undersökning av området, påträffas det ytligaste 

berget i mitten av fastigheten, en halv meter under marköverytan (AFRY, 2023b). 

Bergöverytan i norra samt södra delen av fastigheten bedöms finnas ca 3 meter lägre. 

Grundvattenröret, 23AF11gv, installerades i en av de djupaste punkterna inom 

området.   

I samband med jordprovtagningen påträffades fyllning i alla provpunkter förutom i 

23AF006 och 23AF011 där naturlig torrskorpelera i stället påträffades direkt. 

Fyllningen utgjordes främst av grusig sand och mäktigheten varierade mellan ca 0,5-

1,5 m.u.my. I fyllningen påträffades tegel och byggnadsrester samt spår av kol i 

provpunkt 23AF002, 23AF005 (glas och kolrester) samt i 23AF014 påträffades mycket 

glas i materialet. Vid en av provpunkterna, 23AF014, fanns ett mindre upplag med 

grus och sand vilket eventuellt utgjordes av sopsand. 

Det installerade grundvattenröret hade en god tillrinning av grundvatten.  

8.1.2 Jord 

Av 14 analyserade jordprov har totalt 4 prov från 4 provpunkter överstigit riktvärdet 

för känslig markanvändning, KM. Dessa prover är tagna i fyllningen på ett djup av 0,0-

0,8 m.u.my. Proverna överstiger riktvärdet med avseende på alifater >C16-C35, PAH-

H och kvicksilver, se Tabell 5.  

Tabell 5. Redovisar samtliga jordprover som översteg gränsvärdet för Känslig markanvändning.  

Provpunkt Nivå (m.u.my) Föroreningstyp 

23AF002  0,0-0,5 PAH H 

23AF005 0,0-0,45 Kvicksilver 
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23AF008 0,0-0,8 Alifater >C16-C35 

23AF014 0,0-0,7 PAH H 

 

De prover som överstigit riktvärdet för KM har avgränsats i djupled, då halter i 

underliggande lager har understigit riktvärdet för KM.  

Av de 2 prov som även analyserats med avseende på PCB, PFAS, biocider och 

herbicider (bekämpningsmedel) samt klorerade lösningsmedel har majoriteten av 

ämnena rapporterats i låga halter som understiger laboratoriets rapporteringsgräns. I 

prov 23AF008 har klorerade alifater, tetrakloreten, uppmätts i en halt av 0,013 mg/kg 

TS vilket överstiger de holländska riktvärdet ”Target Value” (ingen påverkan). Den 

uppmätta halter är dock betydligt under riktvärdet för ”Intervention Value” som anger 

när kraftig påverkan kan antas. Enligt Naturvårdsverkets beräkningsverktyg får 0,4 

mg/kg tetrakloreten kvarlämnas i mark för att uppfylla ett KM scenario, där skyddet 

för grundvattnet är styrande för riktvärdet. Vidare varierar den beräknade TOC mellan 

1,4-3,4 % av TS.  

8.1.3 Grundvatten 

Grundvattenprov har uttagits och analyserats i två omgångar, den 4:e april respektive 

den 4:e september år 2023.  

Av analyserade metaller har nästan samtliga uppmätts i låga halter motsvarande klass 

1 (Mycket låga halter) enligt SGU:s bedömningsgrunder för grundvatten. Nickel har 

uppmätts i en halt av 5,4 µg/l respektive 1,6 µg/l vilket motsvarar klass 3 samt klass 

2 (måttlig halt respektive låg halt).  

Vidare har inga halter av alifater, aromater, BTEX ämnen samt PAH:er över 

laboratoriets rapporteringsgräns detekterats. 

Klorerade alifater har detekterats i låga halter där flera understiger laboratoriets 

rapporteringsgräns. Under provtagningen i april uppmättes ämnet 1,2-dikloreten i en 

halt av 0,88 µg/l vilket överstiger det holländska riktvärdet Target value (ingen 

påverkan) på 0,01 µg/l men är väl under riktvärdet för Intervention Value (kraftig 

påverkan) på 20 µg/l. I september detekterades ingen halt av 1,2-dikloreten över 

laboratoriets rapporteringsgräns.  

Vid provtagningen i april uppmättes summahalten av tri- och tetrakloreten till 0,79 

µg/l, utifrån ämnet trikloreten, vilket hamnar inom klass 2 (låg halt) enligt SGU:s 

bedömningsgrunder. Den uppmätta halter av trikloreten understiger 

Naturvårdsverkets haltkriterium för skydd av grundvatten (CCrit-gw) på 5 µg/l samt 

holländska riktvärden för ingen påverkan på 24 µg/l. I september detekterades ingen 

halt av trikloreten över laboratoriets rapporteringsgräns.  

PFAS ämnen har detekterats i provet men summahalten av PFAS-11 har uppmätts till 

47 ng/l vilket överstiger det preliminära riktvärdet för PFOS på 45 ng/l. I september 

uppmättes halt av PFAS-11 till 93 ng/l.   

8.1.4 Porgas 

Halt av tetrakloreten detekterades i porgasprov 23AF02PG. Halterna understeg dock 

markant Naturvårdsverkets referenskoncentrationer, RfC och risknivåer RISKinh, samt 

den framtagna halverade halten i porluft uttaget från beräkningsprogrammet.  
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Inga övriga halter av klorerade kolväten detekterades över laboratoriets 

rapporteringsgräns.  

Tabell 6. Uppmätta halter i porgas inom kv Styckjunkaren i jämförelse med Naturvårdsverkets 

referenkoncentrationer samt halverade halt i porluft för gränsvärden för risk vid inandning av 

ånga.  

Jämförelsehalter Uppmätta halter kv Styckjunkaren 
  RfC samt Halt i Halt i 

porluft 
halverad 
mg/m³ 

23AF01 PG  23AF02 PG  23AF03 PG  23AF04 PG  

Ämne RISKinh porluft 

  mg/m3 mg/m³ 

Diklormetan 0,05 530 265 <0.0083 <0.0083 <0.0083 <0.0083 

1,2-dikloretan 0,0036 750 375 <0.0083 <0.0083 <0.0083 <0.0083 

1,1,1-trikloretan 0,8 31 15,5 <0.0083 <0.0083 <0.0083 <0.0083 

Trikloreten 0,023 0,14 0,07 <0.0083 <0.0083 <0.0083 <0.0083 

Tetrakloreten 7 4900 2450 <0.0083 0,0103 <0.0083 <0.0083 

vinylklorid  -   -   -  <0.0083 <0.0083 <0.0083 <0.0083 

 

9 Diskussion klorerade kolväten 
Spår av klorerade alifater har detekterats i jord, grundvatten samt porgas inom 

området. Halter av tetrakloreten har påträffats i jord samt porgas inom den grusade 

ytan som idag utgörs av en parkeringsplats. Ingen halt av tetrakloreten påträffades i 

grundvattnet eller inom annan del av området. I grundvattnet uppmättes vid ett 

tillfälle halt av tri- samt dikloreten. Dikloreten kan vara en nedbrytningsprodukt av 

längre kolkedjor.  

Tetrakloreten härrör främst från kemtvättsanläggningar, medan trikloreten främst 

användes inom verkstadsindustri. Inom kv Styckjunkaren finns inga uppgifter om 

tidigare verksamhet inom området som skulle kunna gett upphov till en omfattande 

föroreningsproblematik.     

Samtliga halter som uppmättes i de olika medierna har varit låga. Styrande för det 

generella riktvärdet för KM för både tri- och tetrakloreten är skydd av grundvatten. Då 

inget dricksvattenuttag kommer utföras inom området, kommer föroreningarna ej 

heller nå människor vistandes på området genom dricksvatten. Människor exponeras 

främst för klorerade alifater, speciellt tri- och tetrakloreten, genom inandning av ånga. 

Som tabell 6 visar är understiger samtliga porgasmätningar Naturvårdsverkets 

referenskoncentrationer. 

Uppmätta halter av klorerade kolväten utgör ingen risk för människor vistandes inom 

området. Frågan huruvida de högsta halterna inom området har detekterats inom 

ramen för denna markmiljöunderökning är dock osäker. Det finns dock ingen känd 

verksamhet inom området som skulle gett upphov till omfattande 

föroreningsproblematik.  

AFRY rekommenderar fortsatt provtagning av klorerade alifater i jord inom den 

befintliga grusade parkeringsytan under kommande produktion för en korrekt 

masshantering samt eventuell ökad upplysning om föroreningsutbredning inom ytan. 

Då provtagning kraftigt begränsas av ledningar och skyddszoner för tunnelbanan, bör 

provtagning utföras under produktion när tillgängligheten för provtagningen är större.  
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10 Slutsatser och rekommendationer 
Inom del av fastigheterna Huvudsta 4:11 och Huvudsta 4:18, kv. Styckjunkaren i 

Solna har en översiktlig miljöteknisk markundersökning av jord, grundvatten och 

porgas utförts under 2023 av AFRY.  

Halter av alifater>C16-C35, PAH-H och kvicksilver påträffades i jord överstigande 

Naturvårdsverkets generella riktvärde för KM, det förväntade åtgärdsmålet inom 

området. Föroreningarna påträffades ytligt i fyllning ned till ett djup av 0,8 m.u.my. 

Övriga analyserade ämnen har endast påträffats i låga halter inom området.  

Analyserade ämnen i grundvatten visar på låga halter av metaller, alifater, aromater, 

BTEX, PAH:er, tri- samt dikloreten. PFAS-11 har uppmätts i varierande halt både över 

samt under det preliminära riktvärdet för PFOS.   

Markundersökningen utfördes i syfte att få en översiktlig information om områdets 

status med avseende på föroreningar. Utifrån resultatet bedöms området kring 

provpunkterna 23AF002, 23AF005, 23AF008 och 23AF014 vara förorenat av metaller 

och organiska föroreningar vilka överstiger KM. Påträffade föroreningar inom nämnda 

provpunkter bör därmed avgränsas samt åtgärdas under kommande 

produktionsarbete.  

Spår av klorerade alifater har detekterats i jord, grundvatten samt porgas inom 

området. Samtliga halter som uppmättes i de olika medierna har varit låga och 

bedöms inte utgöra någon risk för människor vistandes inom området. Osäkerhet 

gäller dock om det högsta halterna inom området detekterats inom ramen för denna 

miljötekniska undersökning. Kompletterade provtagning rekommenderas inom den 

befintliga grusade yta för korrekt masshantering samt eventuellt ökad upplysning om 

föroreningsutbredning inom ytan inom området under kommande produktionsarbete. 

I samband med masshantering och eventuell länsvattenhantering vid kommande 

byggnation rekommenderar Afry kompletterande provtagning av påträffade 

föroreningshalter, inklusive klorerade lösningsmedel. Enligt Miljöbalken kapitel 10 § 11 

ska den som äger eller brukar en fastighet, oavsett om området tidigare ansetts vara 

förorenat, genast underrätta tillsynsmyndigheten om det upptäcks en förorening på 

fastigheten och föroreningen kan medföra skada eller olägenhet för människors hälsa 

eller miljön. 
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