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1 Bakgrund och syfte

AFRY (AF-Infrastructure AB) har pa uppdrag av Urban Minds AB utfért en Oversiktlig
miljoteknisk markundersékning av mark och grundvatten inom del av fastighet
Huvudsta 4:11 och Huvudsta 4:18, Solna. Marken planeras att bebyggas med tva nya
byggnader med upp till tio v@ningar samt férskola.

Syftet med utford miljéteknisk markundersékning var att utreda eventuell
fororeningssituation inom Kv. Styckjunkaren som kan innebadra oacceptabla risker med
avseende pa planerad markanvéndning.

2 Organisation

I Tabell 1 nedan redovisas projektets organisation och deltagare vid den miljétekniska
markundersdkningen som utférdes under &r 2023.

Tabell 1. Organisation for den miljétekniska markundersékningen inom AFRY.

Funktion Namn

Uppdragsledare Carlos Lino Bralo

TA-Milj6 Alissa Afzelius/Anna Karlsson
Handlaggare Alissa Afzelius/Anna Karlsson
Borrtekniker Thomas Thorbjoérnson Lind
Faltingenjor Sahar Fooladivanda
Granskare Anna Karlsson/Lina Jérnhagen
3 Omradesbeskrivning

3.1 Lokalisering

Det aktuella undersékningsomradet &r beldget langs Armégatan i Huvudsta, cirka 100
meter fran Vastra skogen tunnelbanestation. Fastigheterna &r taxerade som
industrienhet. Aktuellt undersékningsomrdde &r omkring 0,39 ha i storlek och utgérs i
dagsldget av en grusad yta som anvands for parkering samt gangstrak, skogsparti och
berg i dagen. Inom den grusade ytan finns en sandficka avgransad av
betongfundament. Parkeringsplatsen utgér aven en infart till en tippverksamhet med
upplagsytor.
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Se aktuellt omrade i Figur 1 nedan.
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Figur 1. Karta fr8n Openstreetmaps 6ver aktuellt undersékningsomrdde ungeférligt inringat i rétt
samt inzoomat flygfoto frén Lantméteriet ortofoto. Kélla: ©Openstreetmaps och ©Lantméteriet.

3.2 Geologiska

Marken bestar enligt SGU:s jordartskarta framst av fylinadsmaterial. Inom det aktuella
undersdékningsomradet bedéms jorddjupet vara 1-3 meter. I ndgromradet forekommer
aven urberg, moran, sandig moran och postglacial sand samt glacial lera, se Figur 2
(SGU, 2023). Den utférda geoteknisk markundersékning visade att marken bestod av
fyllning bestdende av grusig sand ned till 0,5-1,5 meter under markytan (m.u.my),

vilket sedan foljdes av torrskorpelera.
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Figur 2. Utdrag ur SGU:s digitala jordartskarta som visar att jordarten inom aktuellt
undersékningsomr8de best8r av fylining. Planomr8det &r markerad med réd streckad linje.
©SGU.

3.3 Ytvatten, hydrogeologi och brunnar

Enligt VattenInformationsSystem Sverige (VISS) finns det ingen vattenférekomst i
planomradets direkta ndrhet. Ndrmaste vattenférekomst &r Méalaren-Ulvsundasjén (ID:
SE658229-162450) som ligger cirka 490 meter sdder om aktuellt
undersdékningsomrade. Fastigheten ligger inte beldgen ovan nagot ként
grundvattenmagasin (VISS, 2023) men enligt SGU beddms grundvattenkapaciteten i
berggrunden vara god med en median uttagsméjlighet p& 2000-6000I/h (SGU, 2023).

Enligt SGU:s brunnsarkiv finns inga dricksvattenbrunnar registrerade inom eller i
narhet till aktuellt undersokningsomrade. I ndromradet finns ett antal energibrunnar
registrerade, de narmsta beldgna cirka 190 meter véster om omradet, se Figur 3.
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Figur 3.Utdrag ur SGU:s brunnsarkiv. Det finns inga dricksvattenbrunnar i ndromr8det, endast
energibrunnar. Planomr8det &r markerat med rétt och ndrmsta energibrunnar med svart ring.
©SGU.

3.4 Skyddsomraden och recipienter

Enligt uppgift fran Naturvardsverkets kartverktyg ligger undersékningsomradet inte
inom ndgot skyddat omr8de sdsom naturreservat eller Natura 2000-omrdden (>2 km)
(Naturvardsverket, 2023).

3.5 Skyddsobjekt

P& aktuell fastighet planeras nya bostadshus samt en foérskola. Markanvandningen
bedoms motsvara Kanslig Markanvandning (KM). Identifierade skyddsobjekt bedéms
vara méanniskor som bor och vistas i omradet. Alla grupper av manniskor (barn, vuxna,
aldre) ska kunna vistas permanent inom omradet under en livstid.

Inget grundvatten for uttag av dricksvatten bedéms férekomma i ndromradet.

4 Historik

Ingen information om tidigare verksamheter har identifierats inom planomradet. Av
historiska ortofoton 6ver omradet framgar det att omradet tidigare bestatt av
skogsmark. Utifran ortofotona kan det konstateras att parkeringsplatsen uppférdes
ndgon gang mellan 1960 och 1975.

4.1 MIFO-objekt

Metodik fér inventering av férorenade omraden (MIFO) &r en modell fér bedémning av
féroreningssituationen inom ett begransat omrade (Naturvdrdsverket, 1999).
Riskbeddmning enligt MIFO delas in i fyra riskklasser. 1=mycket stor risk, 2=stor risk,
3=mattlig risk och 4=liten risk. Riskklasserna baseras pa en 6versiktlig bedémning av
identifierade risker gdllande manniskors halsa och miljé.

Projekt ID och namn: Styckjunkaren D0096127
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Informationsinhamtningen har gjorts om fastigheterna Huvudsta 4:11 och 4:18 samt
angrinsande fastigheter frén EBH-stédet hos Lansstyrelsen i Stockholms lan
(Lansstyrelsen Stockholms lan, 2023) vilka redovisas i Figur 4 och Tabell 2.
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Figur 4. Utdrag ur EBH-kartan med aktuellt undersékningsomr8de ungeférligt markerat med rétt.

Tabell 2. Verksamheter identifierade i planomr8dets ndromrde.

Verksambhet

Objekt-Id /fastighet

1 | Ovrigt BKL 3. Oversiktlig miljéteknisk 129886 / Korsnébben 1
markundersdkning inom kv. Korsnabben. Férorenat
fyllnadsmaterial har avyttrats genom schaktsanering.

2 Ovrigt BKL 3. Miljéteknisk markundersékning inom 188565 / Furiren 2
kv. Furiren 2. Férorenat fyllnadsmaterial har
avyttrats genom schaktsanering.

3  Drivmedelshantering, bensinstation etablerad 2000. 130255 / Huvudsta

Endast identifiering av objekt, inga vidare 4:12
utredningar har genomforts inom MIFO.
4  Ovrigt BKL 4, tandldkare etablerad 1987. 130024 /
Endast identifiering av objekt. Faltmarskalken 7
5  Drivmedelshantering, bensinstation och 129919 / Léjtnanten 1

bilvardsanldggning etablerad 1967.

Overspolning vid dieselleverans pd grund av felaktigt
overfyllnadsskydd som ej stangdes vid full tank.
Férorenad jord har avyttrats genom schaktsanering.
Delatgéard pagaende.
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5 Tidigare utredningar och undersdkningar

Informationsinhamtningen har gjorts om fastigheterna Huvudsta 4:11 och 4:18 samt
angransande fastigheter fran Solna stadsregister (Solna stad, 2023). Enligt AFRYs
kannedom finns det inga tidigare utférda undersékningar inom planomradet. I
naromradet har daremot ett antal verksamheter identifierats/étgérdats.

Sweco utférde 2011 en miljéprovtagning av mark samt asfalt inom del av fastighet
Styckjunkaren 4 i syfte att underséka férekomsten av ev. férorening inom
undersékningsomradet till foljd av férandrad markanvéndning. Halter av metaller
pavisades i uttagna jordprover. Analysresultatet fér asfalt indikerade pd férekomst av
tjarasfalt. Tyréns genomforde 2014 en kompletterande miljéteknisk
markundersokning inom samma omrade. Halter av alifater, bly och PAH:er pavisades i
fyllnadsjorden. Férorenade massor avyttrades genom schaktsanering.

Sweco genomforde 2002 en miljoteknisk markundersékning inom fastighet
Korsndbben 1 infér exploatering av bostader. Utford provtagning har i huvudsak
pavisat halter av PAH 6verstigande Naturvardsverkets generella riktvarde for KM.
Férorenade massor avyttrades genom schaktsanering.

Geosigma genomfdrde 2010 en o6versiktlig miljoteknisk markundersékning infér
nybyggnation av studentbostader inom fastighet Furiren 2. 2016 utférdes en
kompletterande undersékning inom samma omrade. Halter av PAH 6verstigande
Naturvardsverkets generella riktvarde for Mindre Kanslig Markanvéndning (MKM) samt
metaller och petroleumkolviten dverstigande KM pavisades i jord. Asfalten pdvisade
halter av PAH 6verstigande 70 mg/kg TS. Férorenade massor avyttrades genom
schaktsanering.

Utover ovan namnda punkter finns det inga av AFRY kanda tidigare utférda
undersdkningar med koppling till undersc’jkningsomr%det.

6 Utférande och metodik

Den miljotekniska markundersékningen har utférts i tillampliga delar enligt SGF:s
Falthandbok SGF 2:2013. Markundersdkningen omfattade féljande moment:

e Skruvborrsprovtagning av jord med borrbandvagn
e Installation av grundvattenrér

e Provtagning av grundvatten

e Provtagning av porgas

6.1 Jordprovtagning

Provtagning av jord utférdes 29:e mars 2023 i totalt 7 provpunkter genom
skruvborrsprovtagning med borrbandvagn. Jordproverna uttogs som samlingsprov,
halvmetersvis den forsta metern och darefter metervis (om faltintryck inte féranledde
annan indelning), ned till berg alternativt en halvmeter ned i bedéomt naturligt
material. Jordproverna togs som dubbelprov dar det ena provet PID:ades direkt i falt
med en fotojoniseringsdetektor.

Under provtagningen upprattas faltprotokoll med provpunktens namn,
jordartsbedémning, eventuella lukt- eller synintryck som tyder pa férorening,
utomhustemperatur och évriga iakttagelser. Omgivningen dokumenteras med
fotografier.

Projekt ID och namn: Styckjunkaren D0096127
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Baserat pa faltintryck, faltanalys, fyllningsmaterial och provtagningsdjup valdes ett
urval av prover ut for analys hos Eurofins laboratorium.

6.2 Installation av grundvattenror

Ett grundvattenrér, 23AF011, installerades i samband med provtagning av jord.
Grundvattenroren installerades med PEH-rér och med 2m filter i friktionsjord mot
berg. Halet kring roret fylldes p& med sand och tatades med bentonit. I samband med
installation renspumpades réret. Installationsprotokoll redovisas i bilaga 2b.

6.3 Grundvattenprovtagning

Provtagning av grundvatten utférdes den 4:e april 8r 2023, ca 1 vecka efter
installation. Provtagning utférdes med hjalp av peristaltisk pump. Innan provtagning
omsattes roéren till stabila faltparametrar (syre, pH, konduktivitet, redox och
temperatur). Faltparametrar mattes med hjalp av flodescell och multimatare.

Den 4:e september ar 2023 uttogs kompletterande prov av grundvattnet for att utreda
eventuella haltvariationer under aret. Provtagningen utférdes med peristaltisk pump
och omsattningen bestod av tre rérvolymer grundvatten.

Se Bilaga 2 for faltprotokoll frén grundvattenprovtagningen.

6.4 Porgasmatning

Porgasmaétningen utférdes den 14:e november &r 2023 med hjalp av
jarnspett/jordspjut som hamrades ner i marken. Porgasproverna uttogs i kolrér genom
aktiv pumpning under 2h tid med ett flode av 0,2 I/min, vilket var den hastighet som
rekommenderades av laboratoriet for provtagning av klorerade I6sningsmedel.
Jordspjuten slogs ner till ett djup av 0,7 meter under markéverytan.

Vadret var 10 °C varmt och molnigt. Provtagningsutrustningen tillhandaholls av ALS
Scandinavia.

6.5 Inmatning av provpunkter

Inmatning av provpunkterna utférdes med precisions GPS. Inmatning gjordes i
systemet SWEREF99 18 00 och RH2000. Koordinater for miljoprovpunkter redovisas i
Bilaga 4.

6.6 Analysomfattning

Totalt har 14 jordprover och 2 grundvattenprov skickats in for analys till Eurofins
laboratorium. Vidare skickades 4 kolror for analys av klorerade kolvaten i porgas till
ALS Scandinavia. Antal prov som analyserades samt val av analyser ses i Tabell 3. I
véntan pa analys férvarades proverna mérkt och svalt i kylvaskor férsedda med
kylklampar.

Tabell 3. Tabellen visar antal utvalda prover samt valda analyser fér jord och grundvatten.

Matris Parametrar Antal
Jord BTEX, alifater, aromater, PAH-16 och 14
metaller inkl. Hg
TOC 3
Enviscreen 2

Projekt ID och namn: Styckjunkaren D0096127
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(PCB, PAH, VOC, petroleumkolvaten
ftalater, klorbenser, kvéve och
klorinnehallandfe SVOC)

Arkivering 6

Grundvatten = BTEX, alifater, aromater, PAH-16 och
metaller inkl. Hg

Klorerade alifater 2
PFAS 11 st enligt SLV 1
Porgas Meny A1l klorerade alifater + vinylklorid 4
7 Jamforvarden
7.1 Jord

Resultaten fran laboratorieanalyserna jamférs med Naturvardsverkets generella
riktvarden for férorenad mark (Naturvardsverket, 2009b) reviderad 2016. De generella
riktvardena géller tva olika typer av markanvéndning, kdnslig markanvéndning (KM)
och mindre kénslig markanvédndning (MKM).

e KM. Markkvaliteten ska inte begransa valet av markanvandning. Alla grupper
av manniskor kan vistas permanent inom omradet under en livstid. De flesta
markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas. Exempel p& mark dar
KM ofta ar gallande riktvarde dr bostadsmark.

e MKM. Vid MKM begransas valet av markanvandning till t.ex. kontor, vagar eller
industrier. Exponerade grupper antas vara personer som vistas inom omradet
under sin yrkesverksamma tid. Barn och aldre antas vistas tillfalligt inom
omradet. Markkvaliteten ger férutsattningar for markfunktioner som ar av
betydelse vid mindre kénslig markanvandning. Grundvatten (pa ett avstand
om 200 meter) samt ytvatten skyddas.

Vidare kommer analysresultat jamféras mot Naturvardsverkets féreslagna
haltgranser fér mindre &n ringa risk (MRR) vid 8tervinning av avfall i
anldggningsarbeten (Naturvdrdsverket, 2010) samt Avfall Sveriges haltgrénser for
farligt avfall (Avfall Sverige, 2019).

Den planerade markanvéandningen for aktuellt undersékningsomrade &r bostdder samt
forskola. Detta innebar att manniskor kommer vistats permanent inom omradet samt
maénniskor i alla dldrar vilket medfor att riktvardet for KM bér vara det tillampbara
atgardsmalet.

7.2 Grundvatten

7.2.1 Metaller

SGU:s bedomningsgrunder fér grundvatten (SGU, 2013) har tilldampats som
jamférelsevdarden avseende metaller. Bedémningsgrunder for grundvatten &r indelade i
fem klasser fér beddmning av vattnets tillstdnd: 1 (mycket 18g halt) - 5 (mycket hog
halt). Klass 5 motsvarar Livsmedelverkets gransvarden for otjanligt dricksvatten.

Projekt ID och namn: Styckjunkaren D0096127
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7.2.2 Petroleumkolvaten

Svenska Petroleum och Biodrivmedel Institutet (SPBI) har tagit fram generella
riktvérden fér petroleumprodukter i grundvatten som ar baserade pa de
forutsattningar och féroreningstyper som ar forknippade med drivmedelsstationer
(SPI, 2010). Analysresultaten avseende petroleumkolvaten har i forsta hand jamforts
med SPBI:s branschspecifika riktvarden for dricksvatten. I andra hand har
analysresultaten jamférts med SPBI:s riktvarden for miljorisker avseende grundvatten
med exponering mot ytvatten och fér &ngor i byggnader.

7.2.3 PFAS

SGI:s prelimindra riktvarde for hogfluorerade @mnen (PFAS) i mark och grundvatten
(SGI publikation 21) har tillampats som jamférelsevarden avseende PFAS.

7.2.4 Klorerade alifater

For beddmning av klorerade alifater i grundvatten har hollandska riktvarden anvants
for jamforelse. De hollandska riktvdrdena anger tva klasser "Target value” - vilket
avser ingen paverkan och dar man bedémer att marken har en hallbar kvalitet och
viktiga funktioner uppratthalls. Den andra klassen &r "

Intervention Value” - vilket avser att en kraftig paverkan fas och att tgérder krévs for

att minska halterna.

Jamforelser har &ven gjorts mot Naturvardsverkets haltkriterium for skydd av
grundvatten, Ccrit-gw. For tilldmpning av berakningsprogrammet, har
Naturvadrdsverket med stod fran dricksvattennormer presenterade av WHO eller
Livsmedelsverket, tagit fram haltkriterier for @mnesspecifika varden for skydd av
grundvatten. Haltkriterier for skydd av grundvatten presenteras i tabell A3.5 om
toxikologisk data i rapport 5976 (Naturvardsverket, 2009).

7.3 Porgas

7.3.1 Klorerade alifater

For jamforelsevarde av uppmatta halter i porgas har Naturvardsverkets
referenskoncentrationer RfC och risknivaer RISKinn for luft anvénts (Naturvardsverket
2009, uppdaterade riktvarden 2016). Dessa referensnivaer presenteras i tabell A3.4
(Naturvardsverket, 2009) och anger de tréskelnivder dar toxokologisk effekt noterats
respektive risknivaer i luft som berdknats. Det gar att jamféra Naturvardsverkets
referenskoncentrationer och risknivaer direkt med uppmatta halter i porgasen, men da
kommer porgashalterna att dverskattas, eftersom inomhusluft inte ar den samma som
porluft pd grund av féroreningens transporthastighet fran marken, husgrunder som
utgdr barriarer samt utspadning i annan luft.

For jamforelsevarden fér porgas har Naturvardsverkets berdkningsprogram och flik fér
"halter” anvants for inmatning av halter i jord som skulle ge en envagskoncentration
for risk for inandning av dnga, se tabell 4. Berakningsprogrammet delger d& teoretiska
halterna i porgas som en férorening i jord skulle ge upphov till. Fér att ge utrymme at
exponering av férorening frdn andra kallor, ej enbart den férorenade jorden, halveras
den slutliga jamforelsevardena. S lange uppmatta halter i porluften understiger
framraknade porluftshalter kommer risken for skadlig inomhusluft fr&n den férorenade
jorden vara begrdnsad.
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Tabell 4. Utdrag fr&n berékningsprogrammet under fliken "halter”. Angivna halter i jord &r satt till
de hélsoriskbaserade envédgskoncentrationerna fér inandning av 8nga. De uppmétta
porgashalterna kan jémféras med de halverade teoretiska porluftshalterna (inringade med rétt)
fr8n en férorening i jord som skulle ge en hélsorisk vid inandning av 8nga.

7~ N\
Halter )
Inmatning av Halti | Halt (dnga) | Halt (dnga) i Halt i
Amne verkliga halter i jord | Porluft | — i utomhusluftf|  porluft
mg/m3 | inomhusluft mg/m3 halverad
mg/kg mg/m3 mg/m?3
Diklormetan 3,4 530 0,05 0,00024 265
1,2-dikloretan 0,85 750 0,07 0,00033 375
1,1,1-trikloretan 17 31 0,0036 0,000017 15,5
Trikloreten 2,4 0,14 0,000017 | 0,00000008 0,07
Tetrakloreten 7 4900 0,41 0,002 \ 2450
8 Resultat

Provpunkternas ldge framg8r av ritning i Bilaga 1. Filtobservationer och faltmétningar
redovisas i Bilaga 2A och 2B. Sammanstéllda analysresultat redovisas i Bilaga 3. I
Bilaga 4 ses koordinatlista och i Bilaga 6 redovisas fullsténdiga analysrapporter.

8.1.1 Faltobservationer

Enligt den dversiktlig geotekniska undersékning av omradet, patriffas det ytligaste
berget i mitten av fastigheten, en halv meter under markdverytan (AFRY, 2023b).
Bergdverytan i norra samt sédra delen av fastigheten beddéms finnas ca 3 meter lagre.
Grundvattenroret, 23AF11gv, installerades i en av de djupaste punkterna inom
omradet.

I samband med jordprovtagningen patraffades fylining i alla provpunkter féorutom i
23AF006 och 23AF011 dar naturlig torrskorpelera i stallet patraffades direkt.
Fyliningen utgjordes framst av grusig sand och maktigheten varierade mellan ca 0,5-
1,5 m.u.my. I fyliningen patraffades tegel och byggnadsrester samt spar av kol i
provpunkt 23AF002, 23AF005 (glas och kolrester) samt i 23AF014 patraffades mycket
glas i materialet. Vid en av provpunkterna, 23AF014, fanns ett mindre upplag med
grus och sand vilket eventuellt utgjordes av sopsand.

Det installerade grundvattenréret hade en god tillrinning av grundvatten.

8.1.2 Jord

Av 14 analyserade jordprov har totalt 4 prov fran 4 provpunkter dverstigit riktvardet
for kénslig markanvandning, KM. Dessa prover &r tagna i fyllningen pa ett djup av 0,0-
0,8 m.u.my. Proverna dverstiger riktvardet med avseende p3 alifater >C16-C35, PAH-
H och kvicksilver, se Tabell 5.

Tabell 5. Redovisar samtliga jordprover som 6versteg grdnsvérdet fér Kénslig markanvandning.

Provpunkt Nivé (m.u.my) Fororeningstyp
23AF002 0,0-0,5 PAH H
23AF005 0,0-0,45 Kvicksilver
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23AF008 0,0-0,8 Alifater >C16-C35
23AF014 0,0-0,7 PAH H

De prover som dverstigit riktvardet for KM har avgransats i djupled, d& halter i
underliggande lager har understigit riktvardet for KM.

Av de 2 prov som &ven analyserats med avseende pa PCB, PFAS, biocider och
herbicider (bekdmpningsmedel) samt klorerade I6sningsmedel har majoriteten av
amnena rapporterats i 13ga halter som understiger laboratoriets rapporteringsgrans. I
prov 23AF008 har klorerade alifater, tetrakloreten, uppmatts i en halt av 0,013 mg/kg
TS vilket dverstiger de hollandska riktvdrdet “Target Value” (ingen pdverkan). Den
uppmatta halter ar dock betydligt under riktvardet fér “Intervention Value” som anger
nar kraftig paverkan kan antas. Enligt Naturvardsverkets berakningsverktyg far 0,4
mg/kg tetrakloreten kvarldmnas i mark fér att uppfylla ett KM scenario, dar skyddet
for grundvattnet ar styrande for riktvardet. Vidare varierar den beraknade TOC mellan
1,4-3,4 % av TS.

8.1.3 Grundvatten

Grundvattenprov har uttagits och analyserats i tvd omgangar, den 4:e april respektive
den 4:e september ar 2023.

Av analyserade metaller har nastan samtliga uppmétts i I3ga halter motsvarande klass
1 (Mycket 18ga halter) enligt SGU:s bedémningsgrunder foér grundvatten. Nickel har
uppmatts i en halt av 5,4 ug/l respektive 1,6 ug/l vilket motsvarar klass 3 samt klass
2 (mattlig halt respektive 13g halt).

Vidare har inga halter av alifater, aromater, BTEX d@mnen samt PAH:er dver
laboratoriets rapporteringsgrans detekterats.

Klorerade alifater har detekterats i I8ga halter dar flera understiger laboratoriets
rapporteringsgrans. Under provtagningen i april uppmattes amnet 1,2-dikloreten i en
halt av 0,88 pg/l vilket 6verstiger det hollandska riktvardet Target value (ingen
paverkan) pa 0,01 ug/l men &r val under riktvardet for Intervention Value (kraftig
paverkan) pa 20 pg/l. I september detekterades ingen halt av 1,2-dikloreten dver
laboratoriets rapporteringsgrans.

Vid provtagningen i april uppmaéttes summahalten av tri- och tetrakloreten till 0,79
ug/l, utifrdn damnet trikloreten, vilket hamnar inom klass 2 (1&g halt) enligt SGU:s
beddmningsgrunder. Den uppmatta halter av trikloreten understiger
Naturvardsverkets haltkriterium for skydd av grundvatten (Ccrit-gw) pa 5 pg/l samt
hollandska riktvarden fér ingen paverkan pa 24 pg/l. I september detekterades ingen
halt av trikloreten 6ver laboratoriets rapporteringsgrans.

PFAS @mnen har detekterats i provet men summahalten av PFAS-11 har uppmatts till
47 ng/| vilket dverstiger det prelimindra riktvardet for PFOS p& 45 ng/l. I september
uppmattes halt av PFAS-11 till 93 ng/I.

8.1.4 Porgas

Halt av tetrakloreten detekterades i porgasprov 23AF02PG. Halterna understeg dock
markant Naturvdrdsverkets referenskoncentrationer, RfC och risknivaer RISKinn, samt
den framtagna halverade halten i porluft uttaget frdn berdkningsprogrammet.
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Inga dvriga halter av klorerade kolvaten detekterades dver laboratoriets
rapporteringsgrans.

Tabell 6. Uppmétta halter i porgas inom kv Styckjunkaren i jamférelse med Naturv8rdsverkets
referenkoncentrationer samt halverade halt i porluft fér grdnsvérden for risk vid inandning av

8nga.
Jamforelsehalter Uppmatta halter kv Styckjunkaren
RfC samt| Halti Halti | 23AF01 PG | 23AF02 PG | 23AF03 PG | 23AF04 PG
" _ porluft
Amne RISKinn porluft halverad
mg/m3 mg/m? mg/m3
Diklormetan 0,05 530 265 <0.0083 <0.0083 <0.0083 <0.0083
1,2-dikloretan 0,0036 750 375 <0.0083 <0.0083 <0.0083 <0.0083
1,1,1-trikloretan 0,8 31 15,5 <0.0083 <0.0083 <0.0083 <0.0083
Trikloreten 0,023 0,14 0,07 <0.0083 <0.0083 <0.0083 <0.0083
Tetrakloreten 7 4900 2450 <0.0083 0,0103 <0.0083 <0.0083
vinylklorid - - - <0.0083 <0.0083 <0.0083 <0.0083
9 Diskussion klorerade kolvaten

Spar av klorerade alifater har detekterats i jord, grundvatten samt porgas inom
omradet. Halter av tetrakloreten har patraffats i jord samt porgas inom den grusade
ytan som idag utgdrs av en parkeringsplats. Ingen halt av tetrakloreten patraffades i
grundvattnet eller inom annan del av omradet. I grundvattnet uppmattes vid ett
tillfélle halt av tri- samt dikloreten. Dikloreten kan vara en nedbrytningsprodukt av
langre kolkedjor.

Tetrakloreten harrér framst frén kemtvattsanlaggningar, medan trikloreten framst
anvandes inom verkstadsindustri. Inom kv Styckjunkaren finns inga uppgifter om
tidigare verksamhet inom omrddet som skulle kunna gett upphov till en omfattande
fororeningsproblematik.

Samtliga halter som uppméttes i de olika medierna har varit 13ga. Styrande for det
generella riktvardet for KM for bade tri- och tetrakloreten &r skydd av grundvatten. D3
inget dricksvattenuttag kommer utféras inom omradet, kommer féroreningarna ej
heller nd méanniskor vistandes pd omradet genom dricksvatten. M&nniskor exponeras
framst for klorerade alifater, speciellt tri- och tetrakloreten, genom inandning av anga.
Som tabell 6 visar &r understiger samtliga porgasmaétningar Naturvardsverkets
referenskoncentrationer.

Uppmatta halter av klorerade kolvaten utgér ingen risk féor manniskor vistandes inom
omradet. Fragan huruvida de hogsta halterna inom omradet har detekterats inom
ramen fér denna markmiljdunderékning ar dock osaker. Det finns dock ingen kand
verksamhet inom omradet som skulle gett upphov till omfattande
fororeningsproblematik.

AFRY rekommenderar fortsatt provtagning av klorerade alifater i jord inom den
befintliga grusade parkeringsytan under kommande produktion fér en korrekt
masshantering samt eventuell 6kad upplysning om féroreningsutbredning inom ytan.
D& provtagning kraftigt begrénsas av ledningar och skyddszoner for tunnelbanan, bor
provtagning utféras under produktion nar tillgangligheten fér provtagningen ar storre.
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10 Slutsatser och rekommendationer

Inom del av fastigheterna Huvudsta 4:11 och Huvudsta 4:18, kv. Styckjunkaren i
Solna har en 6versiktlig miljéteknisk markundersdkning av jord, grundvatten och
porgas utforts under 2023 av AFRY.

Halter av alifater>C16-C35, PAH-H och kvicksilver patraffades i jord dverstigande
Naturvardsverkets generella riktvarde for KM, det forvintade atgardsmalet inom
omradet. Féroreningarna patraffades ytligt i fyllning ned till ett djup av 0,8 m.u.my.
Ovriga analyserade d&mnen har endast patréffats i Iaga halter inom omradet.

Analyserade amnen i grundvatten visar pd 18ga halter av metaller, alifater, aromater,
BTEX, PAH:er, tri- samt dikloreten. PFAS-11 har uppmatts i varierande halt bade 6ver
samt under det preliminara riktvardet for PFOS.

Markundersokningen utfoérdes i syfte att fa en 6versiktlig information om omradets
status med avseende pa fororeningar. Utifrdn resultatet bedéms omradet kring
provpunkterna 23AF002, 23AF005, 23AF008 och 23AF014 vara férorenat av metaller
och organiska fororeningar vilka dverstiger KM. Patraffade féroreningar inom namnda
provpunkter bér ddrmed avgransas samt dtgardas under kommande
produktionsarbete.

Spar av klorerade alifater har detekterats i jord, grundvatten samt porgas inom
omradet. Samtliga halter som uppmaéttes i de olika medierna har varit I8ga och
bedéms inte utgdra ndgon risk for ménniskor vistandes inom omradet. Os&kerhet
géller dock om det hégsta halterna inom omradet detekterats inom ramen fér denna
miljétekniska undersékning. Kompletterade provtagning rekommenderas inom den
befintliga grusade yta for korrekt masshantering samt eventuellt 6kad upplysning om
féroreningsutbredning inom ytan inom omradet under kommande produktionsarbete.

I samband med masshantering och eventuell [ansvattenhantering vid kommande
byggnation rekommenderar Afry kompletterande provtagning av patraffade
fororeningshalter, inklusive klorerade lésningsmedel. Enligt Miljébalken kapitel 10 § 11
ska den som &ger eller brukar en fastighet, oavsett om omradet tidigare ansetts vara
férorenat, genast underréatta tillsynsmyndigheten om det upptécks en férorening pa
fastigheten och féroreningen kan medféra skada eller olagenhet for manniskors halsa
eller miljon.
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