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Sammanfattning

FS Dynamics har utfort en vindanalys av omradet for Rédbetan 1 & 2. Detta
gjordes for 4 vindriktningar (N, S, SSV och V) och en vindhastighet (4 m/s)
enligt vinddata frdn Bromma flygplats. Simuleringarna utférdes bade med och
utan de foreslagna byggnaderna for att pa sa vis utviardera effekten de har pa
vinden. Resultaten visar att de foreslagna byggnaderna generellt minskar
vindhastigheten pa gdrdarna for alla utvirderade vindriktningar men att det
lokalt kan forekomma hdgre hastigheter intill de féreslagna byggnaderna.
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1. Bakgrund

Samhallsbyggnadsforvaltningen i Solna stad
har fatt i uppdrag att ta fram ett forslag pa
detaljplan for nya bostéder pé del av fastig-
heterna Rodbetan 1 och 2 m.fl. Detta forslag
kommer att bestd av fyra nya byggnader pa
platserna som ar markerade med svarta
cirklar i Figur 1.

Efter en medborgardialog inkom synpunkter
pa hur de foreslagna byggnaderna skulle N
paverka vindhastigheterna och vindrikt- )

. . o . Figur 1: htts://www.slna.bgga—bo——
n.mga{netl l?ostadsomradet. FS Dyna}mlcs miljo/stadsutveckling/detaljplaner/pagae
fick darfdr i uppdrag att utfora en vind- nde-detaljplaner/del-av-rodbetan-1--2-
analys av omradet och jamfora vinden med m.fl.

och utan de nya byggnaderna.
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2. Data

Data till simuleringarna inhdmtades fran flera olika kallor.

2.1. Geometri

En step-fil som innehdll en forenklad representation av de foreslagna byggnaderna och

vissa av de narliggande byggnaderna fanns tillganglig. Ut6ver detta delgavs ytterligare

information om byggnadernas placering och form sa att de kunde representeras korrekt
i simuleringsmodellerna:

e De foreslagna byggnaderna ligger ungefarligt i en sydost-nordvastlig riktning
och har rundade gavlar med olika radier (Rso ~ 6,7 m, Rxv ~ 5,0 m).

e Oversta vaningen &r indragen med 2,5 m i horisontalled och 1,6 m i vertikalled.

o Denérmast angransande existerande byggnaderna har ett liknande indrag fast
med andra matt.

Hur byggnaderna ser ut med dessa justeringar visas i Figur 2.

aarssoa oeasen

Figur 2: Byggnadernas geométfi. De ndrmast angrdnsande existerande byggnaderﬁ-a i
rosa och de foreslagna byggnaderna i gult. I figuren syns deras geometriska detaljer.
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2.2. Hojdmodell for omgivningen

H6jdmodellen som anvandes for att representera omgivningen hdmtades fran
Lantméteriets 6ppna databas Geotorget.
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3. Simulering

Simuleringen stélldes upp enligt riktlinjerna i etablerad praxis som utvecklats under
liknande vindanalyser i tidigare projekt. I detta fall jAmfordes vindhastigheterna i
omradet kring de foreslagna byggnaderna bade med och utan dessa byggnader.

3.1. Vindros Bromma flygplats it

Vinddata for perioden maj till augusti var det som
beaktades eftersom det dr den arstid d& ménniskor
som regel vistas utomhus som mest. Vindrosen i
Figur 3 visar statistiska vindhastigheter och
vindriktningar mellan kl. 08 och 20 under dessa

manader, uppmitt vid Bromma flygplats, ca 2 km : s

fran den aktuella fastigheten i Huvudsta. Under E ’
denna period dr medelhastigheten 4,0 m/s. I = ey
Stockholmsomradet &r det vanligast med vind frén B .
den sydvaéstliga kvadranten medan vind fran e

nordliga eller Ostliga riktningar ar mindre vanligt. Figur 3: Vindros for perioden
mellan maj och augusti.

3.2. Vindforhallanden

Utifrén vindrosen i Figur 3 och orienteringen pa byggnaderna i omrédet valdes fyra
vindriktningar ut: nord, syd, sydsydvast och vast. Dessa vindriktningar ar illustrerade i
Figur 4.

Figur 4: De utvalda vindriktningarna i férhdllande till byggnadernas orientering. I figuren
finns dven sdrskilt intressant luckor mellan byggnaderna markerade, samt riktningen pa
de ndrmast angrdnsande existerande byggnaderna.

For att begrinsa studiens omfattning fokuserades pa den vindhastighet som
motsvarade medelhastigheten under sommarménaderna vid Bromma flygplats: 4 m/s,
uppmaitt pd 10 m hojd. Vindhastigheten pa inloppet i simuleringen definierades enligt
en logaritmisk profil [1] definierad enligt
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=2 (52)

dar u, ar medelvindhastigheten pa hojd z, u, ar friktionshastigheten, k dr von Kd&rmans
konstant (~0,41), d &r nollplanets forskjutning (marknivéns h6jd) och z, ar ytraheten @
detta fall satt till 0,5 m vilket motsvarar ett parklandskap med hinder). Friktions-
hastigheten justeras sé att den korrekta vindhastigheten pa 10 m héjd erhalls.

3.3. Simuleringsdomdn

Eftersom vinden péverkas mycket av landskapet runtomkring skapades en 3D-modell
som var 2x2x0,5 km stor, centrerad kring de foreslagna byggnaderna. Denna finns
atergiven i Figur 5.

0.5 km

> &

Figur 5: Domdnen som anvdndes i simuleringarna.

3.4. Simuleringsinstdllningar

Simuleringen utfordes i Siemens Star-CCM+ v. 2021.1 och var stationédr med inkom-
pressibelt flode och turbulensmodellen var Realiserbar k-¢ med 2 lager. Storleken pa
simuleringsmodellen var ungefar 110 miljoner celler.
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4. Resultat

Det finns manga olika sitt att bedéma hur vindhastigheten paverkar den upplevda
komforten, men ett av de vanligaste ar att dra en gréans vid 5 m/s vilket motsvarar
mattlig vind enligt Beaufortskalan i Tabell 1. Om vindhastigheten 6verstiger 5 m/s
borjar den bli pataglig fér médnniskor och beroende pé deras aktivitet kan det borja
upplevas som obehagligt. Hogre vindhastigheter dn sa bor alltsd inte férekomma for
ofta om god vindkomfort ska bibehéllas.

Tabell 1: Vindhastigheter enligt Beaufortskalan.

Hastighet
Beaufort Bendmning [m/s] Vindens verkningar

0 Lugnt 0,0-0,2 ROk stiger ratt upp, 16v hénger stilla, sjon ligger
spegelblank

1 Svag vind 0,3-1,5 Knappt mérkbar for kanseln, 16v ror sig sakta,
skorstensrék driver i vindens riktning, smé krusningar pa
sjon

2 Svag vind 1,6-3,3 Vimpel stracks, flagga lyfts, 16v vibrerar, tunna kvistar pa
16vkladda trad i oavbruten rorelse, vagkammar borjar
brytas har och var

3 Mattlig vind 3,4-5,4 Vimpel stracks, flagga lyfts, 16v vibrerar, tunna kvistar pa
16vkladda trad i oavbruten rorelse, vigkammar borjar
brytas har och var

4 Mattlig vind 5,5-7,9 Tunnare grenar pa 16vkladda trad ror sig, damm och 16s
sno virvlar upp, pa sjon langa vdgor med vita kammar

5 Frisk vind 8,0-10,7 Mindre 16vtrad svajar, trottsamt ga mot vinden, utpraglade
langa vagor, skumkammar o6ver allt

6 Frisk vind 10,8-13,8  Stora grenar pa lovkladda tréd ror sig, det viner i
luftledningar, pé sjon stora vagberg, skumkammar breder
ut sig Over stora ytor

7 Hard vind 13,9-17,1  Bdjer mindre trddstammar, motstdnd mérks ndr man gér
mot vinden, sjon tornar upp sig och bryter, skummet laggs
istrimmor i vindriktningen

8 Hard vind 17,2-20,7 Bryter kvistar, besvirligt g 6ver 6ppna ytor, vagors hojd
och langd betydande, skumstrimmorna tatnar

9 Mycket hdrd  20,8-24,4 Bryter mindre trad, taktegel blaser ned

vind

10 Storm 24,5-28,4 Upprycker stora trdd med rétterna, stora skador pé hus,
héga vagberg med brottsjdar, havet néstan vitt av skum

11 Svar storm 28,5-32,6  Pa stora ytor i skog har alla trad fillts av vinden, stora
fartyg som nyss synts férsvinner bakom végberg, havet
helt vitt, skum i luften forsvarar sikten

12 Orkan 32,7-36,9 Stora féremal flyger i luften, fonster blaser in,

byggnadsstillningar rasar, batar kastas upp pa land,
allman 6delaggelse

I foljande avsnitt visas bilder pa vindhastigheten pa olika héjder ovanfér marken samt
bilder som visar skillnaden i vindhastighet med och utan de foreslagna byggnaderna.
FOr personer som vistas utomhus pd markniva anses hastigheterna som visas pa 2 m
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ho6jd vara mest representativa. Hastigheterna pa hégre hojd kan t.ex. paverka trad eller
personer som vistas pé balkonger och takterrasser. Kom ihdg att den vindhastighet som
analyserats i medeltal motsvarar 4 m/s pa 10 m hojd.

4.1. Vind fran norr

Vindhastigheten pa 2 m 6ver marknivan visas i Figur 6. Generellt minskar vindhastig-
heten pé gardarna (grona pilar i figuren till héger) mellan de ndrmaste husen nir de
foreslagna byggnaderna tillkommer. Det finns vissa omraden déir vindhastigheten ckar
med de nya byggnaderna eftersom luften accelereras i det smalare mellanrum som
skapas mellan de foreslagna och existerande byggnaderna och pé sa sétt tvingas den
genom ett omrade som forut var i 14 bakom de existerande byggnaderna (réda cirklar i
figuren till héger). Det finns tva stora omraden runt de existerande byggnaderna dér det
utan de foreslagna byggnaderna forekommer hastigheter over 5 m/s (svarta ellipser).
Dar forvéntas ett visst obehag kunna upplevas men dessa omraden forsvinner nédstan
helt med de foreslagna byggnaderna.

Hasti}he(slérindring(m/s)
<4 2 0 2 >4

Skillnad i vindhastighet 2 m 6ver marken med
Vindhastigheten 2 m 6ver marken med de Vindhastigheten 2 m éver marken med de de nya byggnaderna. Réd farg indikerar att
nuvarande byggnaderna. foreslagna byggnaderna. vindhastigheten &kar. Bla férg indikerar att
vindhastigheten minskar.

Figur 6: Resultat med vind fran norr, visat pd en yta 2 m 6ver marknivan.
Samma sak géller pa 5 och 10 m 6ver marknivan vilket visas i Figur 7 och Figur 8.

Hasti}he!sférindring(m/s)
<4 2 0 2 >4

.. -
Skillnad i vindhastighet 5 m 6ver marken med
Vindhastigheten 5 m dver marken med de Vindhastigheten 5 m dver markenmed de de nya byggnaderna. Réd firg indikerar att
nuvarande byggnaderna. foreslagna byggnaderna. vindhastigheten 6kar. Bla farg indikerar att
vindhastigheten minskar.

Figur 7: Resultat med vind frdn norr, visat pd en yta 5 m éver marknivén.
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Vindhastighet (m/s) X TR Hasti}hmslérﬁndring(m/s)
<0 2 4 6 >B b , <4 -2 0 2 >4

o - S
Skillnad i vindhastighet 10 m 6ver marken

Vindhastigheten 10 m dver marken med de Vindhastigheten 10 m 6ver marken med de med de nya byggnaderna. Rod férg indikerar
nuvarande byggnaderna. foreslagna byggnaderna. att vindhastigheten 6kar. Bla farg indikerar

att vindhastigheten minskar.
Figur 8: Resultat med vind frén norr, visat pd en yta 10 m éver marknivén.

4.2. Vind fran syd

Med sydlig vind syns i Figur 9-Figur 11 en svag minskning av vindhastigheten pa
gardarna (grona pilar) mellan de ndrmaste husen. Med denna vindriktning uppstar ett
par lokala omraden med hogre hastighet dn det var utan de foreslagna byggnaderna
(réda cirklar). Den foreslagna byggnaden som ligger langst at sydost styr helt om vinden
pa den garden fran att g& mot norr till att i stéllet g mot nordost. Detta ger en stor
effekt pa hastighetsférdndringen i figurerna till hdger. Samma effekt syns pé alla tre
hojder: 2, 5 och 10 m 6ver marken. Vid denna vindriktning forekommer bara ett omrade
med hastigheter 6ver 5 m/s i ndrheten av de existerande byggnaderna (svart ellips) och
detta &r i princip oforandrat med de foreslagna byggnaderna.

Vindhastighet (m/s)
<0 2 & 6 >8

Skillnad i vindhastighet 2 m 6ver marken med
Vindhastigheten 2 m 6ver marken med de Vindhastigheten 2 m 6ver marken med de de nya byggnaderna. Rod farg indikerar att
nuvarande byggnaderna. foéreslagna byggnaderna. vindhastigheten dkar. Bla farg indikerar att
vindhastigheten minskar.

Figur 9: Resultat med vind frdn syd, visat pd en yta 2 m 6ver marknivén.
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Vindhastighet (m/s) Vindhastighet (m/s) Hasti}he(stdr.‘indring(m/s)
<0 2 & 6 »>8 <0 2 4 6 >8 \ <4 2 0 2 >4

Vindhastigheten 5 m 6ver marken med de Vindhastigheten 5 m 6ver marken med de de nya byggnaderna. R&d férg indikerar att
nuvarande byggnaderna. foreslagna byggnaderna. vindhastigheten okar. Bla férg indikerar att
vindhastigheten minskar.

Figur 10: Resultat med vind frén syd, visat pé en yta 5 m éver marknivén.

Vindhastighet (m/s)
<0 2 & 6 >8

Vindhastigheten 10 m 6ver marken med de Vindhastigheten 10 m 6ver marken med de med de nya byggnaderna. Rid férg indikerar
nuvarande byggnaderna. féreslagna byggnaderna. att vindhastigheten okar. Bla farg indikerar
att vindhastigheten minskar.

Figur 11: Resultat med vind fran syd, visat pd en yta 10 m éver marknivan.

4.3. Vind fran sydsydviist

I fallet med vind frén sydsydvast s& syns i Figur 12-Figur 14 hur starka luftstrommar
kommer in genom luckorna mellan de existerande byggnaderna i sydvast. Detta fore-
kommer bade med och utan de féreslagna byggnaderna. Med de nya byggnaderna syns
dven med denna vindriktning en nagot svagare vindhastighet pa gardarna (gréna pilar)
om &n en mindre minskning dn med sydlig vind. Vinden foljer i stort sett riktningen pa
de narmast angransande husen (vilket var anledningen till att denna vindriktning
valdes ut) och nér den passerar luckan mellan de foreslagna och existerande bygg-
naderna (réda cirklar) s accelereras den och nar lokalt hégre hastigheter dn utan de
foreslagna byggnaderna. Denna effekt blir tydligare med ckande héjd. Pa 2 m héjd finns
tvé omréden vid de ndrmaste byggnaderna dar vindhastigheten 6verstiger 5 m/s (svarta
ellipser) men bada minskar ndgot med de foreslagna byggnaderna och fér omradet
nirmast husfasaden sé pass att vindhastigheten déar understiger 5 m/s. P4 10 m héjd
over marken tillkommer dock tva sm8 omraden dér vindhastigheten Sverstiger 5 m/s
allra narmast de foreslagna byggnaderna.
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Vindhastighet (m/s) Vindhastighet (m/s)
<0 2 4 6 >8 <0 2 4 6 >8

—
Skillnad i vindhastighet 2 m 6ver marken med
Vindhastigheten 2 m 6ver marken med de Vindhastigheten 2 m 6ver marken med de de nya byggnaderna. Réd firg indikerar att
nuvarande byggnaderna. foreslagna byggnaderna. vindhastigheten okar. Bl férg indikerar att

vindhastigheten minskar.

Figur 12: Resultat med vind frén sydsydvdst, visat pd en yta 2 m éver marknivén.

Vindhastighet (m/s)
<0 2 4 6 >8

H:\sn?hetsfdrﬁndring(m/s)
<4 -2 0 2 >4

Skillnad i vindhastighet 5 m 6ver marken med

Vindhastigheten 5 m 6ver marken med de Vindhastigheten 5 m 6ver marken med de de nya byggnaderna. Réd férg indikerar att
nuvarande byggnaderna. foreslagna byggnaderna. vindhastigheten dkar. Bla farg indikerar att
vindhastigheten minskar.

Figur 13: Resultat med vind fran sydsydvdst, visat pd en yta 5 m 6ver marknivan.

Vindhastighet (m/s) Vindhastighet (m/s)
<0 2 4 6 >8 <0 2 4 6 >8

Skillnad i vindhastighet 10 m 6ver marken
Vindhastigheten 10 m 6ver marken med de Vindhastigheten 10 m 6ver marken med de med de nya byggnaderna. R6d férg indikerar

nuvarande byggnaderna. foreslagna byggnaderna. att vindhastigheten okar. Bla farg indikerar
att vindhastigheten minskar.

Figur 14: Resultat med vind fran sydsydvdst, visat pd en yta 10 m 6ver marknivan.

4.4. Vind fran vist

Med vastlig vind syns en liknande trend som med de 6vriga vindriktningarna. I Figur
15-Figur 17 syns en viss minskning av vindhastigheten pa girdarna (gréna pilar) och
endast kring den foreslagna byggnaden langst at nordvist syns en tydlig 6kning av
vindhastigheten (rod cirkel). I detta fall avtar effekt med 6kande hojd och ar inte alls
lika tydlig 10 m 6ver marken. Det finns tre omraden (svarta ellipser) vid de ndrmaste
byggnaderna dar vindhastigheten Gverstiger 5 m/s pa 2 m hojd, varav ett &r i princip
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oforandrat med de foreslagna byggnaderna medan vinden vid de andra blockeras nagot
av den nya byggnaderna sa att vindhastigheten minskar.

2 Vindhastighet (m/s) Vindhastighet (m/s) T2 Hasnfhetstomndnng(m/s)
<0 2 4 6 >8 <0 2 4 6 >8

\\
\J z

Sklllnad i vmdhasnghet 2m éver marken med

Vindhastigheten 2 m 6ver marken med de Vindhastigheten 2 m 6ver marken med de de nya byggnaderna. Réd farg indikerar att
nuvarande byggnaderna. foreslagna byggnaderna. vindhastigheten dkar. Bla farg indikerar att
vindhastigheten minskar.

Figur 15: Resultat med vind fran vdst, visat pd en yta 2 m 6ver marknivan.

Vindhastighet (m/s) \ il Vi i o Hasﬂghetstdrﬁndﬂng(m/s)
<0 2 4 6 >8 <0 2 4 & >8 > <4 2 0 2 >4

. S —
Skillnad i vindhastighet 5 m 6ver marken med
Vindhastigheten 5 m Gver marken med de Vindhastigheten 5 m ver marken med de de nya byggnaderna. R6d férg indikerar att
nuvarande byggnaderna. foreslagna byggnaderna. vindhastigheten &kar. Bla farg indikerar att

vindhastigheten minskar.

Figur 16: Resultat med vind fran vdst, visat pd en yta 5 m 6ver marknivan.

Vindhastighet (m/s) L4 . Vindhastighet (m/s) Hasnxghe(sfdrindring (m/s)
<0 2 4 6 >8 <0 2 4 6 >8 <4 2 0 2 >4

| By
— [
\
A
:
N
: ‘ l\
Skillnad i vindhastighet 10 m 6ver marken
Vindhastigheten 10 m 6ver marken med de Vindhastigheten 10 m 6ver marken med de med de nya byggnaderna. Réd farg indikerar
nuvarande byggnaderna. foreslagna byggnaderna. att vindhastigheten okar. Bla farg indikerar

att vindhastigheten minskar.
Figur 17: Resultat med vind frdn vdst, visat pd en yta 10 m éver marknivan.
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5. Slutsats

De foreslagna byggnaderna pé fastigheten R6dbetan 1 & 2 m.fl. har studerats i en
vindanalys dér deras paverkan pa vindhastigheten i den ndrmaste omgivningen har
berdknats vid fyra olika vindriktningar.

Simuleringarna visar att de foreslagna byggnaderna generellt minskar vindhastigheten
pa girdarna runt de existerande byggnaderna och att flera omradden dir vinden kan
upplevas som obehaglig (definierat som att den overstiger 5 m/s) forsvinner. Det kan
dock lokalt uppsté hogre hastigheter alldeles intill de foreslagna byggnaderna men
endast i fallet med véstlig vind ar det tillrackligt for att vindhastigheten dar ska
Overstiga 5 m/s och d& pd 10 m hojd 6ver marken alldeles intill de nya byggnaderna.

De resultat som har presenterats har géller for de analyserade vindriktningarna (N, S,
SSV och V) och inte for 6vriga vindriktningar dar andra fenomen kan uppsta. De
analyserade vindriktningarna har dock valts ut for att de foérvantas vara mest
representativa nir det géller att pavisa den férandring som de foreslagna byggnaderna
orsakar.
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