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Sammanfattning 

FS Dynamics har utfört en vindanalys av området för Rödbetan 1 & 2. Detta 
gjordes för 4 vindriktningar (N, S, SSV och V) och en vindhastighet (4 m/s) 
enligt vinddata från Bromma flygplats. Simuleringarna utfördes både med och 
utan de föreslagna byggnaderna för att på så vis utvärdera effekten de har på 
vinden. Resultaten visar att de föreslagna byggnaderna generellt minskar 
vindhastigheten på gårdarna för alla utvärderade vindriktningar men att det 
lokalt kan förekomma högre hastigheter intill de föreslagna byggnaderna. 
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1. Bakgrund 

Samhällsbyggnadsförvaltningen i Solna stad 
har fått i uppdrag att ta fram ett förslag på 
detaljplan för nya bostäder på del av fastig-
heterna Rödbetan 1 och 2 m.fl. Detta förslag 
kommer att bestå av fyra nya byggnader på 
platserna som är markerade med svarta 
cirklar i Figur 1. 

Efter en medborgardialog inkom synpunkter 
på hur de föreslagna byggnaderna skulle 
påverka vindhastigheterna och vindrikt-
ningarna i bostadsområdet. FS Dynamics 
fick därför i uppdrag att utföra en vind-
analys av området och jämföra vinden med 
och utan de nya byggnaderna.  

  

Figur 1: https://www.solna.se/bygga-bo--
miljo/stadsutveckling/detaljplaner/pagae
nde-detaljplaner/del-av-rodbetan-1--2-
m.fl. 

https://www.solna.se/bygga-bo--miljo/stadsutveckling/detaljplaner/pagaende-detaljplaner/del-av-rodbetan-1--2-m.fl.
https://www.solna.se/bygga-bo--miljo/stadsutveckling/detaljplaner/pagaende-detaljplaner/del-av-rodbetan-1--2-m.fl.
https://www.solna.se/bygga-bo--miljo/stadsutveckling/detaljplaner/pagaende-detaljplaner/del-av-rodbetan-1--2-m.fl.
https://www.solna.se/bygga-bo--miljo/stadsutveckling/detaljplaner/pagaende-detaljplaner/del-av-rodbetan-1--2-m.fl.
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2. Data 

Data till simuleringarna inhämtades från flera olika källor. 

2.1. Geometri 

En step-fil som innehöll en förenklad representation av de föreslagna byggnaderna och 
vissa av de närliggande byggnaderna fanns tillgänglig. Utöver detta delgavs ytterligare 
information om byggnadernas placering och form så att de kunde representeras korrekt 
i simuleringsmodellerna: 

• De föreslagna byggnaderna ligger ungefärligt i en sydost-nordvästlig riktning 
och har rundade gavlar med olika radier (RSO ~ 6,7 m, RNV ~ 5,0 m). 

• Översta våningen är indragen med 2,5 m i horisontalled och 1,6 m i vertikalled. 
• De närmast angränsande existerande byggnaderna har ett liknande indrag fast 

med andra mått. 

Hur byggnaderna ser ut med dessa justeringar visas i Figur 2. 

Figur 2: Byggnadernas geometri. De närmast angränsande existerande byggnaderna i 
rosa och de föreslagna byggnaderna i gult. I figuren syns deras geometriska detaljer. 
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2.2. Höjdmodell för omgivningen 

Höjdmodellen som användes för att representera omgivningen hämtades från 
Lantmäteriets öppna databas Geotorget. 
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3. Simulering 

Simuleringen ställdes upp enligt riktlinjerna i etablerad praxis som utvecklats under 
liknande vindanalyser i tidigare projekt. I detta fall jämfördes vindhastigheterna i 
området kring de föreslagna byggnaderna både med och utan dessa byggnader. 

3.1. Vindros Bromma flygplats 

Vinddata för perioden maj till augusti var det som 
beaktades eftersom det är den årstid då människor 
som regel vistas utomhus som mest. Vindrosen i 
Figur 3 visar statistiska vindhastigheter och 
vindriktningar mellan kl. 08 och 20 under dessa 
månader, uppmätt vid Bromma flygplats, ca 2 km 
från den aktuella fastigheten i Huvudsta. Under 
denna period är medelhastigheten 4,0 m/s. I 
Stockholmsområdet är det vanligast med vind från 
den sydvästliga kvadranten medan vind från 
nordliga eller östliga riktningar är mindre vanligt. 

3.2. Vindförhållanden 

Utifrån vindrosen i Figur 3 och orienteringen på byggnaderna i området valdes fyra 
vindriktningar ut: nord, syd, sydsydväst och väst. Dessa vindriktningar är illustrerade i 
Figur 4.  

 

Figur 4: De utvalda vindriktningarna i förhållande till byggnadernas orientering. I figuren 
finns även särskilt intressant luckor mellan byggnaderna markerade, samt riktningen på 
de närmast angränsande existerande byggnaderna. 

För att begränsa studiens omfattning fokuserades på den vindhastighet som 
motsvarade medelhastigheten under sommarmånaderna vid Bromma flygplats: 4 m/s, 
uppmätt på 10 m höjd. Vindhastigheten på inloppet i simuleringen definierades enligt 
en logaritmisk profil [1] definierad enligt 

Figur 3: Vindros för perioden 
mellan maj och augusti. 
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 𝑢𝑧 =
𝑢∗

𝜅
(ln (

𝑧−𝑑

𝑧0
)) 

där 𝑢𝑧 är medelvindhastigheten på höjd 𝑧, 𝑢∗ är friktionshastigheten, 𝜅 är von Kármáns 
konstant (~0,41), 𝑑 är nollplanets förskjutning (marknivåns höjd) och 𝑧0 är ytråheten (i 
detta fall satt till 0,5 m vilket motsvarar ett parklandskap med hinder). Friktions-
hastigheten justeras så att den korrekta vindhastigheten på 10 m höjd erhålls. 

3.3. Simuleringsdomän 

Eftersom vinden påverkas mycket av landskapet runtomkring skapades en 3D-modell 
som var 2×2×0,5 km stor, centrerad kring de föreslagna byggnaderna. Denna finns 
återgiven i Figur 5. 

 

Figur 5: Domänen som användes i simuleringarna. 

 

3.4. Simuleringsinställningar 

Simuleringen utfördes i Siemens Star-CCM+ v. 2021.1 och var stationär med inkom-
pressibelt flöde och turbulensmodellen var Realiserbar k-ε med 2 lager. Storleken på 
simuleringsmodellen var ungefär 110 miljoner celler. 
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4. Resultat 

Det finns många olika sätt att bedöma hur vindhastigheten påverkar den upplevda 
komforten, men ett av de vanligaste är att dra en gräns vid 5 m/s vilket motsvarar 
måttlig vind enligt Beaufortskalan i Tabell 1. Om vindhastigheten överstiger 5 m/s 
börjar den bli påtaglig för människor och beroende på deras aktivitet kan det börja 
upplevas som obehagligt. Högre vindhastigheter än så bör alltså inte förekomma för 
ofta om god vindkomfort ska bibehållas. 

Tabell 1: Vindhastigheter enligt Beaufortskalan. 

Beaufort Benämning 
Hastighet 

[m/s]   Vindens verkningar 

0 Lugnt 0,0−0,2 Rök stiger rätt upp, löv hänger stilla, sjön ligger 
spegelblank 

1 Svag vind 0,3−1,5 Knappt märkbar för känseln, löv rör sig sakta, 
skorstensrök driver i vindens riktning, små krusningar på 
sjön 

2 Svag vind 1,6−3,3 Vimpel sträcks, flagga lyfts, löv vibrerar, tunna kvistar på 
lövklädda träd i oavbruten rörelse, vågkammar börjar 
brytas här och var 

3 Måttlig vind 3,4−5,4 Vimpel sträcks, flagga lyfts, löv vibrerar, tunna kvistar på 
lövklädda träd i oavbruten rörelse, vågkammar börjar 
brytas här och var 

4 Måttlig vind 5,5−7,9 Tunnare grenar på lövklädda träd rör sig, damm och lös 
snö virvlar upp, på sjön långa vågor med vita kammar 

5 Frisk vind   8,0−10,7 Mindre lövträd svajar, tröttsamt gå mot vinden, utpräglade 
långa vågor, skumkammar över allt 

6 Frisk vind 10,8−13,8 Stora grenar på lövklädda träd rör sig, det viner i 
luftledningar, på sjön stora vågberg, skumkammar breder 
ut sig över stora ytor 

7 Hård vind 13,9−17,1 Böjer mindre trädstammar, motstånd märks när man går 
mot vinden, sjön tornar upp sig och bryter, skummet läggs 
i strimmor i vindriktningen 

8 Hård vind 17,2−20,7 Bryter kvistar, besvärligt gå över öppna ytor, vågors höjd 
och längd betydande, skumstrimmorna tätnar 

9 Mycket hård 
vind 

20,8−24,4 Bryter mindre träd, taktegel blåser ned 

10 Storm 24,5−28,4 Upprycker stora träd med rötterna, stora skador på hus, 
höga vågberg med brottsjöar, havet nästan vitt av skum 

11 Svår storm 28,5−32,6 På stora ytor i skog har alla träd fällts av vinden, stora 
fartyg som nyss synts försvinner bakom vågberg, havet 
helt vitt, skum i luften försvårar sikten 

12 Orkan 32,7−36,9 Stora föremål flyger i luften, fönster blåser in, 
byggnadsställningar rasar, båtar kastas upp på land, 
allmän ödeläggelse 

 

I följande avsnitt visas bilder på vindhastigheten på olika höjder ovanför marken samt 
bilder som visar skillnaden i vindhastighet med och utan de föreslagna byggnaderna. 
För personer som vistas utomhus på marknivå anses hastigheterna som visas på 2 m 
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höjd vara mest representativa. Hastigheterna på högre höjd kan t.ex. påverka träd eller 
personer som vistas på balkonger och takterrasser. Kom ihåg att den vindhastighet som 
analyserats i medeltal motsvarar 4 m/s på 10 m höjd. 

4.1. Vind från norr 

Vindhastigheten på 2 m över marknivån visas i Figur 6. Generellt minskar vindhastig-
heten på gårdarna (gröna pilar i figuren till höger) mellan de närmaste husen när de 
föreslagna byggnaderna tillkommer. Det finns vissa områden där vindhastigheten ökar 
med de nya byggnaderna eftersom luften accelereras i det smalare mellanrum som 
skapas mellan de föreslagna och existerande byggnaderna och på så sätt tvingas den 
genom ett område som förut var i lä bakom de existerande byggnaderna (röda cirklar i 
figuren till höger). Det finns två stora områden runt de existerande byggnaderna där det 
utan de föreslagna byggnaderna förekommer hastigheter över 5 m/s (svarta ellipser). 
Där förväntas ett visst obehag kunna upplevas men dessa områden försvinner nästan 
helt med de föreslagna byggnaderna. 

 
Figur 6: Resultat med vind från norr, visat på en yta 2 m över marknivån. 

Samma sak gäller på 5 och 10 m över marknivån vilket visas i Figur 7 och Figur 8.  

 
Figur 7: Resultat med vind från norr, visat på en yta 5 m över marknivån. 
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Figur 8: Resultat med vind från norr, visat på en yta 10 m över marknivån. 

4.2. Vind från syd 

Med sydlig vind syns i Figur 9−Figur 11 en svag minskning av vindhastigheten på 
gårdarna (gröna pilar) mellan de närmaste husen. Med denna vindriktning uppstår ett 
par lokala områden med högre hastighet än det var utan de föreslagna byggnaderna 
(röda cirklar). Den föreslagna byggnaden som ligger längst åt sydost styr helt om vinden 
på den gården från att gå mot norr till att i stället gå mot nordost. Detta ger en stor 
effekt på hastighetsförändringen i figurerna till höger. Samma effekt syns på alla tre 
höjder: 2, 5 och 10 m över marken. Vid denna vindriktning förekommer bara ett område 
med hastigheter över 5 m/s i närheten av de existerande byggnaderna (svart ellips) och 
detta är i princip oförändrat med de föreslagna byggnaderna. 

 
Figur 9: Resultat med vind från syd, visat på en yta 2 m över marknivån. 
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Figur 10: Resultat med vind från syd, visat på en yta 5 m över marknivån. 

 
Figur 11: Resultat med vind från syd, visat på en yta 10 m över marknivån. 

4.3. Vind från sydsydväst 

I fallet med vind från sydsydväst så syns i Figur 12−Figur 14 hur starka luftströmmar 
kommer in genom luckorna mellan de existerande byggnaderna i sydväst. Detta före-
kommer både med och utan de föreslagna byggnaderna. Med de nya byggnaderna syns 
även med denna vindriktning en något svagare vindhastighet på gårdarna (gröna pilar) 
om än en mindre minskning än med sydlig vind. Vinden följer i stort sett riktningen på 
de närmast angränsande husen (vilket var anledningen till att denna vindriktning 
valdes ut) och när den passerar luckan mellan de föreslagna och existerande bygg-
naderna (röda cirklar) så accelereras den och når lokalt högre hastigheter än utan de 
föreslagna byggnaderna. Denna effekt blir tydligare med ökande höjd. På 2 m höjd finns 
två områden vid de närmaste byggnaderna där vindhastigheten överstiger 5 m/s (svarta 
ellipser) men båda minskar något med de föreslagna byggnaderna och för området 
närmast husfasaden så pass att vindhastigheten där understiger 5 m/s. På 10 m höjd 
över marken tillkommer dock två små områden där vindhastigheten överstiger 5 m/s 
allra närmast de föreslagna byggnaderna. 
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Figur 12: Resultat med vind från sydsydväst, visat på en yta 2 m över marknivån. 

 
Figur 13: Resultat med vind från sydsydväst, visat på en yta 5 m över marknivån. 

 
Figur 14: Resultat med vind från sydsydväst, visat på en yta 10 m över marknivån. 

4.4. Vind från väst 

Med västlig vind syns en liknande trend som med de övriga vindriktningarna. I Figur 
15−Figur 17 syns en viss minskning av vindhastigheten på gårdarna (gröna pilar) och 
endast kring den föreslagna byggnaden längst åt nordväst syns en tydlig ökning av 
vindhastigheten (röd cirkel). I detta fall avtar effekt med ökande höjd och är inte alls 
lika tydlig 10 m över marken. Det finns tre områden (svarta ellipser) vid de närmaste 
byggnaderna där vindhastigheten överstiger 5 m/s på 2 m höjd, varav ett är i princip 
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oförändrat med de föreslagna byggnaderna medan vinden vid de andra blockeras något 
av den nya byggnaderna så att vindhastigheten minskar. 

 
Figur 15: Resultat med vind från väst, visat på en yta 2 m över marknivån. 

 
Figur 16: Resultat med vind från väst, visat på en yta 5 m över marknivån. 

 
Figur 17: Resultat med vind från väst, visat på en yta 10 m över marknivån. 
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5. Slutsats 

De föreslagna byggnaderna på fastigheten Rödbetan 1 & 2 m.fl. har studerats i en 
vindanalys där deras påverkan på vindhastigheten i den närmaste omgivningen har 
beräknats vid fyra olika vindriktningar. 

Simuleringarna visar att de föreslagna byggnaderna generellt minskar vindhastigheten 
på gårdarna runt de existerande byggnaderna och att flera områden där vinden kan 
upplevas som obehaglig (definierat som att den överstiger 5 m/s) försvinner. Det kan 
dock lokalt uppstå högre hastigheter alldeles intill de föreslagna byggnaderna men 
endast i fallet med västlig vind är det tillräckligt för att vindhastigheten där ska 
överstiga 5 m/s och då på 10 m höjd över marken alldeles intill de nya byggnaderna. 

De resultat som har presenterats här gäller för de analyserade vindriktningarna (N, S, 
SSV och V) och inte för övriga vindriktningar där andra fenomen kan uppstå. De 
analyserade vindriktningarna har dock valts ut för att de förväntas vara mest 
representativa när det gäller att påvisa den förändring som de föreslagna byggnaderna 
orsakar.  
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