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Forord

Denna utredning &r gjord av SLB-analys vid Miljoférvaltningen i Stockholms stad. SLB-
analys ar operator for Ostra Sveriges Luftvardsforbunds system for Gvervakning och
utvardering av luftkvalitet i regionen.

Uppdragsgivare for utredningen & PFA Bostad [1].
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Sammanfattning

Vid Jungfrudansen i Huvudsta planeras fyra nya lagenhetshus till ar 2030. | planomradet
finns i dagslaget fyra befintliga lagenhetshus. SLB-analys har pa uppdrag av PFA Bostad
genomfort berakningar for hur planforslaget kommer att paverka luftkvaliteten i omradet.

Berékningarna har gjorts for halter i luften av partiklar (PM10) och kvévedioxid (NO,),
vilka omfattas av de miljokvalitetsnormer som &r svarast att klara i Stockholmsomradet.
Berédkningarna redovisas for ett nuldge” (&r 2020), samt ett “nollalternativ” och ett
“utbyggnadsalternativ”’ ar 2030. I nollalternativet undersoks effekterna av framtida
andringar i trafikens sammansattning och dubbdéacksandel. 1 utbyggnadsalternativet
studeras effekten av den planerade bebyggelsen tillsammans med framtida dndringar i
trafikens sammansattning.

Miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10, klaras med utbyggnad

Miljokvalitetsnormen for halten av partiklar, PM10, i utomhusluften bestar av tva olika
normvarden definierade i Luftkvalitetsforordningen (SFS 2010:477) [2].

Miljokvalitetsnormen fér PM10 klaras med god marginal i hela planomradet med
utbyggnad enligt planforslag i och med att bada normvérdena (dygnsmedelvéarden och
arsmedelvarden) klaras. Dygnsmedelvardet av PM10, som &r svarast att klara, uppgar i
planomradet till 18-25 pg/m?, vilket kan jimforas med normvérdet 50 pug/m?.

Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid, NO2, klaras med utbyggnad

Miljokvalitetsnormen av kvavedioxid, NO,, i utomhusluften bestar av tre olika
normvarden definierade i Luftkvalitetsforordningen (SFS 2010:477) [2].

Miljokvalitetsnormen for NO. klaras med mycket god marginal i hela planomradet med
utbyggnad enligt planforslag, i och med att alla tre normvérden klaras. | planomradet
uppgar dygnsmedelvérdet av NO,, som &r svarast att klara, till 15-18 pg/m, vilket kan
jdmforas med normvirdet 60 pg/m3.

Miljokvalitetsmalet till skydd for halsa klaras vid utbyggnad for bade
kvavedioxid, NO», och for partiklar, PM10

Det svenska miljokvalitetsmélet ”Frisk Iuft” innehéller strangare virden dn miljokvalitets-
normerna till skydd for manniskors hélsa. Miljokvalitetsmalet innehaller vagledande
varden for myndigheter, kommuner och andra aktorer. Vid utbyggnad av Rédbetan 1 och
2 &r 2030 klaras miljokvalitetsmalet ’Frisk luft” till skydd fér ménniskors hélsa bade vad
galler halter av kvéavedioxid, NOz och partiklar, PM10.

Exponering av luftféroreningar i planomradet

Eftersom det inte finns ndgon niva under vilken inga negativa halsoeffekter uppkommer ar
det viktigt med sa laga luftfroreningshalter som majligt i planomradet. | jamforelse ned
idag sa minskar exponeringen av partiklar och kvaveoxider fran fordonens avgaser nagot
till ar 2030. Det beror pa att elektrifiering och hardare avgaskrav for fordon véntas fortsatta.
| jamforelse med ett nollalternativ ar 2030 utan detaljplanen genomférd innebéar
fortatningen med nya byggnader inom Rddbetan 1 och 2 att utvadringen forsdmras och
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halterna av kvavedioxid och partiklar okar nagra enstaka mikrogram vid fasader mot
Jungfrudansen.

Osékerheter for berakningarna

Spridningsberakningarna av PM10 och NO; ar gjorda med hjélp av Airviros gaussiska
modell, medan gaturumshalterna ar berdknade med OSPM-modellen. Det finns vissa
osakerheter i dessa modeller, och likasd systematiska fel. Systematiska fel minimeras
genom korrektionsfaktorer. Enligt Naturvardsverkets foreskrifter om luftkvalitet (NFS
2019:9) [3] ska avvikelsen for beraknade arsmedelvarden av NO; vara mindre an 30 % och
for dygnsmedelvéarden mindre dn 50 %. For PM10 ska avvikelsen vara mindre an 50 %
for arsmedelvarden medan krav for dygnsmedelvarden saknas. SLB-analys uppfyller
kvalitetskraven pa berakningar for kontroll av miljokvalitetsnormer med god marginal.
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Inledning

Planomradet for fastigheterna Rodbetan 1 och 2 ligger i stadsdelen Huvudsta, nordvést om
Stockholms centrum. Inom fastigheten ligger idag fyra bostadshus. Planforslaget syftar till
att uppfora fyra nya bostadshus med totalt ca 100 nya lagenheter.

| denna utredning har berakningar gjorts for halter av partiklar, PM10, och kvévedioxid,
NO;, i utomhusluften vid den nya bebyggelsen. NO, och PM10 &r de luftféroreningar som
har de hogsta nivaerna i jamforelse med de miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal som
finns definierade till skydd for méanniskors hélsa. Férutom jamforelser med norm- och
malvarden har en bedémning gjorts for hur utbyggnad enligt planforslag kommer att
paverka manniskors exponering av luftféroreningar.

Utredningen foljer Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet [3] samt
Lansstyrelsens vagledning for detaljplaneldggning med hénsyn till luftkvalitet [4].
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Berakningsunderlag

Planomrade och trafikmangder

| Figur 1 visas en Oversiktskarta over aktuellt planomrade dar de planerade nya
lagenhetshusen ska byggas, vid fastigheterna Rddbetan 1 och 2. Hushgjder redovisas i
Figur 2 medan trafikprognosen innehallande arsdygnsmedeltrafik (ADT) samt andel tung
trafik for utbyggnadsalternativet visas i Figur 3. Trafikprognosen &r utford av Tyréns
Sverige AB.

Information om skyltad hastighet &r tagen fran den nationella vagdatabasen (NVDB) [5],
vilka ar 30 km/h pa Jungfrudansen och 40 km/h pa Storgatan.

Oversiktskarta
4 g U :
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l )
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3 »"m\ssionsvage‘{

Figur 1. Oversiktskarta 6ver aktuellt berdkningsomrade.
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Figur 2. Hushdjder relativt marken for de planerade nya samt de befintliga byggnaderna.
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Figur 3. Prognoser for totala trafikfloden som arsmedeldygn samt andel tung trafik (%)

for utbyggnadsalternativet &r 2030 da planen ar genomford.
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Spridningsmodeller

Berakningar av luftféroreningshalter gors i ”Airviro Dispersion” med en gaussisk
spridningsmodell, en gaturumsmodell och en vindmodell [6]. Meteorologiska data, som
bestammer hur luftfororeningar sprids, hamtas fran klimatologiska vind- och temperatur-
profiler.

Meteorologi

Skillnader i vaderforhallanden olika ar gor att halterna av luftféroreningar varierar. Vid
utvéardering mot miljokvalitetsnormer ska luftféroreningshalterna vara representativa for
ett normalt meteorologiskt ar. Som indata till vindmodellen anvéands en klimatologi baserad
pa meteorologiska data for en flerarsperiod (1998-2019). Meteorologiska data hamtas fran
en 50 m hoég mast i Hogdalen i sddra Stockholm och omfattar horisontell och vertikal
vindhastighet, vindriktning, temperatur, temperatur-differenser mellan olika nivaer samt
solinstralning.

Vindmodellen genererar ett lokalt anpassat vindféalt over berakningsomradet som tar
hansyn till variationer i de lokala topografiska forhallandena, friktionseffekter (markens
”skrovlighet”) och vertikala virmefloden.

Airviro gaussmodell

Airviro gaussmodell anvands for att berakna den horisontella fordelningen av luftforo-
reningshalter 2 m 6ver markniva. | omraden med tatbebyggelse representerar berakning-
arna halter 2 m Over takniva. | berdkningarna anvéands en variabel gridstorlek som é&r
beroende av storleken pa emissionerna fran vagar och skorstenar. Gridrutornas storlek
varierar mellan 35x35 m och 500x500 m, med hdgst uppldsning dar emissionerna ar storst.
For att beskriva haltbidraget fran utslapp utanfor aktuellt planomrade gors berakningar for
hela Stockholms- och Uppsala lan. Haltbidraget fran utslapp utanfor dessa lan bestams
genom matningar i regional bakgrundsmiljo.

Airviro gaturumsmodell

For att berakna halter av luftféroreningar nara marken eller gatan i tatbebyggda omraden
anvands gaturums-modellen OSPM [7]. Forutséttningarna for omblandning och
utspadning av luftféroreningar varierar for olika gaturum. Breda gaturum utan bebyggelse
tal betydligt mer avgasutslapp, utan att halterna behdver bli oacceptabelt hoga, &n smala
gaturum kantad av hoég bebyggelse. Om gaturummet &r slutet samt dess dimensioner
spelar stor roll for ventilationen av gatan och for haltnivaerna. OSPM-modellen anvands i
denna utredning for att berdkna halterna vid enkel- och dubbelsidig bebyggelse med olika
hojder for nulége, nollalternativ och utbyggnadsalternativ enligt planforslag.

Emissioner

Berakningar med gauss- och gaturumsmodellen utgér fran emissionsdata enligt Ostra
Sveriges Luftvardsforbunds emissionsdatabas [8]. I den finns detaljerade beskrivningar
av utslapp fran bl.a. véagtrafiken, energisektorn, industrin och sjofarten. |
Stockholmsregionen &r vagtrafiken den dominerande kéllan till utslapp av
luftfororeningar. Emissionsdatabasen innehaller utslapp fran vagtrafiken av bl.a.
kvéaveoxider, kolvaten och avgaspartiklar. Utslappen &r beskrivna med emissionsfaktorer
for olika fordons- och vagtyper enligt HBEFA-modellen version 4.2 [9].
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Sammansattningen av olika fordons-typer och branslen, t.ex. andelen el- och dieselbilar
galler enligt nationella data for ar 2020 och ar 2030, framtagna av Trafikverket.

Slitagepartiklar i trafikmiljcer orsakas framst av dubbdéckens hamrande pa vagbanan
men bildas ocksa vid slitage av fordonens bromsar och déack. Langs hart trafikerade vagar
utgor slitagepartiklarna huvuddelen av PM10-halterna. Under perioder med torra
vagbanor under senvintern kan bidraget fran dubbdéackslitaget vara 80-90 % av totala
PM10-halterna. Emissionsfaktorer for slitagepartiklar for olika dubbdécksandelar baseras
pa NORTRIP-modellen [10,11].

Dubbdacksandelar for personbilar och létta lastbilar kontrolleras varje vinter av SLB-
analys [12]. | berdkningarna anvands emissionsfaktorer motsvarande dubbdacksandelar
pa 50 % for nulaget, och 40 % for bade nollalternativ och utbyggnadsalternativ. Storre
vagar och infartsleder har nagot hogre dubbdacksandelar an lokalgator, vilket stods av
Trafikverkets kontroller [13].
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Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer syftar till att skydda manniskors hélsa och naturmiljén. Normerna
ar juridiskt bindande foreskrifter som har utarbetats i anslutning till miljobalken. De
baseras pa EU:s regelverk om gransvarden och vagledande varden. |
Luftkvalitetsforordningen (SFS 2010:477) framgar att miljokvalitetsnormer galler for
utomhusluften med undantag av arbetsplatser samt vag- och tunnelbanetunnlar [2].

Vid planering och beslut ska kommuner och myndigheter ta hansyn till
miljokvalitetsnormerna. | plan- och bygglagen anges bl.a. att planldggning inte far
medverka till att en miljokvalitetsnorm dvertrads. FOr narvarande finns
miljokvalitetsnormer for kvavedioxid, partiklar (PM10 och PM2.5), bensen, kolmonoxid,
svaveldioxid, ozon, bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel och bly [2]. Baserat pa
maétningar som SLB-analys har genomfdrt inom Stockholms l&n, ar det
miljokvalitetsnormerna for dygnsmedelvardena av kvavedioxid och PM10 som &r svarast
att klara. Av den anledningen redovisas modellerade halter av dessa luftfororeningar i
denna utredning. Véagtrafiken ar en stor kalla till bade kvéavedioxid och PM10, och
gaturummets utformning avgor hur effektivt luftféroreningarna kan védras ut. Dessa tva
parametrar ar darfor sarskilt viktiga att ha i hansyn da ny bebyggelse planeras.

Miljokvalitetsnormer innehaller véarden for halter av luftféroreningar bade for lang och kort
exponeringstid. Fran halsoskyddssynpunkt &r det viktigt med bade en lag genomsnittlig
exponering av luftfororeningar (motsvaras av arsmedelvéarde) och att minimera antalet
tillfallen med hdga halter under kortare tid (dygns- och timmedelvarden). For att en
miljokvalitetsnorm ska klaras far inget av normvéardena éverskridas.

Partiklar, PM10

| Tabell 1 visas miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10, till skydd for manniskors hélsa.
Normen omfattar arsmedelvarde och dygnsmedelvéarde. Arsmedelvérdet far inte 6ver-
skridas alls medan dygnsmedelvéardet far dverskridas hogst 35 ganger under ett kalenderar.
Normen for dygnsmedelvérdet for PM10 ar vanligtvis svarast att klara.

Tabell 1. Miljokvalitetsnorm for partiklar, PM10, avseende skydd av halsa [2].

Tid for medelvarde Normvarde (ug/m3)  Anmarkning

Ar 40 Vardet far inte 6verskridas under ett kalenderar
Dygn 50 Vardet far inte 6verskridas fler ar 35 dygn per
kalenderar

Kvavedioxid, NO»

| Tabell 2 visas miljokvalitetsnormen for kvavedioxid, NOo, till skydd for ménniskors
halsa. Normen omfattar drsmedelvarde, dygnsmedelvarde och timmedelvarde. Arsmedel-
vardet far inte 6verskridas alls, medan dygns- och timmedelvérdet far dverskridas hogst 7
respektive 175 ganger under ett kalenderar. Normen for dygnsmedelvérdet for NO, ar
vanligtvis svarast att klara.

Tabell 2. Miljokvalitetsnorm for kvavedioxid, NO», avseende skydd av halsa [2].
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Tid fér medelvarde

Normvarde (ug/m3)

Anmarkning

Ar
Dygn

Timme

40
60

90

Vardet far inte 6verskridas under ett kalenderar

Vardet far inte 6verskridas fler ar 7 dygn per
kalenderar.

Vardet far inte 6verskridas fler &n 175 timmar
per kalenderar forutsatt att fororeningsnivan
aldrig overstiger 200 pg/m3 under en timme fler
an 18 ganger under ett kalenderar.
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Miljokvalitetsmal

Det nationella miljokvalitetsmalet Frisk luft &r definierat av Sveriges riksdag [2].
Halterna av luftféroreningar far inte 6verskrida lagrisknivaer for cancer eller riktvarden
for skydd mot sjukdomar eller paverkan pa vaxter, djur, material och kulturféremal.
Miljokvalitets-malen med preciseringar anger en langsiktig malbild for miljoarbetet och
ska vara vagledande for myndigheter, kommuner och andra aktorer.

Miljokvalitetsmalet Frisk luft omfattar preciseringar for kvavedioxid, partiklar (PM10
och PM2.5), bensen, bens(a)pyren, butadien, formaldehyd, markndra ozon, ozonindex
och korrosion [2].

Partiklar, PM10

| Tabell 3 visas miljokvalitetsmal for partiklar, PM10, till skydd for manniskors hélsa.
Malen omfattar arsmedelvarde och dygnsmedelvérde. Arsmedelvéardet far inte dverskridas
alls och dygnsmedelvardet far dverskridas hogst 35 ganger under ett kalenderar.

Tabell 3. Miljokvalitetsmal for partiklar, PM10 [2].

Tid for medelvarde Malvarde (ug/m®)  Anmarkning

Ar 15 Medelvarde under ett kalenderar

Dygn 30 Antalet dygn med halt 6éver 30 ug/m? far inte vara
fler an 35 per kalenderar

Kvavedioxid, NO2

| Tabell 4 visas miljokvalitetsmal for kvavedioxid, NO,, till skydd for manniskors halsa.
Miljokvalitetsmal finns preciserade for arsmedelvéarde och timmedelvarde. For att malet
ska uppnas ska arsmedelvardet inte Gverskridas alls och timmedelvardet far Gverskridas
hogst 175 timmar under ett kalenderar.

Tabell 4. Miljokvalitetsmal for kvavedioxid, NO- [2].

Tid for medelvarde Malvarde (ug/m3)  Anmarkning

Kalenderéar 20

Timme 60 For att malet ska nas ska antal timmar med halt
>60 pg/m? inte vara fler an 175 per kalenderar

10
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Resultat

| figurerna som foljer redovisas resultatet av spridningsberakningarna for totala halter av
kvévedioxid, NO2, och partiklar, PM10, vid Jungfrudansen. For nulége och nollalternativ
redovisas berdkningar for dygnsmedelvérden, vilka ar de normvérden som &r svarast att
klara. For utbyggnadsalternativet redovisas berdkningar for alla normvarden definierade i
Luftkvalitetsforordningen [2]. Halterna redovisas i mikrogram per kubikmeter (ug/m3)
och galler 2 m ovanfor gatu- eller marknivan for ett meteorologiskt normalt ar.

Nulage ar 2020
PM10-halter, dygnsmedelvarden

| Figur 4 visas berdknade dygnsmedelvérden av partiklar, PM10 (36:e hdgsta dygnsvérdet)
i nulaget ar 2020. Miljokvalitetsnormen ar 50 pg/m3 och miljokvalitetsmalet ar 30 pg/ms.

Léngs Jungfrudansen invid planomradet ar de berédknade halterna 20-25 pg/m3.

Nuldge
ar 2020

PM10 Dygnsmedelhalt

20 - 25 pg/m3
30 - 35 pg/m3 éver miljémal

0 25 50 100 Meter [ Befintliga byggnader
IS T T

Figur 4. Beraknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3), 36:e hogsta dygnsvardet i
nulaget ar 2020. Halterna galler 2 m ovan gatunivan for ett normalt meteorologiskt ar.
Planomradet &r markerat med streckad rosa linje.
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NO-halter, dygnsmedelvarden

| Figur 5 visas berdknade dygnsmedelvarden av kvéavedioxid, NO, (8:e hogsta dygns-
vardet) i nulaget ar 2020. Miljokvalitetsnormen ar 60 pg/m3. Miljokvalitetsmal finns inte
definierat for dygnsmedelvarden av kvéavedioxid, NO..

Langs storst del av Jungfrudansen invid planomradet & de beraknade halterna
18-24 pg/m3, medan den sydostra delen av Jungfrudansen har berédknade halter mellan
24-30 pg/m?®. Miljokvalitetsnormen for dygnsmedelhalt av NO; klaras i omradet.

Nuldge
ar 2020

NO, Dygnsmedelhalt

18 - 24 pug/m3
24 - 30 pg/m3
30 - 36 pg/m3
36 - 48 pg/m3 NUT

0 25 50 100 Meter [ Befintliga byggnader
IS T T

Figur 5. Beraknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO2 (ug/m?3), 8:e hogsta dygnsvardet i
nulaget ar 2020. Halterna galler 2 m ovan gatunivan for ett normalt meteorologiskt ar.
Planomradet &r markerat med streckad rosa linje.
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Nollalternativ ar 2030
PM10-halter, dygnsmedelvarden

| Figur 6 visas beraknade dygnsmedelvarden av partiklar, PM10 (36:e hdgsta dygnsvéardet)
i nollalternativet ar 2030. Miljokvalitetsnormen ar 50 pg/m3 och miljokvalitetsmalet ar 30
pug/ms,

PM10-halterna minskar l&ngs Jungfrudansen i jamférelse med nuldget, med halter i
intervallet 16-18 pg/m?3 vid den befintliga bebyggelsen. Denna minskning beror till stor del
av att dubbdacksanvandningen har minskat fran nulaget ar 2020 till nollalternativet 2030.
Awven fordonsflottans reningsgrad har en paverkan pa skillnaderna i halterna mellan nulaget
och nollalternativet, dock inte lika stor. Bade miljokvalitetsnormen och miljomalet klaras
inom hela omradet.

Nollalternativ
ar 2030

PM10 Dygnsmedelhalt

I 16 - 18 pg/m3
[ 18- 20 pg/m?

20 - 25 pg/m3

25 - 30 pg/m3 NUT

0 25 50 100 Meter [ Befintliga byggnader
ST T |

Figur 6. Berdaknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3), 36:e hdgsta dygnsvérdet i
nollalternativet ar 2030. Halterna géller 2 m ovan gatunivan for ett normalt meteorologiskt
ar.
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NO-halter, dygnsmedelvarden

| Figur 7 visas berédknade dygnsmedelvérden av kvéavedioxid, NO; (8:e hogsta dygnsvérdet)
i nollalternativet ar 2030. Miljokvalitetsnormen &r 60 pg/m3. Miljokvalitetsmal finns inte
definierat for dygnsmedelvarden av NO..

Halterna av NO, minskar mer & PM10 i jamférelse med nuléget eftersom minskade
avgasutslapp p.g.a. renare fordonspark har storre inverkan pa de totala halterna. Langs
Jungfrudansen invid planomradet &r de beraknade NO,-dygnsmedelhalterna 12—15 pg/mé,
med undantag for den norra delen av planomradet, dar gaturumshalten nar 15-18 pg/md,

Nollalternativ
ar 2030
NO, Dygnsmedelhalt

I 12 15 pg/m=
I 15 - 18 pg/m2
18 - 24 ug/m3

|:| Befintliga byggnader

Figur 7. Berédknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO (pug/m3), 8:e hdgsta dygnsvérdet i
nollalternativet &r 2030. Halterna galler 2 m ovan gatunivan for ett normalt meteorologiskt
ar.
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Utbyggnadsalternativ ar 2030
PM10-halter, &rsmedelvarden

| Figur 8 visas beraknade arsmedelvarden av partiklar, PM10 i utbyggnadsalternativet ar
2030. Miljokvalitetsnormen ar 40 pg/m3 och miljokvalitetsmalet ar 15 pg/ms2. Den
planerade bebyggelsen i fastigheterna Rodbetan 1 och 2 visas som rosa polygoner.

Vid utbyggnad av Rédbetan enligt detaljplan klaras normvérdet 40 pg/ms3 som
arsmedelvarde av partiklar, PM10, i hela berakningsomradet. Inom planomradet ar
halterna <10 pg/m?, vilket innebér att aven miljokvalitetsmalet till skydd av halsa klaras.

Utbyggnadsalternativ
ar 2030

PM10 Arsmedelhalt

[0 < 10 pg/m3
10 - 15 yg/m3

[ ] Befintliga byggnader

0 25 50 100 Meter
I T T T

\ I [ Planerade byggnader

Figur 8 . Beraknad arsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3) i utbyggnadsalternativet ar
2030. Halterna galler 2 m ovan gatunivan for ett normalt meteorologiskt ar. Den
planerade bebyggelsen i Rodbetan visas som rosa polygoner
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PM10-halter, dygnsmedelvarden

| Figur 9 visas beraknade dygnsmedelvarden av partiklar, PM10 (36:e hdgsta dygnsvérdet)
i utbyggnadsalternativet ar 2030. Miljokvalitetsnormen ar 50 pg/m3  och
miljokvalitetsmalet ar 30 pg/m3. Den nya bebyggelsen i Rodbetan visas som rosa
polygoner.

Vid utbyggnad av Rddbetan enligt detaljplan klaras miljokvalitetsnormen 50 pg/m3 dverallt
i planomradet. Dygnsmedelvardet vid den nya bebyggelsen vid Jungfrudansen &r berdknat
till 16-20 pg/m3, vilket innebér att dven det strangare miljokvalitetsmalet 30 pg/ms3 uppnas.

I jamforelse med nollalternativet ar 2030 utan detaljplanen genomford (Figur 6) okar
PM10-halterna med utbyggnaden med nagra enstaka mikrogram vid den norra fasaden av
hus 4A, vilket beror pa att utvadringen av avgaser forsamras nagot.

Utbyggnadsalternativ
ar 2030

PM10 Dygnsmedelhalt

I 16 - 18 pg/m3
[ 18 - 20 pg/m?

20 - 25 pg/m3

25 - 30 pg/m3 NUT

[ Planerade byggnader

0 25 50 100 Meter [ Befintliga byggnader
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Figur 9. Berdaknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3), 36:e hdgsta dygnsvérdet i
utbyggnadsalternativet ar 2030. Halterna galler 2 m ovan gatunivan for ett normalt
meteorologiskt ar.
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NO,-halter, &rsmedelvarden

| Figur 10 visas beraknade arsmedelvarden av kvavedioxid, NO, i utbyggnadsalternativet
ar 2030. Miljokvalitetsnormen ar 40 pg/m? och miljokvalitetsmalet ar 20 pg/ms3. Den
planerade bebyggelsen i fastigheterna Rodbetan 1 och 2 visas som rosa polygoner.

Vid utbyggnad av Rddbetan enligt detaljplan kommer miljokvalitetsnormen 40 pg/ms3
klaras 6verallt i plan- och berakningsomradet. Arsmedelvérdet vid den nya bebyggelsen
vid Jungfrudansen &r beréknat till 5-10 pg/m3 intill husfasaderna. Detta innebdr att det
strangare miljokvalitetsmalet 20 pug/m3 som arsmedelvérde av kvavedioxid, NO, ocksa
uppnas.

Utbyggnadsalternativ
ar 2030

NO, Arsmedelhalt

Bl < 5ug/m?
I 5 - 10 pg/me

[ ] Planerade byggnader
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Figur 10. Beraknad &rsmedelhalt av kvavedioxid, NO; (ug/m?3) i utbyggnadsalternativet ar
2030. Halterna galler 2 m ovan gatunivan for ett normalt meteorologiskt ar.
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NO-halter, dygnsmedelvarden

I Figur 11 visas berdknade dygnsmedelvarden av kvavedioxid, NO, (8:e hdgsta
dygnsvardet) i utbyggnadsalternativet ar 2030. Miljokvalitetsnormen ar 60 pg/ms.
Miljokvalitetsmal finns inte definierat for dygnsmedelvarden av NO.. Den planerade
bebyggelsen i fastigheterna Rddbetan 1 och 2 visas som rosa polygoner.

Vid utbyggnad av Rddbetan enligt detaljplan kommer miljokvalitetsnormen 60 pg/ms3
klaras Gverallt i plan- och berakningsomradet. Vid den nya bebyggelsen i Rodbetan ar de
beréknade dygnsmedelvérdena av NO; inom intervallet 15-18 pg/ma.

| jamforelse med nollalternativet ar 2030 utan detaljplanen genomford (Figur 7) 6kar NO-
halterna med utbyggnaden pa Jungfrudansen fran 12-15 pg/m? till 15-18 pg/m3. Denna
okning beror pa att utvadringen av luftfororeningar forsamras med fortatningen. |
jamforelse med nulaget ar 2020 (Figur 3) minskar NO-halterna fran 18-24 pg/m? (24-30
tg/m3 langs med den sydostra delen av planomradet) till 15-18 pg/m3.

Utbyggnadsalternativ
ar 2030
NO, Dygnsmedelhalt

I 12- 15 pg/m3
I 15 - 18 pg/m3
18 - 24 yg/m3

[ Befintliga byggnader

0 25 50 100 Meter
I O T T

\ I [| Planerade byggnader

Figur 11. Berédknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO, (ug/m3), 8:e hogsta
dygnsvardet i utbyggnadsalternativet ar 2030. Halterna galler 2 m ovan gatunivan for ett
normalt meteorologiskt ar.
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NO--halter, timmedelvarden

I Figur 12 visas beraknade timmedelvérden av kvavedioxid, NO; (176:e hdgsta timvérdet)
i utbyggnadsalternativet ar 2030. Miljokvalitetsnormen ar 90 pg/m3  och
miljokvalitetsmalet & 60 pg/m3. Den planerade bebyggelsen i fastigheterna Rodbetan 1
och 2 visas som rosa polygoner.

Vid utbyggnad av Rddbetan enligt detaljplan kommer miljokvalitetsnormen 90 pg/ms3
klaras Gverallt i plan- och berakningsomradet. Vid den nya bebyggelsen i Rodbetan ar de
berédknade dygnsmedelvardena av NO; pa Jungfrudansen inom intervallet 20-30 pg/m3.
Detta innebar att d&ven det strangare miljokvalitetsmalet 60 pg/ms3 uppnas.

Utbyggnadsalternativ
ar 2030

NO, Timmedelhalt

I 10- 20 pg/m?
I 20 - 30 pg/m3
[ 30 - 40 pg/m?

[ ] Planerade byggnader

0 25 50 100 Meter |:| Befintliga byggnader
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Figur 12. Beréknad timmedelhalt av kvavedioxid, NO; (ug/ms), 176:e hdgsta timvérdet i
utbyggnadsalternativet ar 2030. Halterna géller 2 m ovan gatunivan for ett normalt
meteorologiskt ar.
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Exponering av luftféroreningar i planomradet

Eftersom det inte finns ndgon niva under vilken inga negativa halsoeffekter uppkommer &r
det viktigt med sa laga luftfororeningshalter som mdjligt i planomradet. | jamforelse med
idag s& minskar exponeringen av partiklar och kvéaveoxider fran fordonens avgaser nagot
till ar 2030. Det beror pa att elektrifiering och hardare avgaskrav for fordon vantas fortsatta.
Minskningen ar storre for halterna av kvéavedioxid &n for partiklar, PM10, som till stor del
beror av slitagepartiklar som bildas vid dubbdécksanvéndning.

| jamforelse med ett nollalternativ ar 2030 utan detaljplanen genomférd innebar
fortatningen med nya byggnader inom Rodbetan 1 och 2 att utvadringen forsamras nagot
och att exponeringen for luftfororeningar okar med nagra enstaka mikrogram inom ett
begransat omrade av planomradet vid fasader av nya byggnader som vetter mot
Jungfrudansen. (For detaljer se fig 9). Dock berdknas halterna vara vél under det
lagstadgade normvardet for luft samt dven malvardet *Frisk luft” for PM10 och NO..

Vid befintlig bebyggelse utanfor planomradet (Jungfrudansen 25) pa motsatt sida medfor
planerad bebyggelse att halterna av PM10 och kvavedioxid 6kar med nagra enstaka
mikrogram vilket leder till en ndgot 6kad exponering. Aven i detta begransade omrade visar
resultaten fran spridningsberakningarna att halterna ar vél under norm och malvardena for
luft.
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Osékerheter i berakningarna

Modellberakningar av luftféroreningshalter innehaller osékerheter och systematiska fel.
For att sékerstélla kvaliteten i berdkningarna kalibreras modellerna genom att jamfora de
berdknade halterna med matningar pa platser och under perioder dar det finns
kvalitetssékrade observationer. Systematiska skillnader mellan observerade och berédknade
halter har anvants for att ta fram korrektionsfaktorer som appliceras pa modellresultaten.

Det finns inga faststallda kriterier vad géller kvaliteten pa berakningar av framtida halter
vid olika planer och tillstandsarenden. Daremot finns krav pa berakningar for kontroll av
miljokvalitetsnormer och enligt Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet
[3] ska avvikelsen i beraknade drsmedelvarden for NO, vara mindre &n 30 % och for
dygnsmedelvérden ska den vara mindre &n 50 %. For PM10 ska avvikelsen vara mindre
an 50 % for arsmedelvérden (krav for dygnsmedelvarden saknas).

| SLB-analys rapport ”Luftkvalitetsberékningar for kontroll av miljokvalitetsnormer” [14]
presenteras berakningsmetoderna som anvands av SLB-analys vid luftkvalitets-
berakningar for kontroll av miljokvalitetsnormer. Rapporten redovisar ocksa vilka
osékerheter som finns i berdkningarna samt jamforelser mellan uppmatta halter och
berdknade halter efter att korrektion genomforts. Sammanfattningsvis konstateras att de
genomsnittliga avvikelserna efter justeringar bade for PM10 och NO; &r mindre &dn 10 %
fran uppmatta halter, vilket betyder att kvalitetskraven pa berdkningar for kontroll av
miljokvalitetsnormer uppfylls med god marginal.

For berakningar av halterna i framtida scenarier (planer och tillstandsarenden) appliceras
samma korrigeringar av de beréknade halterna som erhallits fran jamforelserna med
métdata. Darfor blir osakerheterna i framtidsscenarierna i hég grad beroende av
forutsattningarna som scenariot baseras pa, t ex forvantade framtida trafikfloden och
prognosticerad anvandning av brénslen, motorer och déack. For de totala halterna i
framtidsscenarier bidrar ocksa bakgrundshalternas utveckling till osékerheterna. | denna
studie har vi antagit oférandrade bakgrundshalter, vilket ar en forenkling.
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Bilaga 1

Halsoeffekter av luftféroreningar och WHO:s nya riktvarden

Det finns tydliga samband mellan luftféroreningar och negativa effekter pA manniskors
hélsa. | Sverige berdknas luftféroreningar arligen orsaka ungefar 6 700 fall av for tidig
dod [15].

Hélsoeffekter konstateras a&ven om luftféroreningshalterna underskrider géllande
gransvarden. Renare luft sparar liv och innebér en battre halsa for flertalet [16]. Barn ar
mer kansliga an vuxna eftersom de generellt tillbringar mer tid utomhus samt att deras
lungor inte &r fardigutvecklade [17]. Manniskor som redan har sjukdomar i hjarta, kérl
och lungor riskerar att bli sjukare av luftfororeningar [16]. Aldre manniskor loper stérre
risk an yngre att fa en hjart- och karlsjukdom och risken att do i fortid av sjukdomen okar
om de utsatts for luftfororeningar [16]. Luftféroreningar kan utlosa astmaanfall hos bade
barn och vuxna [18].

Ar 2021 publicerade Virldshalsoorganisationen, WHO, nya riktvarden for utomhusluft
efter en 6versyn av kunskapslaget med fokus pa halsoeffekter kopplade till
luftféroreningar [19]. Riktvardena skarptes kraftigt jamfort med tidigare
rekommendationer fran ar 2005, eftersom forskningen har visat pa allt tydligare och
allvarligare héalsokonsekvenser av luftféroreningar. WHO:s nya riktvarden utgér en
central del i EU:s pagaende 6versyn av det gallande luftkvalitetsdirektivet, som &ven
ligger till grund for de svenska miljokvalitets-normerna. | Tabell 5 och Tabell 6 visas
WHO:s nya riktvarden for partiklar, PM10 och kvavedioxid, NO..

Resultatet i denna utredning har i huvudsak inte jamforts mot WHO:s nya riktvarden.
Daremot ar de nya riktvardena viktiga att kanna till eftersom de tydliggor vikten av att na
sa laga luftféroreningshalter som majligt for att motverka negativa halsokonsekvenser.

Tabell 5. WHO:s nya riktvarden for partiklar, PM10[19].

Tid for Riktvarde Anmérkning

medelvarde  (ug/md)

Ar 15 Medelvarde under ett kalenderar

Dygn 45 Antalet dygn med halt 6ver 45 ug/m? far inte vara fler an 3—4 per
kalenderar

Tabell 6. WHO:s nya riktvarden for kvavedioxid, NO» [19].

Tid for Riktvdrde Anmaérkning

medelvarde  (ug/md)

Ar 10 Medelvarde under ett kalenderar

Dygn 25 Antalet dygn med halt 6ver 25 ug/m? far inte vara fler an 3—4 per kalenderar

Timme 200 Fororeningsnivan far inte dverstiga 200 pg/m? under en timme under ett
kalenderar.
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