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SAMMANFATTNING

Starkstad Project Partners AB har fatt i uppdrag av PFA Bostad att ta fram en
dagvattenutredning for det omrade som omfattar Rédbetan 1 & 2 i Solna. Planférslaget avser att
uppfora fyra nya byggnader langs gatan Jungfrudansen.

Minst 77 m? férdréjningsvolym anlaggs vilket uppnar atgardsnivan pa 20 mm vatvolym.

Reducerad area (area multiplicerad med avrinningskoefficient) 6kar fran ca 3 150 m? for
nuvarande situation till ca 3 860 m?. Med foreslagna dagvattenhantering minskar det berdknade
flodet vid ett 20-arsregn med 10 minuters varaktighet fran ca 105 till 90 I/s (Tabell 1). | forslaget
fordrojs omradets dagvatten i 6ppna dagvattenlosningar sa som regnbaddar, torrdammar och
infiltrationsstrak.

Tabell 1 Floden for befintlig och planerad situation med respektive utan LOD, 10 min varaktighet

Fall Fléde 10 ar (I/s)  Flode 20-ar (I/s)
k=1,0 k=1,25

Befintlig situation ‘ 70 105

Planerad situation 90 125

Planerad situation inkl. LOD ‘ 40 90

Skyfallsrisken for befintliga byggnader kan minska med mindre atgarder pad marknivaer runt tva
utsatta entréer. For nya byggnader tillgodoses avrinning fran byggnader med foreslagna hojder
och fardig golvniva fér hus 1 har god marginal till uppskattad hogsta éversvamningsniva vid
skyfall. Risken for skador for befintlig bebyggelse inom och utanfor planomradet bedoms att ej
Oka efter exploatering. Mindre atgarder inom planomradet med hojdséattning samt hojning av en
kant runt en kallarnedgang kan minska risken for skada vid skyfall for befintliga byggnader mot
nuvarande situation. Planerad ny bebyggelse bedéms inte sta i risk for skador vid skyfall.

Med LOD, lokalt omhandertagande av dagvatten, berdaknas koncentration och total belastning
av beréknade fororeningar att minska for alla berdknade féroreningar. Mgjligheten att félja MKN
i recipienten forbattras.
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1.BAKGRUND OCH SYFTE

Starkstad Project Partners AB har fatt i uppdrag av PFA Bostad att ta fram en
dagvattenutredning for det omrade som omfattar Rodbetan 1 & 2 i Solna. Planforslaget avser att
uppfora fyra nya byggnader langs vag Jungfrudansen med garageinfart och omarbetning av
landskap (Figur 1). Syftet med foreliggande utredning ar att utreda befintlig och blivande
dagvattensituation samt att ge forslag pa dagvattenhantering.

Figur 1 Bild: Situationsplan (2025-05-16)

2.UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNINGAR

Véagledande dokument

e Svenskt vattens publikation P110
¢ VISS, vatteninformationssystem Sverige

Arbetsmaterial

Situationsplan (2025-05-16)

Befintligt kommunalt VA

Geoteknisk utredning (Sitowise)

Solna kommuns riktlinjer och checklista fér dagvattenhantering
Markmiljoundersokning (2024-06-14, Liliemark Consulting)



Solna stad har utvecklat en omfattande strategi for dagvattenhantering som klargér kommunens
policy fér hantering av dagvatten vid nybyggnation och ombyggnad. Huvudprinciperna
inkluderar:

Dagvatten ska hanteras och rengdéras lokalt sa nara ursprunget som majligt med den
mest effektiva tekniken tillganglig. Vid varje regnhandelse ska systemet kunna fordréja
minst 20 mm nederbérd.

Hantering av dagvatten far inte leda till att befintliga miljokvalitetsnormer for vatten inte
foljs.

Hantering av dagvatten far inte forsamra kvaliteten pa grundvatten eller a&ndra
grundvattennivaerna.

| takt med stadsutvecklingen ska effektiv rening av dagvatten fran vagar sakerstallas
innan det slapps ut i ytvatten eller grundvatten.

Anvandningen av byggnads- och anlaggningsmaterial som innehaller miljoskadliga
amnen som koppar och zink ska minimeras.

Stadsplaneringen, inklusive infrastruktur och dagvattenhantering, ska utformas for att
minimera risken for skadliga 6versvamningar bade inom och utanfor det planerade
omradet, under nuvarande och framtida klimatférhallanden.

Denna utredning baseras pa dimensioneringsberéakningar enligt Svenskt Vattens
publikation P110.



4. OMRADESBESKRIVNING

Planomradet ar belaget i Solna vid vag Jungfrudansen | sédra Solna (Figur 2) och omfattar
ca 5 620 m? mark.

Figur 2 Flygbild (Scalgo) och ungefarlig planomradesgrans

Planomradet omfattar delar av Rodbetan 1 & 2 (Figur 3).

Figur 3 Fastighetsgranser RODBETAN 1 & 2 (hitta.se)



4.1. RECIPIENTER

4.1.1. Recipient och statusklassning

Recipienten for omradets dagvatten ar Malaren-Ulvsundasjon (SE658229-162450). Enligt
bedomningar uppfyller Malaren-Ulvsundasjon inte kraven for god ekologisk status och nar inte
upp till kraven for god kemisk status enligt Vatteninformationssystem Sverige (VISS).

Ekologisk status ar klassad som otillfredsstallande pa grund av morfologiska férandringar och
brist pa kontinuitet. Miljoproblem sdsom 6vergddning och féroreningar beddéms till mattlig status.
Huvudorsaken till 6vergddning ar hoga nivaer av fosfor, medan betydande miljogifter inkluderar
koppar och icke-dioxinlika PCB:er. Det ar dessa faktorer som framst paverkar
miljokvalitetstyperna for évergddning och féroreningar. Den kemiska statusen anses inte uppna
en god niva pa grund av att gransvardena for prioriterade amnen sdsom perfluoroktansulfon
(PFOS), kadmium (Cd) och bly (Pb) éverskrids.

4.1.2. Markavvattningsforetag och vattendomar

Inom omradet finns inga markavvattningsforetag eller vattendomar.

4.2. TOPOGRAFI

Omradet ar relativt kuperat med hogre hojder langs sydvastra gransen och lutning mot vag
Jungfrudansen norrut (Figur 4). | sydost lutar marken snabbt ner mot en gangtunnel under
vagen.

Figur 4 Befintliga hojder inom planomradet



4.3. MARKFORUTSATTNINGAR

4.3.1. Geologiska/hydrogeologiska forutsattningar

Enligt utford geoteknisk utredning (Sitowise) beskrivs att bergytan generellt ligger ytligtca 1 — 2
m under markniva. Ingen bedémning om grundvattenniva uppges i geoteknisk utredning och
inga narliggande brunnar med matvarden fran SGU finns tillgangligt. Omradet ligger ca 37 m +
dver vattennivan i Ulvsundasjon ca 250 m bort vilket sannolikt innebar att det inte finns
grundvatten inom omradet som kan paverka eventuella dagvattenanlaggningar eller att
dagvattenanlaggningar inte paverkar nagot grundvatten.

4.3.2. Fororenad mark

En markmiljdundersokning har utforts (2024-06-14, Liljemark Consulting) som konstaterar att
jorddjupet ar ca 30 cm vid alla borrpunkter och att inga féroreningar har patraffats.
Analysresultaten har jamforts med Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig
markanvandning (KM), vilket ar kravet for bostader, samt mindre kanslig markanvandning
(MKM) med hénsyn till framtida eventuell masshantering.

4.3.3. Befintlig och planerad markanvandning

Situationsplan visas i Figur 5.

Figur 5 Situationsplan (2025-05-16)

10



Legend dver marktyper och avrinningskoefficienter, ¢, visas i Figur 6 och markanvandning for
befintlig och planerad situation visas i Figur 7 respektive Figur 8. | exemplet utférs berakningar
pa sedumtak 20 — 40 mm. Avrinningskoefficient 0,5 har anvants for gronytor pa grund av att
majoriteten av gronytorna antingen ligger i slant med kraftig lutning och/eller &r ett substrat pa
nagra decimeter dver bergrum eller berggrund.

Takyta, 9 = 0,9

- Grényta, ¢ = 0,5

Hardgjort /
asfalt, ¢ = 0,8

Grona tak, ¢ = 0,7

Figur 6 Marktyper och avrinningskoefficienter

* /

/7 JRODBETAN/ |

\

Figur 7 Befintlig markanvandning inom planomradet
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Figur 8 Planerad markanvéandning

HUVUDSTA

Reducerad area okar efter exploatering fran ca 3 150 m? till ca 3 860 m? (Tabell 2).

Tabell 2 Area och reducerad area for befintlig och planerad situation

Area
planerad
(m?)

Takyta 0,9 75 70 415
Grasyta 0,5 2150

Area nulage  Red. area

Markanvandning Avr.koeff. (m?) nulage (m?)

Gang & cykelvag 0,85 1795

20-40 mm <15° Sedum- 1260

0,7
mossa Gront tak ¢

5620

Red. area
planerad
(m?)
370
1080

1530
880

3 860

12



5. AVRINNINGSOMRADE OCH AVVATTNINGSVAGAR
5.1. YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Tva ytliga avrinningsomraden som paverkar planomradet visas i Figur 9. Avrinningsomradena
motsvarar planomradet samt mindre delar av fastigheterna RODBETAN 1 & 2.

Figur 9 Avrinningsomrade som paverkar fastigheten, (omrdde omgardat av bla linje) (Scalgo Live)

5.2. BEFINTLIGT KOMMUNALT VA OCH OVRIGA LEDNINGAR

| Figur 10 visas ledningar och serviser for vatten, dagvatten och spillvatten och i Figur 11 visas
ovriga ledningar (el, fjarrvarme och signalkablar). Dagvattenledningar langs Jungfrudansen ser
ut att framst ligga i botten pa ett bergrum (se avsnitt 9.1). Inget underlag om befintligt VA-nat
eller ledningsnét inom fastigheterna, utéver ledningarna langs Jungfrudansen och
servisanslutningar, har erhallits vid upprattandet av rapporten.
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Figur 11 Ovriga ledningar fran samlingskarta: El, FJV och signalkablar



6. DAGVATTENFLODE OCH FORDROJNINGSBEHOV
6.1. FLODEN

| Tabell 3 visas floden for ett 10-arsregn med klimatfaktor 1,0 respektive 20-arsregn med
klimatfaktor pa 1,25 for att kompensera for framtida 6kad nederbdrdsintensitet. Flode vid 20-
arsregn med klimatfaktor 1,25 har beraknats enligt Dahlstrom 2010.

Tabell 3 Floéden for befintlig och planerad situation utan LOD, 10 min varaktighet

Fl6de 10 ar (I/s)  Flode 20-ar (I/s)

il k=1,0 k=1,25

Befintlig situation ‘ 70 105

Planerad situation 90 125

6.2. FORDROJNING

Omradet ska, enligt riktlinjer for Solna kommun, uppna 20 mm vatvolym for total reducerad yta
av berord del av planomradet.

Atgérdsniva: 20 mm
Reducerad area planerad situation: 3 860m?
Beraknad erforderlig vatvolym: 77 m?3.
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7.FORORENINGAR

Fororeningsberakningar ar utférda enligt Stockholm Stads 6ppna data och berakningsmetodik
for fororeningstransport pa kvartersmark (Dagvatten PM Berakningsmetodik for dagvattenflode
och dagvattentransport, ver 1.0). Schablondata ar hamtad fran StormTac 2021 och baseras pa
vetenskapliga studier. Nederbérdsméngd om 600 mm har antagits samt avrinningskoefficienter
for respektive markanvandning enligt P110. Utan LOD beréaknas fororeningskoncentrationer for
bly, kadmium, suspenderade fasta &mnen samt BaP att minska och 0ka for 6vriga beréknade
fororeningar (Tabell 4). Ytbelastning, totalt utslapp av féroreningar, beraknas 6ka for alla

fororeningar férutom bly och suspenderade fasta amnen (

Tabell 5).

Tabell 4 Arsmedelkoncentration

Arsmedelkoncentration

Bef. situation

Plan. situation

tot-P [mg/l] 0.140 0.218
tot-N [mg/I] 1.276 1.596
Pb [ug/1] 5.974 4.761
tot-Cu [ug/I] 11.653 14.913
tot-Zn [ug/1] 27.927 29.924
Cd [ug/1] 0.307 0.281
Cr [pg/ 3.550 4.396
Ni [ug/I] 1.999 3.068
Hg [ug/l] 0.021 0.025
SS [mg/I] 29.245 19.882
oil [mg/l] 0.329 0.361
BaP [ug/I] 0.010 0.010
PAH16 [ug/I] 0.114 0.223

Tabell 5 Ytbelastning i vikt/ar,

Ytbelastning

Bef. situation

Plan. situation

tot-P [kg] 0.470 0.899
tot-N [kg] 4.283 6.567
Pb [g] 20.059 19.595
tot-Cu [g] 39.127 61.378
tot-Zn [g] 93.769 123.158
cd [g] 1.032 1.158
Cr g 11.920 18.093
Ni [g] 6.712 12.627
Hg [g] 0.072 0.104
SS [kg] 98.194 81.826
oil [kg] 1.104 1.484
BaP [g] 0.034 0.041
PAH16 [g] 0.384 0.916
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8. OVERSVAMNINGSRISKER
8.1. NARLIGGANDE YTVATTEN

Omradet ligger ca 250 m fran Ulvsundasjon pa +37 m hojd, utan risk for dversvamning vid hoga
vattennivaer.

8.2. INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

Inom omradet finns tva lagpunkter dar vatten kan bli staende (Figur 12). Bilden illustrerar
ansamlat vatten vid 68 mm regn (skyfall 100-arsregn 60 min varaktighet) utan hansyn till
avrinning i ledningsnat och kan betraktas som ett fall som kan uppsta om ledningsnatet star fullt
och mindre vatten kan avrinna @n vad som tillrinner till lagpunkterna. | Figur 13 visas plats 'a’
och b’ (benamnda i Figur 12) vilket ar 1&gt liggande kallaringangar dar vatten riskerar att tranga
in i respektive byggnad vid skyfall. Forslag pa forbattrat skydd for dessa omraden beskrivs i
avsnitt 11.

Figur 12 Lagpunkter och skyfallsvagar (Scalgo Live)
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Figur 13 Plats (a) med lagpunkt mot befintlig bebyggelse. Blir vatten stdende hér riskerar vatten att tranga in i
kallarvaningen, vastra lamellhusets norra entré

Figur 14 Plats (b) med lagpunkt mot befintlig bebyggelse. Blir vatten stdende hér riskerar vatten att tranga in i
kallarvaningen, tredje lamellhuset fran vasters norra entré
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9. OVRIGA RELEVANTA FORUTSATTNINGAR
9.1. BERGRUM

Langs vag Jungfrudansen och langs det parkeringsgarage som gar under vagen och, ut mot
nord/nordost, finns ett bergrum. | Figur 15 visas uppskattad utbredning av bergrummet under
mark.

Bergrum, ungefarlig
utbredning

HL

UVUDSTA

Figur 15 Uppskattad utbredning av bergrum

Figur 16 Bergrum léangs véag Jungfrudansen. Dagvattenledningar och andra ledningar placerade langs bergrummets
botten, ca 7+ m under markytan
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10. FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING
10.1. FORUTSATTNINGAR

e 20 mm vatvolym, 77 m?, ska tillhandahallas och férdelas inom planomradet
¢ Djupare infiltrationslésningar ar sannolikt inte mojligt pa grund av relativt ytlig berggrund:
prioriterar ytlig fordréjning i nedsankta gronytor och planteringar

Omradets forutsattningar gor det lampligt for ett flertal olika Iosningar. | detta avsnitt foreslas ett
exempel pa hur atgardsnivan kan uppnas och dar gronytor utnyttjas pa olika satt till
dagvattenhantering.

Utredningsomradet kan delas in i mindre avrinningsomraden, utefter foreslagen hojdséttning,
med olika forutsattningar for dagvattenhantering (Figur 17). Indelningen sker efter avrinning till
sarskilda dagvattenanlaggningar narmare beskrivet i avsnitt 10.2.2 dar dagvatten fran
respektive avrinningsomrade hanteras pa olika satt.

HUVUDSTA

Figur 17 Avrinningsomraden

| Figur 18 visas vilka ytor vars dagvatten gar via nagon typ av 6ppen dagvattenhantering
(regnbaddar, torrdammar, infiltrationsytor, grona tak). Ca 140 m? hardgjorda ytor, ca 2,5 % av

20



omradets totala yta, fordréjs, pa grund av hojdforutsattningar och deras lage i forhallande till ytor
lampliga for dagvattenanlaggningar, inte i ndgon dagvattenanlaggning.

Figur 18 lllustration av ytor vars dagvatten fordrojs i 6ppna dagvattenanlaggningar

21



10.2. FORDROJNING OCH AVLEDNING AV DAGVATTEN

10.2.1. Forutsattningar

Totalt foreslas ca 55 m?® fordréjningsvolym i regnbaddar, 18 m? i infiltrationsstrak och 4 m3 i
overdamningsytor / torrdammar.

Observera att det i detta avsnitt illustreras vissa dagvattenrannor. For ytlig avrinning éver
hardgjorda ytor kan det behdvas fler dagvattenrannor an som anvisas i illustrationerna sa som
skalad marksten eller dylikt for att kontrollera avrinningen. Observera dven att det i vissa fall
illustreras var stupror ska placeras med utkastare. Dessa ar aven schematiska och anvands i
illustrationerna endast i de fall dar det ar praktiskt att visa var utkastare bor vara placerade. Dar
utkastare inte ar illustrerade men takavrinning anda ar rekommenderat att ledas ut ytligt ar det
mer flexibelt var dessa kan vara placerade, huvudsaken ar att dagvattnet slutligen leds till
angiven dagvattenanlaggning.

For alla regnbaddar och 6éverdamningsytor som foreslas i kommande avsnitt erfordras ett
overdamningsdjup pa ca 25 — 30 cm. For berakning av volym for infiltrationsytor anvands ett
svackdike med storsta djup 30 cm, samt kompletterande underliggande makadamvolym for
ytterligare fordrojningsvolym.

10.2.2. Forslag pa dagvattenhantering

| Figur 19 illustreras ytlig avledning och fordr6jning i avrinningsomrade 1. Ytlig avrinning sker till
regnbadden, det mindre taket avvattnas med utkastare och dagvattnet leds vidare till
regnbadden. En dagvattenranna anlaggs langs plangransen for att fanga upp dagvatten fran
hardgjorda ytor i dstra delen av avrinningsomradet och leda det till regnbadden. Taket fran den
stora byggnaden avvattnas till regnbadden antingen helt eller delvis via dagvattenrdnnan
alternativt via annan ytlig avrinning till regnbadden fér fordrdjning och rening.

— Regnbadd
‘ 22 kbm
Utlopp dagvattenrénna till

regnbadd

Dagvattenranna

— D ttenrd
/ agvattenranna |:| Takyta

Hardgjort / asfalt
Grona tak

== Ytlig avrinning
Utkastare

Bef dagvattenbrunn
tas ur bruk

Dagvattenranna

Figur 19 lllustration av ytlig avledning och placering av dagvattenanlaggningar, avrinningsomrade 1
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| Figur 20 illustreras ytlig avledning och fordrojning i avrinningsomrade 2 och 8. Ytlig avrinning
sker till regnbédden, det mindre taket avvattnas med utkastare framst till anslutande regnbadd
eller via ranna till grénytan och regnbadden. En dagvattenrdnna anlaggs langs plangransen for
att fanga upp dagvatten fran hardgjorda ytor i dstra delen av avrinningsomrade 2. Taket fran
den stora byggnaden avvattnas antingen till dagvattenrannan i illustrationen eller over det lagre
liggande grona taket éver garagenedfarten och darefter till regnbadden.

| gronytan dar regnbadden placeras finns ett trad som ska bevaras. Gronytan lutar at nordvast.
Genom att placera regnbadden sa langt bort fran tradet som mojligt star rétterna inte i vata och
skada pa rotsystem undviks. Det gar aven att utnyttja lutningen och hoja kanten mot nordvast
sa att schakt minimeras vilket ytterligare hjalper till att minska paverkan pa rotsystemet. P&
detta satt kan aven en yta runt tradet damma over vid stora regn. Tradet star i bl6t mark endast
temporart vid sarskilt stora regn (>20 mm vatvolym).

Sammanlagt anlaggs 20 m? fordrojningsvolym i avrinningsomrade 2.

Regnbadd
16 kbm
Primar éverdamningsyta

Yta som kan dammas éver
nar niva i regnbadd stiger

——— Utlopp ranna till
regnbadd

——— Regnbadd
4 kbm

Bef dagvattenbrunn )
tas ur bruk D Gronyta
Gront tak éver
garagenedfart Bef dagvattenbrunn Hardgjort / asfalt

avvattnar lagpunkt
i detta avrinningsomrade Grona tak

== Ytlig avrinning
Utkastare

Dagvattenranna

Figur 20 lllustration av ytlig avledning och placering av dagvattenanlaggningar, avrinningsomrade 2 och 8

Avrinningsomrade 8 kommer till stor del att bibehalla sin nuvarande struktur dar det ar en
lagpunkt som avvattnas med en befintlig dagvattenbrunn (Figur 21). | forslaget anlaggs ingen
fordrojningsvolym i avrinningsomrade 8 eftersom lagpunkten ligger i asfalt nara byggnaden och
darmed inte kan omledas till en gronyta utan att gora storre paverkan pa befintliga marknivaer.
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Gronytan som finns i omradet ar kraftigt sluttande och inkluderar objekt som &r i vagen for
nagon sarskild atgard. Det ar viktigt att se till att uppfarten vaster om avrinningsomrade 8 (till
hoger i Figur 21) inte avvattnas ner till omrade 8 for att minimera risk for éversvamning.

T—iwj"iw FE] 1@ 71::1?

N

Figur 21 Avrinningsomrade 8, behalls i befintlig utformning
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| Figur 22 illustreras ytlig avliedning och fordrojning i avrinningsomrade 3. Halften av husets
takyta av avvattnas ytligt till grénytan med avledning norrut genom ytlig avrinning till en
regnbadd med ca 8 m? fordrgjningsvolym.

Héjdpunkt delar

avrinning at norr resp. soder

Ca hélften av takytan

avleds norrut inom omrade 3

till regnbadd

==p Ytlig avrinning
== Utkastare

Dagvattenranna

Figur 22 lllustration av ytlig avledning och placering av dagvattenanlaggningar, avrinningsomrade 3

| Figur 23 illustreras ytlig avledning och fordrojning i avrinningsomrade 4. Hélften av takytan,
och néarliggande gronyta, avvattnas mot dverdamningsyta /torrdamm for infiltration och
fordrojning. Totalt anlaggs 4 m? i avrinningsomradet.

Overdamningsyta
Infiltration
4 kbm

Figur 23 lllustration av ytlig avledning och placering av dagvattenanlaggningar, avrinningsomrade 4



| Figur 24 illustreras ytlig avledning och fordrojning i avrinningsomrade 5. Ytlig avrinning sker
direkt eller via dagvattenrannor till regnbaddar som ar sammankopplade for att utnyttja
fordrojning av hela avrinningsomradet i bada regnbaddarna. Totalt anlaggs 5 m®
fordrojningsvolym i de bada regnbaddarna.

Dagvattenranna

Utlopp ranna till
regnbadd

—— Regnbéaddar
Totalt 5 kbm

Figur 24 lllustration av ytlig avledning och placering av dagvattenanlaggningar, avrinningsomrade 5

| Figur 25 illustreras ytlig avledning och fordrojning i avrinningsomrade 6 och 7. Fordrojning i
avrinningsomrade 6 sker i tva infiltrationsstrak som placeras langs héjdkurvan i sluttningen ner
mot parkvagen i avrinningsomrade 7. Takvattnet leds ut ytligt eller via ledning till
infiltrationsstraket och den storre hardgjorda ytan i vastra delen, inklusive dagvattnet fran de
mindre takytorna, avleds i forsta hand till det vastra infiltrationsstraket och nar den braddar kan
vattnet ledas vidare till det dstra infiltrationsstraket och slutligen via en braddningsledning till
kommunalt dagvattennét. Totalt anlaggs 18 m? fordrojningsvolym i de bada infiltrationsstraken.
Den hardgjorda ytan i omrade 7 ligger alldeles i planomradets utkant och fordrojs inte.

Infiltrationsstrak ——
9 kbm

Dagvatten fran tak leds
ut till infiltrationsstraket

Infiltrationsstrak
9 kbm

Figur 25 lllustration av ytlig aviedning och placering av dagvattenanlaggningar, avrinningsomrade 6, 7 och 9
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10.2.3. Dimensionerande floden

Utan LOD okar flodet fran omradet jamfort med befintlig situation (Tabell 8). Berakningsmetodik
for fléde for planerad situation inkl. LOD enligt PM Berdkningsmetodik, Stockholm stad, med

fordrojning i 20 mm vatvolym.

Tabell 6 Fléden for befintlig och planerad situation med och utan LOD, 10 min varaktighet

Fall Fl6de 10 ar (I/s) Fléde 10 ar (I/s)  Fléde 20-ar (I/s)
k=1,0 k=1,25 k=1,25

Befintlig situation 70 90 105
Planerad situation 90 110 125
Planerad situation inkl. LOD 80 90
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10.3. EXEMPEL PA DAGVATTENANLAGGNINGAR

Alla dessa anlaggningar, dar vattnet avleds och fordrojs ytligt, visar upp dagvattenhanteringen
och bidrar till larandet om omhé&ndertagande av dagvatten. Aven ytlig avledning &r en stor del i
detta sa att man kan se dagvatten fran hardgjorda ytor avledas till respektive
dagvattenanlaggning.

10.3.1. Regnbaddar

| Figur 26 visas ett exempel fran Norra Djurgardsstaden i Stockholm dar upphojda
planteringar/regnbaddar intill byggnader i kombination med nedséankta planteringar / regnbaddar
som kan ta dagvatten fran mark tillampas. Nedséankta planteringar/regnbaddar bor placeras sa
att dagvattnet frdn mark rinner dit naturligt for fordrojning och aven for att minska behovet av
bevattning.

Figur 26 lllustration 6ver en kombination av upphdjda respektive nedsankta regnbaddar med ytlig avrinning fran
hardgjord mark till nedsankta grénytor

Drift och underhall av regnbaddar innebar regelbunden inspektion for att avliagsna sediment,
skrép och ogréas, samt sékerstélla att vegetation ar frisk och fungerande. Vattenflodet ska
Overvakas for att undvika erosion och blockeringar. Fordjupningar i bAdden kan jamnas ut och
kompletteras med nytt material vid behov.
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10.3.2. Torrdamm / 6verddmningsyta

| Figur 27 visas exempel pa torrdamm / 6verdamningsyta. Garden ar nedsankt ca 20 — 30 cm.
Mindre regn infiltrerar i mark och nér vattennivan stiger upp till kanten pa kupolbrunnen
avvattnas ytan med ett strypt utlopp (kupolbrunn till héger i bild).

m 0 y 7
- X 3

|

Figur 27 Exempel pa éverdamningsyta dar hela garden ar nedsankt i forhallande till sin omgivning. Till hdger i bild
syns ett upphdjt braddaviopp

Torrdammar kraver inspektion och rensning av in- och utlopp, samt borttagning av sediment
som kan minska vattenlagringskapaciteten. | 6vrigt beror skotsel pa ytans anvandning,
exempelvis grasklippning.

10.3.3. Grona tak

Grona tak kan anlaggas som sedum eller andra typer sa som biotoptak och en variation i
tjocklek. Grona tak behdver regelbunden bevattning under etableringsperioden, och darefter
under langre torra perioder. Vegetationen boér inspekteras och underhallas for att undvika ogras
och sékerstalla god tillvaxt. Draneringssystemet behover kontrolleras och hallas fritt fran
blockeringar for att undvika vattenansamlingar.
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10.3.4. Infiltrationsstrak

Ett infiltrationsstrak ar ett omrade som utformats for att lata vatten infiltrera ner i marken istéllet
for att ledas bort via avloppssystem. Det bestar ofta av genomsléappliga jordmaterial, som sand
eller grus, och kan kompletteras med en draneringsledning for att hantera dverskottsvatten och
sakerstalla att marken inte blir overmattad. Ovan infiltrationsstraket kan det finnas ett ytligt
svackdike, vilket hjalper till att samla upp och leda vattnet till strdket samtidigt som det bidrar till
en langsammare avrinning. Detta ar en effektiv I6sning for att minska avrinning, forbattra
vattenkvaliteten och aterféra vatten till grundvattnet. Infiltrationsstraket kan avvattnas med en
draneringsledning och / eller ett ytligt braddavlopp som nedan i Figur 28.

Ett infiltrationsstrak kraver regelbunden skotsel for att fungera effektivt, vilket inkluderar
rensning av skrap, 16v och sediment, samt skotsel av vegetation for att halla omradet 6ppet och
genomslappligt. Draneringsledningar och markens infiltrationskapacitet bor inspekteras och
atgardas vid behov, sarskilt efter kraftiga regn eller om erosion upptacks.

Figur 28 Svackdike med stenkrossdike och braddaviopp
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10.3.5. Dagvattenrannor

Olika typer av rannor kan anvandas for avledning av dagvatten. For storre floden langs
hardgjorda ytor kan rannor i marksten, betong eller dylikt anvéandas (se exempel fran BoO1 i
Figur 29).

Figur 29 Oppna kanaler langs fasader och kérbar kanal under gang- och kérbana (Bo0O1, Malma)

Floden 6ver gronytor kan avledas med svackdiken med eller utan krossvolym undertill (Figur
30).

Figur 30 Svackdike med gruskrossfylinad, Hammarby Sjéstad (t.v.) och stor 6verddmningsyta med svackdike,
Augustenborg (t.h.)
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Exempel pa svackor i gatsten eller betong respektive dagvattenrannor for avledning av
dagvatten till gronytor visas i Figur 31.

Figur 31 Exempel pa losningar for ytlig avledning dagvatten fran vag och parkeringsytor samt tak. ACO Drain (t.v.)
och ranndalsplatta i betong (t.h.)
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10.4. RENING

Reningsberakningar utgar fran féljande antaganden enligt Figur 17:

e Dagvatten fran avrinningsomrade 1, 2, 3 och 5 renas i "Nedsankt vaxtbadd” (regnbadd)
e Dagvatten fran avrinningsomrade 4 renas i "Overdamningsyta / torrdamm”

e Dagvatten fran avrinningsomrade 6 renas i "Infiltrationsstrak”

e Dagvatten fran avrinningsomrade 7 och 8 renas €j

Med LOD beraknas fororeningskoncentrationer och ytbelastning (total mangd normaliserat mot
area) att minska for alla beraknade fororeningar (Tabell 7, Tabell 8). Vidare foreslas ingen
sarskilt féororenande verksamhet eller dylikt som riskerar att 6ka utslapp av andra typer av gifter,
kolvaten, PCB:er, PFAS eller dylikt. | forslaget anlaggs en stor mangd gréna tak. Utslapp av
fosfor och kvave fran grona tak kan variera starkt. For att minimera godsling och fosforlackage
fran det grona taket kan taliga vaxter som sedum anvandas, vilka klarar sig med lagt
naringstillskott, och vid behov av gddsling enbart tillampa langsamt verkande godsel som
reducerar risken for utsléapp till dagvattnet. Med foreslagen dagvattenhantering férvantas
mojligheterna att félja MKN i recipienten férbattras.

Tabell 7 Arsmedelkoncentration for planerad situation med och utan rening

Arsmedelkoncentration Bef. situation Plan. situation Plan. sit. m. rening
tot-P [mg/l] 0.140 0.218 0.102
tot-N [mg/I] 1.276 1.596 1.057

Pb [ug/I] 5.974 4.761 1.669
tot-Cu [ug/l] 11.653 14.913 6.802
tot-Zn [ug/1] 27.927 29.924 8.407

Cd [ug/1] 0.307 0.281 0.089

Cr[ug/1 3.550 4.396 2.966

Ni [ug/I] 1.999 3.068 1.190

Hg [ug/1] 0.021 0.025 0.014

SS [mg/I] 29.245 19.882 6.233

oil [mg/1] 0.329 0.361 0.119

BaP [ug/I] 0.010 0.010 0.003
PAH16 [ug/I] 0.114 0.223 0.061
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Tabell 8 Ytbelastning i vikt/ar, ha for planerad situation med och utan rening

Ytbelastning Bef. situation Plan. situation Plan. sit. m. rening
tot-P [kg] 0.470 0.899 0.421
tot-N [kg] 4.283 6.567 4.150

Pb [g] 20.059 19.595 6.867
tot-Cu [g] 39.127 61.378 27.995
tot-Zn [g] 93.769 123.158 34.599

Cd [g] 1.032 1.158 0.367

Cr[g] 11.920 18.093 11.208

Ni [g] 6.712 12.627 4.897

Hg (gl 0.072 0.104 0.056

SS [kg] 98.194 81.826 25.651

oil [kg] 1.104 1.484 0.489

BaP [g] 0.034 0.041 0.011
PAH16 [g] 0.384 0.916 0.251
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11. HANTERING AV SKYFALL

Oversvamningsrisken for befintlig bebyggelse ska forbattras eller atminstone inte tka efter
exploateringen och ny bebyggelse ska inte riskera att skadas vid skyfall som 100-arsregn.

11.1. PAVERKAN PA BEFINTLIGA BYGGNADER INOM
PLANOMRADET

| planerad situation leds skyfallsvatten ungefar som i befintlig situation déar skyfallsvatten
slutligen star mot byggnader pa andra sidan Jungfrudansen, mot Sparrisen 1, och darefter, vid
an kraftigare skyfall &n 100-arsregn, vidare norrut. Antagandet har gjorts for ett 100-arsregn
med 60 minuters varaktighet och utan hansyn till avrinning i ledningsnat for att rakna med
skyfallsevent dar ledningsnatet ar 6verbelastat och tar l1agt flode och dar majoriteten av
dagvattnet blir ytlig avrinning. Befintliga byggnader inom planomradet som riskerar
oversvamning vars risk kan paverkas av exploatering inom planomradet visas i Figur 32.

Figur 32 Lagpunkter och skyfallsvagar (Scalgo Live)

35



| Figur 33 visas en hojdprofil vid punkt 'a’. Inga av de atgarder som utfors i planen bedoms
férsamra risken for byggnaden omrade ‘a’ ansluter till. Kanten mot trappan bor inte sénkas. En
eventuell hojning av kanten med nagra centimeter kan minska risken for 6versvamning vid
skyfall.

& profile — 4 & 1 Water depths x
784"

376
374
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e
363
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Figur 33 Profil vid avrinning i punkt 'a'. Troskelnivan vid trappnedgangen ligger pa ca + 37,00 och
éversvamningsnivan uppgar till + 37,03 (uppskattning i Scalgo, 100-arsregn 1h varaktighet). Obs att denna
uppskattning ej tar hansyn till avrinning i ledningar eller anlagd férdrojningsvolym. En hojning pa nagra cm av troskeln
som omgardar trappan kan minska risken for skador vid skyfall

| Figur 34 visas hojdprofil i punkt 'b’. marknivan vid ingangen ligger pa ca + 37,9 m. For att inte
Oka risken for 6versvamning for byggnaden bor inte mer dagvatten ledas dit efter exploatering
jamfort med nu, dvs inte ett stérre omrade an lilafargat omrade soder om
oversvamningsomradet i Figur 34. Genom att hojdsatta gadngvagen pa omradets vastra sida sa
att vatten forhindras att rinna ner mot lagpunkten kan skaderisken pa befintlig byggnad vid
skyfall minska (Figur 35).
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Figur 34 Profil vid skyfall i punkt 'b’
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Figur 35 Genom att forhindra att dagvatten fran vastra sidan av lamellhuset rinner ner mot lagpunkten (som det gor i
befintlig situation) minskar risken for skador pa befintlig byggnad vid 6versvamning. Skyfallsvattnet leds istallet ut mot
gatan Jungfrudansen

Med foreslagna I6sningar beréknas skaderisken for befintliga byggnader bibehallas eller
forbattras.

For nya byggnader ar det viktigt att avrinning sker mot Jungfrudansen och att inga lagpunkter
bildas mot byggnaderna. For att skydda hus 1 (norra byggnaden) behéver byggnaden vara
skyddad vid éversvamningar pa ca + 37,0 m till + 37,03 m. Foreslagen fardig golvniva pa +
37,20 innebar en god marginal mot uppskattad 6versvamningsniva vid skyfall och nya
byggnader och entréer anses inte sta i risk vid skyfall.
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11.2. PAVERKAN PA BEFINTLIGA BYGGNADER UTANFOR
PLANOMRADET

| och med att avrinningskoefficienten inom planomradet dkar, 6kar ocksa avrinningen vid skyfall.
Okningen &r inte proportionell mot "vanliga” avrinningskoefficienter eftersom @ven permeabla
ytor méattas vid skyfall. | rdkneexemplet anvands 0,7 som avrinningskoefficient for gronytor,
vilket tar hansyn framst till att klippt grasmatta i sluttning har en hogre avrinningskoefficient samt
att marken mattas vid skyfall, och 1,0 fér 6vriga ytor vilket betyder att all nederbérd vid skyfall
fran dessa ytor blir till ytlig avrinning.

Planomradet delas nast intill precis till halften i tva avrinningsomraden dar det vastra (rosa)
avrinner mot en lagpunkt vid Jungfrudansen och darefter Gver gatan mot Sparrisen 1 och dar
det Gstra avrinner ner mot parkvagarna, under tunneln och vidare mot gronomraden norrut
(Figur 36).

Figur 36 Avrinningsomraden, planomradet delas in i tva huvudsakliga avrinningsomraden
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Skyfallsvattnet som faller i den dstra delen av planomradet leds ut 6ver ett stérre gronomrade
norrut, efter att ha passerat en byggnad, (Figur 37). Denna risk finns i befintlig situation och
kvarstar i planerad situation. Risken for 6versvamning vid skyfall for bebyggelse nedstroms
planomradet bedoms inte 6ka i planerad situation.

Byggnad med viss
6versvamning paverkas av
ytvatten fran planomradet i
befintlig situation.

Risk kvarstar men bedéms
inte 6ka i planerad
situation

Figur 37 Avrinningsomrade den ostra delen av planomradet ingar i. Risken for 6versvamning for bebyggelse
nedstroms planomradet bedéms inte 6ka i planerad situation
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For respektive omrade beraknas gronyta (avrinningskoefficient 0,7) anvandas for ca 2 300 m?
och oOvrig yta (avrinningskoefficient 1,0) for ca 470 m? i befintlig situation och ca 1 130 m?
gronyta och 1 680 m? hardgjort i planerad situation vilket innebar en reducerad area vid skyfall
pa 0,21 ha i befintlig situation och ca 0,25 ha i planerad situation.

Halften av fordrojningsvolymen antas placeras i respektive avrinningsomrade (38 m3).

| Tabell 9 visas uppskattade berakningar pa skillnad i ytlig avrinningsvolym (utan hansyn till
avrinning i ledningsnat). For respektive avrinningsomrade, efter inforandet av 38 m?3
fordréjningsvolym totalt i respektive del, berdknas den totala avrinningsvolymen minska upp till
ett 100-arsregn med ca 240 minuters varaktighet och for langre varaktigheter dka.

Tabell 9 Berédkning av paverkan péa floden vid skyfall, 100-arsregn

Skillnad total
avrinningsvolym vid
skyfall med fordréjning

Intensitet, Tillrinning | Tillrinning Skillnad utan
I/s*ha idag, m3 | plan sit, m3 | fordrojning, m3

Varaktighet, min

Observera att ledningsnéatet bor ha en kapacitet for ett regn med aterkomsttid 5 ar och 10
minuters varaktighet vilket motsvarar ca 180 I/s, ha och darmed att langre varaktigheter an ca
60 minuter i manga fall kan tas om hand i ledningsnatet.

Risken for 6versvamning for byggnader nedstréms planomradet bedoms inte 6ka med
inforandet av atgardsnivan.

40



STARKSTAD PROJECT PARTNERS AB

Seth von Dardel
seth@starkstad.com
Priorvagen 13
247 51 Dalby
Tel: 0702 — 56 25 50
Org. nr: 5591916472

41



