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SAMMANFATTNING  

 
Starkstad Project Partners AB har fått i uppdrag av PFA Bostad att ta fram en 

dagvattenutredning för det område som omfattar Rödbetan 1 & 2 i Solna. Planförslaget avser att 

uppföra fyra nya byggnader längs gatan Jungfrudansen. 

Minst 77 m3 fördröjningsvolym anläggs vilket uppnår åtgärdsnivån på 20 mm våtvolym.  

 

Reducerad area (area multiplicerad med avrinningskoefficient) ökar från ca 3 150 m2 för 

nuvarande situation till ca 3 860 m2. Med föreslagna dagvattenhantering minskar det beräknade 

flödet vid ett 20-årsregn med 10 minuters varaktighet från ca 105 till 90 l/s (Tabell 1). I förslaget 

fördröjs områdets dagvatten i öppna dagvattenlösningar så som regnbäddar, torrdammar och 

infiltrationsstråk. 

Tabell 1 Flöden för befintlig och planerad situation med respektive utan LOD, 10 min varaktighet 

Fall 
Flöde 10 år (l/s) 

k = 1,0  
Flöde 20-år (l/s) 

k = 1,25 

Befintlig situation 70 105 

Planerad situation 90 125 

Planerad situation inkl. LOD 40 90 

 

Skyfallsrisken för befintliga byggnader kan minska med mindre åtgärder på marknivåer runt två 

utsatta entréer. För nya byggnader tillgodoses avrinning från byggnader med föreslagna höjder 

och färdig golvnivå för hus 1 har god marginal till uppskattad högsta översvämningsnivå vid 

skyfall. Risken för skador för befintlig bebyggelse inom och utanför planområdet bedöms att ej 

öka efter exploatering. Mindre åtgärder inom planområdet med höjdsättning samt höjning av en 

kant runt en källarnedgång kan minska risken för skada vid skyfall för befintliga byggnader mot 

nuvarande situation. Planerad ny bebyggelse bedöms inte stå i risk för skador vid skyfall. 

Med LOD, lokalt omhändertagande av dagvatten, beräknas koncentration och total belastning 

av beräknade föroreningar att minska för alla beräknade föroreningar. Möjligheten att följa MKN 

i recipienten förbättras.  
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1. BAKGRUND OCH SYFTE 

Starkstad Project Partners AB har fått i uppdrag av PFA Bostad att ta fram en 

dagvattenutredning för det område som omfattar Rödbetan 1 & 2 i Solna. Planförslaget avser att 

uppföra fyra nya byggnader längs väg Jungfrudansen med garageinfart och omarbetning av 

landskap (Figur 1). Syftet med föreliggande utredning är att utreda befintlig och blivande 

dagvattensituation samt att ge förslag på dagvattenhantering.  

 

Figur 1 Bild: Situationsplan (2025-05-16) 
 

2. UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNINGAR 

Vägledande dokument 

• Svenskt vattens publikation P110 

• VISS, vatteninformationssystem Sverige 
 
Arbetsmaterial 

• Situationsplan (2025-05-16) 

• Befintligt kommunalt VA 

• Geoteknisk utredning (Sitowise) 

• Solna kommuns riktlinjer och checklista för dagvattenhantering 

• Markmiljöundersökning (2024-06-14, Liljemark Consulting) 
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3. RIKTLINJER FÖR DAGVATTENHANTERING 

Solna stad har utvecklat en omfattande strategi för dagvattenhantering som klargör kommunens 

policy för hantering av dagvatten vid nybyggnation och ombyggnad. Huvudprinciperna 

inkluderar: 

• Dagvatten ska hanteras och rengöras lokalt så nära ursprunget som möjligt med den 

mest effektiva tekniken tillgänglig. Vid varje regnhändelse ska systemet kunna fördröja 

minst 20 mm nederbörd. 

• Hantering av dagvatten får inte leda till att befintliga miljökvalitetsnormer för vatten inte 

följs. 

• Hantering av dagvatten får inte försämra kvaliteten på grundvatten eller ändra 

grundvattennivåerna. 

• I takt med stadsutvecklingen ska effektiv rening av dagvatten från vägar säkerställas 

innan det släpps ut i ytvatten eller grundvatten. 

• Användningen av byggnads- och anläggningsmaterial som innehåller miljöskadliga 

ämnen som koppar och zink ska minimeras. 

• Stadsplaneringen, inklusive infrastruktur och dagvattenhantering, ska utformas för att 

minimera risken för skadliga översvämningar både inom och utanför det planerade 

området, under nuvarande och framtida klimatförhållanden. 

• Denna utredning baseras på dimensioneringsberäkningar enligt Svenskt Vattens 

publikation P110.  
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4. OMRÅDESBESKRIVNING 

Planområdet är beläget i Solna vid väg Jungfrudansen I södra Solna (Figur 2) och omfattar      

ca 5 620 m2 mark.  

 

Figur 2 Flygbild (Scalgo) och ungefärlig planområdesgräns 

Planområdet omfattar delar av Rödbetan 1 & 2 (Figur 3).  

 

Figur 3 Fastighetsgränser RÖDBETAN 1 & 2 (hitta.se) 
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4.1. RECIPIENTER 

4.1.1. Recipient och statusklassning 

Recipienten för områdets dagvatten är Mälaren-Ulvsundasjön (SE658229-162450). Enligt 

bedömningar uppfyller Mälaren-Ulvsundasjön inte kraven för god ekologisk status och når inte 

upp till kraven för god kemisk status enligt Vatteninformationssystem Sverige (VISS).  

Ekologisk status är klassad som otillfredsställande på grund av morfologiska förändringar och 

brist på kontinuitet. Miljöproblem såsom övergödning och föroreningar bedöms till måttlig status. 

Huvudorsaken till övergödning är höga nivåer av fosfor, medan betydande miljögifter inkluderar 

koppar och icke-dioxinlika PCB:er. Det är dessa faktorer som främst påverkar 

miljökvalitetstyperna för övergödning och föroreningar. Den kemiska statusen anses inte uppnå 

en god nivå på grund av att gränsvärdena för prioriterade ämnen såsom perfluoroktansulfon 

(PFOS), kadmium (Cd) och bly (Pb) överskrids. 

4.1.2. Markavvattningsföretag och vattendomar 

Inom området finns inga markavvattningsföretag eller vattendomar. 

4.2. TOPOGRAFI 

Området är relativt kuperat med högre höjder längs sydvästra gränsen och lutning mot väg 

Jungfrudansen norrut (Figur 4). I sydöst lutar marken snabbt ner mot en gångtunnel under 

vägen.  

 

Figur 4 Befintliga höjder inom planområdet 
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4.3. MARKFÖRUTSÄTTNINGAR 

4.3.1. Geologiska/hydrogeologiska förutsättningar 

Enligt utförd geoteknisk utredning (Sitowise) beskrivs att bergytan generellt ligger ytligt ca 1 – 2 

m under marknivå. Ingen bedömning om grundvattennivå uppges i geoteknisk utredning och 

inga närliggande brunnar med mätvärden från SGU finns tillgängligt. Området ligger ca 37 m + 

över vattennivån i Ulvsundasjön ca 250 m bort vilket sannolikt innebär att det inte finns 

grundvatten inom området som kan påverka eventuella dagvattenanläggningar eller att 

dagvattenanläggningar inte påverkar något grundvatten.  

 

4.3.2. Förorenad mark 

En markmiljöundersökning har utförts (2024-06-14, Liljemark Consulting) som konstaterar att 

jorddjupet är ca 30 cm vid alla borrpunkter och att inga föroreningar har påträffats. 

Analysresultaten har jämförts med Naturvårdsverkets generella riktvärden för känslig 

markanvändning (KM), vilket är kravet för bostäder, samt mindre känslig markanvändning 

(MKM) med hänsyn till framtida eventuell masshantering. 

 

4.3.3. Befintlig och planerad markanvändning 

Situationsplan visas i Figur 5.  

 

Figur 5 Situationsplan (2025-05-16) 
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Legend över marktyper och avrinningskoefficienter, φ, visas i Figur 6 och markanvändning för 

befintlig och planerad situation visas i Figur 7 respektive Figur 8. I exemplet utförs beräkningar 

på sedumtak 20 – 40 mm. Avrinningskoefficient 0,5 har använts för grönytor på grund av att 

majoriteten av grönytorna antingen ligger i slänt med kraftig lutning och/eller är ett substrat på 

några decimeter över bergrum eller berggrund.  

 

Figur 6 Marktyper och avrinningskoefficienter 

 

Figur 7 Befintlig markanvändning inom planområdet 
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Figur 8 Planerad markanvändning 

Reducerad area ökar efter exploatering från ca 3 150 m2 till ca 3 860 m2 (Tabell 2).  

Tabell 2 Area och reducerad area för befintlig och planerad situation 

Markanvändning Avr.koeff. 
Area nuläge 

(m2) 
Red. area 

nuläge (m2) 

Area 
planerad 

(m2) 

Red. area 
planerad 

(m2) 

Takyta 0,9 75 70 415 370 

Gräsyta 0,5 4 680 2 340 2 150 1 080 

Gång & cykelväg 0,85 865 740 1 795 1 530 

20-40 mm <15° Sedum-
mossa Grönt tak 

0,7 0 0 1 260 880 

  Summa: 5 620 3 150 5 620 3 860 

 

 

 



13 
 

5. AVRINNINGSOMRÅDE OCH AVVATTNINGSVÄGAR 

5.1. YTLIGA AVRINNINGSOMRÅDEN 

Två ytliga avrinningsområden som påverkar planområdet visas i Figur 9. Avrinningsområdena 

motsvarar planområdet samt mindre delar av fastigheterna RÖDBETAN 1 & 2. 

 

Figur 9 Avrinningsområde som påverkar fastigheten, (område omgärdat av blå linje) (Scalgo Live) 

5.2. BEFINTLIGT KOMMUNALT VA OCH ÖVRIGA LEDNINGAR 

I Figur 10 visas ledningar och serviser för vatten, dagvatten och spillvatten och i Figur 11 visas 

övriga ledningar (el, fjärrvärme och signalkablar). Dagvattenledningar längs Jungfrudansen ser 

ut att främst ligga i botten på ett bergrum (se avsnitt 9.1). Inget underlag om befintligt VA-nät 

eller ledningsnät inom fastigheterna, utöver ledningarna längs Jungfrudansen och 

servisanslutningar, har erhållits vid upprättandet av rapporten.  
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Figur 10 Befintligt kommunalt VA 

 

Figur 11 Övriga ledningar från samlingskarta: El, FJV och signalkablar 
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6. DAGVATTENFLÖDE OCH FÖRDRÖJNINGSBEHOV 

6.1. FLÖDEN 

I Tabell 3 visas flöden för ett 10-årsregn med klimatfaktor 1,0 respektive 20-årsregn med 

klimatfaktor på 1,25 för att kompensera för framtida ökad nederbördsintensitet. Flöde vid 20-

årsregn med klimatfaktor 1,25 har beräknats enligt Dahlström 2010. 

Tabell 3 Flöden för befintlig och planerad situation utan LOD, 10 min varaktighet 

Fall 
Flöde 10 år (l/s) 

k = 1,0  
Flöde 20-år (l/s) 

k = 1,25 

Befintlig situation 70 105 

Planerad situation 90 125 

 

6.2. FÖRDRÖJNING 

Området ska, enligt riktlinjer för Solna kommun, uppnå 20 mm våtvolym för total reducerad yta 

av berörd del av planområdet.  

Åtgärdsnivå: 20 mm 

Reducerad area planerad situation: 3 860m2 

Beräknad erforderlig våtvolym: 77 m3.  
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7. FÖRORENINGAR 

Föroreningsberäkningar är utförda enligt Stockholm Stads öppna data och beräkningsmetodik 

för föroreningstransport på kvartersmark (Dagvatten PM Beräkningsmetodik för dagvattenflöde 

och dagvattentransport, ver 1.0). Schablondata är hämtad från StormTac 2021 och baseras på 

vetenskapliga studier. Nederbördsmängd om 600 mm har antagits samt avrinningskoefficienter 

för respektive markanvändning enligt P110. Utan LOD beräknas föroreningskoncentrationer för 

bly, kadmium, suspenderade fasta ämnen samt BaP att minska och öka för övriga beräknade 

föroreningar (Tabell 4). Ytbelastning, totalt utsläpp av föroreningar, beräknas öka för alla 

föroreningar förutom bly och suspenderade fasta ämnen ( 

Tabell 5). 

Tabell 4 Årsmedelkoncentration 

Årsmedelkoncentration Bef. situation Plan. situation 

tot-P [mg/l] 0.140 0.218 

tot-N [mg/l] 1.276 1.596 

Pb [µg/l] 5.974 4.761 

tot-Cu [µg/l] 11.653 14.913 

tot-Zn [µg/l] 27.927 29.924 

Cd [µg/l] 0.307 0.281 

Cr [µg/l] 3.550 4.396 

Ni [µg/l] 1.999 3.068 

Hg [µg/l] 0.021 0.025 

SS [mg/l] 29.245 19.882 

oil [mg/l] 0.329 0.361 

BaP [µg/l] 0.010 0.010 

PAH16 [µg/l] 0.114 0.223 
 
Tabell 5 Ytbelastning i vikt/år, ha 

Ytbelastning Bef. situation Plan. situation 

tot-P [kg] 0.470 0.899 

tot-N [kg] 4.283 6.567 

Pb [g] 20.059 19.595 

tot-Cu [g] 39.127 61.378 

tot-Zn [g] 93.769 123.158 

Cd [g] 1.032 1.158 

Cr [g] 11.920 18.093 

Ni [g] 6.712 12.627 

Hg [g] 0.072 0.104 

SS [kg] 98.194 81.826 

oil [kg] 1.104 1.484 

BaP [g] 0.034 0.041 

PAH16 [g] 0.384 0.916 
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8. ÖVERSVÄMNINGSRISKER 

8.1. NÄRLIGGANDE YTVATTEN 

Området ligger ca 250 m från Ulvsundasjön på +37 m höjd, utan risk för översvämning vid höga 

vattennivåer. 

8.2. INSTÄNGDA OMRÅDEN OCH SKYFALL 

Inom området finns två lågpunkter där vatten kan bli stående (Figur 12). Bilden illustrerar 

ansamlat vatten vid 68 mm regn (skyfall 100-årsregn 60 min varaktighet) utan hänsyn till 

avrinning i ledningsnät och kan betraktas som ett fall som kan uppstå om ledningsnätet står fullt 

och mindre vatten kan avrinna än vad som tillrinner till lågpunkterna. I Figur 13 visas plats ’a’ 

och ’b’ (benämnda i Figur 12) vilket är lågt liggande källaringångar där vatten riskerar att tränga 

in i respektive byggnad vid skyfall. Förslag på förbättrat skydd för dessa områden beskrivs i 

avsnitt 11. 

 

Figur 12 Lågpunkter och skyfallsvägar (Scalgo Live) 

a. 

b. 
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Figur 13 Plats (a) med lågpunkt mot befintlig bebyggelse. Blir vatten stående här riskerar vatten att tränga in i 
källarvåningen, västra lamellhusets norra entré 

 

Figur 14 Plats (b) med lågpunkt mot befintlig bebyggelse. Blir vatten stående här riskerar vatten att tränga in i 
källarvåningen, tredje lamellhuset från västers norra entré 
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9. ÖVRIGA RELEVANTA FÖRUTSÄTTNINGAR 

9.1. BERGRUM 

Längs väg Jungfrudansen och längs det parkeringsgarage som går under vägen och, ut mot 

nord/nordöst, finns ett bergrum. I Figur 15 visas uppskattad utbredning av bergrummet under 

mark.  

 

Figur 15 Uppskattad utbredning av bergrum 

   

Figur 16 Bergrum längs väg Jungfrudansen. Dagvattenledningar och andra ledningar placerade längs bergrummets 
botten, ca 7+ m under markytan  
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10. FÖRSLAG PÅ DAGVATTENHANTERING 

10.1. FÖRUTSÄTTNINGAR 

• 20 mm våtvolym, 77 m3, ska tillhandahållas och fördelas inom planområdet  

• Djupare infiltrationslösningar är sannolikt inte möjligt på grund av relativt ytlig berggrund: 

prioriterar ytlig fördröjning i nedsänkta grönytor och planteringar 

Områdets förutsättningar gör det lämpligt för ett flertal olika lösningar. I detta avsnitt föreslås ett 

exempel på hur åtgärdsnivån kan uppnås och där grönytor utnyttjas på olika sätt till 

dagvattenhantering.  

Utredningsområdet kan delas in i mindre avrinningsområden, utefter föreslagen höjdsättning, 

med olika förutsättningar för dagvattenhantering (Figur 17). Indelningen sker efter avrinning till 

särskilda dagvattenanläggningar närmare beskrivet i avsnitt 10.2.2 där dagvatten från 

respektive avrinningsområde hanteras på olika sätt.  

 

Figur 17 Avrinningsområden  

I Figur 18 visas vilka ytor vars dagvatten går via någon typ av öppen dagvattenhantering 

(regnbäddar, torrdammar, infiltrationsytor, gröna tak). Ca 140 m2 hårdgjorda ytor, ca 2,5 % av 
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områdets totala yta, fördröjs, på grund av höjdförutsättningar och deras läge i förhållande till ytor 

lämpliga för dagvattenanläggningar, inte i någon dagvattenanläggning.  

 

Figur 18 Illustration av ytor vars dagvatten fördröjs i öppna dagvattenanläggningar 
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10.2. FÖRDRÖJNING OCH AVLEDNING AV DAGVATTEN 

10.2.1. Förutsättningar 

Totalt föreslås ca 55 m3 fördröjningsvolym i regnbäddar, 18 m3 i infiltrationsstråk och 4 m3 i  

överdämningsytor / torrdammar.  

Observera att det i detta avsnitt illustreras vissa dagvattenrännor. För ytlig avrinning över 

hårdgjorda ytor kan det behövas fler dagvattenrännor än som anvisas i illustrationerna så som 

skålad marksten eller dylikt för att kontrollera avrinningen. Observera även att det i vissa fall 

illustreras var stuprör ska placeras med utkastare. Dessa är även schematiska och används i 

illustrationerna endast i de fall där det är praktiskt att visa var utkastare bör vara placerade. Där 

utkastare inte är illustrerade men takavrinning ändå är rekommenderat att ledas ut ytligt är det 

mer flexibelt var dessa kan vara placerade, huvudsaken är att dagvattnet slutligen leds till 

angiven dagvattenanläggning. 

För alla regnbäddar och överdämningsytor som föreslås i kommande avsnitt erfordras ett 

överdämningsdjup på ca 25 – 30 cm. För beräkning av volym för infiltrationsytor används ett 

svackdike med största djup 30 cm, samt kompletterande underliggande makadamvolym för 

ytterligare fördröjningsvolym. 

10.2.2. Förslag på dagvattenhantering 

I Figur 19 illustreras ytlig avledning och fördröjning i avrinningsområde 1. Ytlig avrinning sker till 

regnbädden, det mindre taket avvattnas med utkastare och dagvattnet leds vidare till 

regnbädden. En dagvattenränna anläggs längs plangränsen för att fånga upp dagvatten från 

hårdgjorda ytor i östra delen av avrinningsområdet och leda det till regnbädden. Taket från den 

stora byggnaden avvattnas till regnbädden antingen helt eller delvis via dagvattenrännan 

alternativt via annan ytlig avrinning till regnbädden för fördröjning och rening.  

         

Figur 19 Illustration av ytlig avledning och placering av dagvattenanläggningar, avrinningsområde 1 
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I Figur 20 illustreras ytlig avledning och fördröjning i avrinningsområde 2 och 8. Ytlig avrinning 

sker till regnbädden, det mindre taket avvattnas med utkastare främst till anslutande regnbädd 

eller via ränna till grönytan och regnbädden. En dagvattenränna anläggs längs plangränsen för 

att fånga upp dagvatten från hårdgjorda ytor i östra delen av avrinningsområde 2. Taket från 

den stora byggnaden avvattnas antingen till dagvattenrännan i illustrationen eller över det lägre 

liggande gröna taket över garagenedfarten och därefter till regnbädden.  

I grönytan där regnbädden placeras finns ett träd som ska bevaras. Grönytan lutar åt nordväst. 

Genom att placera regnbädden så långt bort från trädet som möjligt står rötterna inte i väta och 

skada på rotsystem undviks. Det går även att utnyttja lutningen och höja kanten mot nordväst 

så att schakt minimeras vilket ytterligare hjälper till att minska påverkan på rotsystemet. På 

detta sätt kan även en yta runt trädet dämma över vid stora regn. Trädet står i blöt mark endast 

temporärt vid särskilt stora regn (>20 mm våtvolym).  

Sammanlagt anläggs 20 m3 fördröjningsvolym i avrinningsområde 2.  

 

Figur 20 Illustration av ytlig avledning och placering av dagvattenanläggningar, avrinningsområde 2 och 8 

 

 

 

 

 

Avrinningsområde 8 kommer till stor del att bibehålla sin nuvarande struktur där det är en 

lågpunkt som avvattnas med en befintlig dagvattenbrunn (Figur 21). I förslaget anläggs ingen 

fördröjningsvolym i avrinningsområde 8 eftersom lågpunkten ligger i asfalt nära byggnaden och 

därmed inte kan omledas till en grönyta utan att göra större påverkan på befintliga marknivåer. 
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Grönytan som finns i området är kraftigt sluttande och inkluderar objekt som är i vägen för 

någon särskild åtgärd. Det är viktigt att se till att uppfarten väster om avrinningsområde 8 (till 

höger i Figur 21) inte avvattnas ner till område 8 för att minimera risk för översvämning.  

 

Figur 21 Avrinningsområde 8, behålls i befintlig utformning 
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I Figur 22 illustreras ytlig avledning och fördröjning i avrinningsområde 3. Hälften av husets 

takyta av avvattnas ytligt till grönytan med avledning norrut genom ytlig avrinning till en 

regnbädd med ca 8 m3 fördröjningsvolym.  

  

Figur 22 Illustration av ytlig avledning och placering av dagvattenanläggningar, avrinningsområde 3 

I Figur 23 illustreras ytlig avledning och fördröjning i avrinningsområde 4. Hälften av takytan, 

och närliggande grönyta, avvattnas mot överdämningsyta /torrdamm för infiltration och 

fördröjning. Totalt anläggs 4 m3 i avrinningsområdet. 

 

Figur 23 Illustration av ytlig avledning och placering av dagvattenanläggningar, avrinningsområde 4 
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I Figur 24 illustreras ytlig avledning och fördröjning i avrinningsområde 5. Ytlig avrinning sker 

direkt eller via dagvattenrännor till regnbäddar som är sammankopplade för att utnyttja 

fördröjning av hela avrinningsområdet i båda regnbäddarna. Totalt anläggs 5 m3 

fördröjningsvolym i de båda regnbäddarna. 

 

Figur 24 Illustration av ytlig avledning och placering av dagvattenanläggningar, avrinningsområde 5 

I Figur 25 illustreras ytlig avledning och fördröjning i avrinningsområde 6 och 7. Fördröjning i 

avrinningsområde 6 sker i två infiltrationsstråk som placeras längs höjdkurvan i sluttningen ner 

mot parkvägen i avrinningsområde 7. Takvattnet leds ut ytligt eller via ledning till 

infiltrationsstråket och den större hårdgjorda ytan i västra delen, inklusive dagvattnet från de 

mindre takytorna, avleds i första hand till det västra infiltrationsstråket och när den bräddar kan 

vattnet ledas vidare till det östra infiltrationsstråket och slutligen via en bräddningsledning till 

kommunalt dagvattennät. Totalt anläggs 18 m3 fördröjningsvolym i de båda infiltrationsstråken. 

Den hårdgjorda ytan i område 7 ligger alldeles i planområdets utkant och fördröjs inte.  

 

Figur 25 Illustration av ytlig avledning och placering av dagvattenanläggningar, avrinningsområde 6, 7 och 9 
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10.2.3. Dimensionerande flöden 

Utan LOD ökar flödet från området jämfört med befintlig situation (Tabell 8). Beräkningsmetodik 

för flöde för planerad situation inkl. LOD enligt PM Beräkningsmetodik, Stockholm stad, med 

fördröjning i 20 mm våtvolym. 

Tabell 6 Flöden för befintlig och planerad situation med och utan LOD, 10 min varaktighet 

Fall 
Flöde 10 år (l/s) 

k = 1,0  
Flöde 10 år (l/s) 

k = 1,25  
Flöde 20-år (l/s) 

k = 1,25 

Befintlig situation 70 90 105 

Planerad situation 90 110 125 

Planerad situation inkl. LOD 40 80 90 
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10.3. EXEMPEL PÅ DAGVATTENANLÄGGNINGAR 

Alla dessa anläggningar, där vattnet avleds och fördröjs ytligt, visar upp dagvattenhanteringen 

och bidrar till lärandet om omhändertagande av dagvatten. Även ytlig avledning är en stor del i 

detta så att man kan se dagvatten från hårdgjorda ytor avledas till respektive 

dagvattenanläggning.  

10.3.1. Regnbäddar 

I Figur 26 visas ett exempel från Norra Djurgårdsstaden i Stockholm där upphöjda 

planteringar/regnbäddar intill byggnader i kombination med nedsänkta planteringar / regnbäddar 

som kan ta dagvatten från mark tillämpas. Nedsänkta planteringar/regnbäddar bör placeras så 

att dagvattnet från mark rinner dit naturligt för fördröjning och även för att minska behovet av 

bevattning. 

 

Figur 26 Illustration över en kombination av upphöjda respektive nedsänkta regnbäddar med ytlig avrinning från 
hårdgjord mark till nedsänkta grönytor 

Drift och underhåll av regnbäddar innebär regelbunden inspektion för att avlägsna sediment, 

skräp och ogräs, samt säkerställa att vegetation är frisk och fungerande. Vattenflödet ska 

övervakas för att undvika erosion och blockeringar. Fördjupningar i bädden kan jämnas ut och 

kompletteras med nytt material vid behov. 
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10.3.2. Torrdamm / överdämningsyta 

I Figur 27 visas exempel på torrdamm / överdämningsyta. Gården är nedsänkt ca 20 – 30 cm. 

Mindre regn infiltrerar i mark och när vattennivån stiger upp till kanten på kupolbrunnen 

avvattnas ytan med ett strypt utlopp (kupolbrunn till höger i bild).  

 

Figur 27 Exempel på överdämningsyta där hela gården är nedsänkt i förhållande till sin omgivning. Till höger i bild 
syns ett upphöjt bräddavlopp 

Torrdammar kräver inspektion och rensning av in- och utlopp, samt borttagning av sediment 

som kan minska vattenlagringskapaciteten. I övrigt beror skötsel på ytans användning, 

exempelvis gräsklippning. 

 

10.3.3. Gröna tak 

Gröna tak kan anläggas som sedum eller andra typer så som biotoptak och en variation i 

tjocklek. Gröna tak behöver regelbunden bevattning under etableringsperioden, och därefter 

under längre torra perioder. Vegetationen bör inspekteras och underhållas för att undvika ogräs 

och säkerställa god tillväxt. Dräneringssystemet behöver kontrolleras och hållas fritt från 

blockeringar för att undvika vattenansamlingar. 
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10.3.4. Infiltrationsstråk 

Ett infiltrationsstråk är ett område som utformats för att låta vatten infiltrera ner i marken istället 

för att ledas bort via avloppssystem. Det består ofta av genomsläppliga jordmaterial, som sand 

eller grus, och kan kompletteras med en dräneringsledning för att hantera överskottsvatten och 

säkerställa att marken inte blir övermättad. Ovan infiltrationsstråket kan det finnas ett ytligt 

svackdike, vilket hjälper till att samla upp och leda vattnet till stråket samtidigt som det bidrar till 

en långsammare avrinning. Detta är en effektiv lösning för att minska avrinning, förbättra 

vattenkvaliteten och återföra vatten till grundvattnet. Infiltrationsstråket kan avvattnas med en 

dräneringsledning och / eller ett ytligt bräddavlopp som nedan i Figur 28.  

Ett infiltrationsstråk kräver regelbunden skötsel för att fungera effektivt, vilket inkluderar 

rensning av skräp, löv och sediment, samt skötsel av vegetation för att hålla området öppet och 

genomsläppligt. Dräneringsledningar och markens infiltrationskapacitet bör inspekteras och 

åtgärdas vid behov, särskilt efter kraftiga regn eller om erosion upptäcks.  

 

Figur 28 Svackdike med stenkrossdike och bräddavlopp 
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10.3.5. Dagvattenrännor 

Olika typer av rännor kan användas för avledning av dagvatten. För större flöden längs 

hårdgjorda ytor kan rännor i marksten, betong eller dylikt användas (se exempel från Bo01 i 

Figur 29).  

 

  

Figur 29 Öppna kanaler längs fasader och körbar kanal under gång- och körbana (Bo01, Malmö) 

Flöden över grönytor kan avledas med svackdiken med eller utan krossvolym undertill (Figur 

30). 

 

Figur 30 Svackdike med gruskrossfyllnad, Hammarby Sjöstad (t.v.) och stor överdämningsyta med svackdike, 

Augustenborg (t.h.) 
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Exempel på svackor i gatsten eller betong respektive dagvattenrännor för avledning av 

dagvatten till grönytor visas i Figur 31. 

  

Figur 31 Exempel på lösningar för ytlig avledning dagvatten från väg och parkeringsytor samt tak. ACO Drain (t.v.) 
och ränndalsplatta i betong (t.h.) 
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10.4. RENING 

Reningsberäkningar utgår från följande antaganden enligt Figur 17: 

• Dagvatten från avrinningsområde 1, 2, 3 och 5 renas i ”Nedsänkt växtbädd” (regnbädd) 

• Dagvatten från avrinningsområde 4 renas i ”Överdämningsyta / torrdamm” 

• Dagvatten från avrinningsområde 6 renas i ”Infiltrationsstråk” 

• Dagvatten från avrinningsområde 7 och 8 renas ej 

Med LOD beräknas föroreningskoncentrationer och ytbelastning (total mängd normaliserat mot 

area) att minska för alla beräknade föroreningar (Tabell 7, Tabell 8). Vidare föreslås ingen 

särskilt förorenande verksamhet eller dylikt som riskerar att öka utsläpp av andra typer av gifter, 

kolväten, PCB:er, PFAS eller dylikt. I förslaget anläggs en stor mängd gröna tak. Utsläpp av 

fosfor och kväve från gröna tak kan variera starkt. För att minimera gödsling och fosforläckage 

från det gröna taket kan tåliga växter som sedum användas, vilka klarar sig med lågt 

näringstillskott, och vid behov av gödsling enbart tillämpa långsamt verkande gödsel som 

reducerar risken för utsläpp till dagvattnet. Med föreslagen dagvattenhantering förväntas 

möjligheterna att följa MKN i recipienten förbättras. 

Tabell 7 Årsmedelkoncentration för planerad situation med och utan rening 

Årsmedelkoncentration Bef. situation Plan. situation Plan. sit. m. rening 

tot-P [mg/l] 0.140 0.218 0.102 

tot-N [mg/l] 1.276 1.596 1.057 

Pb [µg/l] 5.974 4.761 1.669 

tot-Cu [µg/l] 11.653 14.913 6.802 

tot-Zn [µg/l] 27.927 29.924 8.407 

Cd [µg/l] 0.307 0.281 0.089 

Cr [µg/l] 3.550 4.396 2.966 

Ni [µg/l] 1.999 3.068 1.190 

Hg [µg/l] 0.021 0.025 0.014 

SS [mg/l] 29.245 19.882 6.233 

oil [mg/l] 0.329 0.361 0.119 

BaP [µg/l] 0.010 0.010 0.003 

PAH16 [µg/l] 0.114 0.223 0.061 
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Tabell 8 Ytbelastning i vikt/år, ha för planerad situation med och utan rening 

Ytbelastning Bef. situation Plan. situation Plan. sit. m. rening 

tot-P [kg] 0.470 0.899 0.421 

tot-N [kg] 4.283 6.567 4.150 

Pb [g] 20.059 19.595 6.867 

tot-Cu [g] 39.127 61.378 27.995 

tot-Zn [g] 93.769 123.158 34.599 

Cd [g] 1.032 1.158 0.367 

Cr [g] 11.920 18.093 11.208 

Ni [g] 6.712 12.627 4.897 

Hg [g] 0.072 0.104 0.056 

SS [kg] 98.194 81.826 25.651 

oil [kg] 1.104 1.484 0.489 

BaP [g] 0.034 0.041 0.011 

PAH16 [g] 0.384 0.916 0.251 
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11. HANTERING AV SKYFALL 

Översvämningsrisken för befintlig bebyggelse ska förbättras eller åtminstone inte öka efter 

exploateringen och ny bebyggelse ska inte riskera att skadas vid skyfall som 100-årsregn.  

11.1. PÅVERKAN PÅ BEFINTLIGA BYGGNADER INOM 

PLANOMRÅDET 

I planerad situation leds skyfallsvatten ungefär som i befintlig situation där skyfallsvatten 

slutligen står mot byggnader på andra sidan Jungfrudansen, mot Sparrisen 1, och därefter, vid 

än kraftigare skyfall än 100-årsregn, vidare norrut. Antagandet har gjorts för ett 100-årsregn 

med 60 minuters varaktighet och utan hänsyn till avrinning i ledningsnät för att räkna med 

skyfallsevent där ledningsnätet är överbelastat och tar lågt flöde och där majoriteten av 

dagvattnet blir ytlig avrinning. Befintliga byggnader inom planområdet som riskerar 

översvämning vars risk kan påverkas av exploatering inom planområdet visas i Figur 32.  

 

 

Figur 32 Lågpunkter och skyfallsvägar (Scalgo Live) 

 

a. 

b. 
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I Figur 33 visas en höjdprofil vid punkt ’a’. Inga av de åtgärder som utförs i planen bedöms 

försämra risken för byggnaden område ’a’ ansluter till. Kanten mot trappan bör inte sänkas. En 

eventuell höjning av kanten med några centimeter kan minska risken för översvämning vid 

skyfall. 

 

Figur 33 Profil vid avrinning i punkt 'a'. Tröskelnivån vid trappnedgången ligger på ca + 37,00 och 
översvämningsnivån uppgår till + 37,03 (uppskattning i Scalgo, 100-årsregn 1h varaktighet). Obs att denna 
uppskattning ej tar hänsyn till avrinning i ledningar eller anlagd fördröjningsvolym. En höjning på några cm av tröskeln 
som omgärdar trappan kan minska risken för skador vid skyfall 

I Figur 34 visas höjdprofil i punkt ’b’. marknivån vid ingången ligger på ca + 37,9 m. För att inte 

öka risken för översvämning för byggnaden bör inte mer dagvatten ledas dit efter exploatering 

jämfört med nu, dvs inte ett större område än lilafärgat område söder om 

översvämningsområdet i Figur 34. Genom att höjdsätta gångvägen på områdets västra sida så 

att vatten förhindras att rinna ner mot lågpunkten kan skaderisken på befintlig byggnad vid 

skyfall minska (Figur 35).  

  

Figur 34 Profil vid skyfall i punkt 'b' 
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Figur 35 Genom att förhindra att dagvatten från västra sidan av lamellhuset rinner ner mot lågpunkten (som det gör i 
befintlig situation) minskar risken för skador på befintlig byggnad vid översvämning. Skyfallsvattnet leds istället ut mot 
gatan Jungfrudansen 

Med föreslagna lösningar beräknas skaderisken för befintliga byggnader bibehållas eller 

förbättras.  

För nya byggnader är det viktigt att avrinning sker mot Jungfrudansen och att inga lågpunkter 

bildas mot byggnaderna. För att skydda hus 1 (norra byggnaden) behöver byggnaden vara 

skyddad vid översvämningar på ca + 37,0 m till + 37,03 m. Föreslagen färdig golvnivå på + 

37,20 innebär en god marginal mot uppskattad översvämningsnivå vid skyfall och nya 

byggnader och entréer anses inte stå i risk vid skyfall.  
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11.2. PÅVERKAN PÅ BEFINTLIGA BYGGNADER UTANFÖR 

PLANOMRÅDET 

I och med att avrinningskoefficienten inom planområdet ökar, ökar också avrinningen vid skyfall. 

Ökningen är inte proportionell mot ”vanliga” avrinningskoefficienter eftersom även permeabla 

ytor mättas vid skyfall. I räkneexemplet används 0,7 som avrinningskoefficient för grönytor, 

vilket tar hänsyn främst till att klippt gräsmatta i sluttning har en högre avrinningskoefficient samt 

att marken mättas vid skyfall, och 1,0 för övriga ytor vilket betyder att all nederbörd vid skyfall 

från dessa ytor blir till ytlig avrinning.  

Planområdet delas näst intill precis till hälften i två avrinningsområden där det västra (rosa) 

avrinner mot en lågpunkt vid Jungfrudansen och därefter över gatan mot Sparrisen 1 och där 

det östra avrinner ner mot parkvägarna, under tunneln och vidare mot grönområden norrut 

(Figur 36).  

 

Figur 36 Avrinningsområden, planområdet delas in i två huvudsakliga avrinningsområden 

 

Sparrisen 1 
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Skyfallsvattnet som faller i den östra delen av planområdet leds ut över ett större grönområde 

norrut, efter att ha passerat en byggnad, (Figur 37). Denna risk finns i befintlig situation och 

kvarstår i planerad situation. Risken för översvämning vid skyfall för bebyggelse nedströms 

planområdet bedöms inte öka i planerad situation. 

 

Figur 37 Avrinningsområde den östra delen av planområdet ingår i. Risken för översvämning för bebyggelse 
nedströms planområdet bedöms inte öka i planerad situation 

 

Byggnad med viss 

översvämning påverkas av 

ytvatten från planområdet i 

befintlig situation.  

Risk kvarstår men bedöms 

inte öka i planerad 

situation 
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För respektive område beräknas grönyta (avrinningskoefficient 0,7) användas för ca 2 300 m2 

och övrig yta (avrinningskoefficient 1,0) för ca 470 m2 i befintlig situation och ca 1 130 m2 

grönyta och 1 680 m2 hårdgjort i planerad situation vilket innebär en reducerad area vid skyfall 

på 0,21 ha i befintlig situation och ca 0,25 ha i planerad situation.  

Hälften av fördröjningsvolymen antas placeras i respektive avrinningsområde (38 m3).  

I Tabell 9 visas uppskattade beräkningar på skillnad i ytlig avrinningsvolym (utan hänsyn till 

avrinning i ledningsnät). För respektive avrinningsområde, efter införandet av 38 m3 

fördröjningsvolym totalt i respektive del, beräknas den totala avrinningsvolymen minska upp till 

ett 100-årsregn med ca 240 minuters varaktighet och för längre varaktigheter öka.  

Tabell 9 Beräkning av påverkan på flöden vid skyfall, 100-årsregn 

Varaktighet, min 
 Intensitet, 

l/s*ha 
Tillrinning 
idag, m3 

Tillrinning 
plan sit, m3 

Skillnad utan 
fördröjning, m3 

Skillnad total 
avrinningsvolym vid 

skyfall med fördröjning 

10 611 77 91 14 -24 

60 189 144 169 26 -12 

120 113 172 203 31 -7 

240 67 203 239 37 -1 

480 39 238 281 43 5 

600 33 251 296 45 7 

 

Observera att ledningsnätet bör ha en kapacitet för ett regn med återkomsttid 5 år och 10 

minuters varaktighet vilket motsvarar ca 180 l/s, ha och därmed att längre varaktigheter än ca 

60 minuter i många fall kan tas om hand i ledningsnätet.  

Risken för översvämning för byggnader nedströms planområdet bedöms inte öka med 

införandet av åtgärdsnivån.  
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