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Sammanfattning

Denna analys innefattar bada helikopterplattorna inom Karolinska sjukhuset Solnas omrade, da dessa
tillsammans utgdr en av Transportstyrelsen godkand flygplats med certifikat betecknat SE.AGA.0217%.
Locum AB har tillsammans med inom omradet relevanta kompetenser uppdaterat denna riskanalys.
Flygplatsen bestdr av tva landningsplatser, en pd gamla sjukhusomradet, byggnad P92 och en pa nya
sjukhusomradet pa byggnad C3. Flygplatsens utformning beskrivs i dokumentet Flygplatskarta, Aerodrome
chart ESHK Solna* som alltid finns tillgénglig i sin senaste utgdva p& Locum.se. Locum AB férvaltar
landningsplatsen pa P9 (single FATO/TLOF) och COOR férvaltar landningsplatsen pa hus C (twin
FATO/TLOF). Flygplatsledningen framgar av flygplatsens certifikat och &r gemensam for bada
landningsplatserna férutom positionen som tekniskt ansvarig, dar Locum AB har det tekniska ansvaret for
single FATO/TLOF och COOR f6r twin FATO/TLOF.

Riskanalysen har utforts i syfte att 6ka sakerheten pa flygplatsen genom att identifiera
risker/skadehdndelser samt férebygga och begrdnsa de skadehédndelser som kan forekomma inom
verksamheten. Denna riskanalys har uppdaterats av Locum AB och Brandskyddslaget under hosten 2022.
Uppdateringen bygger pa de senaste gjorda riskanalyserna for respektive landningsplats, senast tillganglig
statistik samt tillkommande riskscenario avseende helikopter som glider eller slungas av platta vid haveri
pa sa vis att krasch sker mellan huskropparna. Sadant riskscenario ar tillagt utifran 6nskemal fran
Storstockholms Brandférsvarsforbund (SSBF).

For att sakerstalla att riskanalysen uppdateras med regelbundenhet i fortsattningen kommer den att
laggas in i Locum AB:s revisionsprogram for flygplatserna inom Region Stockholm. Giltighetstiden framgar
av forsattsbladet. Arbetet med att uppdatera riskanalysen sa den ar korrekt sett till statistik och
bendamningar har letts av Verksamhetsansvarig, tillika Locums flygsdkerhetsstrateg med stod av
flygplatsens tekniskt ansvariga, operativt ansvariga samt flygsakerhetskoordinator. Locums brandspecialist
med ansvar for gamla sjukhusbyggnaderna pa Karolinska Universitetssjukhuset i Solna har dven bidragit
med sin specialistkunskap avseende brandskydd.

Analysen omfattar helikopterflygplatsen och inflygningsvagar inom sjukhusomradet. Riskanalysen
omfattar en grovriskanalys (riskidentifiering och riskuppskattning) samt en detaljerad analys av de
scenarier som bedémts fa storst konsekvenser. Atgardsforslag har identifierats for respektive
skadehandelse.

Riskidentifieringen har utforts i grupp med representanter fran flera olika discipliner. For respektive
skadehandelse har riskens storlek uppskattats (d.v.s. uppskattning av sannolikhet/frekvens och
konsekvens). Uppskattningen har skett kvalitativt utifran Transportstyrelsen system for riskbedémning och
deras riskmatris. Den redovisas dels i form av produkten av uppskattad sannolikhet/frekvens och
konsekvens, dels i riskmatrisen.

Under 2022 genomfordes cirka 4700 flygningar till och fran sjukhuset. Den tid som atgar for start- och
landning beddms till 2 minuter.® Baserat p& det har det totala antalet flygtimmar inom flygplatsen
berdknats till 150 timmar per ar. Om dessa flygtimmar stélls i relation till den haverifrekvens som ar senast
tillgénglig for HEMS® dar det i Europa intraffat 5,49 haverier i snitt per ar, s varierar den mellan 1,7 och
13,4 per 100.00 flygtimmar och dédsolyckor mellan 0,91 och 4,7 per 100 000 flygtimmar’. Vi har valt ett i

1 Se bilaga 1.

2 Single FATO/TLOF.

3 Twin FATO/TLOF Eugeniavagen 23

4 Se bilaga 2.

5 Riskutredning Helikopterflygplats Mélnvik 2016-03-23.

6 EASA Annual Safety review 2022

7 Open Access Emergency Medicine 2010:2 1-5 © 2010 Hinkelbein et al, publisher and licensee Dove Medical Press Ltd.
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spannet hogt varde baserat pa en metastudie redovisad i angiven artikel som anger 10,1 haverier per
100,000 flygtimmar. motsvarar haverifrekvensen inom sjukhusomradet ett haveri per 66 ars drift.

| USA visar statistik att cirka 9% av haverier inom ambulansflyg resulterat i en efterféljande brand. Det
skulle innebara att frekvensen for haveri med efterféljande brand inom Karolinska sjukhuset Solna skulle
konservativt rdknat vara ett haveri med efterféljande brand per 750 ar.

De skadehdndelser som i grovriskanalysen bedomts ha ett riskvdarde som i matrisen (Fig. 4) har erhallit
klassningen “omprova” har analyserats vidare inom den detaljerade riskanalysen. Hogre riskvarde efter
riskreducerande atgarder &r inte acceptabla sa dessa har ej behandlats. De sju scenarier som omfattas av
detaljerad analys ar:

- helikopterhaveri pa landningsplatsen (med brand),

- helikopter kolliderar med byggnad,

- helikopter kolliderar med fasta hinder i inflygningsvagen,

- helikopter kolliderar med tillfdlliga hinder i inflygningsvagen,

- helikopter kolliderar med helikopter,

- material slungas ivag p.g.a. rotorvindar vid start/landning

- samt helikopter glider/slungas vid haveri 6ver plattans kant och faller mellan byggnadskropparna.

Den detaljerade analysen har utforts med hjalp av en beskrivning for respektive scenario. Enligt den
detaljerade analysen innebéar det mest troliga scenariot att konsekvenserna begransas till helikoptern och
dess besattning. Sannolikheten bedéms |ag att raddningstjansten behdver utfora en slackinsats pa grund
av ett helikopterhaveri.

Beredskapen pa helikopterflygplatsen uppratthalls i enlighet med vad Transportstyrelsen faststallt och
uppfyller gillande TSFS8. Genom att stilla den beredskap som helikopterflygplatsen ar utrustad med i
relation till de I13ga haverifrekvenser som framkommit i analysen bedéms de identifierade riskerna vara
acceptabla. Dock har riskreducerande atgarder beaktats for att ytterligare minska riskerna fér och
konsekvenserna av ett eventuellt haveri eller olycka.

Den riskbild som ar forknippad med helikopterflygplatsen bedéms vara lag i forhallande till de risker som
ambulanshelikoptertrafiken utsatts for vid start och landning i terrang och i jamforelse med andra risker
som tolereras i samhallet som till exempel transport av farligt gods inom bebyggelse. Risken skall ocksa
sattas i relation till den nytta verksamheten gor i form av livrdddande insatser och minskat lidande enligt
den s3 kallade ALARP®-principen.

8 Transportstyrelsens forfattningssamling TSFS 2012:79, Transportstyrelsens foreskrifter och allmanna rad om upphdjda helikopterflygplatser
9 ALARP As Low As Reasonable Possible

VI AR EN DEL AV
REGION STOCKHOLM




I Riskanalys Helikopterflygplats KS Solna sid 3av 37
ocum.
LOC

VARDEN FOR VARDEN

Processdgare Processledare/Uppdateringsansvarig Kvalitetssamordnare Skapat Senast andrat  |Godkéant
VD Verksamhetsansvarig Kvalitetschef 2019-04-29 2023-03-09 2023-03-09

Mall reviderad: 2019-01-11 JJ&

Innehallsférteckning

1 INLEDINING ...ceueiiitenierttnnertenneeteenseesennseessnssessenssessenssesssnssesssnssssssnssssssnssssssnssssssnssessanssssssnssssssnssessnnsssssnnssesannssssanne 4
2 BAKGRUND....c..cttteiierttnneettenneertenseerensseersnssessenssessenssesssnssesssnssesssnssssssnssssssnssssssnssessanssssssnssssssnssessnnsssssnnssessnnssssanne 4
3 SY T ceeiiiieeieiteeeertenneertenseerennseerenssessenssessenssessenssesssnssesssnssesssnssesssnsssssnnssesennsssssnnssssannssssannssssensssssannssssannssesannnne 4
4 INRIKTNING, OMFATTNING OCH AVGRANSNINGAR ...ccceveerererrierreerteesteesseesseessesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssssssessses 5
5 STYRANDE DOKUIMENT ...ccuiitteiereenteeteneseerenssesrenssessesssesessssesssnssessssssesssnssessssssessssssessssssesansssssensssssansssssansssssannsns 6
6 UNDERLAGSIMATERIAL ... ottuiiiiieniiitenniiirenseitensestsnssesisnsesssnssssssnssssssnssssssnssssssnssssssnssssssnssssssnsssssanssssssnssssssnsssssnne 6
7 BEGREPP......cceiiiiieiiiieeiiiieniiiireneeienssesisnssestsnssssssnssesssnssssssnssssssnssssssnssssssnssssssnsssssanssssssnssssssnsssssnnsssssnnsssssnnsssssnne 7
7.1 RISKANALYSBEGREPP. ..vvvvuvussssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssnssnsssssssssssnnnnnnnnnnnnnn 7
7.2 OMRADESSPECIFIKA BEGREPP ....uvvvvveeeieeeieitureeeseeeseiissseeesesesesisssesssesssessstesssessessssssssssesessisssssssssssessemsssssesseessssssnssesees 7
8 RISKANALYSIMIETODIK .....ceeuuierreeniereenneereenneereenseeressseesesssessesssesssnssesssnssssssnssssssnssssssnssssssnssssssnssssssnssesssnssessansseses 10
8.1 RISKHANTERING ...vvuvvvuvuussssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssnssnsssssnssnnnnnnnnnnnne 10
8.2 OMPFATTNING AV RISKHANTERING | PROJEKTET ..eieeeieeeieieieieiereieieteieeeteieteteeeeeteteteeeeeeeeeeeseseeeeeeeeeteseeeeeteeeeeeeeeeeeeeseeeeenens 11
8.3 RISKINVENTERING .vvvuvuvuuuussssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssnnnnnnnnnne 11
8.4 KVALITATIV RISKUPPSKATTNING. ..vuuuuvuvssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssnsssssssssssnnnssnnnne 12
8.5 KVALITATIV RISKVARDERING .1vvuuvuvsuusussssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssnnnsssnsnnnssssnssnnnnnnnnnnnnn 13
9 GRUNDFORUTSATTNINGAR......ceeeeriirirrerreesiisessesseesnessessessssssessessessssssessessasssessessessessssssessessssssessessasssessessessnss 13
9.1 OBJEKTSBESKRIVINING ..vvvvuuuneseeerersunnesesesssssssunesesesssssssnnesesssssssssnsesessssssssnnsesessssssssnesessssssssnsesesessssssnseseessssssnnneeseens 13
9.2 BESKRIVNING AV OMRADET KRING HELIKOPTERFLYGPLATSEN .14
9.3 ORGANISATION OCH ANSVARSFORDELNING ..ceeeeieieieieieieieieieseeeieieeeeeiesesesesesesesesesesesesesesesesseeessesesesesesesssssssesssssssseseenes 20
9.4 LARMEUNKTIONER. .11t ttuuuuuuuesenenssnnsnnssssssnsnssnssssssssnsnnnssnssnssssnnsnsnnnnnnnnsnnnnsssnsnsnsnnnsnnnnsnssnnnsnnnnnsnnnsnnnnnnnsnnnnnnnnnnnnnnnnnne 21
9.5 RADDNINGSUTRUSTNING ...vvuuuuuuuuuuununnnnnnnnnnsnnnsnsssnnnsnsnssnnnssnsssnsnnsssnnsnnsnnsnnssnsnsnsnnssnnnnsnssnsnsnnnnnsnnnsnsnnnnnsnnnnnnnnnnnnnnnnnne 21
9.6 RADDNINGSTJANSTENS INSATSMOJLIGHETER. ..eevtutuueeeerererenneseeeresssnnnaeseesssssssnsesessssssmsnnseseesssssnsnnsesessssssnnesesssssssnnnnns 21
9.7 UTRYIMNINGSVAGAR ... eeeevtrtuiieeeeeressttnneeeessssssunaeesesssssssnnesesessssssnnesessssssssnnsesessssssssnnsesessssssnsnnsessssssssnnesesssssssnnnnns 21
10  ADMINISTRATIV SAKERHET ..eevvtereeerreeissesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssssssesssesssesssesssesssesssesssesnses 22
10.1 SAKERHETSPOLICY ..evvtvuuueeeeerersruueaeeessssssnnesesessssssssnesessssssssnnsesessssssssnnsesessssssssnnsesessssssnnseseesssssssnnsesesssssssnnnsesesssssnn 22
10.2 UTBILDNING . ututuuuuuuurusnsnnnnnsnessssssnsnnnsssssnssssnnsssssssnsnsnssnnnnsnssnnsssnssnnssnnnnsnsssnsnsnsnnssnnnnnnssnnnnnnnnnsnnnnnnnnnnnsnnnnnnnnnnnnnnnnnne 22
10.3 DRIFT- OCH UNDERHALLSRUTINER ..eeeeeeeiutrrreeeeeeesesrsreeeseeesassssseeesesssnsssssssesesssenasssssssesssessssssssessessanssssesssessensnsssnees 22
10.4 LUFTFARTHANDELSE / RAPPORTERING .... .22
10.5 00 12T 22
11 GROVRISKANALYS (KVALITATIV) ciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiisissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 23
11.1 ANALYSIMOTEN ...eeetttuieeeeeeeeetttiieeeeereesssneeseeesessssneasesessssssnaesessssssssnnsesessssssssnnesessssssssnnsesessssssssnnsesessssssnnesesssssssns 23
11.2 RISKINVENTERING OCH KVALITATIV RISKUPPSKATTNING ...eevvuuuuereeererernnieeeeerersrnnaeeessssssmnnesesessssssmnneeessssssssnmneeesssssssnnnnns 23
12 RISKIVMIATRIS...cuuitteuierttenereeeeereeesiereenseerenssssrensssssssssssssssssssessssssssssssssssssssansssssenssssssnsssssanssssssnsssssansssssnnssssannsenee 25
13  DETALJERAD RISKANALYS .....citteieittneiitnneetennseetsnnseerssssessssssessssssssssnsssssanssssssnssssssnssssssnsssssanssssssnsssssnnsssssanssenee 25
13.1 STATISTISKT UNDERLAG ..evevveerererreerererererereeseerersesrsssssseessssesssssssssssssssssessssssssssssssssssssesssssssssssssssesssssrsssesseesesrresererene 25
13.2 KVALITATIV RISKANALYS .11 utuuuuuuunnnnsunnnnsnsnssssnnsnsssssnsnsnsssssssssssssssssssnsnsssnssnssnssssssssssnsnssssnssnssssnsnsnsnnnnnnnsnsnnssnnnnnnnnnnnnn 27
13.3 OSAKERHETER tvvuuuuteeererersneneseessessssneesessssssssnnsessssssssnsnesessssssssnnsesesssssssnnnsesessssssssnnsessssssssnnnesessssssssnsesesssssssnnneeseens 34
134 SANNOLIKHET 1t eeeetetrtueeeeeeererassuaeeeessssssenseeesssssssenaseesssssssnnsesessssssssnnseeessssssnsnnsesessssssnnesessssssssnnsesesssssssnneeeseesessnn 34
T4 SLUTSATSER ..ccuiiieeiiiteenierteeeierteesieresnseresssseresssssresssssssssssssessssssssssssssssssssansssssenssssssnsssssanssssssnssssssnsssssnnsssssannsenee 35

VI AR EN DEL AV
REGION STOCKHOLM




| Riskanalys Helikopterflygplats KS Solna sid 4 av 37
ocum.
LOC

VARDEN FOR VARDEN

VD

Processdgare Processledare/Uppdateringsansvarig Kvalitetssamordnare Skapat Senast andrat  |Godkéant

Verksamhetsansvarig Kvalitetschef 2019-04-29 2023-03-09 2023-03-09

Mall reviderad: 2019-01-11 JJ&

1 Inledning

Sedan 28/10 2018 har all vard av patienter som ankommer med helikopter till KS Solna flyttats fran gamla
sjukhusomradet och den tidigare nyttjade landningsplatsen (Single FATO/TLOF) till nya sjukhusomradet.
Numera landar helikoptrarna pa nya sjukhusbyggnaden (Twin FATO/TLOF). Denna del av flygplatsen ags av
Region Stockholm och forvaltas av Swedish Hospital Partners (SHP) som ansvarar foér projektering,
byggnation, drift och underhall samt delfinansiering av den nya sjukhusbyggnaden. Projektering och
byggnation utférs av Skanska Healthcare, drift och underhall utfors av Coor. Coor ansvarar fér bade
fastighetstjanster (el, VVS, hissar mm) och arbetsplatsservice (lokalvard, logistik, textil, reception mm).

Plattan pa gamla sjukhusomradet (Single FATO/TLOF) drivs av Locum AB. Sedan flytten av varden till nya
sjukhusbyggnaden har endast enstaka helikopterlandning skett pa denna landningsplats i samband med
introduktionen av Karolinska Universitetssjukhusets Intensivvardshelikopter. Single FATO/TLOF kommer
tills vidare att bibehallas i ett skick som mojliggor uppstart vid katastrof eller sarskild handelse, men da
med en langre forberedelsetid.

Ledningsansvaret for helikopterflygplatsen (bada plattorna) ligger sedan maj 2018 hos Locum AB. Tidigare
lag detta ansvar pa Karolinska universitetssjukhuset.

Helikopterflygplatsen ar godkand av Transportstyrelsen som en icke instrumentflygplats och ar avsedd for
sjuk- och ambulanstransporter under visuella vaderférhallanden.

2 Bakgrund

Flygplatser som har meddelats drifttillstand enligt 6 kap. 8 § forsta stycket luftfartslagen (2010:500)
omfattas av skyldigheterna vid farlig verksamhet enligt 2 kap. 4§ Lag (2003:778) om skydd mot olyckor.

Den som utovar verksamheten ar skyldig att analysera riskerna for sadana olyckor som kan orsaka
allvarliga skador pa manniskor eller miljon. Anlaggningens dgare eller den som utdvar verksamheten pa
anlaggningen ar dven skyldig att i skdlig omfattning halla eller bekosta beredskap med personal och
egendom och i Ovrigt vidta nodvandiga atgarder for att hindra eller begransa sadana skador.

Med anledning av detta har denna riskanalys fardigstallts.

3 Syfte

Denna riskanalys syftar till att uppfylla kraven i 2 kap. 4 § LSO:

” Vid en anlaggning dar verksamheten innebar fara for att en olycka ska orsaka allvarliga skador pa
manniskor eller miljon, ar anlaggningens dgare eller den som utdvar verksamheten pa anlaggningen
skyldig att i skdlig omfattning halla eller bekosta beredskap med personal och egendom och i 6vrigt vidta
nodvandiga atgarder for att hindra eller begransa sadana skador. Den som utévar verksamheten ar skyldig
att analysera riskerna for sddana olyckor som anges i forsta stycket.”
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Enligt MSB:s (Myndigheten fér Samhallsskydd och Beredskap, hadanefter MSB) allmdnna rad™ &r
huvudsyftet med riskanalyser for farlig verksamhet att tjana som underlag fér bedémning av vilken
beredskap for effektiva raddningsinsatser som behover uppratthallas vid anldggningen for att komplettera
den kommunala insatsberedskapen. MSB:s allmanna rad anger att “Syftet med den kompletterande
beredskapen och de 6vriga nddvandiga atgarder som ska vidtas enligt skyldigheterna vid farlig verksamhet
ar att hindra eller begransa allvarliga skador pa manniskor eller miljén i samband med en olycka eller
Overhangande fara fér en olycka. Skyldigheterna vid farlig verksamhet reglerar saledes inte sadana
atgarder som kan vidtas for att forebygga att en olycka uppstar”. Det forebyggande arbetet regleras i
Transportstyrelsens forfattningssamling TSFS och ber6rs inte i denna riskanalys.

Med anledning av ovanstdende syftar riskanalysen till att identifiera och uppmaéarksamma de risker som
foreligger samt att ge forslag pa dtgarder som kan minska risken for skada pa ménniska och miljo.
Riskanalysen syftar dven till att 6ka medvetandet och kunskapen hos verksamhetsutdvare, dgare och
beslutsfattare. Riskanalysen kan dessutom utgéra ett underlag for det kommunala raddningsarbetet
arbetet och raddningstjanstens beredskapsbehov med avseende pa personal och utrustning samt
planering av tdnkbara raddningsinsatser.

4 Inriktning, omfattning och avgransningar

Analysens inriktning ar att sa langt mojligt minska riskerna for tredje man, miljé och egendom samt de
ombordvarande pa helikoptern.

Enligt MSB:s allmanna rad bér den som utévar verksamheten dvervdaga om befintliga riskanalyser ar
tillrackliga och aktuella. En uppdatering av riskanalysen bor darfor géras vid stérre férandringar i
verksamheten, dock senast vart 5:e ar.

Enligt MSB:s allmanna rad tar bestaimmelserna endast sikte pa flygplatsverksamheten. “Endast den
personal och utrustning som behévs for en effektiv réddningsinsats i ett tidigt skede i hdndelse av ett

flyghaveri inom flygplatsens omrdde berérs”. Flygplatsens dgare och verksamhetsutévare rader inte éver

luftfartygens framforande och det som kan handa utanfor flygplatsens omrade. Analysen omfattar darfor
endast olyckor forknippade med helikopterverksamheten inom flygplatsens omrade och dess omedelbara
narhet, som kan orsaka konsekvenser for manniskor och miljo.

Helikopterflygplatserna och beredskapen pa dessa ar utformade i enlighet med vad Transportstyrelsen
faststallt. Detta finns dokumenterat i detalj i Region Stockholms Verksamhetshandbok for
helikopterflygplatser (VHB) och respektive flygplats lokala VHB. Beredskapen pa helikopterflygplatserna
bestar i lokal raddningspersonal pa plats under start och landning med utrustning for att larma, pabérja
slackning och raddning, vilket darmed anses vara tillfredsstallande.

10 \iSBFS 2014:2
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Transportstyrelsen stéller dven krav pa att godkanda helikopterflygplatser ska ha ett system for
sakerhetsledning®. | sdkerhetsledningen ingér riskhantering, systemsikerhetsanalys och véardering av
risker. Riskhanteringen omfattar identifiering, analys, vardering, uppfoljning och atgarder fér funktioner
och arbetsuppgifter med sakerhetsansvar. Proceduren for riskhantering ska sakerstalla att riskerna
reduceras till en acceptabel niva. Krav pa systemséakerhetsanalys och vardering innebar att alla nya system,
forandring i existerande system eller ersattning av system skall analyseras och varderas. Resultatet
redovisas genom sakerhetsbevisning och skall presenteras for Transportstyrelsen innan systemet tas i
drift. Med anledning av att Transportstyrelsen staller krav pa och gor tillsyner av riskhantering,
systemséakerhetsanalys och vardering forvantas brister inom detta omrade hanteras av flygplatsledningen
och kontrolleras av Transportstyrelsen.

5 Styrande dokument

Med hansyn till flygplatsens klassning som farlig verksamhet har riskanalysen utforts och utformats enligt
foljande regelverk:

- Lag (2003:778) om skydd mot olyckor.

- MSBFS 2014:2 MSB:s allmanna réd om skyldigheter vid farlig verksamhet.

- TSFS 2012:79 Transportstyrelsens foreskrifter och allmanna rad om upphéjda
helikopterflygplatser.

- PM gillande riskanalyser for farlig verksamhet enligt Lag om skydd mot olyckor 2 kap 4 §*2.

Utover ovanstaende paverkas flygplatsen i stor utstrdackning av luftfartens olika lagar och férordningar.
Ingaende granskning av dessa har inte genomfoérts da flygplatsen utformats och godkéants enligt
Transportstyrelsens foreskrifter.

6 Underlagsmaterial

Workshops med flygplatsens ledningspersonal och Locum AB:s experter inom brand och riskanalys samt
nedanstdaende dokument har legat till grund for upprattande av rapporten:

- Drifttillstdnd for Karolinska Universitetssjukhuset Solna Helikopterflygplats®.

- Riskanalys Helikopterflygplats Karolinska sjukhusomradet Solna 2010-01-22.

- Helikopterflygplats STOCKHOLM/Nya Karolinska Solna Inrdttande 2011-04-26.

- Platsbesok och revision av flygplatsens bada landningsplatser.

11 15Fs 2019:20
12'y1.2018-01, Storstockholms Brandforsvar, 2018-06-20
13 TSL2018-8174
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Begrepp
7.1 Riskanalysbegrepp

ALARP
Konsekvens (K)
MSB

Olycka

Risk

Riskanalys
Riskbedémning
Riskhantering
Riskmatris

Riskvérde (RV)

Sannolikhet (S)

Skadehdndelse

As Low As Reasonable Practicable, tolerabel risk.
Negativa foljder av en specifik handelse.
Myndigheten for samhaéllsskydd och beredskap.

En pl6tsligt intraffad handelse som har medfért eller kan befaras
medfdra skada. Dit raknas handelser som beror pa foreteelser i naturen
eller som intraffar utan manniskors handlande. Som olyckor raknas ocksa
handelser som beror pa manniskors handlande eller underlatenhet att
handla.

En sammanvagning av sannolikheten for att en olycka intraffar och
konsekvenserna av denna handelse.

Se beskrivning i avsnitt 8.
Se beskrivning i avsnitt 8.
Se beskrivning i avsnitt 8.
Matris dar x- och y-axlarna visar sannolikhet och konsekvens.

Produkten av den uppskattade sannolikheten och den uppskattade
konsekvensen, d.v.s. kvantitativt uttryck for den kvalitativt uppskattade
risken. RV = Sannolikhet x Konsekvens.

Se beskrivning av sannolikhet och frekvens i avsnitt 8.

Med skadehandelse avses har en olycka med negativa konsekvenser, se
aven definitionen av risk.

7.2 Omradesspecifika begrepp

AIC

AlP

AMDT

Driftavvikelse

Mall reviderad: 2019-01-11

Aeronautical information circular. Informationscirkular for luftfarten.

Aeronautical information publication. Handbok med information for
luftfarten.

AIP Amendment. Andring i AlP.

Driftavbrott, defekt, fel eller annan onormal omstidndighet som har eller
kan ha inverkat pa flygsdkerheten men inte har lett till haverier, allvarliga
tillbud eller tillbud.
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Enskild flygplats

ESHK

Farlig verksamhet

FATO

Verksamhetsansvarig

Flygplatsljus

Haveri

Hinder

Hinderfri zon

Hinderfritt stigomrade

Hinderljus

Hovring

Human error
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Dronare Obemannat luftfartyg som kan flyga av sig sjalv eller fjarrstyras av en

forare pa annan plats

Till enskilt bruk inrdttad och driven flygplats.

ICAOs platsindikator fér Karolinska sjukhuset Solnas helikopterflygplats

Verksamhet som enligt LSO innebér fara for att en olycka ska orsaka
allvarliga skador pa manniskor eller miljé. Lansstyrelsen beslutar, efter
samrad med respektive kommun, om vilka anldggningar som anses vara
"farlig verksamhet”. Godkand flygplats raknas som farlig verksamhet.

(Final Approach and Takeoff) Omrade for slutlig inflygning och start.

Person inom en flygplatsorganisation med ett 6vergripande ansvar for
den totala flygplatsdriften.

Ljus anordnade pa och i anslutning till flygplats.

Olyckshandelse, som intraffar med ett luftfartyg mellan den tidpunkt da
en person gar ombord i avsikt att flyga och den tidpunkt da samtliga
ombordvarande personer efter landning lamnat luftfartyget, och som
medfor:

a) att ombordvarande eller person pa eller utanfor luftfartyget genom
handelsen avlider eller far allvarlig kroppsskada eller

b) att betydande skada uppstar pa luftfartyget eller egendom som inte
beordrats darmed.

Alla fasta (tillfalliga eller permanenta) och rorliga féremal eller delar av
dessa, beldgna pa omraden avsedda for luftfartygs markrorelser eller
som helt eller delvis genomtranger faststallda hinderytor avsedda att
skydda luftfartyg under flygning.

Luftrummet ovanfor den inre inflygningsytan, inre dvergangsytorna, ytan
for avbruten landning och den del av strakytan som begrédnsas av dessa
ytor.

Omrade pa mark eller vatten med faststalld bredd, langd och angiven
lutning. Omradet utgoér en forlangning av banans/FATO:s mittlinje.

Ljus som utmarker hinder som kan utgoéra fara for luftfartyg. Hinderljus
kan visa fast rott eller vitt blinkande sken.

Flygtillstand under vilket en helikopter antingen star stilla i luften 6ver en
viss punkt (hovringspunkt) eller ar under sa langsam forflyttning utmed
marken (forflyttningshovring) att tillskottslyftkraft inte erhalls.

Manskliga fel som uppstar trots uppréattade rutiner och procedurer.
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Inflygningsomrade

Inflygningsyta

Instrumentflygning

LFS
LFV
LSO
Mansklig felhandling

NOTAM

Perimeterljus
RPAS

Styrande dokument

TSFS

TLOF

Verksamhetshandbok

VFR

Overgéngsyta

Mall reviderad: 2019-01-11

Processdgare Processledare/Uppdateringsansvarig Kvalitetssamordnare Skapat Senast andrat  |Godkéant
VD Verksamhetsansvarig Kvalitetschef 2019-04-29 2023-03-09 2023-03-09
IAIP (Integrated Aeronautical Information Package). Integrerat

informationspaketet som Transportstyrelsen erbjuder som service.

Faststallt omrade pa marken eller vattnet i anslutning till en banas
troskel med en faststalld utstrackning i sida och langd och vars mittlinje
utgor en forlangning av banans centrumlinje.

Lutande hinderyta som till sin utstrackning bestams av
inflygningsomradets vertikala projektion pa ett eller flera plan med
bestamda lutningar.

Flygning dar flyglaget bestams enbart med hjalp av luftfartygets
instrument.

Luftfartsstyrelsens forfattningssamling. Ersatts av TSFS.
Luftfartsverket. Utfardar publikationer och information for luftfarten
Lag (2003:778) om skydd mot olyckor.

Se Human error.

(NOTAM) Meddelande som distribueras via telekommunikation och
innehaller information om tillkomst, beskaffenhet eller férandring av
anlaggningar, tjanster, foreskrifter eller hinder for luftfart, om vilken
kannedom i tid ar av vasentlig betydelse for flygtrafiken.

Flygplatsljus for markering av flygplatsens lage.
Remotely Piloted Aircraft System, se Drénare

Sammanfattande bendmning for exempelvis lagar, regler, foreskrifter
och andra kravstallande texter.

Transportstyrelsens forfattningssamling.

(Touchdown and lift-off area) Den del av start- och landningsomradet pa
en helikopterflygplats som skall anvandas for en helikopters sadttning och
[attning.

En handbok som innehaller styrande instruktioner for verksamheten vid
en enhet som bedriver luftfartsverksamhet

Visual flight rules. Visuella flygregler.

En kombination av hinderytor som lutar utat/uppat fran det yttre
strakets yttre begransningslinjer enligt minimikraven for respektive
banklass och fran sidokanterna av inflygningsytorna. Overgdngsyta
stracker sig i hojdled upp till den horisontella ytan.
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8 Riskanalysmetodik
8.1 Riskhantering

| samband med hantering av risker anvands en rad olika begrepp. Riskanalys finns omnamnt i ett flertal
rekommendationer och riktlinjer utan narmare fértydligande vad begreppet innebar. | enlighet med de
nationella standarder som ar framtagna for riskanalyser i tekniska system beaktas riskhanteringen som en
kontinuerlig och standigt aterkommande process bestaende av tre delmoment — riskanalys, riskvardering
och riskreduktion/kontroll, se Figur 1 4.

Nedan gérs en genomgang av begrepp som kommer att anvandas, samt vilken innebord de kommer att ha
i detta dokument.

A A

Riskanalys

Bestim omfattning

® [dentifiera risker
® Risk uppskattning

~
Riskbeddmning

A A
E’ > Riskvardering
8
& ® Acceptabel risk
% e Analys av alternativ
& J

v
Riskreduktion/kontroll

e Beslutsfattande
e  Genomforande
\ e Overvakning

r

Figur 1. Riskhanteringsprocessen

Riskanalysen ar den forsta delen i riskhanteringsprocessen och syftar till att identifiera och uppskatta
riskerna. En riskanalys omfattar dels riskidentifiering, dels riskuppskattning. Riskidentifieringen ar en
inventering av handelseférlopp/skadehédndelser (scenarier) som kan medféra o6nskade konsekvenser
medan riskuppskattningen omfattar en kvalitativ eller kvantitativ uppskattning av sannolikhet och
konsekvens for respektive skadehandelse.

Denna riskanalys gors som en semi-kvantitativ analys dar sannolikheter och frekvenser anvands for att
rangordna och jamféra riskerna sinsemellan. Sannolikheterna ar osdkra pa grund av det bristfalliga
underlag i form av statistik som finns tillgangligt varpa metodvalet ar att anses som lampligt.

14 Handbok for riskanalys, Raddningsverket, 2003, ISBN 90-7253-178-9
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Riskvarderingen ar den andra delen i riskhanteringsprocessen dar riskanalysens resultat varderas i form av
att ange huruvida riskerna ar acceptabla eller ej. Genom att ange om risken ar acceptabel eller inte samt
att analysera de alternativ som finns utgér riskvarderingen ett underlag for beslut. | riskvarderingen ingar
ofta dven forslag till riskreducerande atgarder. Riskanalysen och riskvarderingen utgor tillsammans den
process som kallas riskbedémning.

Riskreduktion/kontroll &r den sista delen av riskhanteringsprocessen. Déar tas beslut om hur de analyserade
riskerna ska hanteras och genomférandet av atgardsforslagen fran riskvarderingen. Som underlag for
beslut ligger riskbeddmningen. Efter att riskerna har hanterats ska processen 6vervakas och utvarderas for
att sedan uppdateras och forbattras. Detta delmoment utgor en viktig del i den larande processen med
aterkoppling till de andra delarna i riskhanteringsprocessen.

8.2 Omfattning av riskhantering i projektet

Mot bakgrund av de begrepp som anvands i riskhanteringsprocessen, utgor detta uppdrag en riskanalys
omfattande féljande moment:

- ldentifiering av riskerna genom inventering
- Kvalitativ uppskattning av riskernas sannolikhet Riskanalys
- Kvalitativ uppskattning av riskernas konsekvens

Som en vidareutveckling av riskanalysen kommer de scenarier som erhallit en hog konsekvens att
analyseras mer detaljerat (detaljerad riskanalys). Atgardsforslag ges till samtliga identifierade
skadehadndelser oavsett riskens uppskattade storlek.

8.3 Riskinventering

Riskinventering utférs genom att mojliga skadehandelser som kan paverka sdkerheten inom
helikopterflygplatsen identifieras. Identifieringen utfors i grupp med representanter fran flera olika
discipliner. Gruppen identifierar skadehandelser inom analysens angivna avgransningar. Inventeringen
genomfors systematiskt med utgangspunkt i flygplatsens flode (inflygning, landning, avfard) och utfors av
experter med flera ars erfarenhet av helikopterflygplatsverksamhet. Som underlag till identifieringen
utgors bland annat av avvikelserapporter fran flygplatsverksamheten. For varje identifierad skadehdndelse
beskrivs de konsekvenser som skadehdandelserna medfor.

For varje identifierad skadehdndelse identifieras eventuella brister som kan ligga till grund for
skadehandelsen. Till varje identifierad brist diskuteras och féreslas alternativa I6sningar i form av
atgardsforslag.
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8.4 Kvalitativ riskuppskattning

Omfattningen av de skadehandelser som identifierats i riskinventeringen uppskattas kvalitativt utifran den
riskmatris som Transportstyrelsen rekommenderar®® och konsekvensbeskrivningarna som anvinds
kommer fran TSFS samt Vardering av risk, Rdddningsverket, 1997, ISBN 91-88890-82-1. For respektive
skadehindelse uppskattas riskens storlek, d.v.s. uppskattning av sannolikheten/frekvensen och
konsekvensen. Uppskattningsnivaerna for sannolikhet och konsekvens beskrivs dven med ord for att fa en
battre uppfattning av klassindelningen.

S = Sannolikhetsskala Sannolikhet Kvantitativ definition/Frekvens (globalt)
Niva 1 Extremt osannolik <107 per flygtimme/1 géng per 100 &r
Niva 2 Extremt avlagsen 107-107 per flygtimme/1 gang per 25 ar
Niva 3 Avlagsen 10°-107 per flygtimme/1 géng per 10 &r
Niva 4 Sannolik 103-107 per flygtimme/1 gang per ar
Niva 5 Frekvent >1073 per flygtimme/1 gédng per ménad

Figur 2. Klassificering av sannolikhet/frekvens.

K = Konsekvensskala Konsekvens Beskrivning
Niva 1 H:amdelse moed liten Se matris
sakerhetspaverkan
Niva 2 IV.I.mdre allvarlig Se matris
handelse
Niva 3 Allvarlig handelse Se matris
Niva 4 IV.I.ycket allvarlig Se matris
handelse
Katastrof eller Se matris
Niva 5 handelse med allvarlig

fara for haveri

Figur 3. Klassificering av konsekvens fér personskador.

Begreppen sannolikhet och frekvens anvands ofta synonymt trots att det finns en skillnad mellan dem.
Frekvensen uttrycker hur ofta nagot intraffar under en viss tidsperiod till exempel antalet bréander per ar
och kan darigenom anta varden som ar bade stérre och mindre &r 1,0. Sannolikheten anger i stéllet hur
troligt det ar att en viss handelse kommer att intraffa och anges som ett varde mellan noll och ett.
Sannolikheten anges ofta i 0—100 procent. Kopplingen mellan frekvens och sannolikhet utgors av att den
senare kan berdaknas om den forsta ar kand.

15TSFS 2019:20
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Risken redovisas dels i form av produkten av uppskattad sannolikhet/frekvens och konsekvens samt dels i
form av en riskmatris. Matrisen rekommenderas av Transportstyrelsen.

Konsekvens och skadebeskrivning Konsekvens och Konsekvens
skadedefinition allvarlighet
Totalhaven medfarust avuftfartyg eller betvdandematenel skada och'dler allvarhigt skadade a1 A
eller flera ddsfall bland de ombordvarands ellerhindelse med allvarlig fara forhaven Inga Havenl e“el_ handelﬁe N =
kevarvarande sakerhetsharridrer. Utgingenav hndelse girinte att styra ochledermed stor med allvarlig fara for
sannolikhettill haveri haveri
Storredulion: sakedtsmargnaer. Ulgangenavk gaatstmgenamaiannd | Nycket allvarli B 1B
nddprocedurer eller onomala procedurer ochiellerndutrustning, Sakerhetshamirema dren : N 8
eller mycket f2 och hastigt minskande. Mindre skador kan uppsta pa huftfartyzet Risk for hiindelse
enstaka dodsfall eller allvarliga skador kan uppsti bland de ombordvarande.
En betydande reduktion av sk rginaler. Flera drerkvarstirmed mijighet carlic hi "
att forhindra haven. Reduceradfoméga hosflysbesitmingenatt hanteradendkade Alh Sll|lg kindelse ¢ 1C
arbetsbelastningen eller att effektivt hantera situationen Risk formindre skadorbland de
ombordvarande och dler pd luftfartye.
Operativab och/eller ingav altemativaprocedurer ellernod d Mindre allvarli D 1D
Héndelsen kan vid enstaka fall leda till haveni. Hindelsenindikerarbristeri sakerhetslednings- . " g
fevalitetssystemet. Risk for besvir bland de ombordvarande. hiindelse
Ir!gend:f‘ehf:]laﬁten sﬁfﬂmﬁ)ixm..mmi\'godnpmnomﬂptms och/'dler Hindelse med liten E 1E 2E 3E 4E 5E
for att undvika piverkan N
siikerhetspaverkan
. L. . Sannolikhet for
ALARP principen | Riskniva Acceptanskriterium .
princip P att hindelsen | 1 2 3 4 5
2A, 3A,4A, 5A, 3B, 4B, SB,SC | Oacceptabel under befintliga intriffar
omstindigheter
f 1A, IB. 2B, 2C. 3C, 4C, 4D, Omprova, Acceptabel forutsatt ait Sannolikhets | Extremt | Mycket |  Liten Stor | Mycket
Oepria 5D, 5E det finns riskreducerande Atgirder definition liten liten stor
\ | Sannolikhets | Remmer Kommer Kommer Kan intraffa en | Kanintraffa ett
| L. sannoliktinte | sannoliktinte | sannolikt inte at | eller tva ginger | par gngerper
\ bekl‘l\’]]l]lg at_tinuifa(en attintréffamen | intraffamen det | perar/ ir_{mgingpn
\ Kvalitativ / :i,i.ngperlDU iu:gansesscm kanhit}daen 10 till 10 manad)
v/ IC, 1D, IE, 2D, 2E, 3D, 3E, 4E | Acceptabel S | ) mijligt (en (antalginger |perenhet | >10°perechet
\ w 1L 15, 2L, 2B, JU), O, S Kvantitativ | <i0” perenhet | gingper2idr) |underen
wu ] tiorsperiod
| | 10° 6l 10”7 per | 10+ 6l 10 per
‘-\ F.." enhet enhet
v

Figur 4. Riskmatris fér redovisning av identifierade och uppskattade risker.*®

8.5 Kvalitativ riskvardering

Nagon gemensam tolkning om var gransen skall ga mellan tolerabel och icke tolerabel risk saknas.
Riskmatrisen ger darigenom endast svar pa riskernas inbordes férhallande och anvands saledes for att
valja ut vilka risker som ger storst effekt att reducera eller ar i storst behov av att i detalj analysera vidare.

En mer detaljerad analys gors av de skadehandelser som erhallit gul eller réd konsekvensniva och dessa
handelser beskrivs mer ingdende i textform. De risker som ligger i gron konsekvensniva bedéms ej behéva
utredas vidare.

9 Grundfoérutsattningar
9.1 Objektsbeskrivning

Helikopterflygplatsen pa Karolinska sjukhuset Solna bestar i nuldget av tva separata landningsplatser. En
pa hus P9 inom gamla sjukhusomradet, med plats for en startande och landande helikopter (single
FATO/TLOF) och en pa nya sjukhusbyggnaden, hus C (twin FATO/TLOF) med plats f6r tva startande och

16 TSFS 2019:20
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landande helikoptrar. Flygplatsen dr miljomassigt dimensionerad fér upp till 6500 starter/landningar per ar
(fram till 2025).

Patienterna kommer i forsta hand fran Region Stockholm, men ocksa frekvent fran Uppsala, Gotland och
Aland. I mindre omfattning dven fran andra lan och regioner och dven fran utlandet i undantagsfall. D3 all
vard av patienter som kommer med helikopter till Solna i nuldget sker i nya sjukhusbyggnaden, anvéands
inte single FATO/TLOF pa P9. Inga landningar har nar detta skrivs, skett dar sedan maj 2022.

Helikopterflygplatsen ar avsedd fér sjuk- och ambulanstransporter enligt de visuella flygreglerna (VFRY).
Flygplatsverksamheten har som krav att samtliga helikoptrar (ambulans, raddningstjanst, polis och militar)
som landar pa flygplatsen skall vara av typen prestandaklass 1, vilket innebér att de &r tvdmotoriga. Dessa
helikoptrar kan flyga eller nédlanda med endast en motor i gang i en nédsituation, om dn med reducerad
stigprestanda.

Plattorna ar forsedda med varmesystem for att halla sattningsytan fri fran sn6 och is. Varmesystemet
aktiveras genom den faktiska utomhustemperaturen men aven via prognossignaler i det tekniska systemet
(SMHI:s snofallsprognos). Pa ytterkant av FATO/TLOF finns dven en skyddskant och skyddsnat.
Transportstyrelsen har godkant flygplatsen och dess sdkerhetsutformning i enlighet med gallande
lagstiftning.

Under 2022 genomfordes totalt cirka 2350 landningar vilket innebar 4700 flygrorelser (start eller
landning). Den vanligast forekommande helikoptertypen inom helikopterflygplatsen ar Airbus H145.
Denna typ av helikopter &r bland annat stationerad pa Mellingeholms flygplats i Norrtélje och har en max
vikt av 3,8 ton och en maximal branslemangd av 891 liter JET Al. Twin FATO/TLOF &r dimensionerad for 11
ton vilket innebér att dven forsvarets HKP14/NH90 och HKP16/UH60 kan landa. Dessa helikoptrar har en
branslemangd pa upp till cirka 3000 liter Jet A-1. Drivmedel till helikoptrarna utgérs av JET A1 som har en
flampunkt dverstigande 38°C, vilket motsvarar tidigare beteckning; brandfarlig vatska klass 2b.

9.2 Beskrivning av omradet kring helikopterflygplatsen

Figur 5 nedan (sid. 15—19) &r ett utdrag ur flygplatsinformationen som piloterna anviander som underlag
vid flygning till sjukhuset. Dar framgar flygplatsens utformning, relationen mellan landningsplatserna och
normala in- och utflygningsvagar inklusive omraden som ej skall dverflygas. Flygplatsens placering medfor
att inflygningsomradena ar beldgna over tatbebyggda omraden. Den i ndromradet omkringliggande
bebyggelsen utgors framst av sjukhusbyggnader men aven tat innerstadsmiljo. Inflygningsomradena
stracker sig 6ver bostadsbebyggelse, trafikleder etcetera.

Inom och i anslutning till sjukhusomradet sker ofta ny- och ombyggnationer varfér det kan forekomma en
hel del byggkranar i ndromradet. Byggnadskranar skall alltid placeras lampligt och férses med hinderljus.
Tillfalliga hinder skall alltid meddelas verksamhetsansvarig, sarskild information och blankett fér ansdkan
om uppstallning av byggnadskran finns pa Locum.se. | samband med byggnationer i omradet och annan
verksamhet férekommer frekvent dronarverksamhet (RPAS). Sarskild information och blankett for ansékan
om dronarflygning finns pa Locum.se.

17 visual Flight Rules

VI AR EN DEL AV
REGION STOCKHOLM




I Riskanalys Helikopterflygplats KS Solna sid 15 av 37
ocum.
LOC

VARDEN FOR VARDEN

Processdgare Processledare/Uppdateringsansvarig Kvalitetssamordnare Skapat Senast andrat  |Godkéant
VD Verksamhetsansvarig Kvalitetschef 2019-04-29 2023-03-09 2023-03-09

1

VARDEN rOR VARDEN

ESHK STOCKHOLM/Karolinska Universitetssjukhuset Solna 2022-09-16/LENS

GENERAL Warning

ESHK Stockholm Karolinska Universitetssjukhuset Solna. Do not mistake for Karolinska
Universitetssjukhuset Huddinge. Landing permitted only on ESHK Twin FATO/TLOF.
Single FATO/TLOF closed UFN.

Operational hours

H24 / PPR

Airport information

Ambulance and rescue flights only!

PPR 10 min PN on RAKEL, speachgroup 339-Hkp-KS to RCC SOS Alarm. Fallback: +46(0)8 454 26 22.
Heliport open when heliport beacon is ON.

ALTN: ESHL, ESHC and ESSB NOTE: ESHK Single FATO/TLOF Closed UFN!

Obstacles: See NOTAM and AIP SUP for obstacles in sectors.

Director of operation: lennart.samuelsson@regionstockholm.se +46(0)725460538 Mo-Fr.
08:00-16:00 LT. Outside office hrs, contact Hospital Security central, +46(0)8-585 888 88 (Dial 2
for Solna).

JL
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Communication

AIP ESSB: "Outside ATS hours of operation intensions should be transmitted on frequency 118.105
when flying over Stockholm city".

ESHK com: RAKEL group 339-Hkp-KS. Direct to security central Solna 330-3501/stand by 330-3510.
In the case of heavy traffic to and from ESHK and for non RAKEL equipped helicopters, use VHF

122.875 as backup if Bromma TWR 118.105 is blocked by radio traffic. Report landing and takoff
to Bromma TWR and SOS alarm.

Clearance
Contact Bromma TWR (ESSB) 118.105 for clearance prior entry in CTR and prior takeoff.

&1 Single
;,wf,FAToero
.| CLOSED!
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ESHK STOCKHOLM/Karolinska Universitetssjukhuset Solna 2022-09-16/LENS

Heliport information

ESHK Karolinska Universitetssjukhuset Solna
Single FATO/TLOF CLOSED UFN!

ESHK Karolinska Universitetssjukhuset Solna

Twin FATO/TLOF
Elevated. Located on 14:th floor, building C. ARP 59°20'57.29548"N 018°01'55.03267"E.
Dimensions: Max rotor diameter 16,3 m. AD ELEV 250 ft.
Max D value 19,6 m. TLOF North (N) 19,6m x 19,6m. Max 11 tonnes.
Bearing strength 11 tonnes. Restrictions TLOF South (S) 19,6m x 19,6m. Max 6 tonnes.
apply for helicopters > 6 tonnes. Surface: Concrete.
220V available at FATO N and FATO S.
SECTORS
APPROACH DEPARTURE

SW 058 GEO/053 MAG | SW 238 GEO/233 MAG

NE 218 GEO/213 MAG | NE 038 GEO/033 MAG

RFF Lights: Heliport flash
Class H2 < 24 m. Two oscillating foam monitors | Perimeter lights green
at each FATO. Floodlights 1 at each FATO/TLOF

Illuminated windsock
Direction lights on helideck showing landing
and takeoff direction.

Fire Extinguishers 1x45 kg foam, 1x45kg powder
2xC02, 2x12kg powder. 6x25 lit. foam for mix.
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ESHK Twin FATO/TLOF, North and South

FATO N sectors. FATO S sectors.

ESHK Restrictions for helicopters with Landing Mass above 6 tonnes.

1. Landing and takeoff with helicopter > 6,0 tonnes Landing Mass only permitted at FATO/TLOF N.

2. Landing and takeoff with helicopter > 6,0 tonnes Landing Mass only permitted if FATO/TLOF S is
clear, due to overlapping safety areas. Ground taxi permitted from TLOF N to TLOF S for parking
of helicopter up to 11 tonnes at commanders discretion, using own guidance.

3. |If helicopter > 6,0 tonnes LW shut down on TLOF (rotor not turning), helicopter up to 6,0 tonnes
is permitted to land and take off from other FATO/TLOF.

4, Both FATO/TLOF can be used when helicopter are < 6 tonnes.

5. Simultaneous operations are prohibited. Commanders to coordinate takoff and landing based
on patient status.

I [,
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ESHK STOCKHOLM/Karolinska Universitetssjukhuset Solna 2022-09-16/LENS

Noise Abatement procedure

1. Entry and exit point Pampas Marina (southwest sector) and Udden

(northeast sector)
2. Avoid overflying area Vasastan below 2000 ft agl. See fig. below.

3. Use Noise abatement procedure according to RFM if possible.

. |,

Figur 5. Utdrag ur flygplatsinformation.
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9.3 Organisation och ansvarsfordelning

Karolinska Universitetssjukhuset ar enligt certifikatet flygplatsoperator och darmed ansvarig for driften.
Tidigare ansvarade sakerhetschefen Karolinska Sjukhuset Solna for flygplatsorganisationen. Detta ansvar
har nu forts over till Locum AB. | den lokala verksamhetshandboken for helikopterflygplatsen finns en
organisationsbeskrivning dar de olika ansvarsomradena for ledningspersonerna framgar.
Verksamhetsansvarig har flygsdkerhetsansvaret och rapporterar till sdkerhetschefen pa Locum AB. For
drift och underhall pa twin FATO/TLOF ansvarar COOR och pa single FATO/TLOF skéter L&T driften.
Raddningstjansten skots av underentreprendrer for manuell bevakning (CSG vid detta dokuments
publicering) eller driftpersonal. Dessa genomgar teoretisk och praktisk utbildning innan de axlar rollen som
raddningspersonal.

Verksamhetsansvarig

Flygplatsverksamheten leds av verksamhetsansvarig i samarbete med flygsakerhetskoordinator, operativt
ansvarig samt tekniskt ansvarig. Verksamhetsansvarig har det évergripande ansvaret gentemot
myndigheter och ansvarar dven for drift och sdkerhet pa flygplatsomradet. Flygplatsledningen ar
gemensam foér bada landningsplatserna, forutom Tekniskt ansvarig pa Single FATO/TLOF som ar anstélld pa
Locum AB.

Flygséikerhetskoordinator

Flygsdkerhetskoordinatorn ska:

1. sdkerstalla att de processer som kravs for sakerhetsledningssystemet upprattas, inférs och underhalls,
2. rapportera om sdkerhetsledningssystemets funktion och behov av forbattring till den
verksamhetsansvarige och

3. sdkerstalla att medvetenheten om sdkerhetskraven framjas i hela organisationen.
Flygsdkerhetskoordinatorn ar understalld verksamhetsansvarig. Gemensam for bada landningsplatserna.

Operativt ansvarig

Den operativt ansvarige ansvarar for att flygservicepersonal finns tillganglig for helikopterflygplatsens
flygoperativa drift och att personalens kompetens uppratthalls. Den operativt ansvarig ar understalld
Flygsdkerhetskoordinatorn. Gemensam for bada landningsplatserna.

Tekniskt ansvarig

Den tekniskt ansvarige ansvarar for att driftpersonal finns tillganglig for helikopterflygplatsens
flygoperativa drift och att personalens kompetens uppratthalls. Den tekniskt ansvarige dr understalld den
operativt ansvarige. Locum AB ansvarar for single FATO/TLOF och COOR fér twin FATO/TLOF.

Rdddningspersonal (tillika sjukhusets ordningsvakt eller driftpersonal)

Raddningspersonal ar direkt understallda operativt ansvarig. Raddningspersonalen ansvarar bland annat
for att utféra daglig tillsyn av flygplatsen samt svarar for raddningsberedskap pa flygplatsen nar helikoptrar
startar eller landar.

Driftpersonal

Driftpersonalen tillhor och svarar direkt under respektive chef vid driftavdelningen. Gallande
helikopterflygplatsens funktion ar driftpersonalen understalld den tekniskt ansvarige. Driftpersonalen
ansvarar bland annat for att dagligen utféra hinderkontroll av inflygningsytorna och att korrigera
avvikelser enligt gallande rutiner. Driftpersonal kan agera raddningsman vid ordinarie personals forfall.
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9.4 Larmfunktioner
Larmfunktioner samt ansvarsfordelning ar beskrivna i VHB.
9.5 Raddningsutrustning

For att forsvara antdandning av branslespill eller ddmpa en brand och mojliggdra utrymning av en
brinnande helikopter eller ett brinnande vatskespill finns 2 skummonitorer som tillsammans ger 800 I/min
vid varje FATO/TLOF. De tva skummonitorerna aktiveras fran manoéverpanelen i mandverrummet och
slackmedelspaforing sker darefter automatiskt 6ver FATO/TLOF (inget ytterligare handhavande kréavs).
Manuell styrning kan ocksa ske vid behov. For personlig bekdmpning av en brand finns pa twin FATO/TLOF
dven ett 50 kg skumaggregat, ett 50 kg pulveraggregat och ett 30kg koldioxidaggregat, tva 5kg
koldioxidslackare, en 12kg pulverslackare och en 12kg skumslackare. | brandforradet finns personlig
skyddsutrustning for tva personer bestaende av hjalm med visir, andningsskydd, skyddsjacka och
skyddshandskar. Dar finns dven en stege for att underlatta undsattning om helikopter valt, samt vid
motorbrand. Inbrytningverktyg i form av brandyxa och glassag med hammare samt en balteskniv.

9.6 Raddningstjanstens insatsmaojligheter

Raddningstjanstens framkorningstid till fastigheten understiger normalt 10 minuter. Raddningstjansten nar
shabbast helikopterflygplatsen pa hus C (twin FATO/TLOF) via brandtekniskt avskilda trapphus samt hiss
utrustad med majlighet till sarskild nyckelkorning for brandforsvaret. Dessa mynnar i forrum mellan
helikopterplatta och manéverrum. Som sekundar angreppsvag, eller vid omfall i insats med andrad
angreppsriktning kan alternativ angreppsvag mot helikopterplattan vara via utvandig trappa i norra dnden
av flygplatsen. Denna trappa nas fran underliggande plan (plan 13), och mdjlighet till forflyttning mellan
dessa tva angreppsvagar sker lattast i korridorsystem pa plan 12.

Angrepp mot single FATO/TLOF pa P9 kan ske via trapphus som mynnar direkt vid plattan alternativt via
utvandig trappa fran markplan.

Locum ansvarar for att aktuellt framkoérningskort (insatsplan) pa single FATO/TLOF kommuniceras med
Storstockholms brandférsvar samt halls uppdaterat innan denna del av flygplatsen eventuellt
ateraktiveras. COOR ansvarar for att aktuellt framkoérningskort (insatsplan) pa twin FATO/TLOF
kommuniceras med Storstockholms brandforsvar samt halls uppdaterat. Insatsplan utgor orienterande
underlag, samt innehaller objektsspecifik information och vagledning i férhallande till den aktuella risken.

9.7 Utrymningsvagar

Utrymning fran flygplatsen kan ske via vaningsplanets invandiga utrymningstrapphus. Darifran sker
utrymning in i byggnaden och vidare via ordinarie utrymningsvagar for det planet. Brandteknisk avskiljning
finns mellan manéverrummet och helikopterflygplatsen dar manéverrummets fonsterpartier har
forstarkts. Alternativt via utrymningstrappa ner till loftgang/balkong pa planet under vid twin FATO/TLOF
eller direkt till markplan vid single FATO/TLOF.
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10 Administrativ sikerhet

10.1 Sakerhetspolicy

Nagon specifik sakerhetspolicy finns inte for flygplatsen, dock aterfinns under "Madl och standard” i
verksamhetshandboken att ”Flygsdkerheten har hégsta prioritet och dr 6verordnad all annan verksamhet
vid flygplatsen”. | 6vrigt verkar flygplatsen under de foreskrifter, rad och riktlinjer som Transportstyrelsen
satter upp.

10.2 Utbildning

Innan personer far arbeta som raddningspersonal skall dessa genomgatt utbildning enligt VHB.
Fortlépande utbildningar av raddningspersonal skall hallas minst en gang per 26 manader.
Utbildningsplanen innehaller specifikationer for innehall i introduktions- respektive
fortsattningsutbildningar. Nedanstaende utgor den information som finns i aktuell verksamhetshandbok.

Fullskale-tester med skumanlaggningen genomfors under sommarhalvaret, men utan att skum tillsatts. Da
far raddningspersonal méjlighet att handgripligen mandvrera slacksystemet. Underhallsarbetet och
funktionskontroller genomfors enligt sarskild plan for underhallet.

10.3 Drift- och underhallsrutiner

Drift- och underhallsrutiner finns dokumenterade i verksamhetshandboken och i driftorganisationernas
underlag.

10.4 Luftfarthdndelse / rapportering

Varje flygrorelse dokumenteras pa sarskild blankett. Dar anges bland annat landnings- och starttid, typ av
helikopter, helikopterns registreringsbeteckning mm. Avvikelser rapporteras i Locum AB:s
rapporteringssystem REQS och hdndelser med flygsakerhetspaverkan rapporteras dven i
Transportsstyrelsens rapporteringssystem ASR. Darefter analyseras rapporten i enlighet med flygplatsens
sdkerhetsledningssystem. Vidtagna, alternativt planerade atgarder, skall bifogas till rapporten.
Aterrapportering sker till rapportéren. Erfarenheterna sprids pa flygplatsmoten och inom
flygplatsorganisationerna i Region Stockholm pa kvartalsvisa flygsdkerhetsmoten.

Driftstorningar i form av tillfdlliga hinder eller annat som kan paverka flygtrafiken rapporteras till LFV som
distribuerar informationen till berérda helikopter-operatorer i form av NOTAM eller AIP-supplement.

10.5 Kontroll

Kontroll av helikopterflygplatsen utfoérs av raddningspersonal infor varje landning. Darutéver utfors en
sarskild daglig tillsyn av helikopterflygplatsen av driftpersonal. Samtliga fel anmals for atgard och infors i
driftjournal som dateras och signeras. Ovrigt underhall regleras i driftorganisationernas underhallsplaner.

Transportstyrelsen utfor verksamhetskontroller med jamna mellanrum. Dessutom skall varje ar en arlig
driftstatusrapport skickas in till Transportstyrelsen. Den skall bland annat innehalla uppgifter om
forandringar inom helikopterflygplatsens verksamhet, antal helikopterrorelser, sasmmanstallning av
revisioner och planerade investeringar for flygsakerheten.

VI AR EN DEL AV
REGION STOCKHOLM




Riskanalys Helikopterflygplats KS Solna sid 23 av 37
ocum.

VARDEN FOR VARDEN

LOC

VD

Processdgare Processledare/Uppdateringsansvarig Kvalitetssamordnare Skapat Senast andrat  |Godkéant

Verksamhetsansvarig Kvalitetschef 2019-04-29 2023-03-09 2023-03-09

Mall reviderad: 2019-01-11 JJ&

11 Grovriskanalys (kvalitativ)
11.1 Analysmoéten

Analysgruppens deltagare har utgjorts av flertalet experter med manga ars erfarenhet inom det aktuella
omradet. Ansvarig i analysgruppen har varit verksamhetsansvarig for helikopterflygplatsen.

Tabell 1. Deltagarlista analysgrupp.

Deltagare TillhGrighet Grupp

Lennart Samuelsson Locum AB Verksamhetsansvarig

Gabriel Podkanski Ezlr:;inska Universitetssjukhuset Operativt ansvarig

Sanna Svedenberg Locum AB Flygsakerhetskoordinator

Jonas Carvbo COOR AB Tekniskt ansvarig ESHK twin FATO/TLOF

Daniel Svensson Locum AB Lokalkontor KS Solna ?Z?gt;rrfonse Tekniskt ansvarig (TF) ESHK single
Mikael Olsson Locum AB Lokalkontor KS Solna Tekniskt ansvarig ESHK single FATO/TLOF
Martin Andersson Locum AB Brandspecialist

Emil Egeltoft Brandskyddslaget Brandspecialist

Ett flertal analysmoéten har genomfoérts. Forsta analysmotet inleddes med en genomgang av det arbete
som gjorts pa Norrtélje sjukhus och Sédersjukhuset med anledning av brandférsvarets tillsyn dar
riskanalysen uppdaterades med anledning av tillsynerna. En analys av kompetensbehovet gjordes och
deltagare i analysgruppen kompletterades med relevanta experter. Arbetsmetodiken vid den tidigare
uppdateringen 2018 fick ligga till grund for arbetet med denna analys. Anlaggningens och processens
forutsattningar och funktion samt en genomgang av vald riskanalysmetod gjordes pa motet. Darefter
definierades avgransningar och omfattning av analysen samt kriterier och klassificeringar av sannolikhets-
och konsekvensnivaer. Under de 6vriga analysmotena genomférdes riskinventering,
konsekvensbeskrivning, riskuppskattning, bristbeskrivning och atgardsforslag togs fram.

11.2 Riskinventering och kvalitativ riskuppskattning

Nedan redovisas den riskinventering med tillhdrande riskuppskattning och konsekvensbeskrivning som
genomforts i analysgruppen. Bade den uppskattade sannolikheten och konsekvensen bedéms vara
konservativa. Konsekvensbeskrivningarna ar endast ett av flera méjliga handelseforlopp. De valda
beskrivningarna ligger till grund for uppskattade sannolikhets- och konsekvensvarden.
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Nr Risk/Skadehindelse S K RV  Konsekvensbeskrivning
18 i i i i
Helikopter kolliderar med tillfslliga hinder i 1 5(A) 5 .Hellkor.)ter kﬂolllderar med till exempelben lyftkran i
RO1 . K u inflygningsvagen. En person skadas svart. En person
inflygningsvagen X
avlider.
Material s som till exempel verktyg, skrap eller is
slungas ivag vid start eller landning.
RO2 Material slungas ivag p.g.a. rotorvindar vid start/landning 3 2(D) 6
Material slungas ivag p.g.a. rotorvindar vid
start/landning. En person skadas lindrigt.
RO3 Istapp faller fran skyddsnat 3 | 2(D) 6 | Istapp faller fran skyddsnat. En person skadas svart.
Helikopter kolliderar med byggnad och flera
RO4 Helikopter kolliderar med byggnad 1 5(A) 5 personerl hgllkoptroarna LERES sv.art. A
personer avlider. Nagra personer i byggnaden
skadas.
Helikopter kolliderar med fasta Hellkopter.kolllq‘erar med ett fast (utmarkot) hinder i
RO5 » . . . N 1 | 5(A) 5  in-/utflygningsvagen. En person skadas svart. En
(utmaérkta) hinder i inflygningsvagen R
person avlider.
RO6 Helikopter kolliderar med annan helikopter 1 5(A) 5 Hel.lkoptrarna kol.llderar och flera peorsoner !
helikoptrarna avlider eller skadas svart.
Helikopterhaveri pa landningsplatsen. Ingen
. - . antandning alternativt tidig slackning av
RO7 Helikopterhaveri pa landningsplatsen (utan brand) 1 30 3 flygraddningspersonal. Mnniskor i helikoptern
skadas.
Helikopterhaveri pa landningsplatsen. Antdndning
RO8 Helikopterhaveri pa landningsplatsen (med brand) 1 | 5(A) 5  skeroch slackning misslyckas. Manniskor i
helikoptern skadas. En person avlider.
Material s som till exempel verktyg eller skrap fran
arbete i fasadhiss slungas ivag vid start eller
RO9 Helikopter paverkar fasadhiss 1 2(D) 2 landning.
Material slungas ivag p.g.a. rotorvindar vid
start/landning. En person skadas allvarligt.
Helikopterhaveri pa landningsplatsen eller vid
sattning medfor att helikopter slungas eller glider av
Helikopterhaveri dar helikopter slungas/glider 6ver kanten bade platta och hustak och faller ned mellan
R10 1 5A) 5 S
och faller mellan byggnadskropparna. byggnadskroppar. Flera personer i helikoptrarna
skadas svart. Flera personer avlider. Nagra personer
i byggnaden skadas.
N = Id nummer fér skadehdndelser/risker
S = Sannolikhet/Frekvens
K = Konsekvens
R = Riskvarde (SxK)

Fig. 8 Lista 6ver skadehdndelser och férkortningar i dtgdrdslista. (Bokstav i kolumn K syftar pa beteckning i

matrisen)

18 Denna risk &r stérre &n RS men beddms dnda ligga i spannet for S1.
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12 Riskmatris

Konsekvens och skadebesKrivning Konsekvens och Konsekvens
skadedefinition allvarlighet
Totalhaven med flrlust av huftfartyg eller betydandematenel skadaoch dler allvarbgtskadade | Haveri eller hiindelse A 1A
eller flera dodsfall bland de ombordvarands eller hindelse med allvarlig fara for haven Inga . v
levarvarands sikerhetsbarmidrer Utgingenav hindelse girinte att styra ochledermed stor med allvarlig fara for 01, 04, 05,
sannolikhettill haven haveri 06, 08, 10
Storreduktion 1 sakerhetsmarznaler. Utza d garatt styrag attanvinda Mvcket allvarli B 1B
nddprocedurer eller onormala procedurer och'ellernddutrustning, Sakerhetsbamirema dren A N 2
eller mycket fa och hastigt minskande. Mindre skador kan uppsta pa huftfartyget Riskfor hiindelse
enstakadadsfall eller allvarliga skador kan uppsta bland de ombordvarande.
En betydande reduktion av sikert ginaler. Flera sikerhetsbamirer kovarstirmed mijlighet Allvarlie hiindelse C
attforhindra haveri. Reduceradformiga hosflygbesimingenatt hantera dendkade s IC
arbetshelastringen eller att effektivt hantera situationen Risk for mindre skadorblandde 07
ombordvarande och/'eller pa luftfartye.
Operativa begrinsningar och/eller anvéndning av altermasvaprocedurer ellernd dproced: indr rarli
Handelsenkan vid enstaka fall leda till haveri. Handelseni bristeri sakerhetsle dni I\Elllﬂle allvarlig D L)
valitetssystemet. Risk for besvar bland de ombordvarande hindelse 09 02,03
Ingen drekt el ke seberhetylvatan Amindungov godopestonel prassochider | Hiindelse med liten E 1E 2E 3E 4E SE
forattundvika paverkan " N
silkerhetspaverkan
.. T . Sannolikhet for
ALARP principen | Riskniva Acceptanskriterium =
P P P att handelsen 1 2 3 4 §
2A, 3A,4A, 5A, 3B, 4B, SBSC | Oacceptabel under befintliga intriaffar
omstindigheter
/ 1A, IB. 2B, 2C. 3C. 4C. 4D. Omprova, Acceptabel Rrutsatt at Sannolikhets | Extremt | Mpycket Liten Stor Mycket
Pre— 5D, 5E det finns riskreducerande dtgirder definition liten liten stor
Sannolikhets Kommer Kommer Kommer Kanmntréffa en | Kan miriffa ett
L. sanncliktinte | sanncliktmte | sannoliktante at | eller tvd ginger | pargdngerper
\ Deskrivaing | attintiffa(en | attintriffamen | intraffamen det | perds/ ir(engingper
\ Kvalitativ / | singperl00 kma_nsessm kanhindaett | 107 6ll 10° manad)/
| IC, 1D, IE, 2D, 2E, 3D, 3E, 4E | Accepiabel B 4 mokpl(cugy sl pingeci | pecenbet B [ SIU Y peccoha
| » W 15 2L, 25, 300, 35 Acceptabel Kvantitativ | <i0” perenhet | zingper2sd) |underen
| | tiorsperiod
| 107 £l 107 per | 10 6l 10 per
'*,”." enhet enhet
v

Figur 6. Riskmatris.

De identifierade skadehandelser som har ett riskvarde motsvarande gula varden i matrisen kommer att
utredas ytterligare i enlighet med Storstockholms brandférsvars PM gallande riskanalyser for farlig
verksamhet °. Dessa presenteras vidare i den detaljerade riskanalysen, nedan. Skadehindelser som faller
inom det "acceptabla” omradet utreds ej vidare om inte tydliga och enkla atgarder for ytterligare
skademinimering (utifran ett kostnads-nyttoperspektiv) identifieras.

13 Detaljerad riskanalys

Foljande avsnitt inleds med en statistikgenomgang for att sedan 6verga i en detaljerad analys av de
handelser som i grovriskanalysen bedomts ha gult riskvarde (omprdva). Generellt bygger
sannolikhetsbedomningarna pa tidigare underlag samt analysgruppens egna bedémningar.

13.1 Statistiskt underlag

| Sverige dr omfattningen av ambulanshelikopterverksamhet Iag och de statistiska underlagen bristfalliga.
Analysgruppen har varit i kontakt med EASA, Transportstyrelsen och amerikanska experter i fragan for att
bygga ett relevant underlag for bedémningar 6ver risk, men resultatet ar anda férknippat med stora
statistiska osakerhetsmoment.

19 Vagledning for riskanalys vid farlig verksamhet (LSO 2 kap. 4 §), VL2018-01, Storstockholms Brandférsvar. (Vagledning upphérde att gélla 2019-
12-31, men bedodms trots detta kunna nyttjas for orientering avseende metodik).
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Den olycksstatistik for helikopter som finns tillganglig i Sverige presenteras av Transportstyrelsen i en
sakerhetsoversikt luftfart och sjéfart, dir den senaste utgévan ar fran 20212°. Under 2021 rapporterades 6
800 unika handelser inom luftfarten till Transportstyrelsen. Antalet hdandelserapporter fluktuerar nagot pa
arsbasis. Under den senaste femarsperioden har rapporterat antal unika handelser varierat mellan 5 700
(2020) och 9 700 (2018).

Antalet rapporterade unika hdandelser inom luftfarten har till synes 6kat sedan 2000. Orsaker till denna
O0kning av antal inrapporterade hdandelser bedéms bland annat vara forandrade regelverk, som starker
skyddet fér rapportdren, och ett proaktivt arbete fér att 6ka rapporteringen inom Sverige och EU. Okning i
rapporterade hdndelser kan darmed, i alla fall i viss utstrackning, ses som ett resultat av andrad
regelstruktur snarare dn 6kning i faktiska handelser. En 6kad rapportering ses som ett tecken pa en bra
sdkerhetskultur och ger ett storre underlag i det proaktiva arbetet for att hoja flygsdkerheten.

Totalt intraffade 13 olyckor inom svensk luftfart under 2021. Av dessa skedde en vid bruksflyg med
helikopter, vilket dr en del av den kommersiella luftfarten®®.

Sa vitt arbetsgruppen kunnat utréna har 47 haverier eller allvarliga incidenter, som utretts av Statens
Haverikommission skett i Sverige sedan 1:a januari 2000. Av dessa ar endast 3 i ambulanshelikopter-
verksamhet. Totalt inom samhallsnyttig verksamhet, inklusive raddningshelikopterverksamhet, eller under
flygning for polisen skedde 7 handelser som utretts. Tre incidenter med raddningshelikopter, inklusive ett
totalhaveri vid Skrackskar under moérkerlandning 6ver vatten, tre med ambulanshelikopter, varav en som
skadades vid en terrdnglandning, en dar helikoptern blaste omkull en kvinna utanfor helikopterflygplatsen
i Linkdping och en dar stjartrotorn kom i kontakt med ett trad. En polishelikopter totalhavererade under
miljotraning av poliser. Totalt flyger dessa verksamheter cirka 15-20 000 flygtimmar per ar. Inga
totalhaverier har skett i Sverige med ambulanshelikopter sedan 1999 och inga haverier nagonsin med
ambulanshelikopter pa en godkadnd helikopterflygplats.

Uppskattning av sannolikhet fér haveri inom flygplatsen

Under 2022 genomfordes 2350 transporter till sjukhuset. Det totala antalet rorelser (starter och
landningar) &r sdledes 4700. Den tid som atgar for start- och landning beddms till 2 minuter?® och med det
som ingangsvarde har det totala antalet flygtimmar inom sjukhusets omrade beréknats till 75 timmar per
ar med oférandrat antal rorelser. Om dessa flygtimmar stélls i relation till den haverifrekvens som é&r
senast tillganglig for HEMS i Europa (10,1 haverier / 100 000 flygtimmar) motsvarar haverifrekvensen inom
sjukhusomradet 1 haveri per 66 ars drift. Denna siffra ar mycket konservativ, da riskerna under normal
bruksflygsverksamhet dr avsevart hogre dn vid sjukhuslandningar med tvamotoriga helikoptrar pa kidnd
plats med erfaren personal som arbetar i besattning.

Inom icke-kommersiell helikopterverksamhet i Europa®? intraffade under 2020 en olycka med dédlig
utgdng. Den siffran dr ca 60% lagre an det 10-ariga genomsnittet (Fatal accidents 20010—-2019). Aven vad
galler icke-dddliga olyckor skedde en minskning under 2020 jamfort med ett snitt under perioden 2010-
2019 (ca 55 %).

Att notera ar att underlaget for statistiken ar bristfalligt da Transportstyrelsen ej langre presenterar ett
detaljerat relevant underlag.

20 Transportstyrelsens sdkerhetsoversikt Luftfart 2021

21 Riskutredning Helikopterflygplats Molnvik 2016-03-23
22 EASA Annual safety review 20120.2022
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2010-2019 min. 2 o M Mon-Fatal Accidents| 50 | 42 | 34 | 41 | 36 | 32 |24 | 24 |27 | 35
2020 [ 3 W Fatal Accidents 6|5 | 3|7 |8 | 2|4 |5 |5]3]|2

Figur 7. Diagram 6ver icke-kommersiell helikopterverksamhet, dédliga samt icke dédliga olyckor. (EASA Annual
safety review 22).

Totalt intraffade nio olyckor inom svensk luftfart under 2021. Inga utav av dessa skedde inom den
kommersiella Luftfarten. Olyckorna aterfinns i stallet i kategorin allman luftfart.

Jamfoér man antalet intraffade olyckor per 100 000 flygtimmar kan det konstateras att det under slutet av
00-talet och borjan av 10-talet intraffade mellan 7 och 14 olyckor per 100 000 flygtimmar varje ar. Darefter
ligger motsvarande antal i stillet mellan 3 och 6 olyckor per 100 000 flygtimmar.

Jamfér man 2007 och 2016 ar det stor skillnad pa antalet olyckor som intraffade per 100 000 flygrorelser.
Under 2007 intraffade 8,5 olyckor per 100 000 rorelser, under 2016 var motsvarande siffra 1,33

13.2 Kvalitativ riskanalys

Sannolikheten for att ett haveri sker inom flygplatsens/sjukhusets omrade har beaktats for nedanstaende
scenarier. Den inledande sannolikheten for haveri utgar fran det statistiska underlaget for hela landet.
Justeringar gors darefter for anpassning till den aktuella flygtiden inom sjukhusomradet (flygplatsen samt
inflygningsytorna inom sjukhusomradet). Ytterligare justering gérs med avseende pa haveristatistiken for
de olika flygfaserna, vilka visar pa att sannolikheten for att ett haveri som sker under en flygning skall ske
just i samband med start och landning ar ca 65 %. Denna inledande beskrivning har tagits fram for att
illustrera de scenarier som kommer att analyseras i detta kapitel och for att fa fram inledande
haverifrekvenser for respektive scenario.

Dock skall beaktas att de flygtekniska forhallandena inom flygplatsen &r betydligt battre an vid landningar
pa manga upphamtningsplatser (jamfor landning pa helikopterflygplats med landning i anslutning till
bostadsomrade eller motorvag vid olycka). Generellt nér det géller helikopterhaverier ar kollisioner med
hinder vanligt dar merparten av kollisionerna sker med fasta hinder. Definitionen av ett fast hinder och
huruvida dessa fasta hinder ar utmarkta eller ej framgar ej av statistiken. | denna rapport utgér fasta
hinder de hinder som ar utmarkta och tillfalliga hinder ar de som inte ar utmarkta.

Sannolikheten for kollision med ett fast (utmarkt) hinder bedéms darfér vara nagot lagre an sannolikheten
for en kollision med ett tillfalligt (ej utmarkt hinder). Aven tillfalliga hinder ska vara val utméarkta inom
inflygningsomradena men av analysgruppens erfarenhet kan avvikelser forekomma till exempel temporéra

2 Transportstyrelsens sakerhetsoversikt. Luftfart och sjofart, 2021
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byggkranar. Vilken typ av fast eller tillfalligt hinder som ar mest sannolikt har ej faststallts da statistik for
detta saknas och ingen tillrdcklig erfarenhet av sadana handelser eller tillbud finns att tillga.

Handelsetrad/feltrad har ej nyttjats da det inte bedéms tillféra nadgon ytterligare information pa grund av
den begransade handelseutvecklingen.

Helikopter kolliderar med tillfalliga hinder i inflygningsvagen (R01)

Med tillfalliga hinder avses hinder sa som till exempel byggkranar eller drénare (RPAS) Det kan dven
omfatta andra typer av hinder inom inflygningsvagen. Tydliga rutiner finns for inforande av tillfalliga
hinder inom flygplatsomradet. Vid uppforande av en byggkran skall en ansékan om att fa stalla upp kranen
lamnas in till flygplatsledningen. Ansékan kontrolleras darefter och vid behov utfardas flyginformation i
NOTAM eller AIP-supplement. Om ansdkan godtas kommer dven information om kranens placering att
lamnas till sikerhetscentralen. Den som infor hindret ar ansvarig for att de marks ut med hinderljus enligt
géllande regler. Raddningspersonalen skall utféra hinderkontroll i inflygningsytor dagligen. Dock finns en
risk for att ett tillfalligt hinder uppférs utan flygplatsledningens kdannedom vilket da kan medféra att
berdrda piloter inte informeras samt att hindret inte forsetts med godkand markering. | grovriskanalysen
har detta scenario bedomts som troligt. Den varsta tédnkbara konsekvensen skulle kunna medféra att
personer skadas svart eller avlider. Manniskor som vistas utomhus i omraden intill flygplatsen skulle kunna
skadas av helikopterdelar som slungas ivag vid en kollision eller skadas om helikoptern havererar mot
marken. Sannolikheten for skador pa personer som vistas utanfor flygplatsens omrade bedéms dock vara
begransad. Konsekvenserna bedéms framst berdra de personer som vistas i den aktuella helikoptern.
Egendomsskador kan uppkomma pa helikoptern, omkringliggande byggnader och materiel samt pa det
tillfalliga hindret.

Material slungas ivdg p.g.a. rotorvindar vid start/landning (R02)

Detta scenario kan uppsta genom att entreprendrer eller driftpersonal glommer verktyg eller andra
redskap pa helikopterflygplatsen innan en helikopter kommer in fér landning, sjukvardspersonal ldmnar
material pa helikopterflygplatsen vid avfard, |I6sa foremal kastas in av obehériga (sabotage) alternativt kan
det |6sa foremalet utgbras av is. Detta scenario har i grovriskanalysen bedémts som avlagsen (sannolikhet
3). Handelsen beddms kunna orsaka att en person skadas lindrigt varvid konsekvensen i grovriskanalysen
beddmts vara mindre allvarlig handelse (konsekvens 2).

| verksamhetshandbokens “Daglig tillsyn” finns dock tydliga instruktioner for att undvika att detta scenario
uppkommer. Under normal beredskap infor landning och start skall féljande beaktas:

- Kontrollera att inga méanniskor eller [6sa féremal finns inom sdkerhetsomradet.

- Std beredd vid mandverpulpet.

- Inga manniskor far betrada FATO/TLOF nar rotor ar i rérelse férutom helikopterpersonalen eller av
dessa ledsagade personer.

- Vid start se till att inga uppehaller sig pa FATO/TLOF.

- Sta kvar vid styrpanelen tills helikoptern landat eller Iyft.
Raddningspersonalen pa flygplatsen skall kontrollera ovanstaende punkter. Eftersom raddningspersonalen
bemannar mandverpanelen skall denne befinna sig inomhus vid start och landning. Detta medfor en
avsevart minskad sannolikhet for att den som bemannar helikopterflygplatsen ska drabbas av denna
skadehandelse. For att ytterligare skydda personer som kan vantas vistas i helikopterflygplatsens
mandverrum &r glaspartier vettande mot FATO utférda med brandklassat sakerhetsglas. Om ovanstaende
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forhallningsregler foljs bedoms sannolikheten for att detta scenario ska intrdffa kunna minska till Extremt
avlagsen (2).

Istapp faller fran skyddsnat (R03)

Detta scenario kan uppsta genom att is bildas pa skyddsnatet vid otjanlig vaderlek och sedan lossnar av
helikopterns rotorvind och faller ned. Sannolikheten for att detta skall intraffa vid single FATO/TLOF
beddms som extremt osannolik da denna landningsplats ej anvands i nuldget. Vid twin FATO/TLOF bedéms
sannolikheten som avlagsen. Konsekvensen bedéms vara en mindre allvarlig hdndelse da den dagliga
kontrollen ej medger att storre och tyngre isformationer hinner bildas. Skyddsnat runt twin FATO/TLOF
spanner vidare runt hela det indragna takplanets periferi. Detta medfor att underliggande vaningsplan
”kragar ut” i férhallande till helikopterflygplatsen. Pa detta nast dversta plan, under skyddsnatet aterfinns
utvandig gangvag, vilken ej ar publikt tillganglig eller nyttjas for nagon typ av stadigvarande vistelse. Ytan
ar klassificerad som en del av flygplatsens omrade.

Ett korrekt handhavande fran sdkerhetscentralen med 6vervakning samt fran raddningspersonal och
driftpersonal i samband med daglig tillsyn minskar denna risk kraftigt, da sannolikheten reduceras.

Helikopter kolliderar med byggnad (R04)

Med detta scenario avses att helikopterns rotor slar i byggnaden och med anledning av detta slutar
fungera helt alternativt att piloten/piloterna tappar kontrollen 6ver helikoptern. Vid en kollision med en
byggnad beddms inga allvarliga byggnadstekniska skador kunna intraffa p.g.a. den laga hastigheten
helikoptern har under start och landning. Daremot ar det sannolikt att fonster, lattkonstruktioner och
liknande svaga delar forstors av rotorn eller andra helikopterdelar.

Den varsta tankbara konsekvensen skulle kunna medféra att flera personer skadas svart eller avlider
beroende pa hur stora skador helikoptern utsatts for nar den slutligen tar mark. Personer inom byggnaden
bor inte paverkas i nagon storre utstrackning med undantag for personer som befinner sig i direkt narhet
till fonster om rotorn slar i fonsterrutorna. Manniskor som vistas utomhus i omraden intill flygplatsen
skulle kunna skadas av helikopterdelar som slungas ivag vid kollisionen alternativt skadas nar helikoptern
havererar mot marken. Sannolikheten for skador pa personer som vistas utanfor flygplatsens omrade
beddéms saledes vara extremt avlagsen. Konsekvenserna beddms framst beréra de personer som vistas i
helikoptern. Egendomsskador kan uppkomma pa helikoptern samt pa intilliggande byggnader.

Sannolikheten for att en brand intraffar i samband med detta scenario bedéms vara |ag utifran brénslets
flampunkt (>38°C). Bransletankarnas uppbyggnad har dven stor inverkan pa sannolikheten for brand.
Helikoptrar certifierade enligt CS 29%* har battre skydd mot bréansleldckage och brand vid ett haveri.
Mekanisk paverkan vid kollisionen samt helikopterns 6vriga brandstiftare har betydelse for sannolikheten
att brand utbryter.

Sannolikheten for brandspridning till narliggande byggnad bedéms vara mattlig. En kollision med en
byggnad kan ske om piloten tappat kontrollen 6ver helikoptern eller pa grund av att piloten gj
uppmarksammat hindret. Oavsett anledning ar sannolikheten att helikoptern havererar mot marken i
narheten av den aktuella byggnaden eller annan narliggande byggnad mycket stor.

Den aktuella brandspridningen kan fa ett langsamt eller snabbt forlopp beroende pa vad som fattat eld i
helikoptern. Som regel kan sédgas att om branslet fattar eld erhalls ett snabbt brandférlopp. Om det endast
brinner i helikoptern bedéms sannolikheten for snabb brandspridning vara avsevart lagre.

2 Certifieringsregler for konstruktion av stérre helikoptrar. Omfattar ej polisens helikoptrar som certifieras enligt motsvarigheten till CS 27.
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Sannolikheten for att en eventuell brand skall kunna slackas innan kommunal raddningstjanst anlander
beddms vara god om helikoptern havererar pa landningsplatsen.

Mojligheterna avseende slackning bedéms vara battre om branden endast omfattar helikoptern. Detta
beror bade pa att mangden brinnande material ar mer begransad. Vid spridning till byggnad bedéms
sannolikheten att slacka branden vara nagot lagre p.g.a. brandens 6kade omfattning. Vid haveri med
brand utanfor helikopterflygplatsen ar sannolikheten mycket Iag att branden slacks innan raddningstjanst
anlander.

Helikopter kolliderar med fasta (utmarkta) hinder i inflygningsvagen (R05)

Med detta scenario avses kollision med utmarkta hinder som ej utgér byggnader. De fasta hinder som
finns inom inflygningsomradet &r val markerade vilket medfor att sannolikheten for att en kollision skall
intraffa bedoms vara lag. Storst sannolikhet att detta intraffar ar vid reducerad sikt, om den aktuella
helikoptern drabbas av tekniska problem eller att piloten frangar publicerade inflygningsvagar och hojder.
Med kollision avses att helikoptern (t.ex. rotorn) slar i det fasta hindret och med anledning av detta blir
okontrollerbar. Om helikoptern inte tappat styrférmagan helt och om piloten hinner f& kontroll 6ver
situationen innan helikoptern kolliderar med andra hinder eller marken kommer den slutliga
konsekvensen endast vara skador pa helikoptern. Om piloten inte aterfar kontrollen 6ver helikoptern kan
foljden bli att helikoptern havererar i direkt anslutning till det fasta hindret eller annan narliggande
byggnad och darefter borjar brinna.

Den vdrsta tankbara konsekvensen skulle kunna vara att helikoptern skadas och att flera personer skadas
eller avlider. Méanniskor som vistas utomhus i omraden intill haveriplatsen skulle kunna skadas av
helikopterdelar som slungas ivag vid kollisionen alternativt skadas om helikoptern havererar mot byggnad
eller mark. Egendomsskador kan uppkomma pa helikoptern, pa intilliggande byggnader och pa det fasta
hindret. Personer i intilliggande byggnader forvantas inte paverkas av detta scenario dven om helikoptern
tar mark i anslutning till en byggnad, se scenario R04 — Helikopter kolliderar med byggnad. Sannolikheten
for skador pa personer som vistas utanfor flygplatsens omrade beddms saledes vara begransad.
Konsekvenserna bedoms framst berdra de personer som befinner sig i den aktuella helikoptern.

Sannolikheten for att en brand intrdffar i samband med detta scenario bedéms vara mattlig utifran
branslets flampunkt (>38°C), bransletankarnas uppbyggnad, mekanisk paverkan vid kollisionen samt
helikopterns 6vriga brandstiftare. Mest troligt ar att en eventuell brand uppstar om helikoptern havererar
pa mark.

Sannolikheten for brandspridning till narliggande byggnad bedéms hér vara Iag. Sannolikheten bedéms
nagot lagre an for Scenario R04 — Helikopter kolliderar med byggnad med hansyn till att det fasta hindret
inte nodvandigtvis ar beldget i direkt narhet till andra byggnader.

Den aktuella brandspridningen kan fa ett langsamt eller snabbt forlopp beroende pa vad som fattat eld i
helikoptern. Som regel kan sédgas att om branslet fattar eld fas ett snabbt brandforlopp. Om det endast
brinner i helikoptern bedéms sannolikheten fér snabb brandspridning vara Iag till mattlig med hansyn till
att ytan mot vilken kollisionen sker kan innehalla ojamnheter som bidrar till skador pa helikopterns
bransletankar. Om branden dessutom har spridits till narliggande byggnadsdel har sannolikheten for snabb
brandspridning bedomts vara mattlig till hdg, med hansyn till att man da far en 6kad stralningsverkan vid
brand intill vagg.

Med hansyn till att de fasta hindren ligger utanfor flygplatsens omrade bedéms sannolikheten for att en
eventuell brand kan slackas innan kommunal raddningstjanst anldander vara lag till mycket lag.
Mojligheterna avseende slackning beddms vara nagot battre dar branden endast omfattar helikoptern.
Detta beror bade pa att méngden brinnande material ar mer begrédnsad. Vid spridning till narliggande
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byggnad utanfor flygplatsen bedéms sannolikheten att slacka branden utan hjalp fran raddningstjansten
vara lagre da p.g.a. brandens 6kade omfattning och tiden till insats.

Helikopter kolliderar med annan helikopter (R06)

Detta scenario forutsatter att tva helikoptrar kommer in fér landning samtidigt alternativt att en helikopter
kommer in for landning samtidigt som en annan helikopter star parkerad eller ska lyfta fran
helikopterflygplatsen. Det har tidigare varit en viss sannolikhet for detta i Solna med tva olika
landningsplatser i ndra anslutning till varandra. Da verksamheten numer endast i undantagsfall anvander
single FATO/TLOF och da troligen pa grund av att twin FATO/TLOF &r sténgt ar detta en extremt osannolik
hédndelse. Dubbellandningar ar inte tillatet pa ett och samma FATO och under 2018 har inga
stérningsrapporter inkommit géllande otilldtna dubbellandningar. Dock har det forekommit rapporter om
otillatna dubbellandningar pa andra flygplatser inom Region Stockholm dér piloterna har frangatt gallande
bestammelser. Darmed finns en sannolikhet, om an begransad fér denna flygplats, for att detta scenario
skall kunna intraffa. Allvarligt skadade patienter skulle kunna medféra en 6kad press pa piloten att flyga
for ndra en annan helikopter som ar pa vag att starta for att pa sa satt kunna landa snabbare. En erfaren
pilot skall dock normalt kunna hantera denna typ av situationer utan problem.

Den vérsta tankbara konsekvens skulle kunna vara att bada helikoptrarna skadas och att flera personer
skadas varvid nagon/nagra personer skulle kunna avlida. Manniskor som vistas utomhus i omradet intill
flygplatsen skulle kunna skadas av helikopterdelar som slungas ivag vid kollisionen (se scenario R02 —
Material slungas ivdg p.g.a. rotorvindar vid start/landning) alternativt skadas om nagon av helikoptrarna
havererar mot marken. Egendomsskador kan uppkomma pa helikoptrarna, pa helikopterflygplatsen och pa
intilliggande byggnader. Personer inom intilliggande byggnader (annan verksamhet) férvantas inte
paverkas av detta scenario dven om en helikopter havererar mot byggnad, se scenario R04 — Helikopter
kolliderar med byggnad. Konsekvensen for personer som vistas utanfor flygplatsens omrade bedéms vara
allvarlig till katastrofal. Sannolikheten for skador pa personer ar dock avsevért hégre for de personer som
befinner sig i de tva helikoptrarna.

Sannolikheten for att en brand intraffar i samband med detta scenario bedéms vara mattlig till I3g utifran
branslets flampunkt (>38°C), bransletankarnas uppbyggnad, mekanisk paverkan vid kollisionen samt
helikoptrarnas ovriga brandstiftare. Brand kan uppsta bade direkt till féljd av att helikoptrarna kolliderar
men dven da nagon av helikoptrarna darefter tar mark. Helikoptrarna férvantas forflytta sig med lag
hastighet innan kollisionen p.g.a. ndra forestaende start/landning. Vid sannolikhetsbedomningen for brand
har hdnsyn dven tagits till att det ar tva helikoptrar inblandade i haveriet vilket medfor att sannolikheten
for att ndgon av dessa borjar brinna ar hogre an om haveriet endast omfattar en helikopter.

Sannolikheten for brandspridning till narliggande byggnad bedéms vara mattlig. Sannolikheten bedéms for
en kollision vara nagot hogre i direkt anslutning till helikopterflygplatsen med hansyn till att denna &r det
slutliga malet for samtliga sjuktransporter. Vid en kollision mellan tva helikoptrar kommer piloten troligtvis
tappa kontrollen 6ver helikoptern under en viss tid. Nar detta hander kan helikoptern tappa rorelsen
framat och borja rotera okontrollerat. Om luftfartyget inte tappat styrférmagan helt och om piloten hinner
fa kontroll innan helikoptern kommer for ndra andra hinder eller marken kommer den slutliga
konsekvensen endast vara skador pa helikoptern. Om piloten inte aterfar kontrollen 6éver helikoptern kan
helikoptern haverera mot marken alternativt mot byggnad och sedan ner pa marken. Vid ett haveri mot
byggnaden bedoms inga allvarliga byggnadstekniska skador kunna intréffa p.g.a. den laga hastigheten
helikoptern har da den tappat styrférmagan och borjat rotera. Vid en kollision mellan tva helikoptrar
beddms sannolikheten for att en av helikoptrarna havererar pa marken intill en byggnad vara nagot storre
dn néar endast en helikopter tappar styrformagan. De tva piloterna ska da bade se till att inte kollidera med
varandra samtidigt som de ska se till att inte kollidera med intilliggande byggnader.
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Den aktuella brandspridningen kan fa ett langsamt eller snabbt forlopp beroende pa vad som fattat eld i
helikoptern. Som regel kan sdgas att om nagon av tankarna fattar eld fas ett snabbt brandforlopp.

Om det endast brinner i helikoptern bedéms sannolikheten fér snabb brandspridning vara mattlig med
hansyn till att ytan mot vilken kollisionen sker kan innehalla ojamnheter som bidrar till skador pa
helikopterns bransletankar. Om branden dessutom har spridits till narliggande byggnadsdel har
sannolikheten for snabb brandspridning bedémts vara mattlig till h6g med hénsyn till att man da far en
Okad stralningsverkan vid brand intill vagg.

Sannolikheten for att en eventuell brand skulle kunna sldackas innan kommunal raddningstjanst anlander
har bedomts vara god om branden uppstar pa landningsplatsen. Mojligheterna avseende slackning
bed6ms vara nagot battre om branden endast omfattar helikoptrarna. Detta beror bade pa att mangden
brinnande material ar mer begransad. Vid spridning till byggnad bedéms sannolikheten att man kan slacka
branden utan raddningstjanstens hjalp vara avsevart lagre pa grund av brandens 6kade omfattning och att
man kan behoéva utrymma lokalerna.

Helikopterhaveri pa landningsplatsen utan brand (R07)

Med detta scenario avses att en helikopter tappar flygformagan och gér en okontrollerad landning mot
helikopterflygplatsen. Orsaken till att helikoptern havererar pa helikopterflygplatsen kan vara saval
manskliga faktorer, tekniska fel eller annan yttre paverkan. Sannolikheten for brand enligt statistiken ar
10%. Dock finns det anledning att befara att raddningstjanst anda kan kravas for att fa loss fastklamda
personer och skadade ut ur helikoptervraket. Oavsett om brand uppstar eller ej skall rdéddningspersonalen
pa flygplatsen aktivera haverilarmet och kontakta SOS alarm med nddtelefonen i manéverrummet. Det &r
av stor vikt att sakerstalla att bemanning finns for att larma, paborja slackning och raddning.

Helikopterhaveri pa landningsplatsen med brand (R08)

Med detta scenario avses att en helikopter tappar flygférmagan och gér en okontrollerad landning mot
helikopterflygplatsen. Orsaken till att helikoptern havererar pa helikopterflygplatsen kan vara saval
manskliga faktorer, tekniska fel eller annan yttre paverkan.

En faktor som paverkar sannolikheten fér brand ar att haveriet sker mot en plan yta vilket minskar
sannolikheten att ojamnheter skadar helikopterns bréansletankar. Helikoptern férvantas dessutom forflytta
sig med lag hastighet innan kollisionen p.g.a. nara forestdende start/landning.

Sannolikheten for brandspridning till narliggande byggnad bedéms vara lag med hénsyn till
mandverrummens utformning och installerade slacksystem. Den enda byggnad som finns inom ett avstand
dar brandspridning ar sannolik ar manéverrummet. Brandspridning till narliggande byggnader kan ske
genom att brinnande delar fran helikoptern faller ner. Sannolikheten for detta ar dock mycket lag.

Den aktuella brandspridningen kan fa ett langsamt eller snabbt forlopp beroende pa vad som anténts i
helikoptern. Som regel kan sdgas att om nagon av tankarna fattar eld fas ett snabbt brandforlopp. Om det
endast brinner i helikoptern bedéms sannolikheten for snabb brandspridning (stérre branslelackage) vara
liten, vilket motiveras av att kollisionen sker mot en plan yta vilket medfér en begransad sannolikhet for
mekaniska skador pa bransletankarna. Om en brandspridning skulle ske till narliggande byggnad har
sannolikheten fér snabb brandspridning bedomts vara storre med hansyn till att man da kan fa en 6kad
stralningsverkan vid brand intill vagg.

D3 helikopterflygplatsen alltid skall vara bemannad vid start/landning finns goda mojligheter for
jourhavande personal att i ett tidigt skede pabdrja brandslackning med tillganglig utrustning.
Skumslacksystemet kraver aktivering fran jourhavande personal darefter sker skumpaforingen
automatiskt. Med hansyn till dessa forutsattningar bedéms sannolikheten for att branden slacks vara hog.
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Vid spridning till narliggande byggnad beddms sannolikheten att sldcka branden vara nagot lagre pa grund
av brandens 6kade omfattning och att personalen kan tvingas utrymma lokalerna.

Om branden kan sldckas eller begrédnsas i ett tidigt skede kommer stralningspaverkan pa intilliggande
byggnad att begransas kraftigt.

Sannolikheten for att en brand intraffar i samband med detta scenario bedéms vara Iag till mattlig utifran
branslets flampunkt (>38°C), bransletankarnas uppbyggnad, mekanisk paverkan vid kollisionen samt
helikopterns 6vriga brandstiftare. Mest troligt ar att en eventuell brand uppstar da helikoptern tar mark.

Sannolikheten fér brandspridning till narliggande byggnad bedéms har vara lag till mycket lag.
Det ar av stor vikt att sdkerstalla att bemanning finns for att larma, paborja slackning och raddning.

Helikopter paverkar fasadhiss (R09)

Med detta scenario avses att en helikopter flyger in mot eller startar fran twin FATO/TLOF samtidigt som
verksamhet pagar med byggnadens fasadhissar. Konsekvensen av detta kan bli att material slungas ut ur
hisskorgen och traffar personer pa marken under hisskorgen eller att personer i hisskorgen skadas.
Sannolikheten att detta intraffar ar i nulaget obefintlig d& dessa arbeten ej utfors, men en separat
riskanalys av hur arbete med hisskorgarna kan koordineras med helikopterverksamheten utan att
patientsdkerheten eller sdkerheten fér de som arbetar i hisskorgen paverkas negativt kommer att géras
och déarefter inarbetas i denna riskanalys. Denna risk faller under det ”acceptabla” omradet i redovisad
riskmatrisk. Dock bedoms atgard for ytterligare riskminskning som enkla att utféra och medfér sma
kostnader, varfor det bedom som skaligt att utfora dessa.

Helikopterhaveri dar helikopter slungas/glider 6ver kanten och faller mellan
byggnadskropparna (R10).

Med detta scenario avses att helikopterns rotor slar i byggnaden och med anledning av detta slutar
fungera helt, alternativt att piloten/piloterna tappar kontrollen 6ver helikoptern eller att denna i samband
med sattning vid isbildning och hard vind glider pa sa vis att pilot/ piloter tappar kontroll éver luftfartyget.
Om ovanstaende handelse medfor sa kraftig forlust av kontroll att helikopter helt faller av eller slungas ut
fran byggnad U150:s tak eller ner fran helikopterflygplats pa byggnad P9 bedoms detta kunna medféra
allvarliga konsekvenser.

| riktning sydvast om byggnad U150 och twin FATO/TLOF finns Gavlegatan och vardbyggnad U140, i
nordost innergard gransande mot vardbyggnad U160, och i nordvast aterfinns lagre bebyggelse (vard och
logistik) inom kvarter U4.

Fonster i mot gata och innergard i byggnad U140, 150 och 160 &r utférda med glas motsvarande 300/30
(dimensionerat for att hantera temperaturer om 300 grader i 30 minuter, normalt hardat och laminerat

glas).

Bebyggelse i anslutning till byggnad P9 utgors primart av intilliggande byggnad P8 (i direkt anslutning) och
byggnad F2 (ca 15 meter bort). | 6vrigt omges single FATO/TLOF pa byggnad P9 primart av parkomrade.

Vid en kollision med en byggnad bedoms, likt for scenario R04, inga allvarliga byggnadstekniska skador
kunna intraffa p.g.a. den laga hastigheten helikoptern har under start och landning. Daremot ar det
sannolikt att fonster, lattkonstruktioner och liknande svaga delar forstors av rotorn eller andra
helikopterdelar.

Den vérsta tankbara konsekvensen skulle kunna medféra att flera personer skadas svart eller avlider,

beroende pa hur stora skador helikoptern utsatts for nar den slutligen tar mark. Personer inom byggnaden
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bor inte paverkas i nagon storre utstrackning med undantag for personer som befinner sig i direkt narhet
till fonster om rotorn slar i fonsterrutorna. Manniskor som vistas utomhus i omraden intill flygplatsen
skulle kunna skadas av helikopterdelar som slungas ivag vid kollisionen alternativt skadas nar helikoptern
havererar mot marken. Sannolikheten for skador pa personer som vistas i sjukhusbyggnaderna eller i
anslutning till dessa utomhus bedéms saledes vara extremt avlagsen. Konsekvenserna bedéms framst
berdra de personer som vistas i helikoptern. Egendomsskador kan uppkomma pa helikoptern samt pa
intilliggande byggnader.

Sannolikheten for att en brand intraffar i samband med detta scenario bedoms vara 1ag utifran branslets
flampunkt (>38°C). Bransletankarnas uppbyggnad har dven stor inverkan pa sannolikheten for brand.
Helikoptrar certifierade enligt CS 29% har battre skydd mot bransleldckage och brand vid ett haveri.
Mekanisk paverkan vid kollisionen samt helikopterns 6vriga brandstiftare har betydelse for sannolikheten
att brand utbryter.

Sannolikheten for brandspridning till narliggande byggnad bedéms vara mattlig. Den aktuella
brandspridningen kan fa ett langsamt eller snabbt forlopp beroende pa vad som fattat eld i helikoptern.
Som regel kan sdgas att om branslet fattar eld erhalls ett snabbt brandférlopp. Om det endast brinner i
helikoptern bedoms sannolikheten fér snabb brandspridning vara avsevart lagre.

Sannolikheten for att en eventuell brand skall kunna slackas innan kommunal raddningstjanst anlander
beddms vara mycket l1dg. Mojligheterna avseende slackning bedoms vara battre om branden endast
omfattar helikoptern. Detta beror pa att mangden brinnande material 4r mer begransad. Vid spridning till
byggnad bedéms sannolikheten att sldcka branden vara nagot lagre p.g.a. brandens 6kade omfattning.
Dock ar aktuella vardbyggnader generellt forsedda med automatisk vattensprinkleranlaggning, varfor
brandens omfattning och spridning beddéms bli begransad.

Mojlighet till Insats mot helikopter som havererat i anslutning till byggnad inom sjukhuset bedéms
generellt som god, dven om insats mot havererad helikopter pa innergard mellan byggnad U150 och U160
beddms som nagot mer komplicerad. Vid sadan insats kan angrepp ske via nagon utav lankbyggnadernas
hisshallar, fran nordvast eller sydost.

13.3 Osdkerheter

Vid alla typer av riskanalyser forekommer osdkerheter vid bedémning av sannolikhet och konsekvens.
Osdkerheterna géllande dessa tva parametrar ar relativt omfattande i denna riskanalys. Uppskattning av
sannolikheten for en olycka ar svar att gora eftersom denna typ av handelse intréffar mycket sallan.
Dessutom finns svarigheter att nyttja utlandsk statistik med hansyn till olika regelverk och liknande inom
de olika landerna. Vid val av vilka skadehdndelser som ska analyseras vidare i detalj har dock inte
sannolikheten nagon betydelse da denna sallning, i enlighet med Storstockholms brandférsvars
rekommendationer, endast baserats pa konsekvensen. Vad géller sannolikhetsbedémning for respektive
hdndelseutveckling vid given olycka, bygger dessa dels pa statistik och dels pa forfattarnas subjektiva
beddmningar samt tidigare riskanalysmaterial. Vid beddmning av konsekvenserna har subjektiva
bedémningar gjorts med hansyn till det begransade statistiska underlaget.

13.4 Sannolikhet

Under 2022 genomfordes totalt 2350 landningar vilket innebar 4700 flygrorelser. Om antalet transporter i
framtiden skulle 6ka ger det en direkt paverkan pa frekvensberakningen — en proportionerlig 6kning av
samtliga hdandelsefrekvenser.

2 Certifieringsregler for konstruktion av stérre helikoptrar. Omfattar ej polisens helikoptrar som certifieras enligt motsvarigheten till CS 27.
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Haverifrekvensen som anvands i det inledande handelsetradet anges till 10,1 haverier per 100 000
flygtimmar. Statistiken kommer fran Transportstyrelsen dar ambulanshelikopter ingar i kategorin for
kommersiell flygverksamhet. Enligt statistiken star de andra verksamheterna sa som rendrivning och
taxiflyg for storre delen av haveristatistiken. Att anvdanda ovan angiven haverifrekvens bedéms darfor vara
mycket konservativt. Att halvera haverifrekvensen utifran vetskapen att ambulanshelikopterverksamheten
endast star for en mindre del av dessa haverier skulle fortfarande vara konservativt men ge mycket stor
effekt pa frekvensberdkningarna — en halvering av samtliga handelsefrekvenser.

Antalet flygtimmar som anvands i det inledande hdndelsetradet har berdknats utifran uppskattad tid for
start och landning i tidigare genomford riskanalys. Tiden som det tar for en helikopter att flyga in ovan
sjukhusomradet och starta/landa uppskattas till ca 2 minuter. Om denna tid istallet antas vara 6 minuter
skulle dven detta ge mycket stor effekt pa frekvensberakningarna — en tredubbling av samtliga
handelsefrekvenser.

| analysen anvands Transportstyrelsens statistik for sannolikheten for ett haveri i de olika flygfaserna.
Enligt statistiken ar sannolikheten for att ett haveri, om det skulle intraffa, sker i samband med start eller
landning 63 % (landning 34 % och take off 16 %, standing 9 %, taxi 4 %). De andra flygfaserna star for
resterande 37 % av haverierna (manoeuvring 19 %, en-route 12 %, approach 12 %). Eftersom det ar oklart
var gransen gar mellan de olika flygfaserna anvands statistiken sa som den &r. Landning, take off, standing
och taxi antas ske inom flygplatsens omrade medan manoevring, en-route och approach antas ske utanfor
flygplatsens omrade.

Ett annat konservativt antagande ar att haverifrekvensen ar lika hog for start eller landning pa var
helikopterflygplats som for start/landning i okand terrdng. | verkligheten torde haverifrekvensen vara
avsevart hogre vid landning i okdnd terréng an vid start/landning pa en helikopterflygplats som piloterna
ar valbekanta med. Detta bedéms vara ett mycket konservativt antagande da piloterna ar val fortrogna
med landning pa en helikopterflygplats. | jimférelse med dvriga Sverige finns goda méjligheter att landa
pa narliggande sjukhus eller flygplatser vid daligt vader eller tekniska problem vilket innebar en lagre press
pa piloter att avvika fran reglerna vid start och landning pa helikopterflygplatsen i ogynnsamma
forhallanden. | vilken utstrackning som detta paverkar sannolikheten for att ett haveri intraffar inom
sjukhusomradet ar svart att bedoma.

14 Slutsatser

Med hansyn till den specifika verksamhet som bedrivs inom flygplatsen ar det svart att gora jamforelser
med andra helikopterverksamheter. En stor férdel for ambulansverksamheten jamfért med 6vriga
omraden ar att piloterna ar erfarna och valutbildade samt flyger regelbundet. En nackdel for
ambulansverksamheten kan daremot vara att piloten kdnner press vid akuta transporter och i vissa fall
omedvetet vager in patientens hélsa i riskbedomningen vid flygning. Pa grund av de osdkerhetsmoment
och olika forutsattningar som landningar pa icke rekognoserade platser medfor innebér
helikopteroperationer utanfor sjukhusomradet avsevart stérre sannolikhet for haveri an i sjukhusets
kontrollerade miljo. Dock ar konsekvenserna av ett haveri inom sjukhusomradet sannolikt storre an vid
landning i terrangen, da flygplatsen ar beldgen i ett tattbebyggt omrade dar manga personer ror sig.

Beredskapen pa helikopterflygplatsen ar i enlighet med vad Transportstyrelsen kraver. Detta finns
dokumenterat i aktuell verksamhetshanbok och i flygplatsens certifikat. Genom att stélla den beredskap
och utrustning som helikopterflygplatsen ar férsedd med i relation till den laga sannolikheten foér haveri
som framkommit i analysen bedéms de identifierade riskerna vara acceptabla sett i relation till den nytta
som verksamheten ger (ALARP-principen). Dock bor alltid riskreducerande atgarder beaktas for att
ytterligare minska sannolikheten fér och konsekvenserna av ett haveri.
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Flygplatsledningarna inom Region Stockholm traffas fyra ganger per ar. Dessa flygsdkerhetsméten utgor
ypperliga tillfallen att ta del av varandras rapporterade avvikelser och erfarenheter samt att tillsammans
identifiera, uppskatta och vardera mojliga risker. Pa Flygsdkerhetsmotena analyseras det senaste
kvartalets utfall sdkerhetsmassigt utifran faststéllda nyckeltal och de inkomna flygsdkerhetsrapporterna
som inkommit i REQS och Transportstyrelsens ASR-rapporteringssystem.

Vid ett haveri aktiverar raddningspersonalen ett larm kopplat till raddningstjansten via alarmknapp i
manoverrummet och SOS Alarm ges sedan information via larmtelefonen.

Beredskapen vid helikopterflygplatsen ar enlighet med gallande forfattningssamling och det finns goda
forutsattningar att initialt hantera ett haveri pa helikopterflygplatsen. Dock kan raddningstjanstens
insatser sannolikt kravas i tillagg. Haverier utanfor helikopterflygplatsen kan normalt sett inte hanteras av
flygplatsens raddningspersonal utan kraver en raddningstjanstinsats, fraimst gallande slackning av en
eventuell brand. Vid ett haveri utanfor helikopterflygplatsen kommer det att vara svart att nyttja den
beredskap som finns vid helikopterflygplatsen.

Varken i luftfartslagen eller i MSB:s allmanna rad finns nagot som antyder att beredskapen ska
dimensioneras for slackinsatser utanfor flygplatsen. Tvart om anges i MSBFS 2014:2 foljande
”Bestammelserna tar endast sikte pa flygtrafikverksamheten. Endast den personal och utrustning som
behovs for en effektiv rdddningsinsats i ett tidigt skede i hdndelse av ett flyghaveri inom flygplatsens
omrade berors”. Att utreda gransdragningen mellan helikopterflygplatsens och den kommunala
raddningstjanstens ansvarsomraden inryms inte i denna riskanalys.

Den riskbild som ar forknippad med helikopterflygplatsen bedéms vara lag i forhallande till de risker som
helikoptertrafiken medfor vid start och landning i terrang, samt i jamférelse med andra risker som
tolereras i samhallet, sa som t.ex. farligt godstransporter intill publika lokaler. Enligt riskanalysen &r det
mest troliga scenariot att konsekvenserna vid en olycka begransas till helikoptern och dess besattning.

Utifran erhallna resultat fran denna riskanalys kan det konstateras att de risker som ar férknippade med
de aktuella helikopterflygplatserna, samt granssnittet mellan planerad luftfartsverksamhet och
sjukhusverksamhet inte medfor en oacceptabel riskniva utifran radande forutsattningar.
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