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SAMMANFATTNING

Planforslaget

Detaljplanens syfte ar att mojliggora tat stadsbebyggelse i direkt anslutning till en av uppgangarna
for den kommande tunnelbanestationen Sédra Hagalund. Detaljplanen medger en utbyggnad av
drygt 75 000 kvm bestaende av en kombination av cirka 600 bostader i flerbostadshus och cirka
28 000 kvm kontor och lokaler. Detaljplanen for tunnelbanan ar antagen. Planforslaget ar en del
av en storre utbyggnad langs Solnavagen. Denna miljokonsekvensbeskrivning &r en del av
planhandlingarna infér antagande av detaljplanen.

Miljokonsekvenser
Naturmiljé och biologisk mangfald

| dagslaget ar planomradet obebyggt och bestar av ett skogsomrade. Platsens naturvarden ar
framforallt knutna till gammal tall och skogsomradet har kategoriserats som ett omrade av stor
betydelse och med tydlig funktion som spridningslank for skogslevande arter.

Byggandet av stationsentrén till tunnelbanan och utbyggnad i 6vrigt enligt planférslaget kommer
tilsammans medfdra att i princip alla hdga naturvarden forsvinner. Effekten av den féreslagna
exploateringen &r att livsmiljoomradena for arter knutna till gammal I6vskog och &ldre barrskog
forsvinner fran platsen och att spridningssambanden férsvagas. Ett mindre omréade med lovskog
kommer att finnas kvar intill planomradet, vilket kan fylla en viss funktion som spridningskorridor
for arter knutna till Idvskogar. De gamla tallarna och hallmarkstallskogen forsvinner dock helt och
darmed finns det risk att tallnatverket fragmenteras och att forutséttningarna for arter knutna till
dessa miljoer forsamras. Planforslaget bedoms darmed medféra mattliga-stora negativa
konsekvenser for den grona infrastrukturen och forutsattningarna for biologisk mangfald.

Planforslaget innebar ett férsvagande av spridningslankar med koppling frdn Solnas sddra delar
mot Kungliga nationalstadsparken, men det bedéms inte medféra pataglig skada pa national-
stadsparkens naturvarden.

Skyddsatgarder inom planomradet och kompensationsatgarder pa andra strategiska platser for
den grona infrastrukturen, kommer att genomféras. De skyddsatgarder som kommer genomforas
ar bland annat ateranvandning och flytt av avverkade trad och dod ved, anlaggande av biotoptak
samt nyplantering av trad. De kompensationsatgarder som kommer genomforas ar naturvardes-
héjande atgarder i Hagalundsparken som bidrar till att skapa gynnsamma livsmiljéer for arter som
nyttjar gamla och grova trad. Med dessa atgarder kan de negativa konsekvenserna mildras pa
kort och lang sikt.

Vatten

Planforslaget medfor 6kade dagvattenfloden och 6kad fororeningsbelastning om atgarder inte
vidtas. Ingen naturlig infiltration av dagvatten blir mojlig. Detta beror pa de geologiska forut-
sattningarna och pa att i stort sett hela planomradet bebyggs.

Med féreslagen dagvattenhantering i from av vaxtbaddar och skelettjordar visar berakningarna pa
en minskad fororeningshalt for samtliga undersokta amnen fransett fosfor som har en oférandrad
fororeningshalt. Planforslaget bedoms darfor inte forsvara méjligheten att folja miljokvalitets-
normerna i recipienten Malaren-Ulvsundasjon. Med foreslagna atgarder bedoms planforslaget
medféra positiva konsekvenser for vatten.

Oversvamningsrisk

Den paverkan som planforslaget medfér med avseende pa 6versvamningsrisken bestar i att
andelen hardgjorda ytor 6kar inom planomradet vilket medfor 6kad ytavrinning fran omradet.
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Planforslaget innebar ett bidrag till befintlig 6versvamningsrisk i naromradet. Vattnet flodar till
befintliga lagpunkter dar 6versvamningsrisk redan foreligger i dagslaget. Vattendjupen i de
befintliga lokala lagpunkterna ar sa pass stora att betydande framkomlighetsproblem redan
uppstar i nulaget vid ett skyfall. Till exempel blir vattendjupet redan idag storre an 0,5 m pa
Solnavagen under jarnvagsbron. Brokonstruktionen éver Solnavagen och jarnvagen paverkas
inte negativt av planforslaget. Planforslagets bidrag till 6versvéamningsrisken innebar inte
forvarrade konsekvenser vid ett 100-arsregn. Planforslaget bedoms medféra sma negativa
konsekvenser jamfoért med idag.

Risk och séakerhet

Tre riskkallor har identifierats i planomradets naromrade; Malarbanan, Ostkustbanan och Solna-
vagen. Avstandet mellan planomradet och Malarbanan ar éver 100 meter och Malarbanan har en
mycket begransad paverkan pa risknivan inom planomradet. Avstandet mellan planomradets
bebyggelse och Ostkustbanan ar cirka 30 meter fér kontor och éver 50 meter for bostader.
Darmed klaras Lansstyrelsens rekommenderade skyddsavstand till jarnvag. Riskbidraget fran
enstaka farligt godstransporter pa Solnavagen forbi planomradet ar mycket lagt. Av forsiktig-
hetsskal rekommenderar riskutredningen sakerhetshojande atgarder vilka regleras i detaljplanen.

Eftersom detaljplanen reglerar tillrackligt avstand till Ostkustbanan och eftersom detaljplanen
sékerstaller riskreducerande atgarder langs Solnavagen beddms risksituationen inom plan-
omradet sammantaget som acceptabel. Inga ytterligare sakerhetshéjande atgarder behovs.

Elektromagnetiska falt, EMF

| planomradets narhet forekommer tva kallor till elektromagnetiska falt, Ostkustbanan samt en
kopplingsstation for jarnvagsnétet. Efter utbyggnad av planomradet och en planerad utbyggnad
av Ostkustbanan kan det kortaste avstandet mellan frekvent anvénda spar och planerad
bebyggelse blir cirka 40 meter. Avstand till kopplingsstationen ar som narmast cirka 20 meter.

Med utbyggd Ostkustbana och med utbyggd kopplingsstation kommer arsmedelvarde vid
narmaste planerad bebyggelse inom planomradet inte 6verstiga 0,1 uT (frn hela jarnvags-
anlaggningen inklusive kopplingsstationen). Faltstyrkorna inom planomradet ligger saledes langt
under riktvardet for akut exponering och langt under 0,4 uT som ibland anvands som referens-
varde for lAngvarig exponering.

Natstationer kommer placeras under bostadsgardarna och i kontorsbyggnaden. De utrymmen i
plankartan som tillater natstationerna garanterar ett minsta avstand till bostader pa fem meter och
ett avstand pa fyra meter mellan néatstation och kontorsutrymme. Utrymmen for natstationerna
kommer dessutom att klas in med aluminium som skérmar de elektromagnetiska falten.

Sammantaget bedéms natstationerna tillsammans med jarnvagen och kopplingsstationen
generera nivaer som inte 6verstiger 0,4 UT och planforslaget bedéms medfora acceptabla
halsokonsekvenser sett till elektromagnetiska falt.

Ovriga miljokonsekvenser
Planforslaget beddms inte bidra till negativa visuella konsekvenser fér Solnas stadsbild eller
Nationalstadsparken.

Sma negativa konsekvenser uppstar for rekreation. Boende i naromradet kommer ha mindre
rekreationsomraden pa cirka 300 meters avstand.

Sma negativa konsekvenser uppstar for kulturmiljo till foljd av att en kulturhistorisk lamning
forsvinner.
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Planforslaget kommer bidra med en viss klimatbelastning under byggskedet och driftskedet.
Samtidigt kan planférslaget bidra till att begransa klimatutsléapp, eftersom den innebar fortatning i
befintlig tatort med god tillgang till kollektivtrafik och service.

Det ar inte majligt att innehalla riktvardet for trafikbuller om hogst 60 dBA ekvivalenta ljudniva vid
alla fasader av planforslaget. Dock ligger bullernivderna in mot gardarna under 50 dBA och
darmed kan riktlinjerna fér buller vid bostader klaras.

Det kan finnas risk for storningar p& grund av stomljud fran tunnelbanan och Ostkustbanan.
Detaljplanen reglerar att stomljudsnivaerna inte blir oacceptabelt htga och darmed beddms risken
for stérande stomljud som acceptabel. Det bedéms inte finnas risk for stérande vibrationer.
Risken for storningar fran industribuller bedéms som Iag.

Miljokvalitetsnormerna for luftfororeningar, PM10 och kvavedioxid, klaras inom planomradet. Aven
de nationella miljomalen for PM10 och kvavedioxid klaras inom planomradet. Genom sitt centrala
lage och omedelbara néarhet till kollektivtrafik bedoms detaljplanens betydelse for trafik okning
kunna bli begrénsad.

Vissa omraden inom planomradet innehéller markfororeningar (PAH H och bly) och grundvattnet
innehaller alifater. D& markytan inom planomradet planeras att sankas flertalet meter kommer
stora delar av marken att schaktas bort. En planbestdmmelse anger att startbesked for byggnads-
verk inte far ges innan markens lamplighet for bebyggande sakerstallts ur ett férorenings-
perspektiv. Darmed bedéms markféroreningar och féroreningar i grundvattnet inte utgér nagon
risk for manniskor inom planomrédet.

Eftersom marken planas ut och hojdskillnader forsvinner kommer det inte att foreligga nagra
stabilitetsproblem under planens permanentskede.

Kumulativa effekter

Den kumulativa effekten pa naturmiljé av planférslaget och 6vriga projekt i sddra Solna bedéms
medféra storre negativa konsekvenser fér ekologiska spridningssamband &n enbart aktuell
detaljplan.

Med atgarder medfor planforslaget lagre fororeningsbelastning till recipienten Malaren-
Ulvsundasjon. Under forutsattning att &ven kommande detaljplaner har samma hoga niva pa
atgarder bedoms inte den kumulativa naringsamneshbelastningen till recipienten oka.

Planforslaget tillsammans med den 6évriga planerade bebyggelsen i naromradet medfor 6kade
djup i omraden dar 6versvamningsproblematik redan féreligger, bland annat i den Iagt liggande
Solnavagen. Oversvamningsproblematik med héga vattendjup foéreligger dock redan i nulaget och
tillkommande bebyggelse forsvarar inte konsekvenserna vid ett 100-arsregn. Problem vid andra
skyfallssituationer kan dock uppkomma och fragan behover hanteras i kommande planarbeten.

Effekten av en utbyggnad av bebyggelse langs Solnavégen i enlighet med forstudiens forslag
innebar att det skapas ett i princip slutet gaturum l&ngs vagen mellan Ostkustbanans bro och
Frosundaleden. Det slutna gaturummet medfor sémre utvadring av luftféroreningar och hogre
halter lAngs Solnavagen jamfort med dagens dppna vagomrade.

Ett stort antal bostéder planeras langs Solnavagen samtidigt som vagen berdknas ha héga
trafikfloden. Detta medfor trafikbuller och luftféroreningshalter som medfér negativa konsekvenser
for méanniskors halsa. Med beaktande av det goda kollektivtrafiklaget och den stora mangd
manniskor som kommer bo, arbeta och vistas i omradet sd bor atgarder som ger minskad trafik
overvagas. Denna fraga tillhor inte specifikt enbart denna detaljplan utan bér hanteras Inom
ramen for kommunens strategiska arbete.
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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND OCH SYFTE

Solna stad har en ambition att utveckla Solnavagen till en levande stadsgata genom
kompletteringsbebyggelse med stadsmassig utformning. Inom fastigheten Hagalund 4:10, som ar
beldgen langs Solnavagen, kommer en av den nya tunnelbanans entréer att byggas. Detaljplanen
for denna del av tunnelbanan ar antagen. Inom fastigheten Hagalund 4:10 planeras @ven ny
bebyggelse med bland annat bostéder och kontor i enlighet med stadens ambition for
Solnavégen.

En detaljplaneprocess for utveckling av bostéaderna och kontoren pabdrjades ar 2018. | den
undersokning som gjorts av detaljplanen bedéms planen ge upphov till betydande miljopaverkan
och dérmed ska detaljplanen miljobedémas och en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) ska tas
fram. Forevarande dokument ar miljokonsekvensbeskrivningen tillhérande detaljplanen.

Samrad av detaljplanen med tillhérande MKB genomfordes 25 september-13 november 2019.
Efter samrad reviderades planen och MKB:n utifrdn synpunkter. Under perioden 4 augusti-6
september var detaljplan och MKB tillganglig for granskning. Ett mindre antal fortydliganden har
gjorts efter granskningen. Denna MKB &r en del av planhandlingarna till antagande av detalj-
planen.

1.2 PLANOMRADE OCH OMRADESBESKRIVNING

Detaljplaneomrédet for Hagalund 4:10 ligger i stadsdelen Hagalund i centrala Solna. Omradet
gransar till Solnavagen i sydvast och till Ostkustbanan i Gster, se Figur 1. Norr om omradet finns
ett bostadsomrade, Rudviken. S6der om Solnavagen ligger stora kontorshus. | dagslaget ar
planomradet obebyggt och bestar av en skogbekladd kulle.

Inom planomradet planeras det byggas en tunnelbaneuppgang, tillhérande den nya tunnelbanan
mellan Odenplan och Arenastaden. Jarnvagsplaneprocessen for detta projekt pagar. Solna stad
tar fram en separat detaljplan for tunnelbaneuppgangen.

Soder om planomradet ligger Hagastaden. Hagastaden ar ett av Solnas pagaende stads-
utvecklingsomraden med inriktningen att knyta ihop omradet éver kommungransen och lata
Stockholms kvartersstad fortsatta in i Solna. Har finns aven det Nya Karolinska Universitets-
sjukhuset. | forlangningen mot Solna centrum ska Solnavagen utvecklas till en tat stadsgata med
blandad bebyggelse langs gatan.

| 6stlig riktning finns Hagaparken och Stockholms Norra begravningsplats, som bada ingar i ett
omrade av riksintresse for kulturminnesvarden, se Figur 1. Bade Hagaparken, som ar en del av
Kungliga Nationalstadsparken, och Stockholms Norra begravningsplats har héga kultur- och
naturvarden.

Pa andra sidan Ostkustbanan ligger Hagalunds arbetsplatsomrade. Omradet bestar i huvudsak
av kontors- och industribyggnader.
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Figur 1. Detaljplaneomradets lokalisering och dess omgivning.
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1.3 MILJOFRAGOR | PLANPROCESSEN

1.3.1 Behov av miljobedémning

For att avgdra om genomforandet av foreslagen plan ger upphov till betydande miljopaverkan har
kommunen latit gora en undersokning. Den visade att planforslaget kan medféra betydande miljo-
paverkan for vissa aspekter, bland annat risk och sékerhet, mark och vatten samt naturmiljé.
Lansstyrelsen delar kommunens uppfattning om betydande miljopaverkan vilket redovisas i ett
samradssvar i juli 20181, Detta innebar att en milisbedomning enligt miljobalkens 6:e kapitel ska
goras och att en miljokonsekvensbeskrivning ska upprattas, se faktaruta nedan.

Behov av miljdbedémning

For att kunna avgdra om en detaljplan ska miljcbedémas eller inte masieagsrsokning
forst goras. undersdkningereddms om planen kan antas medfdra betydande miljé
paverkan. Bedomningemtgar frankriterier i férordning 2017:966 om miljcbedémningar
Ar kriterierna uppfyllda och planen antas medféra betydande miljdpaverkan ska en
miljobedémning goras enligt bestammelserna i 6 Kagd.9 §8§ miljobalken.

Undersokningen skaveninnefatta attkommunensamrader i fragan om betydande
miljopaverkan med de kommuner, lansstyrelser och andra myndigheter som pa grund av sitt
sarskilda miljdansvar kan antas bli berdrda av planen eller programmet

Omplanen antas méfora betydande miljopaverkaska kommuneni ett s& kallat
avgransningsamrad samradaom hur miljokonsekvensbeskrivningska avgransas sett till
omfattning och detaljgrad.

2 METOD OCH PROCESS

2.1 SYFTE

En miljokonsekvensbeskrivning utgdrs av bade en process, miljobedémning, och ett dokument.

Syftet med att genomfora en miljdbeddmning &r dntegrera miljdaspekter i planering och besluts-

fattande s- att en ha=l Ibalken6kaptlveeandial siyakay). Miljo-2 mj as o (mi | j°
beddmningen ska fungera som stéd for, och ge underlag till, arbetet med att hitta en lamplig

utformning av planen. Den ska framja 6kad miljdh&nsyn och géra det mgjligt att redan i plan-

arbetet vaga miljokonsekvenser mot de majligheter och positiva effekter som planen férvantas

skapa.

En milj°bed®mning ska entirektptellemmditektefetichtérkomm@r i dent i fi er a
positiva eller negativa, som ar tillfalliga eller bestdende, som ar kumulativa eller inte kumulativa
och som uppstéar pa kort, medellang eller lang sikt pa

1. befolkning och ménniskors hélsa,

2. djur- eller vaxtarter som ar skyddade enligt 8 kap., och biologisk mangfald i dvrigt,
3. mark, jord, vatten, luft, klimat, landskap, bebyggelse och kulturmiljo,

4. hushallningen med mark, vatten och den fysiska miljon i dvrigt,
5

annan hushallning med material, ravaror och energi, eller andra delar av miljon.

! Samradsyttrande Dnr 402-24505-2018.
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En miljobeddémning ar ett forfarande som bestar av ett antal processteg som bland annat omfattar
undersokning, avgransning och samrad. Inom ramen for en miljcbedomning ska en
miljokonsekvensbeskrivning (MKB) upprattas, vilket ar detta dokument.

2.2 UNDERSOKNING OCH AVGRANSNING

En MKB ska innehalla de uppgifter som ar rimliga med hansyn till:

1 Beddmningsmetoder och aktuell kunskap

1 Planens eller programmets innehall och detaljeringsgrad

1 Allmanhetens intresse

1 Att vissa fragor kan beddmas battre i samband med prévningen av andra planer och
program eller i tillstAndsprévningen av verksamheter eller atgarder.

| den undersokning av betydande miljdpaverkan som har tagits fram bedoms detaljplanens
genomférande ge upphov till betydande miljopaverkan.2 Samrad om betydande miljopaverkan
och avgransning av miljobedémning har genomforts med lansstyrelsen. Lansstyrelsen delar
kommunens bedémning att ett genomférande av detaljplanen kan antas medfdéra betydande
miljopaverkan och delar synen pa vad som &r en lamplig avgransning av vasentliga miljé- och
hélsoaspekter?, se nedan under avsnitt 2.2.3 med den skillnaden att de kumulativa effekterna
behdver beskrivas for fler aspekter, se nedan under 2.2.4.

2.2.1 Avgransning i tid

Horisontaret, for vilken bedémningarna av miljdpaverkan gors, ar satt till 2040. Vid den tidpunkten
forvantas bebyggelsen inom detaljplaneomradet vara fullt fardigstalld. Ar 2040 antas &ven resten

av utbyggnaden langs Solnavagen och i Hagalunds industriomrade vara klara. Berakningarna for
luftkvalitet utgar dock fran en trafikprognos for ar 2025. | bedémningen gors darfor aven en over-

siktlig bedémning av luftkvaliteten for ar 2040.

2.2.2 Geografisk avgréansning

Den geografiska avgransningen omfattar ett stérre omrade &n sjalva planomradet for samtliga
aspekter. Som exempel kan miljpaspekten vatten namnas, dar planen kan paverka recipienten
Malaren, vilket innebér att effekter uppstar pa langt avstand fran sjalva planomréadet. Aven
forandringar av ekologiska spridningssamband och éversvamningsrisk kan paverka omgivningen
utanfor detaljplanen. Den geografiska avgransningen for dessa aspekter innebér att ett relativt
stort omrade behover studeras, exempelvis ingar Nationalstadsparken i studien av ekologiska
spridningssamband. For andra aspekter ar det omstandigheter utanfor planomradet som paverkar
forhallandena inom planomrédet. Detta galler bland annat risk och sékerhet och elektro-
magnetiska falt som paverkas av Ostkustbanan. Det geografiska omrade som paverkas varierar
saledes beroende pé vilken aspekt som studeras.

2.2.3 Avgransning i sak

De aspekter med betydande miljdpaverkan som bedéms vara viktiga att utreda och bedéma i
MKB har avgréansats till foljande:

T Naturmiljé och biologisk mangfald. Inom ramen fér denna aspekt utreds aven
eventuell paverkan pa Nationalstadsparkens naturvarden
1 Visuell paverkan pa Kungliga nationalstadsparken (beskrivs i kapitel Stadsbild)

2 WSP, 2018a.
3 Lansstyrelsen Stockholm, 2018.
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Vatten 1 dagvattnets paverkan pa recipient
Oversvamningsrisk

Risk och sékerhet

Elektromagnetiska falt.

=A =4 -4 =4

Ovriga aspekter som beddms vara viktiga att belysa i MKB har avgransats till féljande:

Stads- och landskapsbild

Rekreation

Kulturmiljé

Klimatpaverkan

Luftkvalitet

Trafikbuller

Mark (markféroreningar och markstabilitet)

=A =4 =4 -4 4 - -4

2.2.4 Avgransning av kumulativa effekter

Kommunens undersokning foreslar ett antal milipaspekter som bor hanteras i ett stérre samman-
hang, med tanke pa att ambitionen &r att omvandla Solnavagen till en tatare stadsgata. |
samradet om avgransning av miljobedémningen framférde Lansstyrelsen att det ar angelaget att
hantera flera aspekter av planens miljoeffekter i ett stérre sammanhang. Féljande aspekter bor
enligt lansstyrelsen studeras i ett storre sammanhang: dagvatten och paverkan pa recipient,
paverkan pa naturmiljé och Nationalstadsparken, trafikbuller, luftkvalitet och trafikalstring.

2.3 BEDOMNINGSMETODIK/VARDERING AV KONSEKVENSER

For att beskriva planforslagets miljokonsekvenser anvéands ofta begreppen paverkan, effekt och
konsekvens. | vanligt tal &r dessa ord delvis synonymer till varandra men i MKB-sammanhang
kan det vara viktigt att sarskilja begreppen:

1 Paverkan ar den férandring av fysiska eller beteendemassiga férhallanden som
planens genomférande medfor.

1 Effekt ar den forandring i miljon som paverkan medfér, som till exempel forlust av
vardefulla naturmiljoer, buller eller luftféroreningar.

1 Konsekvens ar den verkan de uppkomna effekterna har pa en viss foreteelse, till
exempel manniskors hélsa eller biologisk mangfald.

Det grundlaggande syftet med en miljobedémning ar att bidra till att planens miljopaverkan blir sa
begransad som mdjligt, givet dess syfte och forutsattningarna i évrigt. En del miljdanpassningar
kan paverka utformningen av en exploatering medan andra resulterar i atgarder som faststélls
som planbestammelser. Manga forslag pa miljdanpassningar kan vara ambitioner eller
forsiktighetsmatt som inte kan regleras i planen och som det darmed inte ar helt sékert att de
astadkoms. Konsekvensbedomningen gors framst med beaktande av de atgarder som faststalls
som planbestammelser eftersom de &r bindande. Utéver det innehaller MKB:n atgardsforslag som
redovisas under rubriken Forslag pa atgarder som finns i respektive aspektkapitel. Det &r forslag
pa ytterligare miljoanpassningar eller atgarder att évervaga infor den efterfljande projekteringen
eller i byggskedet.
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For att beskriva konsekvenserna anvands féljande skala:

1 Stora, mattliga eller sma negativa konsekvenser
1 Varken positiv eller negativ konsekvens
1 Stora, mattliga eller sma positiva konsekvenser

Miljointressets varde kan vara olika stort, vilket far betydelse for hur konsekvensen graderas. Vid
bedémning av konsekvenser vags ingreppets omfattning och det berérda objektets varde in. Om
ett omrade med hogt varde stors i stor omfattning innebar det stora negativa konsekvenser
medan sma storningar i ett omrade med lagt varde innebar smé negativa konsekvenser. Princip
for beddmning visas | Figur 2.

Ingreppets/stérningens omfattning
Intressets varde Stor omfattning Mattlig omfattning  Liten omfattning

Hogt varde Mattlig konsekvens

Mattligt varde Mattlig konsekvens Liten-mattlig
konsekvens
Lagt varde Mattlig konsekvens Liten-maéttlig Liten konsekvens

konsekvens

Figur 2. Princip for kvantifiering av effekter och konsekvenser som uppsta till foljd av planens genomférande.

Bedodmningen av miljoaspekter i denna MKB har gjorts enligt figur ovan med undantag for
aspekterna luftkvalitet, buller och olycksrisk. For att beskriva graden av olycksrisk anvands istéllet
varderingskriterierna forhojd, oacceptabel respektive acceptabel riskniva. For luftkvalitet och
buller anvands kriterierna acceptabel respektive oacceptabel halsopaverkan.

Bedodmningen av paverkan och konsekvens gors i forhallande till nulaget om inget annat anges.

2.3.1 Kumulativa effekter och konsekvenser

Effekter och konsekvenserna av planforslaget kan i vissa fall paverkas av hur omgivande
omraden ar eller forandras. Detta samspelet kan leda till sa kallade kumulativa effekter. Det &ar
framfor allt frdigan om den planerade fortatningen langs Solnavagen och utbyggnaden i
Hagalunds industriomrade som kan medféra kumulativa effekter.

Med kumulativa effekter menas (enlig miljobalken) de samlade effekter som uppstar nar manga
var for sig sma bidrag samverkar och laggs till varandra. Kumulativa effekter kan vara additiva,
synergistiska eller antagonistiska (motverkande), se Figur 3 och Figur 4

En additiv effekt uppstar nar tva eller flera effekter tillsammans leder till en effekt som &r lika stor
som summan av de individuella effekterna (det vill sager dar 1+1=2). En synergistisk effekt
uppstar nar tva eller flera effekter tillsammans leder till en effekt som &r stérre &n summan av de
individuella effekterna (till exempel nar 1+1=4). En motverkande effekt innebar att effekterna fran
fler &n en aktivitet & mindre &n summan av var och en (till exempel néar 1+1=0,4).
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PAVERKAN
PROJEKT EFFEKT

A ADDITIV EFFEKT
PAVERKAN v AA
PROJEKT EFFEKT
A

Figur 3. Additiv kumulativ effekt (enligt EC, 1999).

1 PAVERKAN _

PROJEKT EFFEKT ' SYNERGISTISK
! A ™ ANTAGONISTISK
| PAVERKAN A CUED EFFEKT

PROJEKT | EFFEKT R // C

B

Figur 4. Synergistisk/antagonistisk kumulativ effekt (enligt EC, 1999).

2.4 BEDOMNINGSGRUNDER

For att beskriva och véardera de forandringar som planen medfér for olika miljdaspekter anvands
olika juridiska, eller p& annat sétt vedertagna, mal, riktlinjer och regelverk som méttstock. Dessa
kan exempelvis vara nationella miljokvalitetsmal, riktvarden for trafikbuller samt miljokvalitets-
normer for grund- och ytvatten och for luftkvalitet. Under respektive miljoaspekt i kapitel 5
beskrivs krav och mal som legat till grund for bedémningarna av respektive miljoaspekt. Nedan
beskrivs dvergripande bedémningsgrunder.

Miljébalkens allméanna hansynsregler

De allmanna hénsynsreglerna i 2 kapitlet 28 miljébalken pekar ut ett antal principer som ska gélla
for att undvika att manniskor och miljé utsatts for skada eller olagenhet. Det handlar om att
verksamhetsutbvaren ska ha tillracklig kunskap, att basta méjlig teknik anvands for att forebygga
skada eller olagenhet, att tillampa forsiktighetsprincipen i val av kemiska produkter och att se till
att hushalla med energi och resurser.

Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer (MKN) har faststallts av regeringen for att forebygga eller atgarda miljo-
problem. Det finns idag miljokvalitetsnormer for luft och vattenkvalitet som behdver beaktas inom
projektet. Dessa beskrivs narmare i avsnitt 4.2 och 5.4. De flesta av miljokvalitetsnormerna
baseras pa krav i olika direktiv inom EU. Miljokvalitetsnormerna finns reglerade i miljobalkens
femte kapitel.

Skyddade arter

| 8 kap. miljébalken och artskyddsférordningen finns bestammelser om skydd for djur- och vaxter.
| Artportalen (Artdatabanken, 2018) finns inrapporterade fyndplatser for olika arter. Férekommer
skyddade arter i ett omrade dar det planeras for bebyggelse kan detta paverka utformningen av
den planerade bebyggelsen.

De nationella miljokvalitetsmalen

Riksdagen har beslutat att det 6vergripande malet for Sveriges miljopolitik ar att till nasta
generation lamna 6ver ett samhalle dar landets stora miljdproblem &r losta. For att uppna detta s
kallade generationsmal har 16 miljokvalitetsmal antagits. Malen beskriver den miljomassiga
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dimensionen av politiken for en hallbar utveckling och anger det tillstand i miljon som det samlade
miljoarbetet ska leda till senast ar 2025 (ar 2050 for klimatmalet).

Av de 16 miljokvalitetsmalen bedoms féljande vara relevanta for denna miljdbedémning:

1 Begransad klimatpaverkan
God bebyggd miljo

Levande sjoar och vattendrag
Ett rikt vaxt- och djurliv

Frisk luft

1 Saker stralmiljo

=A =4 4 =4

| kapitel 10 redovisas bedomning av hur planen bidrar till att uppna eller motverka berérda
miljokvalitetsmal. Dar redovisas ocksa riksdagens definition av respektive mal.

Pa vag mot ett hallbart Solna

Skriften OP- v&g mot ett h-llbart Solnad redovisar
de forvantningar staden har pa exploatérers medverkan for hallbar planering och byggande.

Denna ska bland annat vara ett stéd vid framtagande av projektspecifika miljoprogram, vilka

kopplas till bindande exploateringsavtal. Stadens miljopolicy lagger fast tre fokusomraden fér hur

Solna stad ska arbeta med miljomassigt hallbar tillvaxt. Dessa tre ar:

A Hallbar stadsutveckling. Detta innebér bland annat att marken ska utnyttjas effektivt och
goda kollektivtrafiklagen ska anvandas for bebyggelse. En tat stadsstruktur ska skapas med en
blandning av bostader, arbetsplatser och service. Vardefulla gronomraden ska varnas och
bevaras. Utvecklingen av miljévanliga byggnader ska fortsatta.

A Effektiv resursanvandning. Planeringen ska skapa forutsattningar for ett effektivt transport-
system, bland annat genom att framja kollektivt resande, gang- och cykeltrafik. Staden ska arbeta
for en hog energieffektivitet och minimera mangden avfall.

A God livsmiljé. Inriktningen &r att det ska vara nara till parker och grénomraden och gatu-
rummets gronska ska bidra till ekosystemtjanster. Staden ska arbeta for minskat buller samt
forbattrad luft- och vattenkvalitet. En sund inomhusmiljé ska sékerstéllas vid planering av nya
bostader och vid ombyggnation.
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3 OVERGRIPANDE PLANER FOR UTVECKLING
AV OMRADET

3.1 REGIONAL UTVECKLINGSPLAN FOR STOCKHOLMS LAN (RUFS)

| den regionala utvecklingsplanen for Stockholmsregionen (RUFS 2050) # finns planeringsmal for
hela regionen. Planen antogs i juni 2018 och ska anvandas som ett strategiskt instrument i
planeringsfragor, for att forena hallbar utveckling med en fortsatt tillvéxt.

| den regionala planen redovisar plankartan regionala prioriteringar fér/mellan olika intressen samt
hur mark och vatten bér anvandas. Aktuella detaljplanen ar en del av den centrala regionkarnan
med hoég regional tillganglighet, se Figur 5.

Bebyggelsestruktur

. Centrala regionkaman och regional stadskarna
. Strategiskt stadsutvecklingslage
& Primart bebyggelselage

Selundart bebyggelselage Ungefal‘llgt Iage
Landsbygdsnod . o
st for planomradet

O

Grén- och blastruktur

(] Gron kil
- Gron vardekarna i gran kil
Stora samlade rekreations - natur- och kultursarden
RLTTLS Gront svagt samband
Potentiell Befintlig
[ [1  Vattenskyddsomrade, prioriterat for vattenskydd

Figur 5. Utdrag ur plankarta fér RUFS 2050.

RUFS 2050 redovisar bland annat féljande forhallningssatt for planering och byggande i den
centrala regionkarnan:

1 Planera for en mangsidig och funktionsblandad stads- och bebyggelsemiljs.

1 Lokalisera arbetsplatsintensiva verksamheter, offentliga funktioner och handel inom ett
gangavstand pa 600 meter fran stationslage och bytespunkt.

1 Planera for ett blandat bostadsbestand dar hushall och individer med olika behov och
forutséattningar har mojlighet att bo.

4 Stockholms lans landsting, 2018.
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3.2 SOLNAS OVERSIKTSPLAN

Enligt Solna stads Oversiktsplan 2030° ingar detaljplaneomradet i ett stérre omrade som &r
planerat for framtida blandad stadsbebyggelse med bade bostader och arbetsplatser. Oversikts-
planen beskriver att en vasentlig del av utvecklingen av Solnavéagen ar utbyggnaden av en ny
tunnelbana mellan Odenplan och Arenastaden dér en av de nya tunnelbanestationerna kommer
forlaggas till Hagalund, med stationsentréer pa var sida om Ostkustbanan.

3.3 OVRIGA UTBYGGNADER | PLANFORSLAGETS OMGIVNING

For att undersdka mojlig framtida utveckling av Solnavagen har en forstudie tagits fram pa
uppdrag av miljé- och byggnadsforvaltningen pa Solna stad®. Forstudien redovisar utbyggnad av
bostads- och kontorshus langs bada sidor av Solnavagen, se Figur 6 och Figur 7. Solnavagen
foreslas omvandlas till en stadsgata. Forstudien ar inte politiskt beslutad. Framtida detaljplaner for
respektive delomrade kan darfor tankas avvika i varierande grad fran forstudiens foreslagna
stadsutveckling.

Figur 6. lllustration fran forstudie till utvecklingsforslag for nya Solnavagen. Solnavagen sett norrifran, dvs
korsningen i den nedre delen av bilen &r Solnavagens korsning med Frésundaleden. Kélla: Alessandro
Ripellino Arkitekter.

Pa andra sidan av Solnavagen, dvs. mitt emot planomradet for Sodra Haglund 4:10, har detalj-
planearbetet precis startad for utbyggnad inom kvarteret Albydal. Detaljplanens syfte ar att
utveckla en stadsmassig bebyggelse inom kvarteret Albydal. Projektet omfattar cirka 60 000
kvadratmeter framst fér kontor, men med publika lokaler i bottenvaningen.

Aven Hagalunds industriomrade pa andra sidan Ostkustbanan, som idag &r ett omrade med
huvudsakligen kontors- och industribyggnader, ingar i det stérre omradet med framtida blandad
stadsbebyggelse.

5 Solna stad, 2016
5 Alessandro Ripellino Arkitekter
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Figur 7. lllustration fran forstudie till utvecklingsférslag for nya Solnavagen. Pilen markerar planomradet.
Observera att det ar ett tidigare forslag pa utformning som visas. Kalla: Alessandro Ripellino Arkitekter.

3.4 TRAFIKPROGNOS

En trafikprognos for &r 2040 for planerad utbyggnad langs Solnavagen enligt forstudien har tagits
fram. Trafikméngderna som har anvants vid berédkningarna av buller (kapitel 7.5). For luftkvalitet
(kapitel 7.6) baseras berakningen pa trafikuppgifter for &r 2025. De olika trafikprognoserna visas
nedan i Tabell 1.

Tabell 1. Trafikuppgifter for &r 2025 och ar 2040.

Fordon AMD ]
, , . ' Fordon/AMD,  Andel tung Hastighet,
ey Els e ar 2025 &r 2040 trafik, % km/h

Solnavagen sdder om

1 korsningen med 25 000 27 470 10 40
Sundbybergsvagen Y
Solnavagen norr om

2 korsningen med 25000 16 300 10 40
Sundbybergsvagen Y

3 Sundbybergsvagen? 10 000 13 300 10 40
4 Vastra vagen? 2000 2300 10 30
5 Solgatan? 1000 1150 5 30
6 Aldermansvagen? 1000 1150 20 30
7 Ovriga vagar ; 1150 5 30

D Uppgift frdn Solna kommun enligt prognos for ar 2040
2 Uppskattad av AF
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4 RIKSINTRESSEN

Geografiska omraden som ar av nationell betydelse for en rad olika samhallsintressen kan staten
peka ut som omraden av riksintresse. | narheten av detaljplaneomradet finns fyra riksintressen, se
Figur 1.

Kungliga nationalstadsparken

Utmarkande for en nationalstadspark ar att den ska ligga i en urbaniserad miljé och vara ett unikt
historiskt landskap av betydelse bade for det nationella kulturarvet, for en tatorts ekologi och for
manniskors rekreation. Nationalstadsparken ar ett riksintresse enligt 4 kap. 7 8 miljdbalken, vilket
innebar att den har ett langsiktigt grundskydd mot exploatering och skador pa parkens natur- och
kulturvarden (se aven faktaruta).

Skyddet for Nationalstadsparken galler inte bara for atgarder inom parken. Det skydd som féljer
av att parken ar ett riksintresse, medfor att atgarder utanfor parken ska bedémas enligt 4 kap. 1 §
miljobalken. Det finns en skillnad i skyddet mot intrang/atgarder som vidtas inom respektive
utanfor Nationalstadsparken’. Inom parken rader férbud mot atgarder som innebéar skada pa
parkens varden. Nar det galler atgarder som vidtas utanfor parken, som da enbart skyddas som
ett riksintresse enligt 4 kap. 1 8 miljobalken, anvands istéllet uttrycket pataglig skada. Pataglig
skada betyder i det har sammanhanget atgarder som kan ha en bestaende negativ inverkan pa
de skyddade intressena eller som tillfalligt kan ha stor negativ inverkan pa dessa®.

Riksintresse for kulturmiljovarden Solna [AB 37]

Vardekarnor inom riksintresset ar sockencentrum for den stora Solna socken framfor allt praglat
av 1100-talets rundkyrka, Solna kyrka. Haga - Ulriksdals kungliga slottsmiljéer. Norra
begravningsplatsen, invigd 1827, som i planering och anlaggningar visar begravningsvasendets
historia i Sverige under 1800-talet.

Riksintresse kommunikation Ostkustbanan

Ostkustbanan ingar i TEN-T-natet (Transeuropeiska transportnatet). Banan stracker sig mellan
Stockholm och Sundsvall och har en viktig funktion i att férbinda stadderna utmed Norrlandskusten
med Stockholm och sddra delarna av landet. Vaster om Ostkustbanan, narmast planomradet,
finns aven en bangard som ingér i riksintresset.

Ar 2016 upprattade Trafikverket Riksintresseprecisering Ostkustbanan i syfte att sakerstéalla
mojligheten att utoka kapaciteten pa Ostkustbanan genom att bygga ytterligare tva spar langs
strackan. | preciseringen ingar en redovisning av framtida utbyggnads- och markanvandnings-
behov. Mellan Tomteboda och Solna station har de tvd nya genomgéende spéaren skissats i
samma lage som dagens tva driftspar till Hagalund. Driftsparen ersatts da med tva nya spar och
nya tunnlar vaster om dagens tva driftspar. Utbyggnaden av spar kommer inte ta mark i ansprak
vid planomradet for Hagalund 4:10 utan utbyggnaden kommer ske férst norr om detta
planomrade. Dock kan kopplingsstationen invid planomradet eventuellt komma att beréras av
utbyggnaden.

Riksintresse kommunikation Méalarbanan

Malarbanan ar av riksintresse for kommunikation enligt 3 kap 8 § miljdbalken. Malarbanan utgor
en viktig del av Méalardalens jarnvéagsnét och fungerar som en lank mellan bland annat Stockholm,
Vasteras och Orebro.

" Framgar vid en jamforelse mellan 4 kap. 7 § och 1 § miljobalken.
8 Lansstyrelsen Stockholm, 2012
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5 PLANFORSLAGET

Detaljplanens syfte ar att mojliggdra tat stadsbebyggelse i direkt anslutning till den sydvéstra
uppgangen for den kommande tunnelbanestationen Sodra Hagalund. Detaljplanen medger en
utbyggnad av cirka 600 bostader i flerbostadshus och cirka 28 000 kvm kontor och lokaler.
Bostadsbebyggelsen, kvarter 2 och 3 i Figur 8, planeras fa 61 12 vaningar och kontorshuset,
kvarter 1, planeras fa 2i 12 vaningar. Centralt i omradet kommer det finnas ett torg. Lokaler for
centrumandamal ska finnas i samtliga bottenvaningar mot Solnavagen och mot torget.

Malarbanan

Esri. HERE, Garmin, (c) OpenStreetMap
contributors, and the GIS user community.

Teckenférklaring 0 25 s 75 100 ‘
Jérnvég Bebyggelse enllgt @ Lantmateriet Guv.lala&anl-n;l:;n N
| Befintlig bebyggelse . planf?rslag )
Kopplingsstation -1 Detaljplanegrans WS
|

Figur 8. Situationsplan i S6dra Hagalund.
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Inom bostadsytan finns mojlighet att ordna ett LSS-boende om cirka 600 m? samt 14 sociala
lagenheter eller motsvarande typ av boende. lllustration éver utbyggnadsforslaget visas pa
framsidan av MKB:n och i Figur 9. Planférslaget &r en del av en stérre utbyggnad langs
Solnavagen. Detta beskrivs i kapitel 3. Vid torget, centralt i omradet, kommer en entré till den nya
tunnelbanan till Arenastaden att finnas. Solna stad tar fram en separat detaljplan fér
tunnelbaneanlaggningen under mark. | denna plan regleras stationsentrén och tunnelbanans
permanenta arbetstunnel.

Figur 9. Planerad bebyggelse. Kélla: BSK Arkitekter.

Biltrafik ska angora planomradet via Vastra vadgen samt Solgatan, lokalgatan norr om plan-
omradet. Langs med skogsomradet dster om planomradet byggs en lokalgata som utgor
tillfartsvag till byggnaderna.

Bilparkeringsbehovet kommer att tillgodoses i garage. Parkeringsplatser fér boende har
preliminart satts till 0,5. Planbeskrivningen anger att eftersom planomradet ligger i direkt
anslutning till en ny tunnelbanestation, och &ven i évrigt har ett mycket gott kollektivtrafiklage och
gena cykelforbindelser, bor slutlig p-norm kunna vara relativt lag. Garagen for de boende bedéms
kunna rymma 240 p-platser for bilar vilket medfor en parkeringsnorm pa 0,4.

| kontorshuset planeras113 parkeringsplatser for bil. Utdver det kommer cirka 100 av bostadernas
parkeringsplatser att samnyttjas tillsammans med kontorets. Pa lokalgatorna finns det plats for
cirka 30 platser for besoksparkering. Antalet cykelparkeringar for de boende ska uppga till drygt

1 100 platser. Antalet cykelparkeringar till kontorsfastigheten ska uppga till 2501 350 stycken

| genomforandet av planen ingar dven en mer stadsmaéssig utformning av Solnavagen. | den nya
utformningen av Solnavégen ska ett korfalt i varje riktning vigas fér busstrafik. Detta ar dock inget
som detaljplanen kan reglera. P& Solnavagen passerar ett antal busslinjer. Detta, tillsammans
med den kommande tunnelbaneentrén, innebar att planomradet kommer ha mycket god kollektiv-
trafikférsorjning. Enligt Trafikverkets alstringsverktyg kommer omradet generera cirka 7 200
resor/dygn till och frAn omradet. Av dessa beraknas 17 procent genomféras med bil, dvs. 1347
fordonsrorelser. Cirka 45 procent av resorna beréknas ske med kollektivtrafik.
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6 PLANFORSLAGETS BETYDANDE
MILJOPAVERKAN

| detta kapitel beskrivs planens betydande miljopaverkan utifrdn den avgransning som gjorts av
miljtbedémningen. Avgransningen av MKB:n gallande betydande miljdaspekter, horisontar och
geografisk avgransning beskrivs i kapitel 2.

6.1 NATURMILJO OCH BIOLOGISK MANGFALD

Naturmiljo ar ett mangtydigt och vitt begrepp. Naturmiljons varden utgérs dels av hela naturtyper, saval naturliga
som kulturpraglade, dels av enskilda vaxt- och djurarter. Skyddet och vardandet av naturmiljoer &r en
forutsattning for att kunna bevara den biologiska mangfalden och i férlangningen allt biologiskt liv, likasa de
funktioner och processer som &r viktiga for att ekosystem och livsmiljoer ska besta och utvecklas.

Gron infrastruktur kan kortfattat beskrivas som natverk av natur. Begreppet avser naturliga strukturer, arter och
processer som behovs for att djur, vaxter och svampar ska finnas kvar i framtiden. Robusta ekosystem ar en
forutsattning for de tjanster och produkter, sa kallade ekosystemtjanster, som naturen bidrar med. Ekosystem-
tjanster som exempelvis pollinering, luftrening eller rekreation &r livsnédvandiga och bidrar till manniskans
vélfard och livskvalitet. Med hjélp av gron infrastruktur kan tidigare ok&nda ekologiska samband synliggéras.
Denna kunskap kan sedan anvandas for att bevara och starka biologisk méngfald vilket méjliggér landskapets
formaga att fortsattningsvis producera ekosystemtjanster.

6.1.1 Nuléage och forutsattningar

Naturvarde inom planomradet

Planomradet ar obebyggt och bestar av ett skogsomrade med varierande biotoper. Skogen &r en
bland- och l6vskog, med stort inslag av ek, 16nn och asp samt forekomst av tall, se Figur 10.
Naturvardena ar knutna till gamla trad, forekomst av dod ved i olika stadium, samt inslag av
mulmtrad®. Tva éppna hallmarksytor finns, i vastra och dstra delen av omradet. Har finns
sannolikt en historisk pragel av bete, vilket forklarar forekomsterna av bland annat ek.

Sammantaget skapar dessa element goda forutsattningar for hog Talltickan (Phellinus pini)
biologisk mangfald, i synnerhet for insekter och vedsvampar. (nara hotad, NT)

Den skog som aterfinns inom planomradet &r till storst del A caniem Hll geomE e,
kl assificer adH%Sgptm Kt wrswen@dfédd e i?tren::]:dr:;g;rh%ﬁr 100ar.
naturvérdesinventering'®, se Figur 11. Denna bedémning innebar signalvarde.

att de naturvarden som finns ar av regionalt intresse. Platsens

naturvarden ar framforallt knutna till gammal tall. Totalt har atta Reliktbock (Nothorhina
naturvardsarter noterats varav tre ar rodlistade; tallticka, relikt- punctata) (ndra hotad, NT)
bock och kungsfagel. Skogsomradet har dven kategoriserats som ar en skalbaggsart av familjen

omrade av stor betydelse (rank 4) med tydlig funktion som Iénghommgar som ar knften
till solbelysta tallar med alder

spridningslank inom tallnatverket i Solna med fokusart relikt- S 1150 o, B e mala
bock!!, Tallnatverket bestar av solbelysta tallar och glesa skogar hégt signalvérde och &r en
och solitara trad. ansvarsart for

9 Mulm &r det I6sa material som ansamlas inuti ihaliga trad. Den bestér framfér allt av 16s, murken ved. Dér finns ocksa
ofta exkrementer fran vedlevande insekter, faglar och fladderméss, gamla fagelbon samt rester av déda djur. | mulmen
lever en artrik och sarpréaglad fauna, Mulm ar viktigt fér den biologiska mangfalden.

10 Ekologigruppen, 2016.

11 Koffman, Anna, 2018
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" I
3 [: Planomrade, stdra Hagalund
| - Entré Gula linjen, Sadra Hagalund
. EKkologigruppens naturvirdesinventering
- Kiass 2 Hagt naturvarde
:] Klass 3 - Patagligt naturvarde
& | wass4 visstnaturvarce
Q  Naturvardestrad

Oilolelo: Solna kommun (2017)

o ToanAN

Figur 11. Resultat av naturvardesinventering. Planomradet visas med svart linje. Siffrorna 17 6 visar olika
miljoer, dar 1) ar en hallmarksmiljo, 2) ett beskuggat parti av adellévtradsmiljé med 6versilningsytor intill
berget, 3) en relativt 6ppen hallmarksmiljo, 4) en brynmiljd, 5) en 6ppen héllmark med 6versilningsytor. Kélla:
Ekologigruppen, 2016.

Vad géller faglar sa ar, enligt Analysportalen??, koltrast den vanligaste fagelobservationen i
analysomradet. Koltrasten féljs i sin tur av bjorktrast, talgoxe, notskrika, ringduva, skata, blames,
se Figur 12, nétvacka och duvhok. De olika fagelobservationerna visar att de vanligaste arterna
framst lever i 16v- och blandskog.

12 Analysportalen 2018
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Ett antal studier géallande grén infrastruktur i Solna med omnejd har gjorts. Inom ramen for
framtagande av denna MKB har ytterligare analys av ekologiska spridningssamband genomforts.
Nedan beskrivs resultaten fran dessa studier.

Skogsomradet inom planomradet har en viktig betydelse i tallnatverket. Omradet sammanbinder
andra skogsomraden vilket gor att livsmiljon kan utgéra en spridningslank eller sa kallad
klivsten,!3 eftersom den &r central for att halla ihop tallnatverket!4.

Figur 12. Notvacka och blames ar faglar som lever i aldre 16v- och blandskog, bade i naturartade skogar och
i urbana skogar samt parker. Bada arterna hackar i haltrad vilka framst péatraffas i dldre skogsomraden.
Bilderna ar tagna pa andra platser. Foto: Mattias Bovin.

Planomradet har relativt hog kvalitet som livsmiljoomrade for vedlevande insekter knutna till ek?s.
Inom planomradet aterfinns minst tva gamla ekar med haligheter vilka fyller en viktig ekologisk
funktion for flera olika arter och som darmed bidrar till goda forutsattningar for en 6kad biologisk
mangfald. Skogen inom planomradet utgor saledes en livsmiljo for dessa arter men omradet ar
isolerat och darmed har det inte nagon funktion som spridningslank fér de insektsarter som
eknatsanalysen omfattar.

Skogen inom planomradet har identifierats som en livsmiljo for I6vskogsfaglar som notvacka och
blames och omradet har spridningssamband med flera andra livsmiljéer, se Figur 13.

| planomradets vastra och sodra delar forekommer ett stort inslag av gamla tallar och detta
omrade &r en livsmiljo for barrskogsmesar, se Figur 14. Planomradet ingar i ekologiska
spridningsvagar for barrskogsmesar och andra arter knutna till dessa miljéer. Omradet ar
samtidigt relativt isolerat. Eftersom spridningsavstanden till andra omraden med gamla tallar &r
relativt langa bedoms omradet vara ekologiskt viktigt, dels som en livsmiljo for arter knutna till
gamla tallar och dels som en klivsten for barrskogsarter.

For lI6vskogsfaglar finns det idag ett flertal kommunala och regionala spridningssamband. | Figur
15 redovisas dessa kopplingar med de svarta pilarna som léper mellan gamla l6vskogsomraden.
Det matt som anvands for att utvardera hur viktigt ett omrade ar for att sammanbinda
l6vskogsnatverket, visar att livsmiljbomradet inom planomradet har en mattlig betydelse for att
binda samman néatverket.

Aven for barrskogsfaglar finns kommunala och regionala spridningssamband. Planomrédets
betydelse ur ett regionalt perspektiv visas i Figur 16. Resultatet visar att omradet ar ekologiskt

18 En klivsten &r en liten avgransad livsmiljé inom ett spridningsstrak mellan tva eller flera kdrnomraden som ger arterna
skydd, foder och méjligheten att vila upp sig.

14 WSP, 2019e

15 Calluna 2016
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viktigt, dels som en livsmiljo for arter knutna till gamla tallar och dels som en klivsten for andra
barrskogsarter.

|[] Analysomrade, 2 km buffertzon runt planomrade
- | Patcher for lbvskog, minst 2 ha

—— Spridningslank, max 2 km effektivt avstand

[ ] spridningsstrak, max 250 m effektiv bredd

0 250 500 1,000 m ;\
S Y W S | 2018-07-18

Exi, HERE. Garmee. & and the G5

Figur 13. Lévskogsnatverket utan féreslagen exploatering. Ekologisk spridningsanalys for nétvéacka och
andra I6vskogsfaglar.

___| Planomrade, sadra Hagalund
‘i D Analysomrade, 2 km buffertzon runt planomracde
«i:; I Pstcher for barrskog, minst 0,5 ha

[ Spridningsstrak, max 250 m effektiv bredd

0 300 800 1,200m£

[ - [ e | 201840718

Ewl HERE, Gaimn, T OpenSreatle conaibuiure and 26 GIS wser communily

Figur 14. Barrskogsnatverket utan foreslagen exploatering. Ekologisk spridningsanalys for barrskogsmesar
och andra barrskogsfaglar.
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5 oA A .'; P _] Spridningsstrak, max 250 m effektiv bredd

: Q) “{‘ - Patcher for ek med haligheter (Calluna 2016)
Spridningsl&nk mellan skar med hal, max 500 m (Calluna 2018)

F Patcher, adallovskog och adellovirad (sammanlankade max 1500 m) (Lst 2018)
Spridningsknk meltan adellbvskog och ddelldvirid, max 5000 m (Lst 2018)
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Figur 15. Kommunal och regional grén infrastruktur for naturvéarden knutna till &ldre I6vskog. De svarta
pilarna indikerar regionala kopplingar baserat utifrin en sammanstéllning av det har projektets
I6vskogsnatverk, Callunas eknatverk for haltrad och Lansstyrelsens regionala spridningsanalys for aldre
adelldévskog och adellovtrad.

D Analysomrade, 2 km bufferizon runt planomrade
" - Patcher for barrskog, minst 0.5 ha
—— Spridningslank, max 2 km effektivt avsiand
l: Spridningsstrik max 250 m affekiiv bredd
Patcher med solbelys: tall (Calluna 2018)
— Spridningsiinkar mellan patcher med solbelyst tall, max 1000 m (Calluna 2018)
Patcher for gammal barrskog och blandskog (Lst 2018)

Spridningsiankar mellan gammal barskeg och blancskoeg, max 5000 m (Lst 2018}
3B 3
- O F B, B : A I8 2018-06-23

St Ewi HERE, Gaimin,  OpinStvatlas conribuiue and e GIS ueer communily

Figur 16. Kommunal och regional grén infrastruktur for naturvarden knutna till aldre barrskog. De svarta
pilarna indikerar regionala kopplingar baserat utifrdn en sammanstalining av det har projektets
barrskogsnatverk, Callunas habitatnatverk for reliktbock och Lansstyrelsens regionala spridningsanalys for
aldre barrskog och blandskog.

Byggande av tunnelbaneentré inom planomradet
Centralt inom planomradet planeras for en stationsbyggnad till den nya tunnelbanan mellan
Odenplan och Arenastaden. Detta kommer att medféra att en del av skogsomradet inom
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planomradet forsvinner, se nedan i Figur 17, dar vit linje markerar det omrade som kommer tas i
ansprak for tunnelbaneentrén. En stor del av omradet med klass 2 Hogt naturvarde kommer tas i
ansprak. Dock kommer omradets funktion som livsmiljo och klivsten inom spridningsnatverket att
kvarsta om enbart tunnelbaneentrén byggs.

{__"} Detaliplanagrans = Bjork Klass 3 Natur Delomrad
O\ Etabletingsyta, tunnelbanan & Ek, klass 3 0 Blamkalssvamp Klass 1 7™
Tradtyp, klass A Tal Klass 1 & Talllicka (NT) Klass 2
@  Asp, kiass 2 £ Tall, klass 2 = Relikthock {NT) Klass 3
W Bjork. klass 2 A Tall, Klass 3 Getrams Klass 4
Harhattemossa AL | 3}
Arenpris

Figur 17. Naturvarden inom planomradet samt illustration éver det omrade som kommer att tas i ansprak vid
byggandet av den nya tunnelbanan till Arenastaden.

Tallné&tverk for reliktbock i Solna

Enligt rapporten Tallnatverk for reliktbock i Solnal® rankas omraden med solbelysta tallar av
betydelse for konnektiviteten” i tallnatverk pa en skala fran 1 till fem, dar 5 star for omraden med
storst betydelse. Skogen inom planomradet har hdg ranking for konnektivitet (rank 4), enligt
denna analys.

Kungliga Nationalstadsparken

Nationalstadsparken har ett rikt vaxt- och djurliv med éver 800 olika sorters blomvéxter, mer an
1200 skalbaggsarter och cirka 100 hackande fagelarter. De manga aldriga ekarna erbjuder
livsrum for bade insekter och faglar och utgér ett av norra Europas storsta samlade ekbestand.

16 Koffman, Anna, 2018
17 Méjligheten till spridning
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Lansstyrelsen har tagit fram en landskapsekologisk analys av Nationalstadsparken18. Den
beskriver att de viktigaste lankarna till och fran Nationalstadsparken och Malardalens 6vriga

adellévskogar gar sdval mot nordnordvést som soderut.

6.1.2 Beddtmningsgrunder

SIS-standard for naturvardesklasser

Enligt den SIS standard som anvants for naturvardesinventeringen delas naturvarden in i fyra

olika klasser:

1 Hogsta naturvéarde (klass 1)
1 Hogt naturvarde (klass 2)

1 Péatagligt naturvarde (klass 3)
9 Visst naturvarde (klass 4).

Rdodlistan

Rddlistan ar en forteckning éver de arter vars framtida
Overlevnad i Sverige beddmts vara osaker. Rodlistade
arter delas in i olika kategorier, se faktaruta.

Skyddsvérda tréad

Som en del i arbetet med att bevara den biologiska mangfalden har Naturvardsverket tagit fram
ett atgardsprogram for sarskilt skyddsvarda trad i kulturlandskapet. Med sarskilt skyddsvéarda trad

avses:

1 jattetrad; trad grovre an 1 meter i diameter pa det smalaste stallet under brosthojd.
f  mycket gamla trad; gran, tall, ek och bok &ldre &n 200 ar. Ovriga tradslag aldre &n 140

ar.

1 grova haltrad; trad grovre an 40 cm i diameter i brésthojd med utvecklad halighet i

huvudstam.

Med ovrigt skyddsvardatradav ses d°da st - e n d®Echldapeealhsdnat

hamlade trad.

Artskyddsférordningen

Artskyddsfoérordningen (2007:845) reglerar fridlysning av djur och vaxter, samt vad som galler for
arter som pekats ut av EU som sarskilt skyddsvéarda, sa kallade Natura 2000-arter. Dispens fran

forbuden i forordningen soks hos Lansstyrelsen.

Regional handlingsplan for gron infrastruktur

Lansstyrelsen i Stockholm publicerade i februari 2018 sin remissversion av ett forslag till en
regional handlingsplan for gron infrastruktur2°. | rapporten beskrivs en fungerande grén
infrastruktur som avgérande for den biologiska mangfalden, ekosystemtjansterna och

Rodlistade arter

De arter som ar rodlistade ar
indelade i féljande kategorier.

Nationellt utdéd
Akut hotad
Starkt hotad
Sarbar

Nara hotad

ekosystemens motstandskraft vid exempelvis klimatforandringar.

Insatser for att bevara biologisk mangfald och ekosystemtjanster behdéver goras utifran ett

helhetsperspektiv dar hansyn bland annat tas till ekologiska samband.

18 | ansstyrelsen i Stockholms lan, 2006.

¥®p- det smalaste st2allet upp till

brottstélle
20 L ansstyrelsen i Stockholm 2018
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Enligt Lansstyrelsen betraktas tallmiljder och adelldvmiljéer (sarskilt ek) som ansvarsnaturtyper
for lanet eftersom respektive naturtyp har stora biologiska varden. Som en del av handlingsplanen
genomférdes darfér analyser av ekologiska landskapssamband fér arter knutna till &delldvskog
och adellovtrad samt till gammal barr- och blandskog.

Solna stads grénplan

Syftet med Solna grénplan?! ar att visa hur Solna stads grona offentliga miljéer, parker, natur,
platser och gatumiljoer bor utvecklas med utgadngspunkt i Solna stads 6vergripande vision och
mal. Gronplanen omfattar féljande strategier:

Mojliggor och utveckla en sammanhangande gronstruktur for biologisk mangfald och rekreation i
stadsmiljon

En sammanhangande gronstruktur ar viktig for bdde manniskor samt vaxt- och djurliv. | Solna
med flera barridrer i form av stora vagar och jarnvagar ar det viktigt att arbeta med att 6verbrygga
dessa. Staden har vardefulla naturmiljéer och biotoper som bér varnas och sarskilt viktiga ar
miljoer med lang kontinuitet. Som exempel har Solna manga stora ekar samt andra stora l6vtrad
och en del stora tallar. Solnas eklandskap ar en del av samt ansluter till Kungliga nationalstads-
parkens unika eklandskap.

Bevaka grona varden vid exploatering

Narmare hélften av Solnas yta utgdrs av natur, park, vatten och andra gréna miljéer. Nar staden
vaxer kommer vissa ytor att behdva tas i ansprak. Nar det sker ska de grona vardena bevakas
och i forsta hand hansyn tas till behovet av de regionala spridningskorridorerna och de mellan-
kommunala grona sambanden. Kompensationsatgarder ska efterstravas.

6.1.3 Metodik och osékerheter

Faltinventeringar och platsbesdk

Faltinventeringar genomfordes av Ekologigruppen den 16 november 201622 samt av WSP den 29
juni 2018. Naturvardesinventeringarna (NVI) av Ekologigruppen genomférdes enligt SIS-standard
(SS 199000:2014).

En oversiktlig tradinméatning av sarskilt skyddsvarda trad har genomforts. Metodiken for
inventering av sarskilt skyddsvarda trad foljer Naturvardsverkets standard?3. Dar méts bland
annat traddiameter, forekomst av haltrad och mulmtrad.

For att studera vilka fagelobservationer som rapporterats in till Artportalen gjordes en utsokning i
Analysportalen?* mellan perioden 2010-01-01 till 2018-06-20. Observationer inom 2 km runt
planomradet och med arter som observerats och rapporterats vid minst 10 tillfallen har tagits med
i analysen.

Analys av spridningssamband

Analysen innebar dels en studie av ekologiska spridningssamband som tidigare genomférts,
bland annat en analys av arter knutna till gamla ekar, aldre lindar och gamla tallar och deras
spridningsmojligheter?>28, dels en kompletterande spridningsanalys.

21 Solna Stad, 2016b.

2 Ekologigruppen 2016
23 Naturvardsverket 2004
24 Analysportalen 2018

% Calluna 2016

26 Calluna 2018a
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Den spridningsanalys som togs fram inom ramen for planarbetet?” bygger pa resultat frin dessa
tidigare genomforda analyser samt inrapporterade observationer till Artportalen och de tva
faltinventeringarna. Med tanke pa att de tidigare genomférda analyserna framforallt utformats for
ek- och tallevande insekter, vilka har en begransad spridningsformaga, ansags det vara motiverat
att analysera ekologiska samband fér lattspridda arter knutna till dessa miljoer.

Den landskapsekologiska modell som anvants baseras pa natverksteori?8. Figur 18 visar hur fyra
olika livsmilipomraden ar sammanbundna av spridningslankar. Mellan dessa omraden kan en
specifik art eller en artgrupp rora sig vilket mdéjliggor fortsatt éverlevnad och skapar goda forut-
sattningar for biologisk mangfald. Minskad spridning mellan livsmiljer ger upphov till isolering
vilket forséamrar den genetiska variationen mellan populationer och tkar samtidigt risken for
utdéende.

Hur langt en art kan forflytta sig genom olika typer av miljoer beror pa hur val miljoerna motsvarar
artens behov. Stérningar eller andra ogynnsamma faktorer innebéar att méjligheten till spridning
minskar jamfort med artens optimala spridningsmiljé. Olika arter har olika spridningsavstand. De
olika scenarier som analyserats ar nulage och med exploatering enligt planforslaget.

Det finns alltid olika osékerheter nar modelleringar av verkligheten gors. De parametrar som
paverkar resultaten av de ekologiska spridningsanalyserna styrs av tillgdng pa geografiska
dataunderlag och ekologisk kompetens. Det ar viktigt att forhalla sig till att resultaten av
ekologiska spridningsanalyserna visar teoretiska livsmiljcer, spridningslankar och spridningsstrak.
Utpekade omraden behdéver nodvandigtvis inte vara ekologiskt funktionella och pad samma satt
kan omraden ha hogre ekologisk funktionalitet an vad analysen visar.

Livsmiljo
L ©
Livsmiljo
(A)

Livsmiljo
(B)

Figur 18. Natverksteori for landskapsekologisk modellering.

6.1.4 Konsekvenser av planforslaget

Byggandet av stationsentrén till tunnelbanan och utbyggnad enligt planfoérslaget kommer
tillsammans innebara att all vegetationen inom planomradet férsvinner. En cirka 20 meter bred
remsa med blandad I6vskog och en stdrre tall kommer kvarstd dster om planomradet. De bada

27 WSP 2019a
28 Zetterberg 2009
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projekten medfor dock tillsammans att stérre delen av de hoga naturvarden som finns pa platsen,
pa skogskullen mellan Solnavagen och Ostkustbanan forsvinner.

Tunnelbanan medfor att cirka 6600 m2 av naturmark med hogt naturvarde (klass 2) tas i ansprak.
Detaljplan Sodra Hagalund tar ytterligare cirka 9000 m2 av naturmark med hogt, patagligt och
visst naturvarde (klass 2, 3 och 4) i ansprak. Byggandet av tunnelbanan medfor att 12 natur-
vardestrad behover avverkas.?® Fyra av tallarna har tallticka och tva har spar av reliktbock.
Utbyggnad enligt planférslaget medfér att 11 naturvardestrad behdver avverkas.® Tre av tallarna
har tallticka och en har spar av reliktbock. Tunnelbaneprojektet och planforslaget bedéms ha
ungefar lika stor negativ paverkan pa naturvardena, se Figur 17. Planforslaget kan méjligtvis ha
lite storre negativ paverkan till foljd av att det tar lite mer mark i ansprak.

Effekten av tunnelbaneutbyggnaden och planférslaget ar att livsmiljomradet for arter knutna till
gammal Idvskog och aldre barrskog forsvinner. Detta medfdr negativa konsekvenser fér den
grona infrastrukturen och forsamrar férutsattningarna for biologisk mangfald.

Lovskogsmilioomradet forsvinner i princip helt. Den aterstdende skogsremsan Gster om
planomradet &r for liten att nyttjas som habitat och uppfyller inte kravet som livsmiljo. Idag har
planomradet en mattlig betydelse for att binda samman lévskogsnétverket, se Figur 19. Efter
planforslagets genomférande kommer omradet fa en lag betydelse fér sammanbindningen av
I6vskogsnatverket. Kvarvarande vegetation kommer saledes ha kvar en viss funktion som
spridningslank mellan I6vskogar inom analysomradet men spridningsstraket ar forsvagat.

| ett kommunalt till regionalt perspektiv bedéms planférslaget innebéara en férsvagning av
spridningssambanden inom lovskogsnatverket. Paverkan blir dock inte bli lika pataglig som i ett
lokalt perspektiv, eftersom omradet idag har en mattlig betydelse for spridning, viss funktion
kvarstar samt att det finns viss redundans i natverket, det vill sdga att det finns andra omraden av
storre vikt som fortsatt uppratthaller spridningsvéagarna.

Planforslaget medfor att barrskogsmiljpomradet forsvinner helt. Den aterstaende skogsremsan pa
Ostliga sidan intill planomradet bedéms inte f& ndgon funktion som barrskogshabitat. Idag har
planomradet en hog betydelse for att binda samman barrskogsnatverket, se Figur 20. Efter
planforslagets genomférande kommer omradet fa en 1&g betydelse for spridningssambanden
inom barrskogsnatverket. Darmed forsamras de ekologiska spridningsvagarna for barrskogs-
mesar och andra arter knutna till gammal barrskog och framférallt &ldre tallar.

Forlusten av barrskogmiljon inom planomradet leder till en férsamring av de lokala
spridningsmojligheterna for barrskogsarter. Med tanke pa att det finns valdigt fa omraden av
liknande karaktar i analysomradet anses detta natverk vara mer sarbart for en exploatering
jamfért med I6vskogsnatverket. Planforslaget medfor ett férsvagande av barrskogsnatverket.
Framforallt forsvagas kopplingen mellan livsmiljéerna for barrskogsfaglar i Solna kommuns sodra
delar och omraden i nordost.

Lansstyrelsens analys visar att de viktigaste ekologiska spridningslankarna mellan Nationalstads-
parken och omgivande landskap gar mot nordnordvast och séderut. Planforslaget innebér ett
forsvagande av spridningssambanden med koppling mot Solnas sédra delar, men planforslaget
bedéms inte medfora pataglig skada p& Nationalstadsparkens naturvarden.

Borttagande av en storre omrade med vaxtlighet i ett i Gvrigt hardgjort landskap kan paverkan
lokalklimatet. Tr&d och annan vaxtlighet utjamnar lokalklimatet och begransar effekten av héga
temperaturer. Planforslaget kan darmed medftra lokalt hogre temperaturer.

29 Tv& ekar (klass 3), tre bjorkar (klass 2, 3) och sju tallar varav fem har klass 2 och tva har klass 1
30 Fyra ekar (klass 3) samt sju tallar varav fyra har klass 2 och tre har klass 1.
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Figur 19. Jamforelse "Betweeness Centrality" for Idvskogsnatverket innan (ovan) och efter féreslagen
exploatering (nedan). Dataf°rdelningen 2r klassificerad i
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Figur 20. Jamforelse "Betweeness Centrality" for barrskogsnatverket innan (ovan) och efter féreslagen
exploatering (nedan). Dataf°rdelningen 2r klassificerad |
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Samlad beddémning

Effekten av den foreslagna exploateringen ar att de lokala naturvardena forsvinner och att
livsmiljoomradena for arter knutna till gammal l6vskog och aldre barrskog gar forlorade. Detta far
negativa konsekvenser for den grona infrastrukturen och forutsattningarna for biologisk mangfald.

For livsmiljon i Idvskogsnatverket kommer en liten remsa med blandad I6vskog kvarsta oster om
planomradet. Dock anses inte dess storlek vara tillracklig for att nyttjas som livsmiljé utan den far
snarare en klivstensfunktion i natverket for I6vskogsfaglar.

Eftersom de gamla tallarna och héllmarkstallskogen forsvinner finns det risk att tallnatverket
fragmenteras och att férutsattningarna foér arter knutna till dessa miljéer forsamras. Livsmiljén for
barrskogsmesar forsvinner helt och med tanke pa bristen pa liknande miljéer i anslutning till
planomradet bedoms barrskogsnéatverket vara mer sarbart for en exploatering jamfort med
l6vskogsnatverket.

Knappt tv& hektar av naturmiljon forsvinner vilket motsvarar en forlust pa knappt en procentandel
av natverket av tallmiljéer for reliktbock av nést hogst betydelse i Solna. Sjalva arealforlusten ar
inte sarskilt pataglig i forhallande till 6vriga arealer av livsmiljoer med samma klassificering. Men
det strategiska laget gor att forlusten av dess funktion som en klivsten forsamrar forutsattningarna
for konnektiviteten hos tallevande arter.

Sammantaget bedéms planférslaget medféra mattliga till stora negativa konsekvenser for gron
infrastruktur och biologisk mangfald.

Planomradet har hdg ranking for konnektivitet (rank 4), enligt konnektivitetsanalysen for relikt-
bock3!. Rapportens atgardsforslag foljs inte om planforslaget genomférs. Det rekommenderas att
bevara och skota omradet pa ratt satt, att sakra att det finns eftertradare till dagens aldre tallar
och att tallféryngring sker, samt att omradena inte exploateras.

Planférslaget motverkar till viss del Solna stads grénplan32 genom att en vardefull naturmiljé med
aldre trad forsvinner samt att spridningskorridorer forsvagas. | linje med kommunens gronplan bor
darfor kompensationsatgarder efterstravas.

6.1.5 Planerade skydds- och kompensationsatgarder

| arbetet med samradsforslaget av detaljplanen togs en rapport fram som redovisade flera
atgarder som skulle kunna mildra de negativa konsekvenserna av planforslaget.3? Efter samradet
har arbetet med skydds- och kompensationsatgarder konkretiserats tillsammans med Solna stad,
Veidekke och projektets landskapsarkitekter.34

De skyddsatgarder som kommer genomféras ar avverkning vid ratt tidsperiod pa aret, skydd av
intilliggande naturmark samt ateranvandning och flytt av avverkade trad och déd ved. Dartill
kommer gestaltningen inom planomradet att anpassas till den lokala naturmiljon och atgarder
sasom biotoptak, regnbaddar och nyplantering av trad att genomféras. Fokus for gestaltningen
blir att gynna vilda pollinatérer. Nyplantering av trad och annan véxtlighet kan mildra paverkan pa
lokalklimatet som borttagande av befintlig vaxtlighet medfor.

De kompensationsatgarder som kommer genomféras ar naturvardeshdjande atgarder. Samman-
taget forsvinner cirka 0,9 ha av objekt med patagligt och hogt naturvarde och 11 utpekade varde-
fulla trdd avverkas. For att kompensera for detta rekommenderas att lampliga forstarknings-

31 Koffman, Anna, 2018
%2 Solna Stad, 2016b

33 WSP, 2019b.
3434 \WsP, 2020d.
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och/eller kompensationsatgarder genomfors inom en sammanlagd yta av 1,8 ha, samt att
nyplantering, fristalining, respektive ringbarkning eller skapande av hégstubbar genomférs for
sammanlagt 22 trad. Da regelratt kompensation av gamla och grova trad inte ar mojlig att genom-
fora kravs alternativa atgarder som bidrar till att skapa gynnsamma livsmiljoer for arter som
normalt utnyttjar gamla och grova trad. Detta kan bland annat &stadkommas genom att ringbarka
trad for att déda dem och 6ka méangden ddd ved, tillskapande av hdgstubbar eller att anlagga sa
kallade faunadepéer med liggande dod ved. En annan méjlighet att gynna dessa arter ar genom
uppsattning av mulmholkar och fagelholkar pa strategiska platser. Aven nyplantering av trad ar
viktigt for att sakerstalla en kontinuitet pa sikt, samt att traden har olika aldrar och storlekar for att
ge variation i naturmiljon och skapa livsmiljoer for manga olika arter. Grovre trad ska prioriteras
vid nyplantering.

Hagalundsparken, beldgen norr om planomradet, har identifierats som sarskilt lamplig for genom-
forandet av de ekologiska kompensationsatgarderna, se Figur 21. | rapporten Konkretisering av
skyddsatgarder och ekologisk kompensation for detaljplan S6dra Hagalund ges detaljerade
forslag p& skyddsatgarder inom planomradet och kompensationsatgarder i Hagalundsparken.
Dod ved fran avverkade trad som inte far plats inom kompensationsomradena bor dessutom
ateranvandas och placeras pa lampliga platser i kommunen.

Identifierade omraden
for ekologisk kempensation

Planomrade och planskiss
for Sédra Hagalund

0 50 100 200m
e YT |

2020-06-04
o TR I

Figur 21. Identifierade platser for att genomféra ekologisk kompensation. Tillsammans utgér de réda
omradena drygt 3 ha.

De foreslagna kompensationsatgarderna anses dels kunna hoja de lokala naturvarden som idag
finns i Hagalundsparken dels kunna starka Solnas kommunala gréna infrastruktur genom att
Hagalundsparken forstarks som ett viktigt ekologiskt samband som sammanbinder Rastasjons
naturreservat, Norra begravningsplatsen och Hagaparken.
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Utredningen om kompensationsatgarder trycker dven pd att det ar av sarskild betydelse att Solna
stad beaktar det grona samband som finns mellan Hannebergsparken och Hagalundsparken och
att detta strék utvecklas i samband med 6vrig exploatering langs med Solnavagen. Dessutom bor
ytterligare atgarder for att gynna den gréna infrastrukturen och de lokala naturvardena genom-
foras inom projekteringsarbetet av Solnavagen. Detta skulle aven bidra till en mer attraktiv och
trivsam boendemilj6 for kommuninvanarna i Sédra Hagalund.

6.2 VATTEN

6.2.1 Nulage och forutsattningar

Utredningsomrédet bestar av urberg och postglacial lera 6vertackt av fylinadsmaterial, se Figur
22. Topografin i omradet varierar. Den nordvastra delen utgor den hdgsta topografin och den
sydostra delen ar lagst. Mojligheterna att infiltrera vatten inom omradet ar generellt begransad, da
den underliggande jordarten ar finkornig lera. Beroende pa sammansattning kan omraden med
fylinadsmaterial mojliggora viss infiltration i det ytliga lagret.

Bergmaterial med hog svavelhalt som laggs pa upplag riskerar att orsaka férsurning av
omgivande vattendrag. Geotekniska undersokningar har visat att berget inom planomradet bestar
av gra granit med férsumbar férsurningsgrad.3s

Fororeningsnivan i dagvattnet fran planomradet ar i nulaget generellt lag eftersom omradet bestar
av naturmark. En del av Solnavagen ingar i planomradet och férdréjning och rening inom vagens
gaturum i princip obefintlig.

Postglacial lera

2 ‘\‘.H-.' il : Ay §F . | Fylining

Figur 22. Jordartskarta med planomradet markerat i blatt (SGU, 2018).

85 Forvaltning for utbyggd tunnelbana, 2019.
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Planomradet avrinner till recipienten Malaren-Ulvsundasjon som _ ) .

B B . . . Ekologisk status beddéms utifran
utgdr en vattenforekomst. Darmed ar den klassificerad med en femgradig skala som hég, god,
avseende pa ekologisk och kemisk status. mattlig, ofillfredsstéllande eller
Malaren-Ulvsundasjon bedéms ha mattlig ekologisk status som ett aalio
resultat av att recipienten ar utsatt fér 6vergddning till foljd av
naringsdmnesbelastning. Kvalitetsfaktorn naringsémnen &r klassad
som méttlig. Den kemiska statusen uppnar ej god status. Paverkans-
kallor som har en betydande paverkan pa Mélaren-Ulvsundasjon &r bland annat industrier,
fororenade omraden, urban markanvandning och transport och infrastruktur3®. Ballstaan bidrar
med det storsta tillflédet till Ulvsundasjon dér det huvudsakligen &r dagvatten som bidrar till flodet.
Detta &r en relativt stor kalla av fosfor till recipienten3”. Aven 6vrig tillrinning utgérs huvudsakligen
av dagvatten.

Kemisk status klassas som god
eller uppnar ej god.

Miljokvalitetsnormer (MKN) for recipienten &r beslutade till att en god ekologisk status ska vara
uppnadd till 2021 (fér mer information om MKN se avsnittet 6.2.2.Bedémningsgrunder). For den
kemiska statusen ska god kemisk ytvattenstatus uppnas till 2027 men med mindre stranga krav
for vissa amnen (se Tabell 2).

Tabell 2. Sammanstallning av ekologisk och kemisk status for Malaren-Ulvsundasjon och beslutade
miljokvalitetsnormer (VISS, 2020).

Status Klassificering Miljokvalitetsnorm

Ekologisk status Mattlig God ekologisk status 2021

God kemisk ytvattenstatus med féljande undantag: mindre
stréngt krav for bromerad difenyleter (PBDE), kvicksilver
och kvicksilverféreningar. Tidsundantag till 2027: antracen,
bly och blyféreningar, tributyltennféreningar

Kemisk status Uppnar ej god

6.2.2 Beddtmningsgrunder

Miljokvalitetsnormer for vatten och vattenférekomster

Miljokvalitetsnormer (MKN) for vatten uttrycker den kvalitet en vattenférekomst ska ha vid en viss
tidpunkt. De galler bade for yt- och grundvatten. Huvudregeln ar att alla vattenforekomster ska
uppna god ekologisk och god kemisk status till nasta faststallda planeringscykel inom vatten-
forvaltningen. Undantag kan dock ges dar en senare tidpunkt anges, dock senast ar 2027.
Statusbeddémningen bygger pa klassning av ett antal underliggande sa kallade kvalitetsfaktorer.

Weserdomens38 har resulterat i en strangare tolkning av MKN. Domen har tydliggjort att det finns
ett forsamringsforbud for status aven pa kvalitetsfaktorniva och inte bara pa den 6vergripande
nivan. En kvalitetsfaktor som redan har dalig status far inte férsamras 6verhuvudtaget. En foljd av
domen har blivit att storre krav stélls pa underlag som t.ex. dagvattenutredningar och miljo-
konsekvensbeskrivningar3. Det ska redovisas om mdjligheten att uppnd MKN dventyras eller om
det finns risk for statusforsamring pa grund av projektet/planen.

36 VISS, 2018
37 Stockholm Vatten och Avfall, 2017

38 EU-domstolen C461/13, 1 juli 2015
3% Havs- och vattenmyndigheten, 2016
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Solna stads dagvattenstrategi

Solna stads dagvattenstrategi ska stodja arbetet for en langsiktigt hallbar dagvattenhantering i ny
och befintlig bebyggelse. Fokus ligger pa att méta utmaningar med en véaxande och alltmer
fortatad stad paverkad av ett forandrat klimat. Det 6vergripande malet med dagvattenstrategin ar
att ha en langsiktigt hallbar dagvattenhantering dar miljomassiga, ekonomiska och sociala varden
sakerstalls.

Foljande strategier ligger som grund for arbetet med att uppna en langsiktigt hallbar
dagvattenhantering i Solna stad:

1 Strategi for att minimera féroreningar i dagvatten och sakerstélla god vattenkvalitet.

1 Strategi for att minimera éversvamningsrisker och ta hansyn till férutsattningar av ett
forandrat klimat.

1 Strategi for att mojliggora att dagvattenhantering bidrar till mervarden i stadsmiljén.

1 Strategi for att sakerstalla att den langsiktiga dagvattenhanteringen sker pa ett effektivt
satt.

Dagvattenhantering ska utformas sé att en nederbérdsmangd pa minst 20 millimeter vid varje
givet nederbordstillfalle fordréjs och renas. Denna dimensionering pa minst 20 millimeter leder till
fordrojning och rening av ca 90 procent av arsnederbérden. Det bor aven mojliggoras for en mer
langtgaende rening an sedimentering och om system inte kan dimensioneras med en permanent
volym p& 20 millimeter bor det kunna avtappas via ett filtrerande material med en hastighet som
ger en effektiv rening.

Kommunalt atgardsprogram

Ett kommunalt atgardsprogram for recipienten Ulvsundasjon har tagits fram av Solna stad,
gallande Solna stads ansvar for recipienten. | atgardsprogrammet foreslas olika atgarder for att
forbattra vattenkvaliteten i sjon, bade storre atgarder for att hantera dagvatten fran befintlig
bebyggelse och atgarder for ny- och ombyggnation. | tgardsprogrammet har ett forbattrings-
behov for fosfor pa 64 kg/ar tagits fram for Solna stad.

6.2.3 Metodik och osékerheter

En dagvattenutredning for detaljplanen har utférts#t. Berékningar av dagvattenfldden har gjorts for
nuvarande markanvandning och for den planerade markanvandningen. For den planerade mark-
anvandningen har berakningar med tva olika scenarier genomforts, med och utan dagvatten-
atgarder.

For det framtida dimensionerande flédet har riktlinjer enligt Svenskt Vattens vaglednings-
dokument P11042 anvants. | linje med Solna stads riktlinjer har en klimatfaktor p& 1,25 anvants vid
berékning av dagvattenfloden for den planerade markanvandningen i syfte att ta hansyn till den
forvantade klimatférandringen. Med omradets storlek och planerad markanvandning som grund
har rinntiden inom omradet beraknats vara under 10 minuter. Regnets varaktighet har satts till 10
minuter. Minst 10 minuters varaktighet rekommenderas for flédesberakningar enligt P110. En
aterkomsttid for nederbérd pa 10 &r har anvants i enlighet med riktlinjer frdn Solna stad*?

Foéroreningsberakningar har utférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac. Eftersom
StormTac anvander schablonvarden for berdkning av foéroreningar finns osékerheter i hur stora

40 3olna stad, 2019

41 WSP, 2019a

42 Svenskt vatten, 2016
43 Solna stad, 2018b
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mangder fororeningar som dagvattnet innehaller i det specifika fallet. Berakningsresultaten ska
darfor inte ses som definitiva nivaer, utan mer som en indikation pa féroreningsbelastningen.

Vid tillfallet da analysen av dagvatten genomfordes fanns inte detaljer kring utformning av
innergardar och gatumiljoer. Darfor har det i flodesberékningarna antagits att planerade inner-
gardar bestar av mestadels hardgjord yta, byggnader har antagits vara utan grona tak och
gatumiljé har antagits vara hardgjord utan planteringar. Genom att géra dessa konservativa
antaganden har man i berdkningarna tagit hojd fér olika alternativ till framtida bebyggelse.

Regn och aterkomsttider

Begreppet aterkomsttid i dagvattensammanhang kan uttryckas som sakerhetsnivan for att en viss
regnhéndelse ska intraffa. Aterkomsttiden for en viss regnhandelse (olika mycket regn) bestams utifrén
historiska data med langa matserier.

Eftersom regnhandelser ar slumpmaéssiga kan exempelvis 100-arsregnet intraffa redan i morgon och
sedan en gang till inom kort tid. Sannolikheten for att den ska intraffa varje enskilt ar ar bara 1 procent,
men 6ver en tid pa 100 ar finns det en ackumulerad sannolikhet pa 63 procent. Risken for att ett sadant
kraftigt regn ska ske under de kommande hundra &ren &ar alltsa stérre an att det inte ska det.

Berakningar pa fororeningsreduktion med foreslagna dagvattenatgarder har utforts utifran areor
erhallna fran utkast for dagvattenanlaggningar. Antaget djup pa ytliga fordrojningsytor har bade
utgatt fran forslag i genomférd dagvattenutredning (0,2 m i anlaggningar fér omhéandertagande av
takvatten och 0,1 m fér mindre méaktiga vaxtbaddar), samt schablonvarden i StormTac (0,25 m).

6.2.4 Foreslagen dagvattenhantering

Ett forslag till dagvattenhantering inom planomradet har tagits fram. Forslaget &r i linje med Solna
stads dagvattenstrategi. Forslaget innefattar olika typer av vaxtbaddar med olika maktighet samt
skelettjord. Forslag p& dagvattenhantering:

1 Kontorshuset i Vaxtbaddar som i man av plats anlaggs langs byggnaden och dit vatten
leds via stuprér, men dven pa de nedre takytorna av byggnaden dit 6vrigt takvatten
leds.

1 Bostadshusen i Véaxtbaddar, antingen nedsénkta eller upphdjda, placeras langs med
byggnaderna dit takvatten leds via stupror. Nedsankta vaxtbaddar placeras pa
innergarden pa lampligt stalle och innergarden hojdsatts sa vatten leds till dessa ytor.

1 Torgeti Nedsankta vaxtbaddar pa lampligt stalle, viktigt att torgytan hojdsatts s att
vaxtbaddarna ar de lagst liggande ytorna och att vatten leds dit.

1 Ny lokalgata och gang- och cykelvag i Skelettjordar langs med gatan som skevas sa
att vatten leds till anlaggningarna.

1 Solnavagen, Vastra Vagen och Solgatan i Skelettjordar fér att omhanderta dagvatten
frdn vagarna och de anlaggs pa& mest lamplig plats.

| planbeskrivningen redovisas att dagvattenstrategin ska foljas och att véaxtbaddar och skelett-
jordar ska anlaggas for att rena och fordroja dagvatten frAn planomradets olika delar. Aven gréna
tak ska anlaggs i planomradet.

| Tabell 3 redovisas foreslagna areor for att omhanderta dagvatten fran olika delar av omradet. |
tabellen redovisas aven areor for de olika dagvattenanlaggningarna som kravs for att uppna
atgardskravet p& 20 millimeter. Utover foreslagen dagvattenhantering som presenteras i tabellen
planeras att sedumtak anlaggs pa delar av taken. Dessa ytor kommer dé bidra med flodes-
utjamning och rening utéver vad som redovisas i MKB:n, om de utfors pa ratt satt.
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Tabell 3. Foreslagna areor for att omhénderta dagvatten fran olika delar av omradet. Observera att areorna
for lokalgata, torgyta och GC-vag ar ungefarliga.

Area Volym (20 mm fordrdjning)
Kvarter 11 takyta 296 m? 77 m3
Kvarter 21 takyta 196 m? 51 md
Kvarter 31 takyta 223 m? 58 m?
Kvarter 2 innergéard 77 m? 17 m3
Kvarter 31 innergéard 160 m? 26 m3
Torgyta 50 m? 11 msd
Lokalgata 152 m? 47 m3
GC-vag 160 m? 50 m3
Solnavagen och Vastra 165 m? 51 m?

vagen

6.2.5 Konsekvenser av planforslaget

Den planerade bebyggelsen inom omradet leder till bkade dagvattenfléden och fororenings-
belastning om atgarder inte vidtas. Planforslaget innebar att ingen naturlig infiltration av dagvatten
blir méjlig inom omradet. Detta beror till viss del pa de geologiska forutsattningarna, men dven pa
att i stort sett hela omradet bebyggs.

Den yta som bidrar till avrinningen#4 frAn omradet okar till ca 2 ha (19 341 m2) till foljd av plan-
forslaget. Detta utgér mer an en fordubbling jamfort med idag och beror pa den stora 6kningen av
andelen hardgjord yta. Det dimensionerande dagvattenflodet for regn med en aterkomsttid pa 10
ar blir efter exploatering 551 I/s, vilket ar en okning pa cirka 190 procent fran dagens 190 I/s.
Arsmedelflédet frdn omrédet 6kar fran 0,17 /s i dagslaget till 0,40 I/s.

For att rena och fordréja de forsta 20 mm vid regn for den planerade markanvandningen i
omradet kravs en total volym p& ungefar 390 m3. Med foreslagna dagvattenatgarder uppnas en
fordréjningsvolym som ger tillrécklig magasinering av dagvattnet.

Berakning av fororeningsbelastningen fran omradet fore och efter genomforandet av planen, samt
med och utan dagvattenatgarder, redovisas i Tabell 4. Berékningar pa fororeningsreduktion
utifran foreslagen dagvattenhantering visar att foreslagna areor fér dagvattenanlaggningarna ar
tillrackliga for att uppna kraven om rening i Solna stads dagvattenstrategi.

Utan atgarder medfor planforslaget 6kad mangd fororeningar jamfért med nulaget, med undantag
for olja dar mangden forblir densamma. Med foreslagen dagvattenhantering visar berékningarna
pa en minskad fororeningshalt for samtliga undersékta &mnen fransett fosfor som har en
oférandrad fororeningshalt. Solnavéagen ar en hogtrafikerad vag som medfor utslapp av
fororenande amnen med stark koppling till vagtrafik, sdsom bly, zink och olja. Planférslaget
innebar att Solnavagen delvis flyttas ut ur planomradet till férman for en gang- och cykelvag som

44 Den reducerade ytan utgor ytan for respektive marktyp, multiplicerad med dess avrinningskoefficient.
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bidrar med lagre féroreningsbelastning. Ett avtal kommer sékerstélla att den del av Solnavagen
som efter exploatering ligger kvar inom plangrénsen ges en dagvattenhantering enligt dagvatten-
utredningens forslag vilket kommer leda till lagre féroreningshalter an de som redovisas ovan.

Det finns inget som tyder pa att tributyltenn (TBT) eller bromerad difenyleter skulle komma att
anvandas inom planomradet. Darmed beddms planférslaget inte paverka halterna av TBT och
bromerad difenyleter i recipienten.

Utan dagvattenatgarder kommer féroreningsbelastningen fran planomradet att 6ka jamfort med
idag vilket skulle medféra negativa konsekvenser for recipienten Malaren-Ulvsundasjon. Mojlig-
heten att folja MKN for vattenforekomsten skulle forsvaras.

Tabell 4. Mangden fororeningar i dagvatten med nuvarande forhallanden och efter exploatering, utan rening
samt med foreslagen rening, kg/ar. Férandringen redovisas dven i procent.

Amne (kg/ér) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Innan 0,6 8,5 0,06 0,15 0,45 0,0015 0,045 0,04
Efter, utan rening 2 20 0,075 0,2 0,65 0,0065 0,06 0,055
Efter, med rening 0,6 7 0,02 0,06 0,1 0,001 0,02 0,02
Forandring (%) 0 -18 -67 -60 -78 -33 -56 -50
Amne (kg/ar) Hg SS* Olja PAH16 Antracen

Innan 0,0003 350 4 0,004 0,00015

Efter, utan rening 0,0004 480 4 0,0065 0,0002

Efter, med rening 0,0002 111 15 0,0012 0,000095

Foérandring (%) -33 -68 -63 -70 -37

*suspenderad substans.

Med de dagvattenatgarder som foreslas beddms planforslaget sammantaget inte leda till en
statusforsamring pa kvalitetsfaktorniva for de parametrar som ar relevanta ur dagvattensynpunkt.
Planen bedéms heller inte forsvara mojligheten att foljia MKN for Malaren-Ulvsundasjon. | det
kommunala atgardsprogrammet for Ulvsundasjon foreslas atgarder for att kunna folja miljo-
kvalitetsnormerna. Planforslaget forsvéarar inte for sddana atgarder.

| samband med ombyggnaden av Solnavagen kommer dagvattenatgarder genomféras, bland
annat foreslas skelettjordar med nagon form av biokolsinblandning kombinerat med nedsankta
regnbaddar for att omhanderta dagvatten frAn Solnavagen och Vastra Vagen. Detta kommer
fordréja och rena 20 mm nederbérd och darmed ytterligare minska floden och féroreningar.

Med foreslagen dagvattenhantering inom planomradet bedéms planférslaget medfor positiva
konsekvenser for recipienten Malaren-Ulvsundasjon. Med planerade dagvattenatgarder i
Solnavagen minskar fléden och féroreningsnivaer ytterligare.

Byggskedet
Under byggskedet, innan féreslagen dagvattenhantering finns pa plats finns risk for 6kat tillrinning
till jarnvagsomrédet. Atgarder for att minska denna risk kommer att behévas.

Berget inom planomradet bestar av gra granit med férsumbar forsurningsgrad. Darmed finns
ingen risk for férsurning av Malaren-Ulvsundasjon under byggskedet.
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6.2.6 FoOrslag pa atgarder

il

Foreslagna principer for dagvattenhantering som redovisas ovan i behdver foljas i fortsatt
arbete. For detaljer runt tekniska I6sningar hanvisas till dagvattenutredningen.

Utover de atgarder som foreslas i dagvattenutredningen bor aven nedanstdende uppmark-
sammas.

il

Eftersom fosfor &r ett problemamne for recipienten och da fosforbelastningen forvéantas
ligga pa samma niva som i nulaget ar det viktigt att sakerstélla bra skétsel av atgéarderna.
For att vaxtbaddarna och gréna ytor ska fungera som mottagare av naringsamnen istallet
for att utgdra en kalla krévs genomténkt utformning samt att godsling inte sker i storre
grad an nodvandigt. Aven vid val av véaxtbadd pa takytor bor detta beaktas. Forslagsvis
anlaggs naringsfattiga jordar, som inte behdver gédslas.

For att de foreslagna dagvattenlésningarna ska ha en god effekt och fordrdja samt rena
dagvatten fran planomradet i tillracklig man ar det viktigt att skapa en genomtankt
hojdsattning sa att dagvatten leds till respektive anlaggning. Det ar dven av stor vikt att
gora genomtankta materialval for bade byggnader och dagvattenanlaggningar for att
begransa paverkan fran floden och féroreningar fran omradet.

Det ar viktigt att ratt typ av sedumtak valjs. Tunna vaxttak riskerar att bidra till 6kad
naringsbelastning till recipienten eftersom de kraver extra godsling. De kvarhaller aven
mindre mangd vatten an tjocka sedumtak.

Dagvattenanlaggningar kan komma anlaggas pa bjalklag. For att minska belastningen pa
bjalklaget och samtidigt ge tillracklig porvolym blandas med férdel lattviktsmaterial som
exempelvis pimpsten eller biokol in i vaxtsubstratet. Rekommenderade vaxtbaddsdjup
varierar beroende pa typ av vegetation, men generellt behévs mellan 1501 350 millimeter
for grasmatta, 1201 500 millimeter for buskage, 3501 700 millimeter for stora buskar, 60071
1250 millimeter for mindre tréad/busktrad och minst 1000 millimeter for storre trad*®.

Det ar viktigt att ha valfungerande dranerings- och avvattningsmojligheter for att inte
vatten ska bli stdende for lange och orsaka skada eller for stor tyngd pé bjalklaget. Detta
skapas bland annat genom planering och dimensionering av avvattningsvagar och
lutningar och att brunnar placeras i lagpunkter i bjalklaget3. Forslagsvis skapas lag-
punkter i bjalklaget for innergardarna i mitten sa att vatten ror sig bort frdn byggnaderna.
Det bor aven majliggoras for floden som dverskrider magasinsvolymen for respektive
dagvattenanlaggning att braddas till dagvattennatet eller ut pa mark for ytliga avrinning.

Ytterligare atgarder som kan omhanderta och rena dagvatten bor i sa stor utstrackning
som mdjligt sokas inom omradet.

“SVinnova, 2017
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6.3 OVERSVAMNINGSRISK

Prognostiserad klimatforandring leder till att risken for dversvamningar 6kar. Haftiga regn &ar en orsak till
Gversvamningar, liksom nivaférandringar i hav och vattendrag.

SMHI:s prognoser visar pa tkade mangder nederbord i Stockholmsregionen i framtiden. | ett varsta scenario
beraknas nederborden pa arsbasis att 6ka med cirka 30 procent (medelvarde av olika klimatscenarier) ar
2100 jamfort med ar 1960. Storsta dygnsnederbérden beraknas ocksa 6ka, i ett varsta scenario med cirka
50 procent ar 2100 jamfort med ar 1960. Antalet dagar med kraftig nederbord och arets stérsta nederbérd
beraknas ocksa att okal.

6.3.1 Nuléage och forutsattningar

Det stora avstandet till kust och de topografiska forhallandena innebar att det inte finns nagon
dversvamningsrisk kopplad till hojda havsnivaer. MKB:n har darfor avgransats till att behandla
Oversvamningsrisker kopplade till skyfall.

| dagslaget ar avrinningen fran planomradet férhallandevis jamnt fordelad och avrinning sker i
samtliga riktningar. Det rader stora 6versvamningsrisker i denna del av Solna p& grund av hag
andel hardgjorda ytor och forekomst av flertalet lokala lagpunkter. Berakningar visar att det rader
dversvamningsrisker vid ett skyfall motsvarande ett 100-arsregn vid minst tre platser langs Solna-
vagen. P& dessa platser berdknas vattendjupen bli sa pass stora att betydande framkomlighets-
problem kan antas uppsta vid ett skyfall. Tva av dessa omraden ligger i nara anslutning till
planomradet. Maximala vattendjup vid ett 100-arsregn visas figur 23. Oversvamningssituationen
efter en timme, da avrinningsprocessen bedoms vara avslutad och all ytavrinning har hamnat i
lokala lagpunkter visas i Figur 24. Storst ar Gversvamningsrisken i tunneln for Solnavagen under
Ostkustbanan. Enligt Solna stads éversvamningsanalys fran 2016 ar tunneln dock opaverkad av
10-arsregn. Det ar sledes extrema skyfall, som 100-arsregn, som kan komma att skapa fram-
komlighetsproblem. Detta har enligt Solna stad inte skett hittills.

Maximala vattendjup
SN [m]
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: [Jos-o0s
[ os-07
. o

Figur 23 Maximala vattendjup under simuleringen vid ett 100-arsregn inom och i narheten av planomradet
Soddra Hagalund.

10271017 A MKB Hagalund 4:10

| 43



Teckenforklaring
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Figur 24 Vattendjup i lokala lagpunkter efter en timme vid ett 100-arsregn med 15 minuters varaktighet, inom
och i narheten av planomradet Sédra Hagalund.

6.3.2 Beddtmningsgrunder

Lansstyrelsens rekommendationer for hantering av éversvamning till foljd av skyfall
Lansstyrelsen har valt att anvanda aterkomsttiden 100-arsregn som vagledande for nar en
beddmning av dversvamningsrisken ska goéras.*® Lansstyrelsen rekommenderar att:

1 Ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en 6ver-
svamning fran minst ett 100-arsregn.

1 Risken for 6versvamning fran ett 100-arsregn bedoms i detaljplan och eventuella skydds-
atgarder sakerstalls.

1 Samhallsviktig verksamhet ges en hogre sakerhetsniva och planeras sa att funktionen
kan uppratthallas vid en dversvamning.

1 Framkomligheten till och fran planomradet bedéms och ska vid behov s&kerstallas.

6.3.3 Metodik och osakerheter

Metoden som skyfallskarteringen*’ har genomforts med folieristoradr ag met oden o0Karterin
mar kavrinningo som rekommenderas av MSB (2017). Skyfa
dimensionella berékningsprogrammet MIKE 21 Flow Model 2016. Ett platsbes6k genomfordes av

WSP 2018-09-05 for att ge underlag till geografisk avgransning av modellen och rimlighets-

bedémning av resultaten.

Modellens indata bestar av en terrangmodell som beskriver modellomradets topografi, en regnfil
som beskriver regnbelastningen éver olika ytor beroende pa avrinningskoefficient samt en fil som
beskriver markens rahet for olika ytor. Allt vatten som traffar markytan antas rinna av pa ytan.

46 Lansstyrelserna, 2018
47 WSsP, 2019c.
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Berakningar har gjorts for tvd omraden. Dels ett mindre omrade, omfattande planens direkta
narhet, och ett stérre omrade, omfattande stora delar av Solna kommun, vilket majliggor studier
av den kumulativa effekten av planerad bebyggelse. Fér bdda omradena har nulaget samt ett
scenario med framtida bebyggelse studerats. Berdkningarna gjordes for ett tidigare utbyggnads-
forslag vilket visas i figurerna. Skillnaden &r sa liten att det inte paverkar resultatet.

Skyfallskarteringen har utférts med ett 100-arsregn med en klimatfaktor pa 1,25. Detta regn
motsvarar enligt dagens klimatscenarier ett skyfall i ett klimat som kan tankas rada ar 2100. For
det mindre modellomradet, och detaljstudier av planomradet Sodra Hagalund, har ett regn med
15 minuters varaktighet simulerats. For det stérre modellomradet, och studier av kumulativa
effekter, har ett regn med 30 minuters varaktighet simulerats. Skyfallskarteringen utgérs av en
relativt éversiktlig modell som anvands for att identifiera omraden med risk for versvamning vid
skyfall. Dock bedémer WSP underlaget till och ambitionsnivan fér den hydrauliska modellen som
tillrackligt bra for att inte bidra med storre fel och osékerheter &n vad sjalva regnvolymen och
klimatfaktorn innebar.

6.3.4 Konsekvenser av planférslaget

Den paverkan som planforslaget medfér med avseende pa 6versvamningsrisken bestar i att
andelen hardgjorda ytor 6kar markant inom planomradet. Berakningarna visar att effekten av den
Okade andelen hérdgjorda ytor blir en 6kad ytavrinning i omradet med omkring 300 - 400 m3
vatten vid ett skyfall motsvarande ett 100-arsregn.

Effekter uppkommer &ven i omraden som redan idag ar ogenomslappliga. Flddesvagarna med
foreslagen bebyggelse visas i Figur 25. | figuren visas hur flodesvagarna vid ett skyfall
koncentreras i tre flodesstrak, varav ett norrut mot Solgatan och tvd mot Solnavéagen (vasterut
och sdderut). Dessa flodesvagar ar ett direkt resultat av vald hojdséattning och markanvéandning i
omradet.

Teckenforklaring
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Figur 25 Flodesvagar vid ett 100-arsregn med 15 minuters varaktighet, inom och i narheten av planomradet.
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Det uppstar inga bestdende 6versvamningsrisker inom planomradet efter att ett 100-arsregn med
15 minuters varaktighet har passerat, se Figur 26. Nar regnet val har passerat férekommer inga
betydande vattenansamlingar inom planomradet, eftersom vattnet leds ut fran planomradet.
Vattendjupen i befintliga lagpunkter 6kar med en eller ett par centimeter, till exempel pa Solna-
vagen under jarnvagsbron, pa Solnavagen vaster om planomradet, och i gronomradet vid
Solgatan.

Teckenforklaring
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Figur 26 Vattendjup i lokala lagpunkter efter en timme vid ett 100-arsregn med 15 minuters varaktighet, inom
och i narheten av planomradet Sédra Hagalund.

Under de 15 minuter som skyfallet pagar kan det eventuellt uppsta mindre problem med fram-
komlighet langs de tre flodesstraken som bildas ut fran innergardarna och langs med gatorna
inom planomradet. Vattendjupen uppgar dock inte till mer &n 0,3 meter och darmed kan
konsekvenser i form av fara for manniskors halsa eller skada p& parkerade bilar, cyklar med mera
antas vara mycket begransad.

Planforslaget innebar ett bidrag till befintlig 6versvamningsrisk i naromradet, se Figur 27. Vattnet
flodar till befintliga Iagpunkter dar 6versvamningsrisk redan foreligger i dagslaget. Vattendjupen i
de befintliga lokala lagpunkterna ar sa pass stora att betydande framkomlighetsproblem redan
uppstar i nulaget vid ett skyfall motsvarande ett 100-arsregn. Till exempel &r vattendjupet redan
over 0,5 m pa Solnavagen under jarnvagsbron och personbilar upplever betydande framkomlig-
hetsproblem redan vid 0,3 meter. Den totala 6kningen i vattendjupet 6verstiger inte 0,1 meter
under bron. Planférslagets bidrag till versvamningsrisken bedéms darmed som férsumbart vid
ett 100-arsregn. Majligen kan framkomlighetsproblem uppsta nagot tidigare. Detta géller for 100-
arsegn men aven for andra typer av regn/skyfall.

Solnavagen utgor en viktig tillfart till Nya Karolinska Solna. Vid kraftiga skyfall, exempelvis ett
100-arsregn kommer sjuktransporter under ett antal timmar behova kora en omvag nar de
kommer norrifran.
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De dagvattenatgarder som planeras genomféras i samband med ombyggnad av Solnavagen till
en stadsgata medfor en fordréjning om 2007 250 m? vatten av det vatten som avvattnas ner mot
lAgpunkten under bron 6ver Solnavagen. Detta kan jamforas med de cirka 130 m3 som plan-
forslaget bidrar med till den Iagpunkten.

Planforslagets paverkan pa bron dver Solnavagen har undersokts. Undersokningen visar att
stdende vatten med en héjd upp till cirka 1 meter inte anses paverka broarnas stabilitet eller
barighet. Okningen i volym och vattendjup till féljd av planforslaget ar relativt liten och bro-
konstruktionerna inte kansliga fér denna typ av tillkommande last.

Jarnvagen oster om planomradet kommer inte att paverkas negativt av planforslagets utbyggnad.
Maximalt beraknat vattendjup pa bangarden vid 100-arsregn blir samma niva som i dagslaget.
Total vattenvolym som hamnar pa bangarden minskar till och med nagot efter planomradets
utbyggnad.

Planforslaget bedoms sammantaget medféra sméa negativa konsekvenser jamfort med idag.

Teckenforklaring
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Figur 27 Maximala vattendjup under simuleringen vid ett 100-arsregn inom och i narheten av planomradet
Sodra Hagalund. De tre omraden utanfor planomradet dar vattendjupen okar markeras med svarta cirklar.

Risker for tunnelbanan till fljd av tunnelbanenedgangen hanteras inom jarnvagsplanen for
tunnelbanan

6.3.5 Forslag pa atgarder

1 For att sakerstalla att dversvamningsrisken inom planomradet inte blir stérre an vad
utforda berédkningar visar, maste hojdsattning och bebyggelse utféras i enlighet med de
underlag som skyfallsberékningarna baserats pa.
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6.4 RISK OCH SAKERHET

Risk och sakerhet inom samhallsplanering ar ett allmangiltigt begrepp som kan avse en lang rad
handelser med mycket varierande allvarlighetsgrad. Begreppet risk avser i detta sammanhang
kombinationen av sannolikheten for en handelse och dess konsekvenser. En riskbedémning tydliggor
vilken riskexponering som foreligger pa en viss plats.

De risker som behandlas i detta avsnitt omfattar endast plotsliga, ovantade och oplanerade
handelser med akuta konsekvenser for liv och halsa for manniskor som vistas inom det studerade
omradet. Risk for éversvamningar beskrivs i avsnitt 6.3. Oversvamningsrisk. Trafikanter pa
angransande jarnvagar och vagar omfattas inte av bedémningen.

Individrisken ar sannolikheten att omkomma for en person som kontinuerligt vistas pa en specifik plats,
exempelvis pa ett visst avstand fran en industri eller transportled. Syftet med riskmattet ar att se till att
enskilda individer inte utsétts for oacceptabla risknivaer.

Riskmattet samhallsrisk beaktar hur stora konsekvenserna blir med avseende pa antalet personer som
paverkas vid olika skadescenarier. Hansyn kan darmed tas till befolkningssituationen inom det aktuella
omradet, i form av befolkningsmangd och persontathet.

6.4.1 Nulage och forutsattningar

Tva riskkallor har identifierats i planomradets naromrade; Malarbanan och Ostkustbanan.
Ostkustbanan ligger cirka 30 meter dster om planomradet medan Malarbanan passerar cirka 100
meter soder om omradet.

Den stracka av Ostkustbanan som passerar nara planomradet ar en av de mest trafikerade
jarnvagsstrackorna i Sverige. Den trafikeras av ca 550 tag per vardagsmedeldygn, varav 6
godstag. Ostkustbanan utgor dven en transportled for farligt gods. Till foljd av nivaskillnaderna ar
det endast planomradets delar narmast jarnvagen som idag ligger i nivd med sparen. Langst i
soder ligger jarnvagen dock nagot hdgre an planomradet dar den passerar pa bro Gver
Solnavagen.

Solnavéagen utgjorde tidigare en sekundar transportled for farligt gods. Vagen ar dock inte langre
klassad som transportled for farligt gods. | och med att Solnavagen inte langre ar klassad som en
transportled for farligt gods s& ska fordon lastade med farligt gods inte kéra pa vagen om de inte
har start- eller malpunkt utmed vagen. Soder om Ostkustbanan finns ett antal verksamheter som
ger upphov till transporter med farligt gods pa Solnavagen. Det handlar bland annat om verksam-
heter inom Hagalunds arbetsplatsomrade, tva bensinstationer samt Karolinska Institutet och
Karolinska sjukhuset. Transporter till och fran dessa verksamheter bedéms huvudsakligen kéra
pa den sddra delen av Solnavagen, mellan E4/Norra Lanken och aktuella verksamheter eftersom
verksamheterna ligger nara E4/Norra Lanken som utgdr primar transportled for farligt gods.
Baserat pa detta ar bedémningen att det endast forekommer enstaka farligt godstransporter pa
strackan forbi planomradet.

Den nya tunnelbanan kommer passera i berget cirka 30 meter under planomradet och bedéms
darmed inte utgora en riskkalla. En tunnel under mark bedéms vara skyddad fran paverkan fran
riskkéllor ovan jord.

Tidigare fanns en bensinstation direkt norr om planomradet. Inga andra farliga verksamheter har
identifierats inom eller i angransning till planomradet.
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6.4.2 Bedotmningsgrunder

Utover allménna bestdmmelser i plan- och bygglagen och miljdbalken om lokalisering av
bebyggelse pa den mark som ar lamplig med avseendet pa miljé och halsa finns en rad olika
lagar, regler och riktlinjer som har med riskhantering, skyddsavstand och hantering av brand-
farliga och explosiva varor att géra. Lansstyrelsen i Stockholms lan har tagit fram riktlinjer for hur
risker fran transporter med farligt gods pa véag och jarnvag ska hanteras vid exploatering av ny
bebyggelse®. | riktlinjerna anger Lansstyrelsen foljande skyddsavstand till olika verksamheter:

1 For kontor rekommenderas avstand om minst 30 meter till jarnvagar.
1  For bostader och skolor rekommenderas ett avstand om minst 50 meter till jarnvagar.

| Sverige finns inget nationellt beslut om vilket tillvagagangssatt eller vilka kriterier som ska
tillampas vid riskvardering, men praxis &r att anvanda Det Norske Veritas forslag pa riskkriterier
for individ- och samhallsrisk 49, Kriterierna &r utformade sa att det finns en 6vre och en undre
grans, se Figur 28.

Om risknivan ligger under den lagre gransen &r risknivan att betrakta som acceptabel. Dock ska
mojligheter for ytterligare riskreduktion understkas och de atgarder som anses rimliga bor
genomforas. En riskniva ovan den évre gransen ar att betrakta som oacceptabel och tolereras
inte. Omradet mellan dessa granser kallas ALARP-omradet (As Low As Reasonably Practicable).
De risker som hamnar inom detta omrade betraktas som forhsjda, men varderas som acceptabla
om alla rimliga atgarder ar vidtagna.

Individrisk
A

Omrade dar risker
kan anses
oacceptabelt hoga

10~ perar -+ : B e
Omrade dar risker kan
accepteras om alla rimliga

& atgarder ar vidtagna, om

P riskreduktion e ar praktiskt

z‘ genomfdérbar eller om
kostnader for riskreduktion
overstiger nyttan

10" perar <=

Omrade dar risker
kan anses
acceptabelt laga

Figur 28. Princip for vardering av risk vid fysisk planering (kélla: Det Norske Veritas).

6.4.3 Metodik och oséakerheter

Beddmningarna i denna MKB baseras pa en fordjupad riskbedémning® som genomforts inom
projektet. Metodiken omfattar en inledande riskanalys dar mgjliga olycksrisker har inventerats och

48 Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2016
49 statens raddningsverk, Det Norske Veritas, 1997
50 Brandskyddslaget, 2020
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sammanstallts. De identifierade olyckshandelserna som i den inledande analysen beddmts kunna
medfora konsekvenser for det aktuella omradet, har studerats vidare i en fordjupad, kvantitativ,
riskbeddmning. | den férdjupade analysen kvantifierades frekvensen fér, samt konsekvenserna
av, respektive olycksrisk. Vilken metod som anvénts ar beroende av riskkéllans egenskaper.

| den fordjupade riskbedémningen har paverkan frdn Ostkustbanan, Malarbanan och Solnavagen
studerats. Med anledning av osakerheterna kring vilka transportvagar som anvands for farligt
gods-transporter med malpunkter langs Solnavagen utgdr utredningen frdn det konservativa
antagandet att det forekommer farligt godstransporter pa den aktuella strackan av Solnavagen
forbi planomradet.

Riskutredningar &r alltid forknippade med osékerheter, framforallt ror oséakerheterna antagna
mangder farligt godstransporter och férdelningar mellan de olika klasserna. Andrade mangder
eller fordelningar kan komma att paverka riskniva i bade positivt och negativ bemarkelse.
Utgangspunkten for utforda konsekvensberakningar har varit att farligt gods inte trafikerar sparen
narmast planerad byggnad, detta i linje med uppgifter i riksintressepreciseringen for Ostkust-
banan. Det kan ses som en osakerhet eftersom sparanvandningen kan komma att forandras i
framtiden i ett senare skede. En 6kad trafikering har beaktats i riskanalysen. Kanslighetsanalyser
har utforts for att studera hur variationer av persontathet och andel farligt gods inverkar pa
resultaten. Overlag gors konservativa bedémningar for att hantera osékerheter i underlag och
metoder.

6.4.4 Konsekvenser av planforslaget

Avstandet mellan planomradet och Malarbanan &r 6ver 100 meter, vilket med mycket god
marginal dverstiger Lansstyrelsens rekommenderade skyddsavstand. Riskbedémningen visar
aven att narheten till Malarbanan har en mycket begransad paverkan pa risknivan inom plan-
omradet. Med hansyn till detta behover inte narheten till Malarbanan beaktas.

Olycksrisker forknippade med Ostkustbanan paverkar risknivan inom planomradet. Avstandet
mellan Ostkustbanan och planomradet ar cirka 30 meter som narmast. Enligt planforslaget ar
avstandet fran narmaste jarnvagsspar (driftspar fran Hagalunds bangard, vilket ej trafikeras av
farligt gods) till ny kontorsbebyggelse 311 32 meter och till ny bostadsbebyggelse 55i 56 meter, se
Figur 29. Darmed uppfylls Lansstyrelsens rekommenderade skyddsavstand till jarnvag. Avstandet
till nArmaste genomgéende huvudspar blir ytterligare minst 10 meter.

Genomfdrd riskbedémning av identifierade risker forknippade med Ostkustbanan visar att
olycksriskerna paverkar samhallsrisken inom planomradet. Av de olycksrisker som framst
paverkar risknivan ar det huvudsakligen transporter av gaser som leder till en forhojd samhalls-
riskniva. Olycksrisker forknippade med ovriga farligt godstransporter samt ursparning och
tagbrand bedéms ha en relativt begransad paverkan pa samhallsrisken.

Med avseende pa individrisk beddms olycksriskerna forknippade med trafiken pa Ostkustbanan
hamna inom ALARP inom knappt 20 meter frdn narmaste sparmitt, bade for oskyddade personer
utomhus och inomhus. Eftersom planerad bebyggelse ligger cirka 30 meter fr&n narmaste
sparmitt bedoms risknivan, med avseende pa individrisk, vara acceptabel for bebyggelsen inom
planomradet. Inga sikerhetshojande byggnadstekniska atgarder behdvs.

Enligt forslag till ny sparplan for utbyggnad av Ostkustbanan sker ingen utvidgning av jarnvags-
omradet vasterut forbi det aktuella planomradet och avstandet till nArmaste spér férandras
darmed inte.
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Figur 29. Planforslagets avstand till identifierade riskkallor samt avstand till kopplingsstation.

Enligt riskutredningen bor ytor mellan ny bebyggelse och Ostkustbanan utformas sa att de inte
uppmuntrar till vistelse. De delar inom planomradet som ligger narmast jarnvagen utgors av en
lokalvag till parkering. Utanfor planomrédet finns obebyggd naturmark. Detta omrade beddms inte
som attraktivt for vistelse eftersom det ar ett litet kuperat bullerstort omrade.

Riskbidraget frAn enstaka farligt godstransporter p& Solnavéagen forbi planomradet ar mycket lagt.
Av forsiktighetsskal rekommenderar riskutredningen sakerhetshéjande atgarder med hansyn till
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det mycket begransade avstandet mellan vag och ny bebyggelse. Dessa atgarder, se punktlista
nedan, sékerstalls genom planbestdmmelser.

1 Ytorna narmast Solnavagen ska utformas sa att de inte uppmuntrar till stadigvarande
vistelse. Restriktionen avser ytorna utmed de narmaste liggande fasaderna mot
Solnavagen. Restriktionen omfattar inte ytorna mellan byggnadskropparna.

1 Friskluftsintag ska placeras bort fran Solnavagen

1 Obrannbart material alternativt i material som forhindrar vidare brandspridning i minst 30
minuter ska anvandas i fasader som vetter mot Solnavéagen

1 Utrymning ska vara mdjlig bort frdn Solnavagen i byggnader som vetter direkt mot vagen.

Eftersom detaljplanen reglerar tillrackligt avstand till Ostkustbanan och eftersom detaljplanen
sékerstaller riskreducerande atgarder langs Solnavagen beddms risksituationen inom plan-
omradet sammantaget som acceptabel. Inga ytterligare sakerhetshojande atgarder behovs.

6.4.5 FoOrslag pa atgarder

1 Inga ytterligare atgarder foreslas.

6.5 ELEKTROMAGNETISKA FALT

Runt alla elledningar, exempelvis jarnvagens kontaktledning, och elektriska apparater finns tva
typer av falt, elektriska och magnetiska. Dessa har ett gemensamt namn; elektromagnetiska falt
(EMF).

Elektromagnetiska falt

Elektromagnetiska falt (EMF) beskrivs utifrdn dess styrka och frekvens. Faltets frekvens anges med enheten
hertz (Hz). Styrkan pa de elektriska falten mats i enheten Volt per meter (V/m) medan de magnetiska faltens
styrka (flodestétheten) méats i enheten Tesla (T). Eftersom 1 tesla ar en mycket stor enhet, anges vanligtvis ett
magnetfalts styrka i en miljondels tesla (eT).

Manniskan &r anpassad till att leva i jordens statiska magnetfalt och det har inte gatt att pavisa skadliga
effekter av statiska magnetfalt som méanniskor normalt kommer i kontakt med. | kraftledningar och jarnvagens
kontaktledningar flyter vaxelstrom och den strém vi far frdn vaggkontakten &r vaxelstrom.

Magnetfalt & som starkast narmast kallan och avtar sedan snabbt med 6kat avstand. Utmed jarnvégar alstras
det magnetiska faltet av strommar i kontaktledningen (som ar belagen ovanfor ralsen) samt i den ral som
aterleder drivstrommen fran tagets elmotorer (S-ral). Magnetfaltet frin kontaktledningen &r svagt nar det inte &r
nagot tag i narheten, men 6kar nar tget passerar och varar i ndgra minuter. Sa lange taget drar strom forbi en
viss punkt kommer det att alstras ett magnetfalt dar. Detta upphor forst nér tdget passerat en ny matningspunkt
for strom.

Diskussionen om negativ halsopaverkan fran magnetfalt handlar enbart om vaxlande magnetfalt.
Dessa magnetfalt kan inte avskarmas av exempelvis byggnader. Jarnvagen orsakar aven
elektriska falt. Elektriska falt avskarmas effektivt av byggnader, fordon eller liknande och utgor
darfor sallan eller aldrig ett problem. Bedémningen i denna MKB &r déarfor avgransad till
magnetiska falt.

DA ett tAg passerar ar den magnetiska faltstyrkan normalt cirka 0,1 7 1 uT pa ett avstand av 20
meter fran jarnvagens kontaktledning. Stérre kraftledningar genererar magnetiska faltstyrkor
omkring 1 uT pa avstand av 50 meter (Figur 30).
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6.5.1 Nulége och forutséttningar

| det aktuella planomradets narhet forekommer idag tva kallor till elektromagnetiska falt strax
Oster om planomradet, Ostkustbanan och en kopplingsstation for jarnvagsnatet, se Figur 29.
Kopplingsstationen férser Ostkustbanan med elkraft om 15 kV vid 16,7 Hz.

En maétning av magnetisk flodestathet under rusningstrafik, i planomradets ostra del narmast
kopplingsstationen, visade p& som lagst 0,04 uT med viss forhéjning upp till cirka 0,25 uT vid
tagpassage®.

Till foljd av att planomradet idag &r obebyggt och endast i begréansad omfattning nyttjas for
rekreativa andamal, tillsammans med de laga faltstyrkor som uppmatts antas exponeringen idag
vara obefintlig.

Bostédder och arbetsplatser

Bostader och kontor (normat) [ T O |
Bostader och kontor (ndra - | |

elapparater) l l
Industri vid stélugnar och svetsar | |

Kraftledningar (50 Hz)
50 m fran storre kraftledning I l
Mitt under stérre kraftiedning [ |

Jarnvagens kontaktledning
(200 A och 16,7 Hz)

20 m fran kontaktledning nar [ [
taget ar mer an 2,5 km bort

20 m fran kontaktledning nar l J
taget passerar

Mitt under kontaktledning nar [ I
taget ar mer an 2,5 km bort

Magnetisk féltstyrka 001 01 10 10 100 1000 10000
i mikrotesla (uT)

Figur 30. Magnetfélts storlek i olika miljder (kalla: Banverket, 2003).

6.5.2 Beddtmningsgrunder

Referensvarden for akut exponering

Str-ls2kerhet smyndi ghet eSmet @ferengvartien foriafimarhetdnd m2 nn a
exponering for elektromagnetiska félt. Dessa referensvéarden skyddar for akuta fysiska

forandringar sdsom nervretning och muskelsammandragningar. Referensvardet for akut
magnetfaltsexponering ar beroende av frekvensen. Jarnvagens stromforsorjning sker med lag

frekvens, 16,7 Hz. Referensvardet for akutexponering vid denna frekvens &ar 300 uT.

Forsiktighetsprincipen for langvarig exponering

Huruvida lagfrekventa magnetfalt kan ge upphov till negativa halsoeffekter ar osakert och om-
tvistat. Langvarig exponering for magnetiska falt uppskattas i form av ett &rsmedelvarde. Sverige
saknar idag gransvéarden for lngvarig exponering. Statens Stralskyddsinstitut, Socialstyrelsen
och andra myndigheter har dock formulerat en forsiktighetsprincip®? for lagfrekventa magnetiska

51 wsP, 2019¢
52 Strélsakerhetsmyndigheten, 2008
53 Inte att jamféra med forsiktighetsprincipen enligt 2 kap. miljbalken.
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falt. Principen innebar att magnetiska falt ska vara sa laga som praktiskt mojligt. Socialstyrelsen4
refererar till studier, som har visat effekter for 6kad risk av barnleukemi vid nivaer som fran
magnetfalt verstigande 0,4 uT. Detta varde har dven &beropats i en dom5® som gallde kraft-
ledningar (50 Hz), men gar i princip ut pa att allt som ar rimligt skall goras for att undvika
exponering av 50 Hz B-falt éverstigande 0,4 uT vid stadigvarande vistelse.

B-faltsnivaer for 16,7 Hz har inte tolkats lika ofta ur forsiktighetssynpunkt. Men liksom for akut
exponering kravs generellt hdgre faltstyrkor vid denna frekvens for att skadliga effekter ska kunna
pavisas an vid 50 Hz.

Sakerhetsavstand vid placering av elnatstation i byggnad
Vattenfall anger att det behdvs ett avstand pa minst fem meter mellan elnéatstation och bostader
och att utrymmet for natstationen ska klas in med avskarmande aluminiumplat.

Vattenfall som ar verksamhetsutdvare for planerade natstationer anger att avstand mellan
natstation och bostader behdver vara minst fem meter och att utrymmet ska beklas med
aluminiumplat.

Baserat pa Ellevio erfarenheter av befintliga natstationer i byggnader behover avstand fran
natstation till utrymmen dar manniskor vistas mer &n tillfalligt vara minst 8 meter. Detta avstand
kan minskas till 4 meter om tak och vaggar beklas med aluminiumplét (AF, 2019).

6.5.3 Metodik och osakerheter

Tva matningar av magnetisk flodestathet (B-falt) har gjorts vid planomradets grans, narmast den
befintliga kopplingsstationen. Aven en utredning om férandrade strélningsnivaer till foljd av
kommande utbyggnad till fyra spar har gjorts. Utredningarna redovisas i rapporten Magnetfalts-
bedomning med matningar fér Sédra Haglund, Solna®8. Eftersom planforslaget innebéar att kullen
tas bort och ny markniva blir narmare nivan vid kopplingsstationen placerades matinstrumentet pa
marken. Den uppmatta faltstyrkan jamférdes med referensvarden och de varden som angetts av
Socialstyrelsen.

Eftersom ombyggnationen av Ostkustbanan, som planeras strax norr om planomradet, kan
paverka stromforsorjningen och trafikeringen av jarnvagen ar bedémningen behaftad med vissa
osidkerheter. Att matningen inte var majlig att gora i nivd med den planerade hojdsattningen
innebér en ytterligare oséakerhet.

6.5.4 Konsekvenser av planforslaget

Efter utbyggnad kommer den nya bebyggelsen inom planomradet ligga minst 317 32 meter fran
narmaste jarnvagsspar, vilket utgors av driftspar, se Figur 29. Avstandet till narmaste genom-
gaende huvudspar, vilket utgors av driftspar till Hagalunds bangard, ar ytterligare minst 10 meter.
De spar som idag trafikeras frekvent ligger 6ver 50 meter ifran planerade bostader. En utbyggnad
av Ostkustbanan kan innebéra att de tva sparen till Hagalunds bangard tas i ansprak for frekvent
trafikering. Det medfor att kortaste avstandet fran frekvent anvanda spar till planerad bebyggelse
blir cirka 40 meter.

Planerad bebyggelse ligger som narmast cirka 20 meter fran kopplingsstationen. Detta paverkas
inte av Ostkustbanans utbyggnad.

54 | Meddelandeblad, juni 200554 hanvisas till d& aktuella epidemiologiska forskningsrapporter (Ahlbom et al,
Environmental Health Perceptives, vol 109, supplement 6, december 2001).

55 gyea Hovratt, Mark- och miljgéverdomstolen, m&l M 41277 10.
56 WSsP, 2019d.
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Matningar vid rusningstid visar pa varden mellan 0,047 0,25 pT intill kopplingsstationen vilket dven
ar plats for den bostadsbebyggelse som &r planerad att ligga ndrmast kopplingsstation. De hdgsta
matvardena ar vid vissa tdgpassager.

Med utbyggd Ostkustbana (dubbelspar, fyrspar eller annu flera spar) med frekvent trafikering och
med utbyggd kopplingsstation for att klara 6kad trafik kommer arsmedelvarde vid narmaste
planerad bebyggelse inom planomradet, pa 40 meters avstand, inte 6verstiga 0,1 uT. Detta
inkluderar magnetfalt fran hela jarnvagsanlaggningen inklusive kopplingsstationen. Faltstyrkorna
fran jarnvagen inom planomradet ligger darmed langt under riktvardet for akut exponering och
langt under 0,4 uT som anvands som referensvarde for lAngvarig exponering.

Tre elnatstationer som servar den nya bebyggelsen kommer placeras inom planomradet, en i
respektive bostadskvarter och en i kontorsbyggnaden. Aven elnatsstationer genererar elektro-
magnetiska falt.

Plankartan redovisar att elnatsstationerna placeras under bostadsgardarna, i anslutning till de
underjordiska garagen. Men anvisad placering blir avstandet mellan stationer och narmast
liggande bostader som narmast 5 meter. Utrymmena f6r natstationerna kommer &ven klas in med
avskarmande aluminium vilket aven redovisas i planbeskrivningen.

Néatstationen i kontorsbyggnaden ligger under utrymmen som anges foér kontor. Planbeskrivningen
redovisar ett minsta avstand om fyra meter till kontorsutrymmen samt avskarmande inkladnad.

Med redovisade skyddsavstand och inkladnad med aluminium bedéms det inte finnas nagon risk
for oacceptabla nivaer av elektromagnetiska falt frAn natstationen i bostader och kontor.

Sammantaget beddms natstationerna tillsammans med jarnvagen och kopplingsstationen
generera nivaer som inte 6verstiger 0,4 uT. Darmed beddms boende och andra som kommer bo
och vistas stadigvarande inom planomradet inte komma att exponeras for oacceptabla nivaer av
magnetfalt och planforslaget bedéms medféra acceptabla halsokonsekvenser sett till
elektromagnetiska falt.

6.5.5 Forslag pa atgarder

1 Utrymmena for natstationer behover klas in med avskarmande aluminiumplat. Denna
avskarmning, tillsammans med tillrackligt avstand, behover sakerstilla att den sammantagna
nivan av elektromagnetiska falt inte 6verstiger referensvéardet 0,4 uT inom ytor for stadig-
varande vistelse. Detta behotver sdkerstallas vid bygglov.
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7 PLANFORSLAGETS OVRIGA
MILJIOKONSEKVENSER

7.1 STADS- OCH LANDSKAPSBILD

Stadsbilden &r den visuella upplevelsen av en stad och ar effekten av samverkan mellan olika
element som exempelvis topografi, markegenskaper, olika naturtyper, vagar, bebyggelse och
olika linjeelement som exempelvis alléer. Stadsbilden &r starkt kopplad till bAde nutida och
kulturhistorisk markanvandning.

7.1.1 Nulage och forutsattningar

Planomradet &r i nulaget obebyggt. Intilliggande Solnaviagen med dess naromrade ar till
overvagande del ett storskaligt stadslandskap. Vagen ar bred och manga byggnader i omradet ar
stora och hoga, bland annat kontorsbebyggelsen Albydal pa andra sidan vagen. Norr om
planomradet finns bostadsomradet Rudviken med 3i 6-vaningshus.

Omradet langs Solnavagen har en relativt stor andel vaxtlighet, bland annat i form av alléer langs
vagen men aven lite storre obebyggda omraden, exempelvis planomradet. Detta innebér att
naromradet till Solnavagen till vervagande del utgor ett gront inslag i stadsbilden.

| den forstudie®” som tagits fram ar analysen bland annat att:

1 Solnavagen utgor en barriar i omradet. Gatan ar gestaltad som en trafikled med
oattraktiva forbindelser for gang och cykel. Vagen ar ett strék helt pa bilarnas villkor och
saknar stadsmassiga kvalitéer som bjuder in till promenad. Solnavagen ar ett otydligt och
ddsligt huvudstrék utan definierat gaturum.

1 Solnavagen har svaga kopplingar till omgivningen och upplevs som en forbifart snarare
an en stadsgata.

9 Stadsstrukturen langs Solnavagen ar gles och osammanhangande.

1 Det finns f& publika platser och utatriktade verksamheter som stodjer ett aktivt stadsliv
langs Solnavagen.

1 Tillgangen till natur och grénytor ar god langs Solnavagen.

Kungliga nationalstadsparken

Nationalstadsparken utgor ett mycket valbesokt rekreativt omrade for Stockholmsregionen.
Grunden i Nationalstadsparken &r Djurgardsmarken, som sedan senmedeltiden har varit kunglig
mark. Omradet kring Brunnsviken har aven en nyckelroll i landskapet med bland annat den
engelska landskapsparken Haga och dess upplevelsevarden. Langa oavbrutna siktlinjer bidrar till
upplevelsevardet av Nationalstadsparkens landskap. Darfor kan Nationalstadsparken vara
kansligt for visuellt intrang, till exempel i form av hdga hus eller anlaggningar som placeras i
Nationalstadsparkens narhet.

7.1.2 Konsekvenser av planforslaget

Planforslaget innebar att det grona inslaget l1angs med denna del av Solnavagen férsvinner och
att denna del av vagen mer far en karaktar av stadsgata eftersom det planeras publika utrymmen

57 Alessandro Ripellino Arkitekter.
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i bottenvaningarna samt att det tillkommer ett allmant torg vid tunnelbaneentrén. Om gronskan i
omradet mellan Ostkustbanan och den nya bebyggelsen kvarstar kommer denna bidra till att
visuellt avskarma bebyggelsen fran jarnvagen.

Den sodra delen av planomradet bebyggs med ett kontorshus pa 15 vaningar. Denna byggnad
kommer sticka upp som ett landmarke i stadshilden. Eftersom det redan férekommer ett antal
byggnader i samma hdojd i naromradet kring Solnavagen bedéms inte denna héga byggnad
forandra karaktaren generellt.

Nationalstadsparken beddms inte paverkas visuellt av planférslaget, se Figur 31. Vy fran
Hagaparkens koppartalt. Ljusbla konturer visar var planforslagets planerade byggnader ligger
héjdmassigt.

Figur 31. Vy frAn Hagaparkens koppartalt. Ljusbl& konturer visar var planforslagets planerade byggnader
ligger héjdmassigt.

7.1.3 Forslag pa atgarder

Inga atgarder foreslas.

7.2 REKREATION

7.2.1 Nulége och forutséattningar

Planomradet bedoms ha ett begransat varde for rekreation trots att det i nulaget ar skogsbeklatt.
Det ar relativt kuperat och aven bullerstort, bade fran trafik pa framfor allt Solnavagen men aven
frdn Ostkustbanan. Dock ar det ett av de fa lite stérre skogsomradena i denna del av Solna och
det beddms darfor ha ett visst varde for narrekreation, bland annat for hundpromenader, framfor
allt for boende i Rudviken.

7.2.2 Konsekvenser av planférslaget

Planforslaget innebar att gronomradet inom planomradet forsvinner. Ett omrade pa cirka 30 till 50
meter sparas mellan Ostkustbanan och den nya bebyggelsen. Detta omradde kommer stangslas
och det bedoms inte heller ha nagra kvaliteter for rekreation.

Boende i Rudviken kommer att behtva ga lite langre for att na omraden for narrekreation, bland
annat finns Hagalundsparken norr om Rudviken. Detta parkomrade ar mer lattillgangligt och
beddms redan idag manga ganger foredras ur rekreationssynpunkt. De negativa konsekvenserna
for boende i befintliga bostader bedoms som sma.
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Framtida boende inom planomradet kommer ha sma rekreationsomraden pa cirka 300 meters
avstand.

Planforslaget bedoms medfora sma negativa konsekvenser for méjligheten till rekreation.

7.2.3 Forslag pa atgarder

Inga atgéarder foreslas.

7.3 KULTURMILJIO

7.3.1 Nulage och forutsattningar

Planomradet ligger cirka 250 meter vaster om Norra begravningsplatsen som ingar i riksintresse-
omradet for kulturmiljovarden Solna, se avsnitt 5.1. Uttryck for riksintresset i begravningsplatsen
bestar av foljande varden: Planménstret med huvudsakligen en terranganpassad, friare karaktar
men ocksa mer ratlinjiga inslag. Gravkapell och dominerande gravvardar, gjutjarnsstaket. Kvarter
av olika karaktéar. Sveriges forsta krematorium och urngravar.

Det finns en kulturhistorisk lamning inom planomradet, en ristning i form av en vapenskaold med
fyra namn och &rtalet 1901 (RAA: Solna 53:1)%8, L2mningen har klassats som 0¥\v
historisk | 2mningod och utg®r inte en fornl?2mning.

7.3.2 Konsekvenser av planforslaget

Planforslaget gor inte intrdng i begravningsplatsen och paverkar darmed inte de varden som
skyddas enligt riksintresseférklaringen. Planforslaget innebar att ristningen kommer férsvinna. De
negativa konsekvenserna bedéms som sma.

7.3.3 Forslag pa atgarder

Inga atgarder foreslas.

7.4 KLIMATPAVERKAN

FN:s klimatpanel (IPCC) har slagit fast att klimatet haller pa att forandras utéver den naturliga
variationen och att denna férandring beror pd mansklig paverkan. Det handlar om att manniskan
med sina utslapp av vaxthusgaser, framfor allt koldioxid, forstarker den naturliga vaxthuseffekten.
Detta befaras leda till en hojning av jordens medeltemperatur som medfér ett férandrat klimat
med drastiska féljder for manniskor, djur och vaxter.

Denna MKB avgransas till att beskriva den klimatpaverkan som planforslaget medfor i form av
utslapp av vaxthusgaser.

For konsekvenser av forandrat klimat, se avsnitt 6.1 for paverkan pa lokalklimat och 6.3 for risk
for dversvamning.

7.4.1 Nuléage och forutséattningar

Enligt den regionala utvecklingsplanen for Stockholmsregionen (RUFS 2050)%° bor utsldppen av
klimatgaser i lanet minska fran 2,7 ton till mindre &n 1,5 ton per invanare 2030. Till ar 2050 ska

58 Riksantikvarieambetet, 2019
59stockholms lans landsting, 2018.
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regionen vara utslappsneutral. Behovet av utslappsminskningar ar sdledes mycket stort. De
storsta utslappen i lanet kommer fran transportsektorn och byggsektorn. Bygg- och fastighets-
sektorn slappte ut 11 miljoner ton koldioxidekvivalenter i Sverige under 20159, vilket motsvarar
18 procent av Sveriges totala utslapp av véaxthusgaser.

7.4.2 Beddtmningsgrunder

EU:s klimatmal
EU:s 6vergripande klimatmal &r att hindra den globala uppvarmningen fran att 6ka med mer an
tva grader jamfort med tiden innan industrialiseringen startade.

EU:s klimatmal for 2030 anger foljande:

1 Utslappen av vaxthusgaserna ska minska med 40 procent jamfort med 1990 ars niva.
Malet ar bindande pa EU-niva.

1 Andelen férnybar energi ska vara minst 27 procent. Malet &r bindande p& EU-niva.

1 Energieffektivitet ska ka med minst 27 procent. Malet &r vagledande och ska ses over
senast ar 2020, med ambitionen att nd ett mal pa 30 procent pa EU-niva.

Klimat- och energistrategi for Stockholms lan:
| lanets klimat- och energistrategi®? har miljckvalitetsmalet Begransad klimatpaverkan preciserats
genom tva kvantifierade mal for utslapp av klimatgaser:

1 Lanets utslapp av vaxthusgaser utanfor handeln med utslappsratter minskar med 19
procent till &r 2020 jamfért med 2005. Verksamheter som regleras av handel med
utslappsratter minskar samtidigt sina utslapp med 30 procent till ar 2020.

1 De klimatpaverkande utslapp som energianvandningen ger upphov till minskar med 30
procent per invanare till ar 2020 (ton CO2-ekv.) jamfort med &r 2005 och med 40 procent
till ar 2030.

Fardplan for fossilfri konkurrenskraft. Bygg och anlaggningssektorn

Ett stort antal aktdrer inom bygg- och anlaggningssektorn, bland annat Veidekke, har enats om en
vision om att ar 2045 &r vardekedjan i bygg- och anlaggningssektorn klimatneutral och
konkurrenskraftig, helt i linje med Sveriges mal samt samhéllets och vérldens behov.

Malen for att na en klimatneutral vardekedija i bygg- och anlaggningssektorn ar for ar:

A 20201 2022: Aktorer i bygg- och anléaggningssektorn har kartlagt sina utslépp och satt
klimatmal

2025: Utslappen av vaxthusgaser visar en tydligt minskande trend
2030: 50 % minskade utslapp av vaxthusgaser (jmf 2015)
2040: 75 % minskade utslapp av vaxthusgaser (jmf 2015)

o Do Do o

2045: Netto nollutslapp av véxthusgaser.

7.4.3 Metodik och oséakerheter

For miljpaspekten klimatpaverkan gors endast en kvalitativ bedomning av den paverkan som
planen antas medfora, baserat pd kannedom om bebyggelsesektorns bidrag till klimatutslapp.

% Boverket, 2018
51 Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2013
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7.4.4 Konsekvenser av planférslaget

Planen kommer att medféra utslapp av klimatgaser fran bland annat produktion av material,
byggande och byggtransporter. Med ett arbete i enlighet med Fardplan for fossilfri konkurrenskraft
kan mangden utslapp av klimatgaser minska jamfort med konventionellt byggande. Vidare
innebar planforslaget forlust av den koldioxidbindande biomassa som i dagslaget forekommer
inom planomradet.

| driftskedet ar byggnadernas energianvandning en ytterligare kalla till utslapp av klimatgaser.
Utover detta tillkommer &ven transporter till och fran omradet. Planforslagets paverkan pa klimatet
till féljd av transporter ar beroende av hur det framtida resandet kommer att se ut. Genom sitt
centrala lage och omedelbara néarhet till kollektivtrafik beddoms detaljplanens betydelse for
trafikbkning vara begransad. Planférslaget bedéms i viss utstrackning bidra till att begransa
klimatutslapp, eftersom den innebar fortéatning i befintlig tatort med god tillgang till kollektivtrafik
och service. Privatbilismen bor darfor kunna hallas relativt 1ag.

7.4.5 Forslag pa atgarder

1 Med ett tydligt fokus pa klimatutslapp under byggskedet, bland annat i form av en
klimatkalkyl, hallbara materialval och genom att sékerstalla energieffektivitet hos den
tillkommande bebyggelsen, kan utslappen av klimatgaser begransas.

7.5 BULLER, STOMLJUD OCH VIBRATIONER

Buller

Buller kan definieras som oonskat ljud och bedomningen vad som &r buller &r sdledes individuell. | Sverige utgor
trafikbuller den vanligaste kallan till bullerstorningar. Men &ven verksamheter eller andra aktiviteter kan ge
upphov till stérningar. Buller paverkar manniskans halsa och valbefinnande och kan orsaka sémnstorningar och
Oka risken for att drabbas av exempelvis hjart- och kéarlsjukdomar och diabetes. Att skapa boende- och
vistelsemiljoer med bra ljudmiljo &r darfér en viktig del i samhallsplaneringen.

Buller méts vanligtvis i mattenheten decibel (dB). Manniskor vistas oftast i [judmiljoer som ligger mellan 20i 100
dB. For att efterlikna manniskans upplevelse av buller gérs en A-vagning av ljudet och enheten som d& anvands
ar dB(A).
Det finns tva olika bullermétt som brukar anvandas:

1  Ekvivalent ljudniva ar en form av medelljudniva, vanligtvis under ett normaldygn.

1  Maximal ljudniva &r den hogsta ljudnivd som uppkommer under en viss period.

Decibelskalan ar logaritmisk vilket innebar att buller fran tva kallor inte kan adderas och subtraheras som vanligt.
En skillnad pa 8i 10 dB (A) upplevs som en férdubbling respektive halvering av ljudet.

Stomljud och vibrationer

Med stomljud avses hogfrekventa vibrationer alstrade av spartrafik som via fasta material sprids till
narliggande byggnader. Inne i byggnaden kan stommarna (vaggar och bjalklag) séttas i svangning och da
orsaka ett hérbart mullrande ljud, darav namnet stomljud. Stomljud stor mest pa natten d& annat bakgrunds-
ljud inte hors lika mycket.

Vibrationer kan uppsta t.ex. nar godstag passerar éver I6sa jordar s som lera. Vibrationer méts i hastighet,
mm/s. Komfortvibrationer ar vagrorelser som méanniskan inte kan héra men kanna av. Vibrationer som kan
upplevas som mattligt stérande brukar markas vid vibrationsnivaer 6ver 0,4 mm/s. Manniskans kanseltroskel
for vibrationer ligger dock pa 0,11 0,3 mm/s. Kanseltroskeln ar den enda sékra undre gransen for att undvika
storande vibrationer (Naturvardsverket och Banverket).
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7.5.1 Nulége och forutséattningar

Planomradet &r omgivet av flera ljudkallor: Solnavagen i vaster, Ostkustbanan i dster och
Malarbanan i s6der. For narliggande byggnader langs Solnavagen ligger bullernivaerna idag 6ver
60 dB(A) ekvivalent ljudniva vid fasad.

Inga storningar fran stomljud finns i omradet idag enligt Riksintresseprecisionen for
Ostkustbanan. Godstag passerar langs Ostkustbanan vilket kan medfora vibrationer. Bussar gar
langs Solnavagen vilket kan medféra stomljud och vibrationer.

7.5.2 Beddtmningsgrunder

Det finns flera olika riktvarden att forhalla sig till vad galler trafikbuller och industribuller.

Trafikbullerférordning (SFS 2015:216)%
| forordningen star att buller frén vagtrafik inte bor éverskrida:

1. 60 dBA ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad, och
2. 50 dBA ekvivalent ljudnivd samt 70 dBA maximal ljudniva vid en uteplats om en sadan
ska anordnas i anslutning till byggnaden.

Samma varden galler for bostadsbyggnader om hogst 35 kvadratmeter men ekvivalentnivan vid
fasad ar da istallet 65 dBA.

Forordningen anger att om riktvardet vid en exponerad fasad 6verskrids bor:

1. minst hélften av bostadsrummen i en bostad vara vanda mot en sida dar 55 dBA
ekvivalent ljudniva inte 6verskrids vid fasaden, och

2. minst halften av bostadsrummen vara vanda mot en sida dar 70 dBA maximal ljudniva
inte dverskrids mellan kl. 22.00 och 06.00 vid fasaden.

Riktvarden for inomhusnivaer

| Boverkets byggregler (BBR) finns riktvarden for ljudniva inomhus, se Tabell 5. Folkhalso-
myndighetens allmanna rad om buller inomhus (FOHMFS 2014:13) 6verensstammer med dessa
varden. Vidare finns i svensk standard SS 25267:2015 hogre ljudstandarder (ljudklass A och B),
som hénvisas till i BBR. Ljudklass B motsvarar generellt 4 dBA lagre inomhusnivaer och ljudklass
A motsvarar generellt 8 dBA lagre inomhusnivaer och kan tillampas da hégre krav pa inomhus-
nivan efterfragas.

Tabell 5. Riktvarden for inomhusnivaer enligt Boverkets byggregler

Riktvarde/utrymme Ekvivalent Maximalniva,
y ljudniva (dBA) (dBA)
I for so6 ilaell li
utrymme for sémn, vila eller daglig 30 45
samvaro
I utrymme for matplats och matlagning 35

eller i utrymme for personlig hygien

Industri- och annat verksamhetsbuller
| Boverkets vagledning Industri- och annat verksamhetsbuller vid planl&dggning och
bygglovsprévning av bostader ges riktvarden enligt Tabell 6.

%2 Den 1 juli reviderades férordningen genom att vissa av riktvardena héjdes. Andringarna ska tillampas retroaktivt p& de
planer som pabdérjats efter 2 januari 2015.
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Tabell 6. Riktvarden fran Boverkets vagledning for industribuller vid planlaggning av bostader.
Ekvivalent Maximalniva,

Ekvivalent ('\gaBﬂT;'V”éﬁéis_ ljudniva (dBA)!
ljudniva 22 samt lordag (dBA)Natt Natt,*22-06
(dBA) Dag " ' 22-06
06-18 sondag
helgdag
06-18
Zon A
Bostadsbyggnader bor kunna 50 45 45 55
accepteras upp till angivna nivaer.
Zon B
Bostader boér kunna accepteras
forutsatt att tillgang till 60 55 50 55
ljuddampad? sida finns och att
byggnaderna bulleranpassas.
Zon C
Bostadsbyggnader bor inte >60 >55 >50
accepteras.

1 Maximala ljudnivaer dver 55 dBA bor inte forekomma nattetid annat &n enstaka tillfallen **
2] juddampad sida anges som ekvivalent ljudniva pa 45 dBA kl 06-22 samt 40 dB nattetid kI 22-06.

Stomljud och vibrationer

| svensk standard SS 460 48 6163, se Tabell 7, ges riktvarden for beddmning av stérningsrisk.
Praxis ar att anvéanda 0,4 mm/s som ett riktvarde for nyprojektering av bostader och kontor. Enligt
Solna stads policy "Pa vag mot ett hallbart Solna" férvantas dock nya bostader konstrueras sa att
aterkommande vibrationer inte 6verstiger 0,1 mm/s.

Tabell 7. Riktvarden ur Svensk Standard SS 460 48 61. "Vibration och st6t - Matning och riktvarden for
bedémning av komfort i byggnader". Vardena avser uppmétta nivaer inomhus i bostader

Stérnings

grad Komfortvagd vibrationshastighet Anmarkning
th__en_ 0,1-0,4 mm/s Knappt/inte kAnnbar fér ménniska
storning
M:':}tth_g 0,4-1,0 mm/s Delvis kdnnbar for manniska
stoérning
Sqnnpllk 1,0 - 2,0 mm/s Kannbart for manniska. Upplevs som stérande
stoérning
St_c_Jr . >2,0 mm/s Mycket k&nnbar. Obehaglig storning.
storning

Det finns inga nationella riktvarden for stomljud specifikt men dessa ljud ska innehalla 30
ekvivalent ljudniva och 45 dBA maximal ljudniva inomhus enligt Folkhalsomyndighetens
riktvarden.

63 Svensk Standard, 1992
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7.5.3 Metodik och osakerheter

En bullerutredning har tagits fram for detaljplanen®*. De olika metoderna for att berékna trafik-
buller, stomljud, vibrationer och industribuller beskrivs i bullerrapporten.

V&g E4 som ligger cirka 1000 meter fran planomradet ger ett bullerregn om 46 dBA p& 1000 m
avstand. Darfor har 46 dB adderats till samtliga resultat. Av denna anledning &r den lagsta
ljudnivakategori som redovisas < 50 dBA.

Beddmningsordningen for riktvarde vid fasad har genomférts enligt metoden som illustreras i
Figur 32.

Trafikmangderna for fordonstrafik for prognos ar 2040 som anvants vid berakningarna redovisas i
Tabell 1. Trafikprognoserna beaktar all den nya bebyggelsen som planeras langs Solnavagen och
som redovisas i forstudien. Trafiksiffror for spartrafik galler ocksa for ar 2040.

Ekvivalent ljudniva
Leq oygn. dBA

« 50
- 55
- 60
- 65
- 70
-6

4. Overskrids 65 dBA ?
= Genomg&ende planlsning krévs

3. Overskrids 60 dBA och
l&genheten &r stdrre &n 35 m27

2. Klaras 65 dBA?
= Riktvarden innehélls
for liten ldgenhet

= Genomg&ende planlsning
hélften av bostadsrummen mot
bullerdédmpad sida

—,

1. Klaras 60 dBA?
= Riktvéarden innehdlls

Figur 32. Bedémningsordning for riktvéarden vid fasad som illustration. Kalla: AF, 2020.

7.5.4 Konsekvenser av planférslaget

Trafikbuller

Vid bostadfasaderna mot Solnavagen beraknas de ekvivalenta ljudnivderna ligga upp mot 67
dBA, se Figur 33 och 34, och de maximala ljudnivaerna ligga upp mot 80 dBA, se Figur 35 och
36. Vid bostadsfasad mot Ostkustbanan fas upp mot 77 dBA maximal ljudniva. De ekvivalenta
ljudnivderna mot gardarna ligger under 50 dBA och de maximala ljudnivaerna ligger under 65
dBA.

64 AF, 2020.
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Ekvivalent ljudniva
Leq for dygn i dBA

50
55
60
65
70
75
75

Figur 34. Ekvivalenta ljudnivéer vid fasad. Kalla: AF, 2020.
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Maximal liudniva
Lmax for natt, dBA

= B5

63 - 70

70 - 75

75 - 80

" IBU - B85
85 - 90

= 90

Figur 36. Maximala ljudnivaer vid fasad. Kélla: AF, 2020.
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Projektet har arbetat med att fa sa bra ljudmiljo som mojligt vid bostaderna, bland annat har sankt
hastighet pa Solnavagen beslutats, vilket kommer medfora lagre buller. Detaljerade studier 6ver
planlésningar visar att samtliga bostader klarar trafikbullerférordningens riktlinjer. Halften av
bostadsrummen for alla genomgaende lagenheter vetter mot en sida dar 55 dBA ekvivalent ljud-
niva och 70 dBA maximal ljudniva innehalls. For enkelsidiga lagenheter i hdrnlagen har indragna
balkonger anvants for att skapa en bullerskyddad fasad med hjalp av byggnadsutformningen. |
hornlagenheterna som ar under 35 m2innehalls 65 dBA ekvivalent ljudnivd. Gemensamma ute-
platser med hogst 50 dBA ekvivalent och 70 dBA maximal ljudniva kan anordnas pa bada inner-
gardarna.

Fyra hornlagen anvander sig av indragna balkonger for att innehalla bullerdampad sida. Det géller
tre lagenhetstyper i det sédra kvarteret och tva lagenhetstyper i norra kvarteret. Halften av
bostadsrummen for dessa lagenheter vetter mot en fasad dér 55 dBA ekvivalent ljudniva och 70
dBA maximal ljudniva innehalls utan tekniska I6sningar. Det ar dock lampligt att glasa in dessa
balkonger till 75 procent for att dampa ljudniva ytterligare dven om riktvardet innehalls.

Forutsatt de lagenhetslosningar samt specialatgarder som studerats och som redovisas i plan-
beskrivningen beddms det skaps en acceptabel ljudmiljé inom planomradet. Planforslaget innebar
likval att bostader byggs i ett bullerutsatt omrade. Utifran beréknade ljudnivaer for planomradet
beddms det finnas en risk for bullerstérning och forhdjd risk for halsoproblem relaterade till buller.
Detta galler framfor allt bostéader ndrmast Solnavéagen.

Planforslaget kommer inte namnvart paverka bullernivaer vid befintliga bostader i naromradet.
Planforslagets paverkan beror pd omfattningen av transporter till och fran omradet och detta ar
beroende av hur det framtida resandet kommer att se ut. Genom sitt centrala lage och narhet till
kollektivtrafik bedoms detaljplanens betydelse for trafikbkning vara begransad.

Stomljud och vibrationer

Stomljudsnivaerna fran tunnelbanor i linjetrafik beraknas bli lagre &n 10 dBA i bostader inom
planomradet. Buller och stomljud fran arbetsfordon och sparunderhall, exempelvis sparslipning
och sparriktning, kommer att férekomma. Buller fran underhallsarbeten uppstar vanligen nattetid
da dessa arbeten maste utféras under trafikfri tid. Det gar dessutom inte att utesluta att hogre
ljudnivaer frn arbetsfordon kan uppsta jamfért med fordon i linjetrafik. Aven rulltrappan i
stationen kan ge upphov till stérande stomljud.

Det beddms finnas risk for storning pa grund av stomljud fran Ostkustbanan i bostader och
verksamheter. Berakningar visar pa stomljudsnivaer pa 30 dBA vilket &r riktvardet inomhus. Dar
tagen gar i hogst hastighet forbi Sédra Hagalund ligger Ostkustbanan pa berg. Kopplingen i
marken mellan Ostkustbanan och planerade bebyggelse ar dock okand. Bedémningen baseras
darfor pa antagandet av vérsta fallet, namligen att sparet och bebyggelse ligger pd samma berg.

Stomljud frén bussar vid Solnavagen beddms inte medféra risk for storning.

Detaljplanen reglerar att bostader ska utféras sa att stomljud i boningsrum inte éverstiger 30
dB(A) maximal ljudnivd, slow, fran tdg pa Ostkustbanan, tunnelbanetrafik eller installationer
kopplat till tunnelbanan. For kortvariga ljud s.k. intermittenta ljud fran installationer, ska stom-
ljudsnivan i bostad inte 6verstiga 35 dBA LAFmax.

Berakningarna visar att ingen risk for storande komfortvibrationer foreligger vilket ar rimligt da
bostaderna byggs pa berggrund. De beraknade nivderna ligger under den nedre kanseltroskeln
0,1 mm/s.
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Industribuller

Riktvardet dagtid, 60 dBA ekvivalent ljudniva vid bullerutsatt fasad och 45 dBA ekvivalent ljudniva
pa bullerdampad fasad, innehalls vid de planerade bostaderna med avseende pa industribuller
fran verksamheter i narheten. Det dominerande industribullret i &r lastning till kontor inom plan-
omrédet. Sker lastningen dagtid &r risken for bullerstorning 1ag. Aven ventilation till tunnelbane-
stationen och elnétstation kan medféra buller. Aven detta buller klarar riktvardet.

Tva tryckutjamningsschakt ar planerade foér tunnelbanan pa andra sidan Ostkustbanan. Ljudnivan
pa 5,5 m ar ca 48 dBA vilket betyder att ljudnivan vid de planerade bostaderna kommer vara lagre
an 30 dB och ej horbart i denna miljé med annan trafik. Vid vissa schakt fér den planerade
tunnelbanan sa planeras dven forcerad ventilation att installeras. Ljudniva vid narmsta fasad for
planerade bostader skulle frAn denna typ av ventilation vara lagre an 40 dBA ekvivalent ljudniva.
SLL har vidare avsikt att bulleratgarda dessa schakt vid projektering for att riktvarden skall
uppnas. Detta kommer darmed inte medfora stérningar inom planomradet.

7.5.5 Forslag pa atgarder

1 Lagenheters planlosning bor om mojligt utformas sa att sovrum vetter mot innergard.
Bullerskyddsatgarder pa balkonger kan vara ett annat alternativ for att ytterligare forbattra
ljudmiljon vid bostaderna. Dessa atgarder minskar risken for bullerstorning.

1 Installationer som flaktar och kylmedelskylare medfér buller och de bor placeras sé att de
inte stor den bullerddmpade sidan.

1 Med lampligt val av fonster och eventuella uteluftdon kan god ljudmiljé inomhus erhéllas
med stéangda fonster. Ljudklass A och B ger vasentligt mindre bullerstérningar an
ljudklass C.

1 Vidare utredning av eventuellt behov av stomljudsdampande atgarder behover goras i
projekteringen.

7.6 LUFTKVALITET

Luftféroreningar

Med luftféroreningar avses sddana &mnen och féroreningar som ar skadliga foér manniskors
hélsa, naturen eller kulturmiljon. | denna MKB behandlas kvavedioxid (NO,) och partiklar
(PM10) eftersom miljokvalitetsnormerna for dessa ar svarast att klara.

Luftféroreningar kan ge bade korttidseffekter och langtidseffekter. Med korttidseffekter
avses effekten av en kortvarig hdg exponering vilket kan 6ka risken for hjart-karlsjukdomar
samt astma och andra lungsjukdomar. Med langtidseffekter avses effekten av att dagligen
utséttas for partiklar vilket kan bidra till uppkomst av sjukdomar som exempelvis cancer.

Det finns inga lagsta troskelnivaer identifierade for halsorisker fran luftféroreningar, vilket
innebar att effekter kan uppsta redan vid laga fororeningshalter. Alla séankningar av
fororeningshalter &ar séledes positiva ur halsosynpunkt.

7.6.1 Nulage och forutsattningar

I nulaget ligger bebyggelsen langs med Solnavagen sa langt ifran vagen (>30 m) att aktuell
strdcka inte betraktas som ett slutet gaturum. Beraknade halter visar att miljokvalitetsnormen
klaras bade for PM10 och for NO2, se Figur 37.
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PM10-halten inom planomradet ligger pd 20i 3 0 & 3gpé¢hm@M10-halten langs Solnavagen pa
25i3 0 e3gdygnsmedelvarden). Darmed klaras miljokvalitetsnormen, MKN, 50 & @ Avan
mi | j © m-| eklard® lhoneogradet.

Kvavedioxidhalten inom planomradet ligger pa 3074 0  &3gdhimalten langs Solnavéagen pa 261
4 8 g3gDammed klaras miljokvalitetsnormen, MKN, 6 0 £ 3gMiljgmal finns inte definierat for
dygnsupplésning.

= 7 PM10 dygnsmedel ar 2015 < gaundslod®” NO2 dygnsmedel ar 2015
«® 20- 25 pgim® ! N %> 30-36 ugtm:
R & 25 - 30 pg/m? — %, % = 36-48 ug‘lm
e » | 30 - 35 pg/m? miljomal e B %, 1 48 - 60 g’
N ey | I Befintig bebyggelse | T L ! x h/ | I Befintiig bebyggelse 4
& = . .

» B2 % » ¥ LY
A 0 100 200 300 400 soom |
' — + 4
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Figur37. Ber3®knad dygnsmedel halt av partiklar, PM10 (eg/ mj) wur
2015 (vanster bild). Beréknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO2 ( € rg®) under det 8:e varsta dygnet for
nulaget ar 2015 (hoger bild).

7.6.2 Beddtmningsgrunder

Miljokvalitetsnormer, MKN, for luft ar gransvarden for féroreningsnivaer i utomhusluft som inte far
overskridas. Utgangspunkten for en miljokvalitetsnorm &r att den tar sikte pa tillstandet i miljon
och vad manniskan och naturen bedéms kunna utséttas for utan att ta alltfor stor skada.

For narvarande finns miljokvalitetsnormer fér bland annat kvavedioxid, kvaveoxid, partiklar (PM10
och PM2,5), bensen, kolmonoxid, svaveldioxid, ozon, arsenik, bly, kadmium och nickel. | urban
miljo ar framforallt kvévedioxid (NO2) och partiklar (PM10) relevanta att undersdka. MKN for
dessa redovisas i Tabell 8 och Tabell 9. Miljokvalitetsmalen med preciseringar anger en langsiktig
malbild for miljdarbetet och ska vara vagledande for myndigheter, kommuner och andra aktérer.

MKN med avseende pé arsmedel tillampas pa utomhusluft dar manniskor ar direkt eller indirekt
exponerade under langre perioder, exempelvis vid bostader, skolor, férskolor och vardboenden.
MKN med avseende pa arsmedelvardet syftar till att skydda mot langtidsexponering.

MKN med avseende pa de kortare tidsmedelvarden (dygn och timme) ska tillampas bade pa
platser dar ménniskor vistas under langre perioder och dar ménniskor vistas under kortare tid. De
kortare tidsmedelvardena syftar till att skydda mot korttidsexponering.

Det ar framforallt dygnsmedelvardena i MKN som &r svara att klara i urban miljé och i MKB:n &r
det darfor detta varde som beskrivs, om inte annat anges. Dygnsmedelvardet fér PM10 far
overskridas maximalt 35 dagar per ar. De varden som beskrivs nedan &r saledes halterna under
det 36:e varsta dygnet. Dygnsmedelvardet for kvavedioxid far 6verskridas 7 dygn.

7.6.3 Metodik och osakerheter

Berékningar har utférts med en 3D-modell (MISKAM). | berdkningarna tas hansyn till de effekter
pa luftfororeningshalten som uppstar i gaturum. Berakningarna har utforts for &r 2025. Den
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berakning som gjordes till samradsforslaget har uppdaterats for strackan forbi planomradet med
slutgiltig utformning av planerad bebyggelse och ny lagre hastighet, 40 km/h. Uppdateringen ar
gjord med en gaturumsmodell och resultaten har anvants for att justera tidigare berakning.

Tabell 8. Miljokvalitetsnormer for kvavedioxid, NO-.

Medelvardestid Normvarde (ug/m3)  Tilladtna 6verskridanden MKN  Miljokvalitetsmal

Timme 90 175 timmar per ar 60
Dygn 60 7 dygn per ar -
Ar 40 Inga 20

Tabell 9. Miljokvalitetsnormer fér partiklar, PM10.

Medelvardestid Normvarde (ug/m3)  Tillatna 6verskridanden MKN  Miljokvalitetsmal

Dygn 50 35 dygn per ar 30

Ar 40 Inga 15

7.6.4 Konsekvenser av planforslaget

Detaljplanen innebér en ny bebyggelse pa ena sidan av Solnavagen. Detta kommer bland annat
paverka vindriktning, vindhastighet och turbulens. Byggnaderna forhindrar att fororenad luft nar
bakomliggande bebyggelse och gardar. Mot gatan uppstar dock forhéjda halter av luftféroreningar
pa grund av samre utvadring av fororenad luft. | dagslaget ligger bebyggelsen pa andra sidan
Solnavagen pa tillrackligt stort avstand for att inte planforslaget ska forsamra utvadringen av
luftféroreningar langs vagen namnvart.

Planprocessen for ny bebyggelse mitt emot planomradet har startat. Sammantaget medfor de tva
detaljplanerna att Solnavagens gaturum blir mer slutet. Detta férsamrar omblandning och
utspadningen av luftféroreningar vilket leder till hégre halter langs vagen. De berékningar som
genomforts baseras pa att all bebyggelse langs Solnavagen som presenterats i forstudien har
fardigstallts. Detta medfor ytterligare forhojda halter 1angs Solnavéagen.

For att bland annat forbattra luftkvaliteten langs Solnavagen har Solna kommun beslutat att
hastigheten kommer att sénkas fran dagens 50 km/h till 40 km/h.

Miljokvalitetsnormerna fér PM10 och NO: berdknas klaras inom planomradet. Berakningar visar
att PM10-halten ar 2025 ligger pa 20i 30 pg/m? intill planerad bebyggelse. Inom dvriga delar av
planomradet ligger halten av PM10 under 25 ug/m3, se Figur 38Fel! Hittar inte referenskalla..
Aven de nationella miljdmalen klaras inom dessa delar av planomradet, b&ade dygn- och
arsmedelhalten. Miljokvalitetsnormen for PM10 klaras dven langs med Solnavagen i omradet
mellan vagkant och fasad dar gang- och cykelbanor ska placeras och manniskor kommer att
vistas.

Kvavedioxidhalten ar 2025 beraknas ligga pa 30i 48 pug/m?3 inom de delar av planomradet som
angransar Solnavagen. Vid évriga delar av planomradet ligger halten under 36 pg/m3, se Figur 39.
Darmed klaras normen. Aven det nationella miliomalet (&rsmedelvarde) klaras.
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