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TYRENS RESONA

Sammanfattning

Rapporten redovisar en luftkvalitetsutredning for detaljplanen Ritorp i
Solna. Syftet ar att beddma luftkvaliteten bade i nulaget (2023) och for ett
framtidsscenario ar 2045 nar detaljplanen ar fullt utbyggd. Utredningen
omfattar kvavedioxid (NO;) och partiklar (PM1o) och jamfor beraknade
halter med gallande miljdkvalitetsnormer (MKN), framtida normer (2030)
samt miljokvalitetsmalet Frisk Luft.

For nulaget har SMHI:s nationella modellering anvants, som ger en
Oversiktlig bild men inte tar hansyn till byggnadseffekter. Fér scenariot 2045
har berakningar utférts med GRAMM-GRAL-modellen, en héguppldst
spridningsmodell (2 m upplésning) som inkluderar byggnader och
gatustrukturer. Trafikprognoser fran Bjerking har anvants som indata.

Resultaten visar att halterna av NO, och PM1g i bade nulaget och
framtidsscenariot ligger klart under géllande och kommande
miljokvalitetsnormer samt miljomal. Utvecklingen av detaljplanen bedoms
darfor inte medfora nagon férsamring av luftkvaliteten, och luftmiljon inom
planomradet anses vara god.

Uppdrag: 354259 Ritorp Datum.
Bestallare: Resona Utveckling AB Status.

https://tyrens.sharepoint.com/sites/354259-SE-TYR/Shared Documents/General/Luft utredning/PM/Rapport luftkvalitetsutredning
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53 TYRENS RESONA

1 Syfte och Inledning

Resona Utveckling AB samarbetar med Solna Stad for att utveckla en
detaljplan som inkluderar bostader, férskolor och allman plats. Som en del
av detaljplanen dnskar kunden att en luftkvalitetsutredning genomfors for
omradet.

Spridningsmodelleringen kommer att utféras for kvavedioxid (NO2) och
partiklar (PM1o) inom planomradet for ar 2045. Resultaten relateras till
miljokvalitetsnormerna (MKN) och preciseringen av miljdmalet Frisk luft
(MKM) fér NO2 och PM1g. Uppdraget redovisas i denna rapport med halter
pa en karta éver naromradet.

2 Lokalisering och avgransningar

Ritorp ar ett omrade i norra delen av Solna, belaget inom stadsdelen Jarva.
Omradet omges av flera storre vagar, daribland Ritorpsvagen,
Kolonnvagen och Enképingsvagen. | narheten finns aven trafikleder som
E4, se Figur 1.
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Figur 1. Planomradet har markerats med lila ruta.
Uppdrag: 354259 Ritorp Datum.
Bestallare: Resona Utveckling AB Status.
https://tyrens.sharepoint.com/sites/354259-SE-TYR/Shared Documents/General/Luft utredning/PM/Rapport luftkvalitetsutredning

Ritorp.docx
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TYRENS RESONA

2.1 Strukturforslag

Planomradet ligger mellan Regementsgatan i norr och Gustav lll:s
Boulevard i s6der, med anslutning till Skridskogatan i vaster (Figur 2).
Omradet omfattar flera kvarter markerade med romerska siffror (IV-VII).
Flera nya byggnader ar placerade i kvartersstruktur med innergardar.
Regementsgatan och Gustav lll:s Boulevard utgér huvudgator, medan
mindre lokalgator ger tillgang till kvarteren.

>
S

S

Figur 2: Struktorforeslag for detaljplan Ritorp. Kalla: Resona

Uppdrag: 354259 Ritorp Datum.
Bestallare: Resona Utveckling AB Status.

https://tyrens.sharepoint.com/sites/354259-SE-TYR/Shared Documents/General/Luft utredning/PM/Rapport luftkvalitetsutredning
Ritorp.docx
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3 Forutsattningar

3.1 Kallor av luftféroreningar

Luftféroreningar i omgivningsluften uppstar genom utslapp fran bland annat
trafik, industriella verksamheter, energiproduktion och vedeldning. Dessa
fororeningar sprids med vinden och kan transporteras dver langa avstand.
Fordonstrafik bidrar framst (Naturvardsverket, 2017) med utslapp av
partiklar och kvaveoxider, vilket ofta leder till forhéjda haltnivaer i svenska
stader. Utslappen fran jarnvagstrafiken till luft bestar mest av metallpartiklar
som frigdrs vid slitage pa rals, kontaktledning, hjul och bromsar
(Trafikverket 2021).

3.1.1 Partiklar

Partiklar i utomhusluften kan uppsta bade naturligt och genom manskliga
aktiviteter. Naturliga processer inkluderar skogsbrander samt spridning av
damm och sand. Manskliga aktiviteter som bidrar till partikelutslapp ar
framst vagtrafik och vedeldning. Slitagepartiklar fran vagtrafik bildas nar
dack och bromsar néts mot vagbanan och innehaller metaller och andra
skadliga amnen som kan ha negativa effekter pa miljon och halsa.

Inandningsbara partiklar som kan na lungorna ar vanligtvis mindre an 10
Mm i diameter. Dessa partiklar kallas PM+o (partiklar mindre &n 10 um i
diameter) och PM; s (partiklar mindre an 2,5 ym i diameter). Ett betydande
tillskott till bakgrundshalterna av partiklar kommer ocksa fran langvaga
transporter med vinden.

3.1.2 Kvaveoxider

Kvaveoxider (NOX) bestar av kvaveoxid (NO) och kvavedioxid (NO.). All
kvaveoxid oxideras sa smaningom till kvavedioxid. Majoriteten av NOX-
utslappen sker som NO, som snabbt omvandias till NO,. Kvavedioxid
bidrar, med hjalp av UV-ljus fran solen, till bildandet av marknara ozon. Det
sker en konstant omvandling i atmosfaren mellan NO, NO; och ozon,
beroende pa meteorologiska férhallanden och forekomsten av andra
luftfroreningar som flyktiga organiska amnen (VOC).

Kvavedioxid paverkar manniskors halsa negativt, framst genom irritation i
luftvagarna och skador pa lungorna. Personer med astma ar sarskilt
utsatta. Dessutom bidrar kvavedioxid till férsurning och évergdédning av
skog, mark och vatten. Halterna av kvavedioxid ar normalt som hogst i
Sverige under kalla och vindstilla dagar.

Uppdrag: 354259 Ritorp Datum.
Bestallare: Resona Utveckling AB Status.
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3.2 Halsoeffekter av luftféroreningar

Det finns tydliga samband mellan luftféroreningar och effekter pa
manniskors halsa. Att bo vid en vag eller gata med mycket trafik dkar risken
for att drabbas av luftvagssjukdomar, till exempel lungcancer och
hjartinfarkt. Hur man paverkas ar individuellt och beror framst pa arftliga
forutsattningar och i vilkken grad man exponeras.

De som paverkas mest av hdga halter av Iuftféroreningar ar framst
personer med redan utvecklad astma, allergi eller nedsatt lungfunktion
(Naturvardsverket, 2017).

Aven barn ar sarskilt kansliga for luftféroreningar och l6per en dkad risk att
utveckla astma och andra luftvagssjukdomar om de vaxer upp i omraden
med dalig luftkvalitet (Naturvardsverket, 2017). Forskning visar att barn
som vaxer upp i omraden med hdga halter av luftféroreningar har en 6kad
risk for luftvagsinfektioner, astma och nedsatt lungfunktion. Studierna
baseras dock pa effekter for hela populationer, vilket innebar att risken for
enskilda individer kan variera.

4 Bedomningsgrunder

4.1 Miljokvalitetsnormer (MKN)

Som skydd fér manniskors halsa och fér miljon har regeringen utfardat en
forordning om miljokvalitetsnormer (MKN) for ett antal olika parametrar.
Miljokvalitetsnormer for omgivningsluft ar baserade pa krav i EU-direktiv
och férordningen heter Luftkvalitetsférordningen (2010:447).
Miljdkvalitetsnormer ar definierade antingen som gransvarden (G) vilka inte
far dverskridas eller malsattningsnormer (M) som ska efterstravas. | Tabell
1 redovisas miljékvalitetsnormerna fér partiklar och NO,. Samtliga
miljokvalitetsnormer for partiklar ar gransvardesnormer som inte far
Overskridas (Naturvardsverket, Luftguiden-Handbok om
miljokvalitetsnormer for utomhusluft, Version 4, 2019). | tabell 1 visas aven
World Health Organizations (WHO) riktvarden, som ska verka vagledande
men inte ar bindande.

Uppdrag: 354259 Ritorp Datum.
Bestallare: Resona Utveckling AB Status.

https://tyrens.sharepoint.com/sites/354259-SE-TYR/Shared Documents/General/Luft utredning/PM/Rapport luftkvalitetsutredning
Ritorp.docx
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Tabell 1: Miliékvalitetsnormer fér PM1o, PM2,5s och NO2 enligt luftkvalitetsférordningen
(2010:447) samt riktvérden enligt WHO.

Parameter Medelvardestid MKN WHO
Partiklar 50 pg/m3 (max 35 dygn/ar, 90- 3
(PMy,) (ven percentil) <) [/

1ar 40 pyg/m? 15 pg/m?
Partiklar ,
(PM2,5) 1 dygn 15 pg/m
1ar - 5 pg/m?

s . a

NO, 1 timme 90 ug/m?3 (max 175 .tlmmar/ar, )
98-percentil)
60 pg/m3 (max 7 dygn/ar, 98-

1dygn percentil) 25 pg/m?
1ar 40 ug/m? 10 yg/m?®

Miljdkvalitetsnormerna galler generellt fér utomhusluft, men det férekommer
undantag och riktlinjer enligt féljande:

| luftkvalitetsforordningen (2010:477) anges att miljdkvalitetsnormerna inte
ska tillampas for luften pa arbetsplatser samt i vagtunnlar och tunnlar for
sparbunden trafik.

Enligt Naturvardsverkets Handbok om miljokvalitetsnormer for utomhusluft
bor inte heller miljokvalitetsnormerna tillampas i féljande fall:

e Luften pa vagbanan som enbart fordonsresenarer exponeras for
(normerna ska dock tillampas for luften som cyklister och gaende
exponeras for pa trottoarer och cykelvagar langs med vagar och i
vagars mittremsa). Normerna tillampas inte heller fér gang- och
cykelbana vid korsande vag.

e Dar manniskor normalt inte vistas (till exempel inom vagomradet
langs med stdrre vagar forutsatt att gang- och cykelbanor ej ar
lokaliserade dar).

¢ | belastade mikromiljder, till exempel i direkt anslutning till korsning
eller vid stationar férorenad franluft. | gatumiljé bor darfor luften dar

Uppdrag: 354259 Ritorp Datum.
Bestallare: Resona Utveckling AB Status.

https://tyrens.sharepoint.com/sites/354259-SE-TYR/Shared Documents/General/Luft utredning/PM/Rapport luftkvalitetsutredning
Ritorp.docx
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normer tillampas vara representativ for en gatustracka pa minst
100m.

Tim- och dygnsmedelvarden anges som percentiler for miljokvalitetsnormer
och miljokvalitetsmal. Percentiler anvands for att beskriva extrema
handelser. Berdknade dygnsmedelvarden som 90-percentiler (for PM1o)
innebar att angivna halter 10% av dygnen under ett ar éverskrids
(motsvarar 35 dygn pa ett ar). Den resterande tiden (90% av tiden) ar
halterna lagre eller mycket lagre an redovisade halter.

Pa samma satt galler for dygnsmedelvarden som 98-percentiler (fér NO,)
att 2 % av arets dygn (7 dygn pa ett ar) ar halten hégre och resterande
dygn lagre. For timmedelvarden som 98-percentil galler att 2 % av arets
timmar (175 timmar) ar halten hégre och resterande tid ar halten Iagre.

4.1.1 Nya foreslagna Miljokvalitetsnormer

Ar 2024 har EU beslutat om nya gransvarden for luftkvalitet som ska
inforas till december 2026 och uppnas till 2030. De nya normerna ar
utformade for att battre dverensstdmma med Varldshalsoorganisationens
(WHO) riktlinjer for luftkvalitet (Air Pollution: Deal with Council to improve
air quality, 2024). Det ar mot dessa varden som scenarier efter 2030
beddms.

Tabell 2: Férslagna gréansvérden for skydd av ménniskors hélsa som ska
uppnas senast den 1 januari 2030. Kélla: Férslag till Europaparlamentets
och radets direktiv om luftkvalitet och renare luft i Europa (omarbetning).

Parameter Medelvardesperiod Halt
oyn 45 (e B mer e 2
Kalenderar 20 pg/m?
NO, (e 200 ug/m? (far inte 6verskridas mer an

en gang per kalenderar)

50 pg/m? (far inte éverskridas mer an 18
Dygn .
ggr per kalenderar)

Kalenderar 20 pg/m?

Uppdrag: 354259 Ritorp Datum.
Bestallare: Resona Utveckling AB Status.
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4.2 Miljokvalitetsmal (MKM)

| Sverige finns det aven 16 nationella miljokvalitetsmal (MKM) som antogs
av riksdagen 1999. Ett av malen heter Frisk Luft och ar definierat som
"Luften ska vara sa ren att manniskors halsa samt djur, vaxter och
kulturvarden inte skadas” (Naturvardsverket, Frisk Luft, Férdjupad
utvardering av miljomalen 2023, 2022).

Riktvarden satts med hansyn till kansliga grupper och innebar att:

e Halten av partiklar (PM1o) inte dverstiger 15 ug/ma3 luft berdknat som
ett arsmedelvarde och 30 pg/m? luft berdknat som ett
dygnsmedelvarde (90:e percentilen).

e Halten av kvavedioxid som arsmedelvarde underskrider 20 ug/m3
och som timmedelvarde underskrider halten 60 ug/m3 (98-
percentil).

e Under 2012 beslutade regeringen om nya etappmal som ska styra
och ange inriktning fér den samhallsutveckling som kravs for att
uppna miljokvalitetsmalet Frisk Luft. Miljokvalitetsmalen ar till
skillnad mot miljokvalitetsnormerna inte rattsligt bindande, utan ar
vagledande for miljdarbetet.

5 Metod och modell

Spridningsberakningen har utférts med GRAMM/GRAL en héguppldst
Lagrange-baserad partikelmodell fér spridning av luftféroreningar med
CFD-liknande kapacitet for att simulera transport i komplexa urbana miljéer.

Modellen bestar av tva delar:

1. GRAMM Mesoskalig vindfaltsmodell: Denna modell ar utvecklad
for att 16sa bevarandeekvationerna for massa, momentum och
entalpi. Den anvander timbaserade meteorologiska data som indata
och genererar ett detaljerat, platsspecifikt vindfalt baserat pa
topografisk och markanvandningsinformation. Detta vindfalt
anvands sedan som indata till GRAM.

2. GRAM spridningsmodell: Ar en hogupplost Lagrange-baserad
partikelmodell med CFD-liknande kapacitet som simulerar luftfléden
och féroreningsspridning i komplexa miljder, inklusive paverkan fran
byggnader och vegetation. Den anvander det mesoskaliga vindfaltet
fran GRAMM som randvillkor och beraknar ett mikroskaligt vindfalt
med hog uppldsning (t.ex. 2x 2 meter). Féroreningsspridningen

Uppdrag: 354259 Ritorp Datum.
Bestallare: Resona Utveckling AB Status.

https://tyrens.sharepoint.com/sites/354259-SE-TYR/Shared Documents/General/Luft utredning/PM/Rapport luftkvalitetsutredning
Ritorp.docx
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beraknas sedan utifran detta vindfalt. Modellen tar hansyn till
variationer i utslapp over dygnet och aret, och koncentrationer
berdknas med timlig upplésning.

5.1 Meteorologiska data

Meteorologiska data har hamtats fran Bromma flygplats under 5 ar mellan
2019-2023 (NOAA 2025). Dessa meteorologiska data har omraknats till en
klimatologisk beskrivning av viktiga parametrar, bland annat vindriktning
och vindhastighet samt stabilitet och blandningshéjd. Som framgar av
vindrosen i Figur 3 nedan sa ar den férharskande vindriktning sydvastlig
och vindens medelhastighet ar mellan 2-6 m/s.

315° . a8
8%

RESONA

300°

- 4%
285 °
Y
2%
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270°

255°

75°
Boo-05ms
0,5-1mis
oo 1-2ms
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- QL= .

Figur 3: Vindros, modelleringsunderlag fér meteorologiska data

5.2 Bakgrundshalter

Bakgrundshalter maste beaktas i berakningar. For att berakna regionala
och urbana halter har Naturvardsverket luftdata anvants (Naturvardsverket
2025).

For att méjliggéra en beddmning av de samlade effekterna vid utvardering
av luftkvalitet maste man beakta inte bara utslappen fran vagtrafiken utan
aven bakgrundshalterna. | Stockholmsomradet ar
bakgrundskoncentrationerna av kvavedioxid (NO-) och partiklar med en

Datum.
Status.

Uppdrag: 354259 Ritorp
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53 TYRENS RESONA

diameter mindre an 10 mikrometer (PM1o) val kartlagda. Matningar av bade
regionala bakgrundshalter och urbana bakgrundshalter utférs inom hela
Stockholmsregionen. Regionala bakgrundshalter representerar
féroreningarna som kommer fran avlagsna kallor, sasom industrier, trafik
och skogsbrander. Dessa fororeningar transporteras langa strackor genom
atmosfaren och paverkar stora omraden. Urbana bakgrundshalter
representerar féroreningar som ar specifika for stadsmiljder. Dessa
foéroreningar kommer fran lokala kallor inom staden, sasom trafik, industrier
och uppvarmningssystem. For féreliggande luftkvalitetsutredning har
bakgrundsvarden (bg) pa 8 pg/m? fér NO2 och 8 pug/m? fér PM4o anvants.
Dessa varden baseras pa genomsnittliga bakgrundshalter for alla urbana
meteorologiska matningsstationer i hela Stockholm och dess omgivande
omraden (Naturvardsverket 2025).

5.3 Vagtrafik

. Trafikfléden ar 2045 A 1
TN s
5 |

Figur 4: Arsdygnstrafik (ADT) for &r 2045. Kélla: Bjerking

De trafikfloden som redovisas i Figur 4, prognosen for ar 2045 har legat till
grund for berakningarna i luftkvalitetsutredningen. Vardena omfattar bade
huvudvagar, sasom E4/Uppsalavagen med 132 820 fordon per dygn och
Enkopingsvagen med 34 810 fordon per dygn, samt lokalgator inom
planomradet med fléden mellan 80 och 11 300 fordon per dygn. Dessa

Uppdrag: 354259 Ritorp Datum.
Bestallare: Resona Utveckling AB Status.
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TYRENS RESONA

uppgifter har anvants for att modellera utslapp och spridning av
luftféroreningar i omradet. Vid berékningarna har andelen tung trafik
antagits vara 10 % pa samtliga lokalgator, vilket ar en relativt hog
uppskattning eftersom andelen tung trafik sannolikt kommer att vara lagre
pa bostadsnara gator.

5.4 Emissioner och emissionsfaktorer

Utslappen av NOy och PMyo fran fordonens forbranningsmotorer antas ske
enligt den svenska anpassningen av HBEFA 4.2 (Infras, 2025). |
foreliggande studie har emissionsfaktor for ar 2045 anvants. Den svenska
anpassningen av HBEFA innebar att statistik fran bilregistret (bland annat
korstrackor) for respektive ar anvands. For framtida fordonsflotta har
antaganden om utskrotning och fornyelse i fordonsflottan gjorts, liksom
prognoser pa forandringar i till exempel bransle och andelen elfordon. Det
innebar att utslappen fran ett typiskt 2020-fordon ar betydligt hogre an fran
ett 2045-fordon.

Partiklar som PM1o uppkommer ocksa sekundart fran slitage mot vagbanan,
speciellt vid anvandning av dubbdack. Episoder av héga halter PM 1
uppkommer oftast under varen nar vagarna torkar upp och resultatet av
hela vinterns slitage exponeras for ater-emission (s.k. resuspension) i
atmosfaren. Denna sekundara effekt ar flera storleksordningar stérre an
utslappen genom avgasroren. | denna studie har emissionsfaktorn for PM+o
har beréknats pa uppmatta data och justerats for sasongsvariationer (Figur
5) i enlighet med resultat fran en studie finansierat av Trafikverket (SLB-
Analys, 2022).

Uppdrag: 354259 Ritorp Datum.
Bestallare: Resona Utveckling AB Status.
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25 - Seasonal emission modulation
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Figur 5: Sdsong samt dygns variationer i partikelutslapp.

5.5 Kvalitetskrav och validering

—SONA

Generellt galler att spridningsmodellerna genererar osdkerheter som
kommer dels fran indata sasom emissionsfaktorer for trafik, meteorologin,

topografi.

Naturvardsverket har faststallt kvalitetsmal for berakningar, NFS 2019:9.
Dar framgar att for NO, far osakerheten for arsmedel vara 30%, for dygns
och timvarden 50%. For PM1o ar kravet 50% for arsmedelvarde och det

finns inget faststallt krav pa dygnsvarden.

| tabell 6 framgar vilka krav som stélls pa de luftféroreningar som ingar i
denna utredning. Kvalitetsmalen baseras pa jamférelse mellan beraknade

halter och uppmatta halter.

Uppdrag: 354259 Ritorp
Bestallare: Resona Utveckling AB

Datum.
Status.
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Tabell 3: Kvalitetsmal fér modellberakningar enligt Naturvardsvardsverkets

forfattningssamling (2019:9)

Kvalitetsmal Partiklar (PM1o) Kvéavedioxid (NO,)
Arsmedel 50% 30%

Dygnsvérde Annu ej faststallt 50%
Timvéarde - 50%

Det finns ett luftkvalitetsmatningssystem pa Tulegatan 9, Sundbyberg, cirka
2 km fran planomradet. Trafiksituationen har, inklusive fordonsflottans
sammansattning och hastighetsbegransningen, ar liknande den inom
modelleringsomradet. For att validera modellen gjordes en modellering av
Tulegatan dar matningar ager rum. Resultaten av modelleringen och
matningarna presenteras i tabellerna nedan..

Tabell 4: Multiars medelvarde (2021- 2023) av NO,, vid Tulegatan , Sundbyberg.

REESONA

. 98- .
. " 98- 98-percentil . 98-percentil
Parameter Arsmed_glvarde Arsmedelvirde percentil dygn percentil timme
(matt) (modellerad) " timme
dygn (métt) | (modellerad) (mtt) (modellerad)
NO2
14,3 13 32,6 40 47,7 38
(ug/m®)

Tabell 5: Multiars medelvarde (2021- 2023) av PM+ vid Tulegatan 9, Sundbyberg.

90 -
Arsmedelvirde Arsmedelvirde percentil .
Parameter (miitt) (modellerad) dygn 90 - percentil dygn (modellerad)
(matt)
PM 10 (pg/m?®) 16 18 36,6 354

Tabell 6 visar dverensstammelsen mellan matdata och de modellerade
vardena bredvid Tulegatan. Resultaten visar att modellen ligger val inom de
acceptabla osakerhetsnivaerna och uppfyller kvalitetsmalen.

Tabell 6: Resultat av modellosédkerheten

Resultat Partiklar (PM+o) Kvavedioxid (NO2)
Arsmedel 11% 9,5%
Dygnsmedel - 20,4%
Timmedel - 22,6%
Uppdrag: 354259 Ritorp Datum.
Status.

Bestallare: Resona Utveckling AB
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6 Nulage

For nulaget har berakningar fran SMHI:s nationella modellering av
luftkvalitet (2023) anvants som underlag. Denna modell &r en del av
SMHI:s miljddvervakning och anvands for att berékna halter av
luftféroreningar éver hela Sverige. Modellen inkluderar bade regionala och
lokala bidrag till luftféroreningar men inte tar hansyn till byggnadseffekter,
sasom skarmning eller gatukanjoner, vilket innebar att lokala variationer i
tat stadsbebyggelse kan underskattas.

6.1 Kvavedioxid

6.1.1 Arsmedelvirde

o
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Figur 6. Beraknade halter av NO, som arsmedelvarde ar 2023. Inom det aktuella
planomradet ar halterna mellan 7,5-10 pg/m?.
Uppdrag: 354259 Ritorp Datum.
Bestallare: Resona Utveckling AB Status.
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6.1.2 Dygnsmedelvarde

Nuvarande direktivg-percentil dygn pg/m*
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Figur 7. Beraknade halter av NO, som 98-percentil dygnsedelvarde ar 2023. Inom det
aktuella planomradet &r halterna mellan 25-30 pg/m3.

6.1.3 Timmedelvarde

NO2
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Figur 8. Berdknade halter av NO, som 98-percentil timmedelvarde ar 2023. Inom det
aktuella planomradet ar halterna mellan 3040 pg/m?.

Uppdrag: 354259 Ritorp Datum.
Bestallare: Resona Utveckling AB Status.
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6.1.3.1 Timmedelvarde MKN 2030

= Fddersigan
g% co;Goo

2030-direktivet99.97-percentil timme pg/m*

<10
] 10-20

Figur 9: Beraknade halter av NO2 som 99,9-percentil timmedelvarde ar 2023. Inom det
aktuella planomradet &r halterna mellan 110-140 ug/m3.

6.2 PMqo

6.2.1 Arsmedelvarde

PM10

Nuvarande direktivArsmedelvarde pg/m’

Figur 10. Beréknade halter av PM1 som arsmedelvarde ar 2023. Inom det aktuella
planomradet ar halterna mellan 7,5 - 10 ug/m?.

Uppdrag: 354259 Ritorp Datum.
Bestallare: Resona Utveckling AB Status.
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6.2.2 Dygnsmedelvarde 90-percentil

PM10
Nuvarande direktiva0-percentil dygn pg/m’
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Figur 11: Beraknade halter av PM4o som dygnsmedelvarde 90-percentil &r 2023. Inom det
aktuella planomradet &r halterna mellan 15 - 20 ug/m3.

6.2.3 Dygnsmedelvarde 95-percentil (MKN 2030)

PM10
2030-direktiver95.1-percentil dygn pg/m®
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Figur 12. Beraknade halter av PM1o som 95-percentil dygnsmedelvarde ar 2023. Inom det
aktuella planomradet ar halterna mellan 15-20 pg/m3.

Uppdrag: 354259 Ritorp Datum.
Bestallare: Resona Utveckling AB Status.
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6.3 Bedomning av Nulaget

6.3.1 NO:

Tabell 7: Modellerade NO> halter i foérhallande till MKN och Miljomal. Gronfarg= gransvarden
overskrids inte.

Hogsta
NO, vardet inom MKN Miljsmal | MKN 2030
planomradet
(ug/m®)
Arsmedelvarde 7,5-10 40 20 20
50
Dygnmedelvarde 25-30 G e - (95-
percentil) .
percentil)
Timmedelvérde 30-40 A0 ke 60 -
percentil)
Timmedelvarde
99,9-percentil 110-140 ) } 200
6.3.2 PM1o
Tabell 8: Modellerade PM1g halter i férhallande till MKN och Miljémal. Gronfarg=
gransvarden 6verskrids inte.
Hogsta vardet
inom e o MKN
PMio planomradet MKN Miljiomal | 5530
(ug/m?®)
Arsmedelvarde 7,5-10 40 15 20
Dygnmedelva_rde 15-20 50 30 )
90-percentil
Dygnmedelva_rde 15-20 ) ) 45
95-percentil

7/ Resultat av Modelleringar scenario 2045

For framtidsscenariot dar detaljplanen ar fullt utbyggd ar 2045 har
berakningar utférts med GRAMM-GRAL-modellen (se avsnitt 5 ). Detta ar
en avancerad spridningsmodell med hog detaljniva och en geografisk
upplésning pa cirka 2 meter. Modellen tar hansyn till byggnadseffekter och
strukturer, sasom skarmning och gatukanjoner, vilket ger en mer realistisk
bild av luftkvaliteten jamfoért med modeller som endast anvander 6ppna.

Uppdrag: 354259 Ritorp Datum.
Bestallare: Resona Utveckling AB Status.
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7.1 Kvavedioxid (NO2)

7.1.1 Arsmedelvarde

e 3
NO2 arsmedelvarde
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Figur 13. Beraknade halter av NO; pug/m® som arsmedelvéarde ar 2045. MKN= 40 pg/m?,
MKN 2030= 20 pyg/m?. Inom det aktuella planomradet &r halterna 8,8 ug/m3.

Uppdrag: 354259 Ritorp Datum.
Bestallare: Resona Utveckling AB Status.
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7.1.2 Dygnsmedelvarde (98-percenti)

31,3 pg/m*

31,1 pg/m? NQO2 Dygnsmedelvarde
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Hg/m®
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Figur 14. Beraknade halter av NO; pug/m?® som dygnsmedelvérde ar 2045. MKN= 60 pg/m?,

MKN 2030= 50 pg/m? (95.percentil). Inom det aktuella planomradet &r halterna som hogst

31,3 ug/m?.

Uppdrag: 354259 Ritorp Datum.

Bestallare: Resona Utveckling AB Status.
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7.1.3 Timmedelvarde (98-percentil)
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Figur 15. Beraknade halter av NO, pug/m® som timmedelvarde 98-percentil ar 2045. MKN=

90 pg/m2. Inom det aktuella planomradet &r halterna som hogst 44,9 ug/m?.

Uppdrag: 354259 Ritorp Datum.

Bestallare: Resona Utveckling AB Status.
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87,2 pg/m®

82,9 pug/m*
103,2 pg/m®
&

NO2 Timmedelvarde
99,9-percentil

Figur 16: Beraknade halter av NO; pyg/m?® som timmedelvarde 99,9-percentil ar 2045. MKN
(2030) = 200 pg/m®. Inom det aktuella planomradet &r halterna som hégst 103,2 pg/mé..

7.1.5 Bedémning NO>

Modelleringsresultaten visar att NO2-koncentrationerna ar lagre an de
nuvarande miljokvalitetsnormerna och miljomalet. Dessutom visar
resultaten att aven de framtida miljékvalitetsnormerna fér 2030 inte
Overskrids (Tabell 9).

Tabell 9: Modellerade NO2 halter i férhallande till MKN och Miljémal. Gronfarg= gréansvarden
Overskrids inte.

Hogsta
vardet inom ces o
NO: o Miljomal | MKN 2030
planomradet
3
] (ng/m?)
Arsmedelvarde 8,8
Dygnmedelvarde 31,3
Timmedelvarde
. 449
98-percentil
Timmedelvarde
) 103,2
99,97-percentil
Uppdrag: 354259 Ritorp Datum.
Bestallare: Resona Utveckling AB Status.
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7.2 Partiklar (PM1o)

7.2.1 Arsmedelvarde

pgim®

NN aaaaa
WNO~TAWNOW~I

Figur 17. Beraknade halter av PM1 ug/m?® som arsmedelvarde ar 2045. MKN= 40 ug/m?,
MKN 2030= 20 pyg/mq. Inom det aktuella planomradet &r halterna som hdgst 8,7 ug/md.

Uppdrag: 354259 Ritorp Datum.
Bestallare: Resona Utveckling AB Status.
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7.2.2 Dygnsmedelvarde (90-percentil)

16,8 Hg/m?3 16,9 pglm’

17,1 pg/im?*

PM10
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Figur 18. Beraknade halter av PM1 pug/m® som dygnsmedelvérde ar 2045. MKN= 50 pg/m?,
Inom det aktuella planomradet &r halterna som hégst 17,1 ug/m?.

Uppdrag: 354259 Ritorp Datum.
Bestallare: Resona Utveckling AB Status.
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7.2.3 Dygnsmedelvarde (95-percentil, MKN 2030)

19,7 pg/m?®

PM10 Dygnsmedelvarde
95-percentil
pg/m?®

Figur 19: Beraknade halter av PM1o pug/m® som dygnsmedelvérde 95-percentil ar 2045. MKN
2030= 45 pg/m® som 95%-il, Inom det aktuella planomradet &r halterna som hégst 19,7
pg/ms.

7.2.4 Beddmning, PM1o

Modelleringsresultaten visar att PM1o-halten ar lagre an de nuvarande
miljokvalitetsnormerna och miljomalet. Dessutom visar resultaten att aven
de framtida miljdkvalitetsnormerna fér 2030 inte dverskrids.

Uppdrag: 354259 Ritorp Datum.
Bestallare: Resona Utveckling AB Status.
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Tabell 10: Modellerade PM10 halter i férhallande till MKN och miljdmal

Hogsta vardet
inom e o MKN
PM10 planomradet MKN Miljomal 2030
(ug/m®)
Arsmedelvarde 8,7 40 15 20
Dygnmedelva_rde 17.1 50 30 )
90-percentil
Dygnmedelva.rde 19,7 ) ) 45
95-percentil

8 Diskussion och slutsatser

Modelleringen visar att luftkvaliteten inom planomradet Ritorp kommer att
ligga val under bade gallande och kommande miljdkvalitetsnormer samt
miljokvalitetsmalet Frisk Luft. Detta galler for saval nulaget (2023) som
prognosaret 2045, aven med konservativa antaganden om trafikfloden och
bakgrundshalter. Den goda éverensstdmmelsen mellan modellresultat och
uppmatta varden vid referensstationen pa Tulegatan starker tillforlitligheten
i berakningarna.

Osakerheter och kdnslighetsanalys

De storsta osdkerheterna ar kopplade till trafikprognoser, framtida
emissionsfaktorer och bakgrundshalter. Emissionsfaktorerna bygger pa
prognoser for fordonsflottans utveckling, inklusive andelen elfordon. Under
det senaste decenniet har NO,-halterna minskat pa grund av strangare
utslappsregler och 6kad elektrifiering, en trend som férvantas fortsatta och
leda till ytterligare minskningar.

PMjo beddms kvarsta som en utmaning i framtidsscenarier eftersom dessa
partiklar framst harrér fran slitage pa vagbanor och bromsar. Overgangen
till elfordon minskar utslappen fran forbranning, men dessa partiklar utgoér
endast en liten del av det totala PM1o. Darfor forvantas inte PM1o-halterna
minska i samma takt som NO..

Uppdrag: 354259 Ritorp Datum.
Bestallare: Resona Utveckling AB Status.
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Forklaring till skillnader i halter jamfért med Bjerkings
luftkvalitetsutredning

Skillnaden mellan de beraknade halterna i foreliggande utredning och i
Bjerkings tidigare luftkvalitetsutredning beror pa skillnader i syfte, metodik
och detaljeringsgrad. Bjerkings utredning togs fram som ett underlag infor
samradet och utgjorde en inledande 6versiktlig bedémning av luftkvaliteten.

| denna typ av beddmning anvands férenklade och medvetet konservativa
berakningsverktyg av SMHI (Verktyg for objektiv skattning med
spridningsmodellering: VOSS). Detta verktyg ar inte avsedda att ge plats-
eller projektspecifika halter, utan att identifiera om halterna kan riskera att
narma sig eller éverskrida den nedre utvarderingstréskeln (NUT) och darav
krava en férdjupad luftutredning.

Som en f6ljd av denna metodik far trafikmangden endast begransad
paverkan pa slutligt resultat inom ett brett intervall av fordonstal. Halterna
styrs i hog grad av generella bakgrundshalter och standardiserade
antaganden om gatukanjoner och spridning, vilket innebar att samma eller
liknande halter kan redovisas aven vid olika trafiknivaer. Detta ar en
avsiktlig egenskap hos screeningverktyg och ska inte tolkas som ett verkligt
samband mellan trafik och halt.

Den féreliggande Tyréns-utredningen utgér i stallet en férdjupade analys
dar en hdéguppldst spridningsmodell anvants, dar byggnader, gaturum,
lokala vindfalt, timvisa meteorologiska variationer samt framtida trafik och
emissionsfaktorer explicit beaktas. Denna modellering ger en plats- och
situationsspecifik skattning av luftkvaliteten och méjliggor att skillnader i
trafikmangd, gatubredd och bebyggelsestruktur faktiskt far genomslag i
beraknade halter.

Att halterna, sarskilt for PM10, ar lagre i den detaljerade modellen an i
screeningutredningen ar darfor forvantat och metodiskt korrekt.
Screeningverktygen ar avsiktligt utformade for att 6verskatta snarare an
underskatta halter, medan den detaljerade spridningsmodelleringen ger en
uppskattning av sannolika verkliga férhallanden. Denna bedémning starks
ytterligare av att den anvanda modellen har validerats mot matningar i
jamférbar stadsmiljo.

Implikationer for planutformning

Resultaten visar att detaljplanen inte medfér nagon férsamring av
luftkvaliteten. Dar finns en betydande marginal till gransvarden, vilket ger
flexibilitet i utformningen. Resultaten fran spridningsmodellen visar att de
beraknade halterna fér NO, och PMyo ligger langt under bade nuvarande

Uppdrag: 354259 Ritorp Datum.
Bestallare: Resona Utveckling AB Status.
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miljokvalitetsnormer, kommande normer fér 2030 och miljokvalitetsmalet
Frisk Luft — bade for nulaget (2023) och prognosaret 2045.

Sammanfattande slutsats
Utvecklingen av detaljplanen beddéms inte medféra nagon risk for

Overskridande av miljokvalitetsnormer eller miljomal. Luftmiljon inom
planomradet ar god och forvantas forbli sa aven vid utveckling i framtiden,
vilket innebar att projektet ar férenligt med nationella luftkvalitetskrav.

Tabell 11: Sammanfattande tabell, modellresultat utan atgard. Gron = Underskrider
gransvarden, Gul = risk for dverskridning av gransvarden, Rdd = Overskrider gransvarden

Parameter | Medelvirdes tid plan inom plan | N | mkM | MKN 2030
omradet omradet
2023 2045
Arsmedelvarde 7,5-10 8,7 40 15 20
PM1o Dygnmedelvarde 15.20
m3 90 percentil (95 -
(ng/m°) percentil Ar (15-20) 17,1 (19,9) | 50 30 45
2030)
Arsmedelvarde 7,5-10 8,8 40 20 20
Dygamedelvarde | 2530 31,3 60 | - 50
NO, P
(ng/m®) | Timmedelvarde
98 percentil 30-40 44,9
(2030: hégsta | (110-140) | (103,3) | 20 | 60 b
tim)
Uppdrag: 354259 Ritorp Datum.
Bestallare: Resona Utveckling AB Status.
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