
PM Geoteknik

Ritorp (Järva 4:9 och 4:11), Solna Stad

DETALJPLAN

Stockholm, 2025-05-28
Rev.datum: 2026-05-04

Upprättad av: Erik Westerberg

Uppdragsnummer: 250242



Ref: MAL-0391-1.0

Projekterings-PM Geoteknik
Sida
2 av 21

Projektnamn Datum

Ritorp (Järva 4:9 och 4:11), Solna Stad 2025-05-28
Granskad av Uppdragsnummer Revideringsdatum

Emil Davidson 250242 2026-05-04

Sitowise Sverige AB
Katarinavägen 15, 11645 Stockholm

Org.nr 556624-9388
Epost info-sverige@sitowise.com

Sammanfattning
Sitowise Sverige AB har på uppdrag av Resona Utveckling AB genomfört en geoteknisk utredning
för detaljplan Järva 4:9 och Järva 4:11 (Ritorp). Syftet har varit att klarlägga områdets lämplighet
för exploatering med avseende på de geotekniska förhållandena samt att ange krav och
rekommendationer för att säkerställa lämplig och säker markanvändning i området.

Resultatet från den geotekniska utredningen visar att marken i utredningsområdet bedöms som
lämplig för planerat ändamål under förutsättning att åtgärder och rekommendationer i föreliggande
PM följs avseende totalstabilitet, sättningar och erosionsskydd.

Planområdets geotekniska förutsättningar
Jordlagerföljden i det aktuella området utgörs av 0,5–1 m fyllning på 0–7 m lera ovan 1–6 m
friktionsjord på berg, som påträffats på 6–18 m djup.

Lerans mäktighet uppgår till ca 0–7 m. Leran är något gyttjig och siltig samt ställvis sulfidhaltig.
Lerlagrets övre cirka 1–2 m uppvisar torrskorpekaraktär. Lerans korrigerade odränerade
skjuvhållfastheten varierar mellan 10 och 18 kPa, vilket klassas som mycket låg till låg. Enligt
utförda CRS-försök bedöms leran vara normalkonsoliderad till svagt överkonsoliderad.

Friktionsjordens mäktighet varierar mellan 1 och 6 m. Friktionsjorden har inte undersökts med
avseende på fasthet och innehåll men ska antas innehålla sand, sten och block. Flera stora (1 m)
block har påträffats i friktionsjorden.

Berg har påträffats på mellan 6 och 18 m djup,

Befintliga anläggningar inom området innefattar byggnader, vägar och markförlagda ledningar.

Planområdets planerade markanvändning
I planförslaget föreslås det befintliga området, som nu används för förskola, i stället rymma
bostäder. Offentliga ytor för fritidsaktiviteter och park kvarstår men omarbetas.

Planområdets geotekniska risker
Geotekniska risker inom planområdet omfattar:

 Låg stabilitet mot skred vid Råstaån, vilken omhändertas genom att slänten flackas ut.
 Risk för sättningar på grund av uppfyllningar inom allmän platsmark och kvartersmark.
 Risk för erosion vid slänter i Råstaån.
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1 Uppdrag och syfte
Sitowise Sverige AB har på uppdrag av Resona Utveckling AB utfört geoteknisk utredning inför
upprättande av detaljplan i Ritorp, Solna. Området ligger inom delar av fastigheterna Järva 4:9
respektive 4:11.

Arbetet har omfattat geotekniska undersökningar och utvärdering med avseende på planerad
nybyggnation av flerbostadshus, gata och GC-väg.

Syftet med utredningen har varit att klarlägga geotekniska förutsättningar inför detaljplanearbetet.

Denna handling är avsedd att utgöra geotekniskt underlag inför upprättande av detaljplan.
Handlingen är inte avsedd att ingå i förfrågningsunderlag.

Området visas i Figur 1.

Figur 1 Befintlig situation. Google Maps 2025-05-08.
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2 Underlag
Följande underlag har använts:

 [1] Markteknisk undersökningsrapport (MUR) Geoteknik, Sitowise, Rev 2026-01-30

 [2] Programförklaring konceptunderlag, Resona, 2025-02-18

 [3] Statusbedömning Förskolan Sockerbiten, WSP Sverige, 2024-11-15

 [4] Illustrationsplan, ÅWL Arkitekter, 2026-04-16

 [5] Markytans geometri, ”MARKMODELL_NIV_0,5.dwg”, Tyréns, 2025-09-26

 [6] L-ritningar allmän platsmark, ÅWL Arkitekter, 2026-01-13

3 Styrande dokument
 [A] KRAV TRVINFRA-00230, v3.0, Geokonstruktion, Dimensionering och utformning,

2025-05-01

 [B] Eurocode SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2 med tillhörande nationell bilaga BFS
2011:10 och ändringsförfattning BFS 2022:4 (EKS 12)

 [C] SGI Vägledning 8 - Utredning av släntstabilitet, SGI, 2023

 [D] EN 1997-1 Kapitel 11 och 12, Slänter och bankar, rapport 6:2008, Rev 1

4 Positionering
 Koordinatsystem: Sweref 99 18 00
 Höjdsystem: RH 2000
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5 Befintliga anläggningar
Området ligger mellan Regementsgatan och Gustaf III’s Boulevard, öster om Ritorpsvägens
förlängning söderut. Se Figur 1.

På platsen finns i områdets norra del Förskolan Sockerbiten. Byggnaden är utdömd och används
inte längre. Söder därom finns den befintliga förskolan Borgen och lekytor. I områdets östra del
finns grönstråk och fotbollsplan. I områdets västra del finns en elcentral.

Enligt statusbedömning [3] uppfördes förskolebyggnaden 1964. Den har krypgrund och är
förmodligen grundlagd på befintliga jordlager (alltså utan pålar).

Förskole-paviljongerna antas vara grundlagda på befintliga jordlager.

5.1 Råstaån
Råstaån, som ligger kulverterad mellan Råstasjön och Brunnsviken, har tidigare öppnats upp på en
sträcka i planområdets nordöstra del.

Befintlig kulvertering uppströms begränsar strömningshastigheten i Råstaån. Se separat
Dagvattenutredning.

Generellt har slänterna i Råstaån en lutning på ca 1:2. Råstaån är erosionsskyddad med natursten
med 0,2 – 0,4 m diameter i botten och med kokosmattor i slänterna.

Lokalt vid fotbollsplanens hörn ligger slänten brantare. Nedanför fotbollsplanen är slänten
erosionsskyddad med vad som ser ut som sprutbetong, se Figur 2.

Figur 2 Bild tagen vid fotbollsplanen.
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6 Planerade anläggningar
Det planeras för flerbostadshus. Samtliga hus uppförs med lägsta golvnivå i marknivå, förutom Hus
3 som planeras med källare. Vidare planeras en förskolebyggnad inom området. Därutöver
planeras en gång- och cykelväg längs Råstanån.

Enligt [4] Illustrationsplan planeras markytan inom planområdet variera mellan nivå ca +2,5 och
+4,2. Detta medför en höjning inom delar av området med maximalt cirka 1 m. Inom parkmarken
bedöms marknivåerna kvarstå oförändrade, medan slänterna avses flackas ut.

Planerade anläggningar framgår av Illustrationsplan i Figur 3.

Figur 3 Illustrationsplan, planerad utformning (ÅWL Arkitekter, 2026-04-16).
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7 Befintliga markförhållanden
Denna beskrivning utgår från resultat från geotekniska undersökningar redovisade i [1]
Markteknisk undersökningsrapport (MUR) Geoteknik, Sitowise, 2025-05-28, reviderad 2026-04-29.

Undersökningar har utförts i tre omgångar; under april 2025, under december 2025 och under april
2026.

Vid utvärdering av CPT-sonderingarna i undersökningsomgång 1 upptäcktes att registrerad
mantelfriktion var orimligt låg – ofta noll – i flera sonderingspunkter. Felaktiga sonderingar har ej
utvärderats i CONRAD. Därför utfördes då en komplettering av CPT-sondering i punkterna 25LC03,
25LC05 och 25LC07 och senare i 25LC13 och 26LC01.

7.1 Topografi och ytbeskaffenhet
Marknivån i de sonderade punkterna varierar mellan +2,0 – +4,4.

Markytan utgörs av gräsytor och asfalt.

7.2 Jordlager
Jordlager redovisas på sektionsritningar i MUR. Enligt utförda undersökningar består befintliga
jordlager av fyllning på lera ovan friktionsjord på berg.

Fyllningens mäktighet uppgår till ca 0 – 1 m och består enligt provtagning av lera, sand och grus.
Parkmarken i områdets nordöstra del saknar fyllningslager.

Lerans mäktighet uppgår till cirka 0 – 7 m. Lerlagrets övre cirka 1–2 m uppvisar
torrskorpekaraktär. Leran är varvig och siltig. I några punkter har leran tolkats vara gyttjig. I
punkterna närmast Råstaån är leran sulfidhaltig. Vattenkvoten varierar mellan 30 och 56 % och
konflytgränsen varierar mellan 45,4% och 56%. Tungheten varierar mellan 1,6 och 1,8 t/m3.

Lerans korrigerade odränerade skjuvhållfastheten varierar mellan 10 och 18 kPa. Hållfastheten
klassas som mycket låg – låg. Enligt utförda CRS-försök varierar överkonsolideringsgraden mellan
1,3 och 1,8. Leran bedöms vara normalkonsoliderad till svagt överkonsoliderad.

Spänningsdiagram för lera visas i Figur 4.

Friktionsjordens mäktighet varierar mellan 1 och 6 m. Friktionsjorden har inte undersökts med
avseende på fasthet och innehåll men ska antas innehålla sand, sten och block. Lagren direkt
under leran bedöms utgöras av växellagring av sand och silt. Flera stora (1 m) block har påträffats
i friktionsjorden.

Berg har påträffats på mellan 6 och 18 m djup, djupast i punkt 25LC03 i sydvästra delen av
området.
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Figur 4 Spänningsdiagram för lera intill Råstaån (i punkter 26STW01 och 26STW13).

7.3 Geohydrologi
Grundvattenrör med filter i undre magasin har installerats i 3 punkter och med filter i övre magasin
har installerats i 1 punkt.

Grundvattenmätningar har utförts av Structor Vatten & Miljö Uppsala. Under perioden april 2025 –
april 2026 visar utförda mätningar (lodade manuellt och med loggrar) att nivån i det undre
grundvattenmagasinet varierar mellan ca +0,0 och ca +0,75.  En detaljerad redovisning framgår
av separat rapport PM Geohydrologi, Structor Vatten & Miljö Uppsala.
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8 Stabilitetsberäkningar
En detaljerad utredning enligt [C] SGI Vägledning 8 har utförts för att kontrollera stabilitet mot
skred vid Råstaån, där befintlig respektive planerad situation har kontrollerats. Förslag till
geotekniska åtgärder har tagits fram.

Beräkningar har utförts för odränerad analys respektive kombinerad analys.

Nedan redovisas beräkningsförutsättningar, resultat och förslag till åtgärder.

8.1 Geoteknisk kategori
För utförda beräkningar tillämpas Geoteknisk kategori 2.

8.2 Beräkningsmetod och erforderlig säkerhetsfaktor
Totalsäkerhetsmetoden har använts för beräkning av stabilitet för både befintlig situation och för
planläggning.

Erforderlig säkerhetsfaktor har valts till värdet enligt Tabell 1 med beaktning av gynnsamma
respektive ogynnsamma förhållanden för området. I Bilaga 2 redovisas hur vår bedömning av
gynnsamma och ogynnsamma faktorer påverkar valet av erforderlig säkerhetsfaktor inom intervall
angivna för ”Befintlig bebyggelse och anläggning” respektive ”Planläggning” i [C] SGI Vägledning
8, Tabell 5.1.

Tabell 1: Erforderlig säkerhetsfaktor för totalsäkerhetsmetoden.

Analys Befintlig situation Planläggning
Fc (odränerad analys) 1,5 1,5
Fkomb (kombinerad analys) 1,3 1,4
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8.3 Beräkningssektioner
Två beräkningssektioner har valts, som anses vara representativa. Sektionernas planlägen visas i
Figur 5. Tidigare beräknad sektion B redovisas inte längre eftersom den ger samma resultat som
sektion C.

Figur 5 Beräkningssektioner A och C (sektion B redovisas inte längre).
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8.4 Geometri
Beräkningssektionernas geometri har inhämtats från [6] L-ritningar samt från egna manuella
mätningar med GPS. Jämfört med befintlig dikesgeometri planeras Råstaåns slänter att flackas ut
till lutning 1:3.

Beräkningssektion A motsvarar L-sektion C och beräkningssektion C motsvarar L-sektion E. I
beräkningssektionerna har dock en något förenklad geometri använts.

Manuella lodningar i Råstaån visar att bottennivån som lägst ligger på nivå +0,35, vilket har
använts i båda beräkningssektionerna.

8.5 Laster
Befintlig situation

Eftersom underlag för den befintliga fotbollsplanens uppbyggnad saknas, har en karakteristisk
ytlast om 5 kPa antagits för befintlig situation. Värdet motsvarar egentyngden från en 0,2 m tjock
platta, beräknad med en tunghet om 25 kN/m³.

Planerad situation

Planerad gång- och cykelväg intill släntkrönet utförs som enkel grusad stig i marknivån, vilket inte
medför ökad belastning. GC-vägen ingår inte som separat belastning i beräkningarna.
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8.6 Valda värden på materialparametrar
Val av lerans materialparametrar har baserats på en samlad utvärdering av utförda fält- och
laboratorieundersökningar.

Med hänsyn till spridning i mätdata samt osäkerheter kopplade till undersökningsmetoder har
representativa och försiktigt valda värden antagits. De valda värdena ligger i huvudsak i nivå med
medelvärden från de olika undersökningsmetoderna, med beaktande av observerad variation.

Eftersom lerans egenskaper och mäktighet varierar mellan beräkningssektionerna har två tabeller
med materialparametrar tagits fram. Dessa baseras på utvärdering av mätdata redovisade i Figur 6
och Figur 7. I sektion C–C har ett lösare lerlager identifierats på ca 3–3,5 m djup. Med hänsyn till
detta har ett lägre värde antagits i beräkningarna för denna sektion.

Materialparametrar för ny fyllning och föreslagna åtgärder har hämtats från [A] TRVINFRA-00230
samt från produktdata för Leca från Saint-Gobain.

Figur 6 Grafen visar utvärderad odränerad skjuvhållfasthet för lera i sektion A-A.
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Figur 7 Grafen visar utvärderad odränerad skjuvhållfasthet för lera i sektion C-C.



Ref: MAL-0391-1.0

Projekterings-PM Geoteknik
Sida
16 av 21

Projektnamn Datum

Ritorp (Järva 4:9 och 4:11), Solna Stad 2025-05-28
Granskad av Uppdragsnummer Revideringsdatum

Emil Davidson 250242 2026-05-04

Sitowise Sverige AB
Katarinavägen 15, 11645 Stockholm

Org.nr 556624-9388
Epost info-sverige@sitowise.com

Sektion A-A

Figur 8: Tolkad jordlagerföljd, sektion A-A

Tabell 2: Valda värden till beräkningssektion A-A.

Djup
(m)

Jordlager Tunghet
𝛾
(kN/m3)

Tunghet
𝛾’
(kN/m3)

Skjuvhållfasthet,
𝜏 (kPa)

Skjuvhållfasthet,
𝜏’ (kPa)

Friktionsvinkel,
𝜑’
(°)

0-1 Torrskorplera* 18 8 25 2,5 30**
1-3 Lera  1* 17 7 12 1,2 30**
3-4 Lera 2* 17 7 13 1,3
4- Silt** 18 8 - 32

*Hämtade från MUR. Värden valda efter ingenjörsmässig bedömning av jordartsförhållanden.

**Hämtad från TRVINFRA-00230

Sektion C-C

Figur 9: Tolkad jordlagerföljd, sektion C-C

Parkmark
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Tabell 3:  Valda värden till beräkningssektion C-C.

Djup
(m)

Jordlager Tunghet
𝛾
(kN/m3)

Tunghet
𝛾’
(kN/m3)

Skjuvhållfasthet,
𝜏 (kPa)

Skjuvhållfasthet,
𝜏’ (kPa)

Friktionsvinkel,
𝜑’
(°)

0-1 Torrskorplera* 18 8 25 2,5 30**
1-3 Lera  1* 17 7 12 1,2 30**
3-3,5 Lera 2* 17 7 10 1,0 30**
3,5-5 Lera  2* 17 7 14 1,4 30**
5- Silt** 18 8 - 32

*Hämtade från MUR. Värden valda efter ingenjörsmässig bedömning av jordartsförhållanden.

**Hämtad från TRVINFRA-00230

8.7 Grundvatten- och ytvattenförhållanden
Vid stabilitetsberäkningarna har den dimensionerande grundvattennivån i det undre magasinet
antagits till +1,0. Vattenståndet i Råstaån har samtidigt antagits motsvara torra förhållanden.

8.8 Använd programvara
Stabilitetsberäkningar har utförts i GeoSuite Stability.

8.9 Resultat
8.9.1 Befintlig situation

Resultat för befintlig situation redovisas i Tabell 8. Röd färg visar att säkerhetsfaktorn är mindre än
erfordrat och grönt att säkerhetsfaktorn uppfyller kraven.

Tabell 4: Resultat för befintliga förhållanden. (B1 osv avser numrering i bilaga)

Sektion Typ av glidyta Säkerhetsfaktor, Fc

odränerad analys
Säkerhetsfaktor, Fkom

kombinerad analys

Sektion A-A Kort glidyta 2,60 (B1) 2,02 (B2)

Sektion A-A Lång glidyta 2,70 (B1) 2,04 (B2)

Sektion C-C Kort glidyta 1,49 (B3) 1,08 (B4)

Sektion C-C Lång glidyta 1,54 (B3) 1,50 (B4)

Utförda beräkningar för befintliga förhållanden visar:

- vid sektion A-A att erforderlig säkerhetsfaktor uppfylls.

- vid sektion C-C att erforderlig säkerhetsfaktor ej uppfylls.
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8.9.2 Planerad situation

Utförda beräkningar för planerad situation redovisas i Tabell 9.

Tabell 5: Resultat för planerade förhållanden. (P1 osv avser numrering i bilaga)

Sektion Typ
av
glidyta

Säkerhetsfaktor, Fc

odränerad analys
Säkerhetsfaktor, Fkom

kombinerad analys
Syfte

Sektion A-A Kort
glidyta

2,32 (P1) 1,63 (P2) Kontrollera stabiliteten vid
planerad markuppfyllnad inom
fastighetsgräns för planerad
situation.

Sektion A-A Lång
glidyta

2,30 (P1) 1,95 (P2)

Sektion A-A  Kort
glidyta

2,10 (P3) 1,51 (P4) Kontrollera belastning för icke-
lovpliktig belastning

Sektion A-A Lång
glidyta

1,60 (P3) 1,44 (P4)

Sektion C-C  Kort
glidyta

1,86 (P5) 1,51 (P6) Kontrollera stabiliteten vid
planerad situation med
släntlutning 1:3

Sektion C-C  Lång
glidyta

1,96 (P5) 1,62 (P6)

Sektion C-C  Kort
glidyta

3,47 (P7) 2,32 (P8) Kontrollera stabiliteten med
avlastning som åtgärd

Sektion C-C  Lång
glidyta

2,37 (P7) 1,90 (P8)

Sektion C-C  Kort
glidyta

2,0 (P9) 1,40 (P10) Kontrollera stabiliteten med
lättfyllning som åtgärd

Sektion C-C  Lång
glidyta

2,41 (P9) 1,91 (P10)

Sektion C-C 1,73 (P11) 1,41 (P12) Kontrollera belastning för icke-
lovpliktig belastning
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Utförda beräkningar för planerade förhållanden, med släntlutning 1:3, visar:

- vid sektion A-A att erforderlig säkerhetsfaktor uppfylls.

- vid sektion C-C att erforderlig säkerhetsfaktor uppfylls.

Ifall nuvarande släntutformning behålls krävs geotekniska förstärkningsåtgärder.

De förstärkningsåtgärder som har studerats i detta skede är möjligheten att använda lättfyllning
samt avlastning vid släntkrönet. Lättfyllningen har modellerats genom att en del av torrskorpeleran
ersatts. På motsvarande sätt har även avlastningen modellerats.

Även dessa beräkningar sammanfattas i Tabell 9.

9 Slutsatser och rekommendationer

9.1 Stabilitet
För sektion C–C visar utförda stabilitetsberäkningar, baserade på befintliga förhållanden samt
gjorda antaganden och försiktigt valda parametrar, att erforderlig säkerhetsfaktor inte uppnås.

Vid platsbesök har dock inga tecken på skred eller pågående erosion noterats. Mindre
sprickbildning har observerats i sprutbetongen, vilken bedöms fungera som erosionsskydd.

De planerade åtgärderna, i form av utflackning av slänterna till lutning 1:3, medför att erforderlig
säkerhetsfaktor uppnås samt att risken för erosion minskar.

För sektion A–A visar stabilitetsberäkningarna att tillfredsställande stabilitet föreligger för såväl
befintliga som planerade förhållanden.

Sammantaget bedöms planerad utformning ha tillfredsställande stabilitet. För befintliga
förhållanden kan det dock finnas en viss risk inom sektion C–C, vilket bör beaktas genom fortsatt
observation.

9.2 Sättning
Förekommande lerlager bedöms vara sättningsbenägna vid tillkommande belastning. Utförda CRS-
försök visar att leran är normalkonsoliderad, vilket innebär att ytterligare last kan förväntas ge
upphov till sättningar. Baserat på detta kan varje meter tillkommande fyllning medföra cirka 5-8
cm sättning.

9.3 Erosion
Förutsättningar för erosion finns inom planområdet utmed den öppna delen av Råstaån. Med
hänsyn till att vattendraget är kulverterat uppströms, samt att jorden utgörs av lera bedöms inte
risk för omfattande erosion föreligga.

Sprickbildning har dock observerats i befintligt erosionsskydd, se Figur 5.

Erosion kan bidra till en försämring av släntens stabilitet över tid. Eftersom åns geometri, dvs
släntlutning och bottengeometri, har stor betydelse för säkerheten rekommenderas att Råstaån
förses med någon typ av erosionsskydd för att säkerställa stabilitet i planerad situation.
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9.4 Grundläggning

9.4.1 Byggnader

Byggnader grundläggs med pålar, även byggnader med källare.

9.4.2 Ritorpsvägen och lokalgator

På grund av förekomst av mäktig och sättningsbenägen lera rekommenderas förstärkning av
Ritorpsvägen samt lokalgator.

I detta skede bedöms lättfyllning eller jordförstärkning med kalkcementpelare kunna utgöra
lämpliga förstärkningsåtgärder.

Förbelastning är generellt den mest kostnadseffektiva lösningen, men kräver längre
genomförandetid. Slutligt val av förstärkningsåtgärd ska fastställas i projekteringsskedet.

9.4.3 Ledningar

Ledningar bedöms kunna grundläggas i befintliga jordlager där marken ej höjs. Om ledningar
grundläggs där marken höjs så kan det behövas åtgärder, exempelvis lättfyllning eller
jordförstärkning med kalkcementpelare.

9.5 Jordschakt

9.5.1 Byggnader

Jordschakt ner till ca 2 m djup bedöms kunna utföras med släntlutning 1:1,5.

Jordschakt djupare än ca 2 m kräver sannolikt arbetsspont. Det gäller exempelvis för Hus 3, som
planeras med källare.

9.5.2 Ledningar

Jordschakt för VA-ledningar utförs ner till 0,15 m under planerad lednings underkant. Schaktdjup
bedöms variera mellan 2 och 3 m.

För ledningsgravar utförs släntschakt i jord som brantast i lutning 1:1,5. Maximal djup för detta
bedöms till 2 m. Djupare jordschakt bedöms kräva arbetsspont eller flackare släntlutning.

9.6 Bergschakt
Bergschakt är ej aktuellt.
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10 Erforderliga åtgärder för lämplig markanvändning
Åtgärdskrav och rekommendationer redovisas för att markanvändningen ska anses vara lämplig för
det ändamål som specificeras i detaljplanen.

10.1Byggnader inom kvartersmark
Planerade byggnader behöver grundläggas med pålar med hänsyn till skredrisk och risk för
skadliga sättningar.

10.2Allmän platsmark och kvartersmark
För planerad mark intill Råstaån krävs åtgärder för att förhindra risk för skred. Någon av följande
alternativa åtgärder rekommenderas:

 Utflackning av Råstaåns slänter till maximal lutning 1:3 (som beskrivet i planunderlaget).
 Kompensationsgrundläggning med lättfyllning, vilket innebär att ca 1 m av det översta

jordlagret ersätts med lättfyllning (exempelvis skumglas eller leca) inom ca 10 m från
nuvarande släntkrön.

 Jordförstärkning med kalkcementpelare i skivor för att öka hållfastheten i lerlagret inom ca
10 m från nuvarande släntkrön.

 Sänkning av marknivån med ca 1 m till nivå +2,0 inom ca 6 m från nuvarande släntkrön.

För planerad parkmark och för gator, där nuvarande marknivå höjs, krävs åtgärder för att
förhindra sättningar som riskerar att ge oacceptabla skador på vägar, ledningar och hårdgjorda
ytor. Som åtgärd föreslås antingen kompensationsgrundläggning med lättfyllning eller
jordförstärkning med kalkcementpelare.

10.3Erosion
Slänterna i Råstaån bör förses med någon typ av erosionsskydd för att säkerställa stabilitet i
planerad situation.

11 Kontroll
När slutlig utformning och laster har fastställts ska sakkunnig geotekniker konsulteras innan
byggnation påbörjas. Vidare kan kompletterande geotekniska undersökningar komma att krävas
för att ta fram dimensioneringsförutsättningar för byggnaderna samt för att bedöma behov av
stödkonstruktioner. Slutligt val av eventuella förstärkningsåtgärder ska fastställas i
projekteringsskedet.
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Gynnsam och ogynnsamma faktorer för
bedömning av erforderlig säkerhetsfaktor

Motivering av vald erforderlig säkerhetsfaktor

Val av erforderlig säkerhetsfaktor har utförts utifrån en samlad bedömning enligt Tabell
5.1 i SGI Vägledning 8, se nedan.

 För aktuellt område bedöms förutsättningarna vara övervägande gynnsamma.

 Geometrin är enkel och överskådlig.

 Lerlagrens mäktighet är relativt begränsad.

 Jordprofilen bedöms vara relativt homogen enligt utförda fält- och lab-
undersökningar.

 Valda materialparametrar har valts konservativt/försiktigt (ligger närmare till
medelvärden)

 Vid översiktlig kartering noterades ingen pågående erosion. Vidare är ån
dagsläget erosionsskyddad, vilket minskar risken för erosion och negativ
påverkan på släntstabiliteten.

 Området med risk för stabilitetsbrott är begränsat till området närmast ån.

Mot bakgrund av ovanstående bedöms den valda säkerhetsfaktorn kunna väljas i den
lägre delen av rekommenderat intervall enligt tabell 5.1

Slutsats

Med hänsyn till att flera punkter i nedan tabeller har bedömts som gynnsamma och att
förutsättningarna bedöms vara enkla, utan större variationer, har den lägre delen av
intervallet valts som säkerhetsfaktor.

Vald erforderlig säkerhetsfaktor:

Analys Befintlig situation Planläggning
Fc (odränerad analys) 1,5 1,5
Fkomb (kombinerad analys) 1,3 1,4
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Bedömningsunderlag

Ur SGI Vägledning 8, Tabell 5.1 
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Sammanställning av gynnsamma och ogynnsamma faktorer

Sammanställning av gynnsamma och ogynnsamma faktorer för bedömning av
erforderlig säkerhetsfaktor, enligt kap 4.5.2 tabell 4.1a -4.1i , IEG Rapport 4:2010:

Tabell 1: Tabell 4.1a-Konsekvenser av skred

Gynnsamma
förhållanden

Ogynnsamma
förhållanden

Bedömning

Ingen risk för människoliv och
ringa
ekonomisk skada

Risk för människoliv eller stor
ekonomisk
skada

Ogynnsam

Begränsad utbredning av
skred

Risk för bakåt- eller
framåtgripande skred

Gynnsam

Ingen risk för
omgivningspåverkan eller
sekundär påverkan

Risk för omgivningspåverkan
eller sekundär
påverkan

Gynnsam

Ej kvicklera Kvicklereområde enligt kap
4.4.3

Gynnsam

Tabell 2: Tabell 4.1b- Släntens beständighet

Gynnsamma
förhållanden

Ogynnsamma
förhållanden

Bedömning

Inga tecken på rörelser i slänten Observerade rörelser i slänten,
sprickbildning m m

Gynnsam

Ingen risk för ytvatten- och/eller
yterosion

Risk för erosion/pågående ytvatten-
och/eller
yterosion

Ogynnsam

Intakt gräs-, busk- eller
trädvegetation

Vegetationsfria eller avverkade
områden alt.
Lutande och/eller nedfallna träd

Gynnsam

Tabell 3: Tabell 4.1c Tidigare förändringar i slänten

Gynnsamma
förhållanden

Ogynnsamma
förhållanden

Bedömning

Utlagda fungerande erosionsskydd Pågående erosion Gynnsam
Utförda stabilitetsförbättrande
åtgärder

Ingrepp som försämrat stabiliteten Okänt om det har utförts
stabilitetsförbättrande åtgärder-ej
relevant

Belastningsminskningar Belastningsökningar Okänt
Ogynnsam reglering av vattendrag Gynnsam reglering av vattendrag Ogynnsam

Avverkning Ej relevant

Tabell 4: Tabell 4.1d Jordens egenskaper

Gynnsamma
förhållanden

Ogynnsamma
förhållanden

Bedömning

Friktionsjordar Kohesionsjordar Ogynnsam
Låg sensitivitet Hög sensitivitet, kvicklera Gynnsam
Liten spridning i bestämda
hållfasthetsegenskaper

Stor spridning i bestämda
hållfasthetsegenskaper

Gynnsam

Homogen jord Skiktade jordar Gynnsam
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Tabell 5: Tabell 4.1e Analys- och beräkningsarbetets tillförlitlighet

Gynnsamma
förhållanden

Ogynnsamma
förhållanden

Bedömning

Stort antal beräknade glidytor Litet antal beräknade glidytor Gynnsam
Känslighetsanalys utförd på valda
parametrar

Ingen känslighetsanalys utförd på
valda
parametrar

Gynnsam

Samtidigt valda ogynnsammaste
extremvärden för last, portryck och
vattenstånd. Ringa sannolikhet för
att vald
kombination inträƯar samtidigt

Vald kombination för last, portryck
och
vattenstånd motsvarar
normaltillståndet för
slänten

Gynnsam

Utförd känslighetsanalys av
svårtolkade
förutsättningar ger endast ringa
förändring
på beräkningsresultatet

Utförd känslighetsanalys av
svårtolkade
förutsättningar ger betydelsefull
förändring
av beräkningsresultat

Ej tillämpningsbar

Kritiska glidytan omfattar mycket
stor
jordvolym med ett stort antal
hållfasthetsbestämningar och
mindre glidytor
har god beräkningsmässig säkerhet

Kritiska glidytan omfattar mindre
jordvolymer
med ett fåtal
hållfasthetsbestämningar

Gynnsam

Förhållandena är enkla med små
variationer
i yta, jordlagerföljd eller hållfasthet

Förhållandena är komplicerade med
stora
variationer i yta, jordlagerföljd eller
hållfasthet

Gynnsam

Glidytans läge i plan vald i farligaste
delen
av slänten ur stabilitetssynpunkt.

Glidytans läge i plan representerar
släntens
genomsnittliga geometri.

Gynnsam

Tvådimensionell analys (som regel
något på
säkra sidan)

Tredimensionell analys (begränsad
erfarenhet för stora slänter)

Gynnsam

Tabell 6: Tabell 4.1f Fält- och laboratorieundersökningens innehåll och omfattning

Gynnsamma
förhållanden

Ogynnsamma
förhållanden

Bedömning

Tätt undersökt, d.v.s
undersökningarna ger
bra geotekniskt underlag av hela
utredningsområdet

Glest undersökt vilket kräver
antaganden
som påverkar
stabilitetsberäkningen

Gynnsam

CPT-sonderingar är utförda Endast sonderingar typ Tr, Vim är
utförda

Gynnsam

Stort antal undersökta prover i lab Litet antal undersökta prover i lab
Kompressionsförsök utförda Kompressionsförsök saknas Gynnsam
Direkta skjuvförsök är utförda Direkta skjuvförsök saknas Ogynnsam
Triaxialförsök är utförda Triaxialförsök saknas Ogynnsam
In situ-provning är utförd med
vingförsök
och/eller dilatometerförsök

Ingen eller ringa provning i fält
(vingförsök
och/eller dilatomerförsök)

Gynnsam

Bilaga 2, sida 4 av 5



Tabell 7:Tabell 4.1g Släntens geometri

Gynnsamma
förhållanden

Ogynnsamma
förhållanden

Bedömning

Välkänd geometri (bra grundkarta,
utförda
avvägningar, lodningar etc.)

Glest avvägt och/eller lodat Gynnsam

Flack slänt Brant slänt Ogynnsam
Lokala branta partier finns ej i
slänten

Lokala branta partier finns i slänten Gynnsam

Tabell 8: Tabell 4.1h Grundvatten- och portrycksförhållanden

Gynnsamma
förhållanden

Ogynnsamma
förhållanden

Bedömning

Känslighetsanalys med avseende på
grundvatten- och
portrycksförhållandena
utförd

Känslighetsanalys med avseende på
grundvatten- och
portrycksförhållandena inte
utförd

Gynnsam

Långtidsobservationer finns Långtidsobservationer saknas Ogynnsam
Begränsade förväntade
tryckvariationer

Risk för stora tryckvariationer Gynnsam

God kännedom om
portrycksfördelning såväl
med djupet som i slänten som
helhet

Ringa kännedom om
portrycksfördelningen i
slänten

Gynnsam

Tabell 9: Tabell 4.1i Ytvattenförhållanden

Gynnsamma
förhållanden

Ogynnsamma
förhållanden

Bedömning

Karaktäristiska vattenstånd är
kända

Karaktäristiska vattenstånd är
okända

Ogynnsam

Små vattenståndsvariationer Stora vattenståndsvariationer Gynnsam
Långsam förändring i vattenstånd Hastiga förändringar i vattenstånd Gynnsam
Väldränerat och dikat område Stor risk för lokala vattensamlingar Gynnsam
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