SITOwIiSe

PM Geoteknik

Ritorp (Jarva 4:9 och 4:11), Solna Stad
DETALJPLAN

22222222222222222222




Sida
Projekterings-PM Geoteknik 2av2l
Projektnamn Datum
Ritorp (Jarva 4:9 och 4:11), Solna Stad 2025-05-28
Granskad av Uppdragsnummer Revideringsdatum
Emil Davidson 250242 2026-05-04

Sammanfattning

Sitowise Sverige AB har pa uppdrag av Resona Utveckling AB genomfort en geoteknisk utredning
for detaljplan Jarva 4:9 och Jarva 4:11 (Ritorp). Syftet har varit att klarlagga omradets lamplighet
for exploatering med avseende p& de geotekniska forhallandena samt att ange krav och
rekommendationer fér att sdkerstélla lamplig och saker markanvéndning i omradet.

Resultatet fran den geotekniska utredningen visar att marken i utredningsomradet bedéms som
lamplig for planerat &ndamal under férutsattning att dtgérder och rekommendationer i foreliggande
PM f6ljs avseende totalstabilitet, sattningar och erosionsskydd.

Planomradets geotekniska forutsattningar
Jordlagerféljden i det aktuella omradet utgérs av 0,5-1 m fylining pd 0-7 m lera ovan 1-6 m
friktionsjord pa berg, som patréffats p& 6-18 m djup.

Lerans maktighet uppgar till ca 0-7 m. Leran &r ndgot gyttjig och siltig samt stéllvis sulfidhaltig.
Lerlagrets dvre cirka 1-2 m uppvisar torrskorpekaraktér. Lerans korrigerade odranerade
skjuvhallfastheten varierar mellan 10 och 18 kPa, vilket klassas som mycket 13g till 1g. Enligt
utférda CRS-fors6k beddoms leran vara normalkonsoliderad till svagt 6verkonsoliderad.

Friktionsjordens maktighet varierar mellan 1 och 6 m. Friktionsjorden har inte understkts med
avseende pa fasthet och innehdll men ska antas innehalla sand, sten och block. Flera stora (1 m)
block har patraffats i friktionsjorden.

Berg har patriffats pa mellan 6 och 18 m djup,

Befintliga anlaggningar inom omradet innefattar byggnader, vagar och markférlagda ledningar.

Planomradets planerade markanvéndning
I planférslaget foreslds det befintliga omradet, som nu anvéands for férskola, i stallet rymma
bostader. Offentliga ytor for fritidsaktiviteter och park kvarstdr men omarbetas.

Planomradets geotekniska risker
Geotekniska risker inom planomradet omfattar:

o L&g stabilitet mot skred vid R3staan, vilken omhandertas genom att slénten flackas ut.
e Risk for sattningar pd grund av uppfyliningar inom allmén platsmark och kvartersmark.
e Risk for erosion vid slénter i R3staan.
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1 Uppdrag och syfte

Sitowise Sverige AB har pa uppdrag av Resona Utveckling AB utfért geoteknisk utredning infér
upprattande av detaljplan i Ritorp, Solna. Omradet ligger inom delar av fastigheterna Jarva 4:9

respektive 4:11.

Arbetet har omfattat geotekniska undersékningar och utvédrdering med avseende pa planerad
nybyggnation av flerbostadshus, gata och GC-vég.

Syftet med utredningen har varit att klarlagga geotekniska férutsattningar infér detaljplanearbetet.

Denna handling ar avsedd att utgéra geotekniskt underlag infér upprattande av detaljplan.
Handlingen &r inte avsedd att ingd i férfragningsunderlag.

Omradet visas i Figur 1.
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2 Underlag
Féljande underlag har anvants:
e [1] Markteknisk undersdkningsrapport (MUR) Geoteknik, Sitowise, Rev 2026-01-30
e [2] Programférklaring konceptunderlag, Resona, 2025-02-18
e [3] Statusbeddmning Férskolan Sockerbiten, WSP Sverige, 2024-11-15
e [4] Illustrationsplan, AWL Arkitekter, 2026-04-16
e [5] Markytans geometri, “"MARKMODELL_NIV_0,5.dwg”, Tyréns, 2025-09-26
e [6] L-ritningar allman platsmark, AWL Arkitekter, 2026-01-13

3 Styrande dokument

e [A] KRAV TRVINFRA-00230, v3.0, Geokonstruktion, Dimensionering och utformning,
2025-05-01

e [B] Eurocode SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2 med tillhérande nationell bilaga BFS
2011:10 och a@ndringsforfattning BFS 2022:4 (EKS 12)

e [C] SGI Véagledning 8 - Utredning av slantstabilitet, SGI, 2023
e [D]EN 1997-1 Kapitel 11 och 12, Slanter och bankar, rapport 6:2008, Rev 1

4 Positionering

= Koordinatsystem: Sweref 99 18 00
= Ho6jdsystem: RH 2000
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5 Befintliga anldggningar

Omradet ligger mellan Regementsgatan och Gustaf III’s Boulevard, dster om Ritorpsvédgens
forlangning séderut. Se Figur 1.

P& platsen finns i omradets norra del Férskolan Sockerbiten. Byggnaden &r utdémd och anvands
inte langre. Séder darom finns den befintliga férskolan Borgen och lekytor. I omrddets &stra del
finns gronstrak och fotbollsplan. I omradets véstra del finns en elcentral.

Enligt statusbeddmning [3] uppfordes forskolebyggnaden 1964. Den har krypgrund och &r
formodligen grundlagd pa befintliga jordlager (alltsa utan pélar).

Forskole-paviljongerna antas vara grundlagda pa befintliga jordlager.

5.1 Ra&staadn

Rastadn, som ligger kulverterad mellan Rastasjon och Brunnsviken, har tidigare éppnats upp pa en
stracka i planomradets nordéstra del.

Befintlig kulvertering uppstréoms begransar stromningshastigheten i Rastadn. Se separat
Dagvattenutredning.

Generellt har slanterna i Rastaan en lutning pa ca 1:2. Rastaan &r erosionsskyddad med natursten
med 0,2 - 0,4 m diameter i botten och med kokosmattor i sléanterna.

Lokalt vid fotbollsplanens hérn ligger slanten brantare. Nedanfor fotbollsplanen ar slanten
erosionsskyddad med vad som ser ut som sprutbetong, se Figur 2.

Figur 2 Bild tagen vid fotbollsplanen.
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6 Planerade anlaggningar

Det planeras for flerbostadshus. Samtliga hus uppférs med lagsta golvniva i markniva, férutom Hus
3 som planeras med kallare. Vidare planeras en férskolebyggnad inom omradet. Darutéver
planeras en gdng- och cykelvdg langs R3stanan.

Enligt [4] Illustrationsplan planeras markytan inom planomradet variera mellan niva ca +2,5 och
+4,2. Detta medfér en héjning inom delar av omrddet med maximalt cirka 1 m. Inom parkmarken
bedéms marknivderna kvarstd oféréandrade, medan slanterna avses flackas ut.

Planerade anldggningar framgar av Illustrationsplan i Figur 3.
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Figur 3 lllustrationsplan, planerad utformning (AWL Arkitekter, 2026-04-16).
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7 Befintliga markférhallanden

Denna beskrivning utgdr fran resultat fran geotekniska undersdkningar redovisade i [1]
Markteknisk undersékningsrapport (MUR) Geoteknik, Sitowise, 2025-05-28, reviderad 2026-04-29.

Undersékningar har utférts i tre omgangar; under april 2025, under december 2025 och under april
2026.

Vid utvardering av CPT-sonderingarna i undersokningsomgang 1 upptacktes att registrerad
mantelfriktion var orimligt Iag — ofta noll — i flera sonderingspunkter. Felaktiga sonderingar har ej
utvarderats i CONRAD. Darfor utfordes da en komplettering av CPT-sondering i punkterna 25LC03,
25LCO05 och 25LC07 och senare i 25LC13 och 26LCO1.

7.1 Topografi och ytbeskaffenhet
Marknivan i de sonderade punkterna varierar mellan +2,0 - +4,4.

Markytan utgoérs av grasytor och asfalt.

7.2 Jordlager

Jordlager redovisas pa sektionsritningar i MUR. Enligt utférda undersékningar bestar befintliga
jordlager av fyllning pa lera ovan friktionsjord p& berg.

Fyllningens maktighet uppgar till ca 0 - 1 m och bestdr enligt provtagning av lera, sand och grus.
Parkmarken i omradets norddstra del saknar fyllningslager.

Lerans maktighet uppg%r till cirka 0 = 7 m. Lerlagrets 6vre cirka 1-2 m uppvisar
torrskorpekaraktér. Leran ar varvig och siltig. I nagra punkter har leran tolkats vara gyttjig. I
punkterna narmast Rastaan ar leran sulfidhaltig. Vattenkvoten varierar mellan 30 och 56 % och
konflytgransen varierar mellan 45,4% och 56%. Tungheten varierar mellan 1,6 och 1,8 t/m3.

Lerans korrigerade odrénerade skjuvhallfastheten varierar mellan 10 och 18 kPa. Hallfastheten
klassas som mycket 18g - 18g. Enligt utférda CRS-forsdk varierar dverkonsolideringsgraden mellan
1,3 och 1,8. Leran bedéms vara normalkonsoliderad till svagt éverkonsoliderad.

Spéanningsdiagram for lera visas i Figur 4.

Friktionsjordens maktighet varierar mellan 1 och 6 m. Friktionsjorden har inte understkts med
avseende pd fasthet och innehdll men ska antas innehlla sand, sten och block. Lagren direkt
under leran bedéms utgéras av véxellagring av sand och silt. Flera stora (1 m) block har patraffats
i friktionsjorden.

Berg har patraffats p& mellan 6 och 18 m djup, djupast i punkt 25LCO3 i sydvéstra delen av
omradet.
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Figur 4 Spanningsdiagram for lera intill Rastaan (i punkter 26STW01 och 26STW13).

7.3 Geohydrologi

Grundvattenrdér med filter i undre magasin har installerats i 3 punkter och med filter i dvre magasin

har installerats i 1 punkt.

Grundvattenmatningar har utférts av Structor Vatten & Miljé Uppsala. Under perioden april 2025 -
april 2026 visar utférda méatningar (lodade manuellt och med loggrar) att nivan i det undre
grundvattenmagasinet varierar mellan ca +0,0 och ca +0,75. En detaljerad redovisning framgar

av separat rapport PM Geohydrologi, Structor Vatten & Miljé Uppsala.
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8 Stabilitetsberdakningar

En detaljerad utredning enligt [C] SGI Vagledning 8 har utforts for att kontrollera stabilitet mot
skred vid R3stadn, dar befintlig respektive planerad situation har kontrollerats. Forslag till
geotekniska atgarder har tagits fram.

Berakningar har utférts for odranerad analys respektive kombinerad analys.

Nedan redovisas berdkningsférutsattningar, resultat och férslag till atgarder.

8.1 Geoteknisk kategori

Foér utforda berakningar tillampas Geoteknisk kategori 2.

8.2 Berakningsmetod och erforderlig sdakerhetsfaktor
Totalsdkerhetsmetoden har anvénts for berdkning av stabilitet fér bade befintlig situation och for
planlaggning.

Erforderlig sdkerhetsfaktor har valts till vardet enligt Tabell 1 med beaktning av gynnsamma
respektive ogynnsamma férhallanden for omradet. I Bilaga 2 redovisas hur var bedémning av
gynnsamma och ogynnsamma faktorer pé’uverkar valet av erforderlig sédkerhetsfaktor inom intervall
angivna for “Befintlig bebyggelse och anlaggning” respektive “Planlaggning” i [C] SGI Véagledning
8, Tabell 5.1.

Tabell 1: Erforderlig sékerhetsfaktor for totalsakerhetsmetoden.

Analys Befintlig situation Planldggning
F. (odrénerad analys) 1,5 1,5
Fromb (kombinerad analys) 1,3 1,4

= Sitowise Sverige AB Org.nr 556624-9388
— Katarinavagen 15, 11645 Stockholm Epost info-sverige@sitowise.com

Ref: MAL-0391-1.0




Sida
Projekterings-PM Geoteknik 12 av 2l
Projektnamn Datum
Ritorp (Jarva 4:9 och 4:11), Solna Stad 2025-05-28
Granskad av Uppdragsnummer Revideringsdatum
Emil Davidson 250242 2026-05-04

8.3 Berakningssektioner

Tva berakningssektioner har valts, som anses vara representativa. Sektionernas planlagen visas i
Figur 5. Tidigare beréknad sektion B redovisas inte langre eftersom den ger samma resultat som
sektion C.

\ +31 B/ X -ne
/ D% E

25 gl

Figur 5 Berakningssektioner A och C (sektion B redovisas inte langre).
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8.4 Geometri

Berakningssektionernas geometri har inhamtats frén [6] L-ritningar samt fran egna manuella
maétningar med GPS. Jamfort med befintlig dikesgeometri planeras R3staans slanter att flackas ut
till lutning 1:3.

Berdkningssektion A motsvarar L-sektion C och berdkningssektion C motsvarar L-sektion E. I
berékningssektionerna har dock en ndgot férenklad geometri anvénts.

Manuella lodningar i R3staan visar att bottennivan som lagst ligger p& niva +0,35, vilket har
anvants i bdda berdkningssektionerna.

8.5 Laster

Befintlig situation

Eftersom underlag for den befintliga fotbollsplanens uppbyggnad saknas, har en karakteristisk
ytlast om 5 kPa antagits for befintlig situation. Vardet motsvarar egentyngden fran en 0,2 m tjock
platta, berdknad med en tunghet om 25 kN/m3.

Planerad situation

Planerad gdng- och cykelvég intill slantkrénet utférs som enkel grusad stig i marknivan, vilket inte
medfér dkad belastning. GC-vagen ingdr inte som separat belastning i berdkningarna.
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8.6 Valda varden pa materialparametrar

Val av lerans materialparametrar har baserats pa en samlad utvardering av utférda falt- och
laboratorieundersékningar.

Med hansyn till spridning i matdata samt osédkerheter kopplade till undersékningsmetoder har
representativa och forsiktigt valda vdrden antagits. De valda vardena ligger i huvudsak i nivd med
medelvarden frén de olika undersékningsmetoderna, med beaktande av observerad variation.

Eftersom lerans egenskaper och méktighet varierar mellan berékningssektionerna har tva tabeller
med materialparametrar tagits fram. Dessa baseras pa utvardering av méatdata redovisade i Figur 6
och Figur 7. I sektion C-C har ett |6sare lerlager identifierats pa ca 3-3,5 m djup. Med hansyn till
detta har ett lagre varde antagits i berakningarna fér denna sektion.

Materialparametrar for ny fyllning och féreslagna atgarder har hamtats fran [A] TRVINFRA-00230
samt fran produktdata for Leca fran Saint-Gobain.

Niva (RH2000)

)

N e

Odréanerad skjuvhallfashet [kPa], utvarderat med hansyn till
konflytgrans

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

e \/a|da varden sektion A-A essm Medelvarden = CPT_251LC13
= CPT_25LC05 A Konforsok 25LC13 B Vb_26LC02

e Hansbo_empiri

Grafen visar utvdrderad odranerad skjuvhalifasthet for lera i sektion A-A.
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Odranerad skjuvhallfashet [kPa], utvarderat med hansyn till

konflytgrans
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
3
2
1
=)
S [
I
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0
[ |
1
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-2
e Hansbo e Medelvarde — CPT_261LC01
B Vb_26LC01 A Konforsok_26LC01 emmmm\/a|da varden sektion C-C
Figur 7 Grafen visar utvarderad odranerad skjuvhallfasthet for lera i sektion C-C.
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Sektion A-A

)I———Planléggning —14

Let, djup 0-1m

Lera 1, djup 1-2m

Sektion A-A

Lera 2, djup 2-3 m

Skiktad
jord

Figur 8: Tolkad jordlagerféljd, sektion A-A

Tabell 2: Valda varden till berakningssektion A-A.

Djup | Jordlager Tunghet | Tunghet | Skjuvhallfasthet, | Skjuvhallfasthet, | Friktionsvinkel,
(m) 14 v 7 (kPa) 7' (kPa) @
(KN/m®) | (KN/m?3) ©)
0-1 Torrskorplera* | 18 8 25 2,5 30**
1-3 Lera 1* 17 7 12 1,2 30**
3-4 Lera 2* 17 7 13 1,3
4- Silt** 18 8 - 32
*Hamtade frdn MUR. Varden valda efter ingenjérsmassig bedomning av jordartsforhallanden.
**Hamtad fran TRVINFRA-00230

Sektion C-C

Parkmark

—

i 4

Let, djup 0-1m
Lera 1 djup 1-3m

Lera 3 djup 3,5-5m

Lera2, djup 3-35 |

Figur 9: Tolkad jordlagerfdljd, sektion C-C
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Tabell 3: Valda varden till berékningssektion C-C.
Djup | Jordlager Tunghet | Tunghet | Skjuvhallfasthet, | Skjuvhallfasthet, | Friktionsvinkel,
(m) Y Y T (kPa) T’ (kPa) @’
(KN/m®) | (KN/m®) °)
0-1 Torrskorplera* | 18 8 25 2,5 30**
1-3 Lera 1* 17 7 12 1,2 30**
3-35 | Lera 2* 17 7 10 1,0 30**
3,5-5 | Lera 2* 17 7 14 14 30**
5- Silt** 18 8 - 32

**Hamtad fran TRVINFRA-00230

*Hamtade fran MUR. Varden valda efter ingenjérsmassig bedomning av jordartsforhallanden.

8.7 Grundvatten- och ytvattenférhallanden
Vid stabilitetsberakningarna har den dimensionerande grundvattennivan i det undre magasinet
antagits till +1,0. Vattenstandet i Rastadn har samtidigt antagits motsvara torra férhallanden.

8.8 Anvand programvara

Stabilitetsberakningar har utférts i GeoSuite Stability.

8.9 Resultat
8.9.1

Befintlig situation

Resultat for befintlig situation redovisas i Tabell 8. Rdd farg visar att sdkerhetsfaktorn ar mindre an
erfordrat och grént att sakerhetsfaktorn uppfyller kraven.

Tabell 4: Resultat for befintliga forhallanden. (B1 osv avser numrering i bilaga)

Sektion Typ av glidyta | Sékerhetsfaktor, F¢ Séakerhetsfaktor, From
odrénerad analys kombinerad analys

Sektion A-A Kort glidyta 2,60 (B1) 2,02 (B2)

Sektion A-A Lang glidyta 2,70 (B1) 2,04 (B2)

Sektion C-C Kort glidyta 1,49 (B3) 1,08 (B4)

Sektion C-C Lang glidyta 1,54 (B3) 1,50 (B4)

Utférda berakningar for befintliga forhallanden visar:

- vid sektion A-A att erforderlig sakerhetsfaktor uppfylls.

- vid sektion C-C att erforderlig sdkerhetsfaktor ej uppfylls.
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8.9.2 Planerad situation

Utférda berakningar for planerad situation redovisas i Tabell 9.

Tabell 5: Resultat for planerade forhallanden. (P1 osv avser numrering i bilaga)

Sektion Typ Séakerhetsfaktor, F¢ Séakerhetsfaktor, From Syfte
av odrénerad analys kombinerad analys
glidyta
Sektion A-A | Kort 2,32 (P1) 1,63 (P2) Kontrollera stabiliteten vid
glidyta planerad markuppfyllnad inom
fastighetsgrans for planerad
situation.
Sektion A-A | Lang | 2,30 (P1) 1,95 (P2)
glidyta
Sektion A-A | Kort 2,10 (P3) 1,51 (P4) Kontrollera belastning for icke-
glidyta lovpliktig belastning
Sektion A-A | Lang | 1,60 (P3) 1,44 (P4)
glidyta
Sektion C-C Kort 1,86 (P5) 1,51 (P6) Kontrollera stabiliteten vid
glidyta planerad situation med
slantlutning 1:3
Sektion C-C Lang | 1,96 (P5) 1,62 (P6)
glidyta
Sektion C-C Kort 3,47 (P7) 2,32 (P8) Kontrollera stabiliteten med
glidyta avlastning som &tgard
SektionC-C | Lang | 2,37 (P7) 1,90 (P8)
glidyta
Sektion C-C Kort 2,0 (P9) 1,40 (P10) Kontrollera stabiliteten med
glidyta lattfylining som atgard
Sektion C-C Lang | 2,41 (P9) 1,91 (P10)
glidyta
Sektion C-C 1,73 (P11) 1,41 (P12) Kontrollera belastning for icke-
lovpliktig belastning
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Utférda berakningar for planerade forhallanden, med slantlutning 1:3, visar:
- vid sektion A-A att erforderlig sakerhetsfaktor uppfylls.
- vid sektion C-C att erforderlig sakerhetsfaktor uppfylls.
Ifall nuvarande slantutformning beh3lls kravs geotekniska férstarkningsatgéarder.

De forstarkningsatgarder som har studerats i detta skede &r méjligheten att anvanda lattfyllning
samt avlastning vid slantkrénet. Lattfyliningen har modellerats genom att en del av torrskorpeleran
ersatts. P3 motsvarande sétt har dven avlastningen modellerats.

Aven dessa berdkningar sammanfattas i Tabell 9.

9 Slutsatser och rekommendationer

9.1 Stabilitet

Fér sektion C-C visar utférda stabilitetsberakningar, baserade pa befintliga férhallanden samt
gjorda antaganden och forsiktigt valda parametrar, att erforderlig sékerhetsfaktor inte uppnas.

Vid platsbestk har dock inga tecken pa skred eller pdgdende erosion noterats. Mindre
sprickbildning har observerats i sprutbetongen, vilken bedéms fungera som erosionsskydd.

De planerade atgarderna, i form av utflackning av slanterna till lutning 1:3, medfér att erforderlig
sakerhetsfaktor uppnds samt att risken for erosion minskar.

For sektion A-A visar stabilitetsberakningarna att tillfredsstallande stabilitet foreligger for saval
befintliga som planerade férhallanden.

Sammantaget beddms planerad utformning ha tillfredsstallande stabilitet. For befintliga
forhallanden kan det dock finnas en viss risk inom sektion C-C, vilket bér beaktas genom fortsatt
observation.

9.2 Sattning

Férekommande lerlager bedéms vara sattningsbenagna vid tillkommande belastning. Utforda CRS-
forsok visar att leran ar normalkonsoliderad, vilket innebar att ytterligare last kan forvantas ge
upphov till sattningar. Baserat pa detta kan varje meter tillkommande fyllning medféra cirka 5-8
cm sattning.

9.3 Erosion

Férutsattningar for erosion finns inom planomradet utmed den 6ppna delen av R3stadn. Med
hansyn till att vattendraget ar kulverterat uppstréms, samt att jorden utgdérs av lera beddéms inte
risk for omfattande erosion foreligga.

Sprickbildning har dock observerats i befintligt erosionsskydd, se Figur 5.

Erosion kan bidra till en férsdmring av sléntens stabilitet dver tid. Eftersom ans geometri, dvs
slantlutning och bottengeometri, har stor betydelse fér sékerheten rekommenderas att Rastadn
forses med ndgon typ av erosionsskydd for att sdkerstélla stabilitet i planerad situation.
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9.4 Grundlaggning

9.4.1 Byggnader
Byggnader grundldggs med palar, dven byggnader med kéllare.
9.4.2 Ritorpsvagen och lokalgator

P& grund av férekomst av maktig och sattningsbenégen lera rekommenderas forstarkning av
Ritorpsvagen samt lokalgator.

I detta skede beddms lattfylining eller jordférstarkning med kalkcementpelare kunna utgéra
lampliga forstarkningsatgarder.

Férbelastning ar generellt den mest kostnadseffektiva I6sningen, men kraver langre
genomfdrandetid. Slutligt val av forstarkningsatgéard ska faststallas i projekteringsskedet.

9.4.3 Ledningar

Ledningar beddms kunna grundlaggas i befintliga jordlager dar marken ej héjs. Om ledningar
grundldggs dar marken héjs sa kan det behdvas atgarder, exempelvis lattfylining eller
jordférstarkning med kalkcementpelare.

9.5 Jordschakt

9.5.1 Byggnader

Jordschakt ner till ca 2 m djup bedéms kunna utféras med slantlutning 1:1,5.

Jordschakt djupare an ca 2 m kraver sannolikt arbetsspont. Det galler exempelvis fér Hus 3, som
planeras med kallare.

9.5.2 Ledningar

Jordschakt fér VA-ledningar utférs ner till 0,15 m under planerad lednings underkant. Schaktdjup
beddms variera mellan 2 och 3 m.

For ledningsgravar utférs slantschakt i jord som brantast i lutning 1:1,5. Maximal djup fér detta
beddms till 2 m. Djupare jordschakt bedéms krava arbetsspont eller flackare slantlutning.

9.6 Bergschakt
Bergschakt ar ej aktuellt.

Sitowise Sverige AB Org.nr 556624-9388
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10 Erforderliga atgarder for 1amplig markanvéandning

Atgardskrav och rekommendationer redovisas for att markanvandningen ska anses vara lamplig for
det andamal som specificeras i detaljplanen.

10.1Byggnader inom kvartersmark
Planerade byggnader behdver grundldggas med pélar med hénsyn till skredrisk och risk for
skadliga sattningar.

10.2Allman platsmark och kvartersmark
For planerad mark intill Rastadn kravs atgarder for att férhindra risk fér skred. Nagon av féljande
alternativa dtgarder rekommenderas:

e Utflackning av R3staans slanter till maximal lutning 1:3 (som beskrivet i planunderlaget).

¢ Kompensationsgrundlaggning med lattfylining, vilket innebar att ca 1 m av det dversta
jordlagret ersatts med lattfylining (exempelvis skumglas eller leca) inom ca 10 m fran
nuvarande slantkron.

o Jordférstarkning med kalkcementpelare i skivor for att 6ka hallfastheten i lerlagret inom ca
10 m frén nuvarande slantkron.

e Sankning av marknivan med ca 1 m till nivd +2,0 inom ca 6 m fr&n nuvarande sléntkrén.

For planerad parkmark och fér gator, dér nuvarande markniva héjs, kravs dtgarder for att
forhindra sattningar som riskerar att ge oacceptabla skador pd végar, ledningar och hardgjorda
ytor. Som atgard féreslds antingen kompensationsgrundldggning med lattfylining eller
jordférstarkning med kalkcementpelare.

10.3Erosion
Slanterna i Rastadn bor forses med nadgon typ av erosionsskydd for att sakerstalla stabilitet i
planerad situation.

11 Kontroll

Nar slutlig utformning och laster har faststallts ska sakkunnig geotekniker konsulteras innan
byggnation pabérjas. Vidare kan kompletterande geotekniska undersékningar komma att kravas
for att ta fram dimensioneringsférutsattningar for byggnaderna samt for att bedéma behov av
stodkonstruktioner. Slutligt val av eventuella forstarkningsatgéarder ska faststéllas i
projekteringsskedet.
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Berakning utford for att kontrollera med lattfylining som atgéard
Analys: Odrénerad
Marerial UnWeigth Sub.Weigth  Fi - C Aa Al Ap
l@tt fyll 450 100 390 00
Let 1800 800 250 100 100 100
Lera 1 1700 700 120 100 100 100
Search area (tangent) Lera 2 1700 700 100 100 100 100
Lera 3 1700 700 140 100 100 100
Sitt 1800 800 320 Q0

* FoF241

/§ barch area\(tengent)

1aft fyll
Let
Tera 2
Lera 3
=
=
Silf T
z [ T R 'S
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Berakning utford for att kontrollera med lattfylining som atgéard
Analys: Kombinerad
Materidl  UnWeigth SubWegth i C C A3 Ad Ap
Lart fyll 450 100 390 00 1000 100 100 100
Let 1800 800 300 25 20 100 100 100
Search area {tangent) Lera 1 1700 700 300 12 120 100 100 100
Lera 2 1700 700 300 10 100 100 100 100
Lera 3 1700 700 300 14 140 100 100 100
% Silt 1800 800 320 00 1000 100 100 100
/\ xpmb=19"1
X
Fkomb=140
Latt fyll
Let
Lera 27 . craddug
Lera 3
=
=
S | =—
W:tym;.w; A0 127 4
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Berakning utford for att kontrollera icke-lovpliktiga laster
Analys: Odrénerad
Material ~ UnWeigth SubWweigth Fi T C Aa Ad Ap
Lef 1800  8.00 250 100 100 100
S f (t f)
STt drkq HAnos Lera 1 1700 700 20 100 100 100
Lera 2 1700 700 100 100 100 100
Llera 3 1700  7.00 140 100 100 100
/TC=1.73 Sitt 1800 800 320 00
q=5-0kPaJLLLI|||||||||J/H|
\ \‘f:\l //
Lera 3 \¥
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=
s ffL_:;>

SEKTION C-C



Abdi Hassan
Text Box
P11

Beräkning utförd för att kontrollera icke-lovpliktiga laster
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Berakning utford for att kontrollera icke-lovpliktiga laster
Analys: Kombinerad
Material UnWeigth Sub.Weigth  Fi " C Aa  Ad Ap
Let 18.00 300 25 250 100 100 100
Search area (tangenh) Lera 1 17.00 300 12 120 100 100 100
Lera 2 1700 300 10 100 100 100 100
Lera 3 1700 300 14 140 100 100 100
komb="141 Silf 18,00 320 00 1000 100 100 100
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Gynnsam och ogynnsamma faktorer for
bedomning av erforderlig sakerhetsfaktor

Motivering av vald erforderlig sdkerhetsfaktor

Val av erforderlig sakerhetsfaktor har utforts utifran en samlad bedomning enligt Tabell
5.1 SGI Vagledning 8, se nedan.

e Foraktuellt omrade bedéms forutsattningarna vara dvervdgande gynnsamma.
e Geometrin ar enkel och overskadlig.
o Lerlagrens maktighet ar relativt begransad.

e Jordprofilen beddéms vara relativt homogen enligt utforda falt- och lab-
undersokningar.

o Valda materialparametrar har valts konservativt/forsiktigt (ligger narmare till
medelvarden)

e Vid oversiktlig kartering noterades ingen pagaende erosion. Vidare ar an
dagslaget erosionsskyddad, vilket minskar risken for erosion och negativ
paverkan pa slantstabiliteten.

e Omradet med risk for stabilitetsbrott &r begransat tillomradet narmast an.

Mot bakgrund av ovanstdende bedoms den valda sdkerhetsfaktorn kunna valjas i den
lagre delen av rekommenderat intervall enligt tabell 5.1

Slutsats

Med hansyn till att flera punkter i nedan tabeller har bedémts som gynnsamma och att
forutsattningarna beddms vara enkla, utan storre variationer, har den lagre delen av
intervallet valts som sakerhetsfaktor.

Vald erforderlig sdkerhetsfaktor:

Analys Befintlig situation | Planlaggning
F. (odranerad analys) 1,5 1,5
Fwomo (kombinerad analys) 1,3 1,4




Bedomningsunderlag

Ur SGI Vagledning 8, Tabell 5.1
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Markanvandning

Fey =2 1,3 (sand)

Fep = 1,3 (sand)

Utred- Nyexploatering Befintlig bebyg- Annan mark
ningsniva gelse och anlagg-
ning
Nybyggnation Planldggning
(GK1 och GK3)
Oversiktlig Ej tillampbar Minst detaljerad Fe> 2 Fe> 2
tredni ka ufé-

WM AL | g TP, | IS
2| Detaljerad | F.z1,7-1,5 Fex1,7-1,5 Fex1,7-1,5 Fe>1,6-1,4
=
,g Fiomb 2 1,5-1,4 Fiomb 2 1,5-1,4 Fiomb 2 1,5-1,3 Fromb > 1,4-1,3
°
2 Fe 2 1,3 (sand) Fe, 2 1,3 (sand) Fe, 2 1,3 (sand) Fe, > 1,3 (sand)
2
‘ﬁ Fordjupad Fe>21,5-1,4 Fe>21,5-1,4 Fe21,4-1,3 Fe>1,3-1.2
F Fiomb 2 1,4-1,3 Fromb 2 1,4-1,3 Fiomb 2 1,3-1,2 Fiomb > 1,2

Fep = 1,3 (sand)

Under forutsatt-
ning att restrikt-
ioner infors.

Fe, > 1,2 (sand)

Projektering

Dimensionering
utfors enligt IEG
(2008b)/Trafik-
verket (2022).

Beroende pa ut-
redningsniva, Fc
och Fioms enligt ta-
bellvérde ovan

Stabilitetsforbattrande atgard enligt
5.3.2 alternativt IEG (2008b)/Trafik-
verket (2022).
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Sammanstallning av gynnsamma och ogynnsamma faktorer

Sammanstallning av gynnsamma och ogynnsamma faktorer for bedémning av
erforderlig sakerhetsfaktor, enligt kap 4.5.2 tabell 4.1a-4.1i, IEG Rapport 4:2010:

Tabell 1: Tabell 4.1a-Konsekvenser av skred

Gynnsamma Ogynnsamma Beddmning
forhallanden forhallanden
Ingen risk for manniskolivoch | Risk for manniskoliv eller stor | Ogynnsam
ringa ekonomisk
ekonomisk skada skada
Begransad utbredning av | Risk  for  bakat-  eller | Gynnsam
skred framatgripande skred
Ingen risk for | Risk for omgivningspaverkan | Gynnsam
omgivningspaverkan eller eller sekundar
sekundar paverkan paverkan
Ej kvicklera Kvicklereomrade enligt kap | Gynnsam
4.4.3
Tabell 2: Tabell 4.1b- Sléantens bestandighet
Gynnsamma Ogynnsamma Beddmning
forhallanden forhallanden
Inga tecken pa rorelser i slanten Observerade rorelser i slanten, Gynnsam
sprickbildning m m
Ingen risk for ytvatten- och/eller | Risk for erosion/pagaende ytvatten- | Ogynnsam
yterosion och/eller
yterosion
Intakt gras-, busk- eller | Vegetationsfria eller avverkade | Gynnsam
tradvegetation omraden alt.
Lutande och/eller nedfallna trad
Tabell 3: Tabell 4.1c Tidigare forandringar i slénten
Gynnsamma Ogynnsamma Beddmning
forhallanden forhallanden
Utlagda fungerande erosionsskydd Pagaende erosion Gynnsam

Utforda stabilitetsforbattrande
atgarder

Ingrepp som forsamrat stabiliteten

Oként om det har utforts
stabilitetsforbattrande atgarder-ej
relevant

Belastningsminskningar Belastningsokningar Okant

Ogynnsam reglering av vattendrag Gynnsam reglering av vattendrag Ogynnsam
Avverkning Ej relevant

Tabell 4: Tabell 4.1d Jordens egenskaper

Gynnsamma Ogynnsamma Beddmning

forhallanden forhallanden

Friktionsjordar Kohesionsjordar Ogynnsam

Lag sensitivitet Hog sensitivitet, kvicklera Gynnsam

Liten spridning i bestamda Stor spridning i bestamda Gynnsam

hallfasthetsegenskaper hallfasthetsegenskaper

Homogen jord Skiktade jordar Gynnsam
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Tabell 5: Tabell 4.1e Analys- och berdkningsarbetets tillforlitlighet

Gynnsamma Ogynnsamma Bedomning
forhallanden forhallanden
Stort antal beraknade glidytor Litet antal berédknade glidytor Gynnsam
Kanslighetsanalys utford pa valda Ingen kanslighetsanalys utford pa Gynnsam
parametrar valda

parametrar
Samtidigt valda ogynnsammaste Vald kombination for last, portryck Gynnsam

extremvarden for last, portryck och
vattenstand. Ringa sannolikhet for
attvald

kombination intraffar samtidigt

och

vattenstand motsvarar
normaltillstandet for
slanten

Utférd kanslighetsanalys av
svartolkade

forutsattningar ger endast ringa
forandring

pa berakningsresultatet

Utfoérd kanslighetsanalys av
svartolkade

forutsattningar ger betydelsefull
forandring

av berakningsresultat

Ej tillmpningsbar

Kritiska glidytan omfattar mycket Kritiska glidytan omfattar mindre Gynnsam
stor jordvolymer
jordvolym med ett stort antal med ett fatal
hallfasthetsbestamningar och hallfasthetsbestamningar
mindre glidytor
har god berakningsmassig sakerhet
Foérhallandena &r enkla med sméa Forhallandena ar komplicerade med | Gynnsam
variationer stora
i yta, jordlagerfoljd eller hallfasthet variationer i yta, jordlagerfoljd eller
hallfasthet
Glidytans lage i plan vald i farligaste | Glidytans lage i plan representerar Gynnsam
delen slantens
av slanten ur stabilitetssynpunkt. genomsnittliga geometri.
Tvadimensionell analys (som regel Tredimensionell analys (begransad Gynnsam

nagot pa
sékra sidan)

erfarenhet for stora slanter)

Tabell 6: Tabell 4.1f Falt- och laboratorieundersékningens innehéll och omfattning

Gynnsamma Ogynnsamma Beddmning

forhallanden forhallanden

Tatt undersokt, d.v.s Glest undersokt vilket kraver Gynnsam

undersdkningarna ger antaganden

bra geotekniskt underlag av hela som paverkar

utredningsomradet stabilitetsberdkningen

CPT-sonderingar ar utforda Endast sonderingar typ Tr, Vim ar Gynnsam
utforda

Stort antal undersokta prover i lab Litet antal undersokta prover i lab

Kompressionsforsok utforda Kompressionsforsdk saknas Gynnsam

Direkta skjuvforsok ar utférda Direkta skjuvforsdk saknas Ogynnsam

Triaxialforsok ar utférda Triaxialforsok saknas Ogynnsam

In situ-provning ar utférd med Ingen eller ringa provning i falt Gynnsam

vingforsok
och/eller dilatometerforsok

(vingforsok
och/eller dilatomerférsok)




Tabell 7:Tabell 4.1g Sldantens geometri
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Gynnsamma Ogynnsamma Beddmning
forhallanden forhallanden
Valkand geometri (bra grundkarta, Glest avvagt och/eller lodat Gynnsam
utforda
avvagningar, lodningar etc.)
Flack slant Brant slant Ogynnsam
Lokala branta partier finns ej i Lokala branta partier finns i sldnten Gynnsam
slanten

Tabell 8: Tabell 4.1h Grundvatten- och portrycksférhallanden
Gynnsamma Ogynnsamma Beddmning
forhallanden forhallanden
Kanslighetsanalys med avseende pa | Kanslighetsanalys med avseende p& | Gynnsam
grundvatten- och grundvatten- och
portrycksférhallandena portrycksforhallandena inte
utford utford
Langtidsobservationer finns Langtidsobservationer saknas Ogynnsam
Begransade forvantade Risk for stora tryckvariationer Gynnsam
tryckvariationer
God kédnnedom om Ringa kdannedom om Gynnsam
portrycksfordelning saval portrycksfordelningen i
med djupet som i slanten som slanten
helhet

Tabell 9: Tabell 4.1i Ytvattenférhallanden
Gynnsamma Ogynnsamma Bedomning
forhallanden forhallanden
Karaktaristiska vattenstand &r Karaktaristiska vattenstand &r Ogynnsam
kénda okanda
Sma vattenstandsvariationer Stora vattenstandsvariationer Gynnsam
Langsam forandring i vattenstand Hastiga forandringar i vattenstand Gynnsam
Valdranerat och dikat omrade Stor risk for lokala vattensamlingar Gynnsam






