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1. Bakgrund och syfte  

I Järvastaden, Solna stad, pågår byggnation och planering av  en ny stadsdel med bostäder, skolor och 
idrottsverksamhet. I sydvästra delen av Järvastaden pågår planarbete för nya etapper utmed Enköpingsvägen, 
som på sikt ska byggas om till en stadsgata. Planområdet för del av kv. Skogsstjärnan m.fl. är först ut av 
etapperna, med syftet att möjliggöra bebyggelse i form av  bostäder och en ny skolbyggnad med tillhörande 
idrottsha ll. 

 

Figur 1.1 Översiktsbild över detaljplan för del av kv. Skogsstjärnan m.fl. och omgivande detaljplaner. Plangränsens utbredning 
visas med röd linje. Bildkälla: Illustrationsplan, White Arkitekter. 

 

NIRAS Sweden AB har fått i uppdrag av Järvastaden AB att ta fram föreliggande dagvatten- och 
skyfallsutredning för detaljplan för del av kv. Skogsstjärnan m.fl. Utredningen syftar till att redogöra för hur 
planen kommer att påverka dagvatten- och skyfallssituationen samt ge förslag på hur dagvatten ska fördröjas 
och renas inom planområdet. Vidare redovisar föreliggande utredningen förslag på åtgärder avseende 
skyfallshantering, för att säkerställa att detaljplanen ej försämrar för områden nedströms.  
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2. Underlagsmaterial  

Följande underlag har använts vid framtagandet av utredningen: 
 

�x Grundkarta dwg, White Arkitekter 20181026. 
�x Underlag provisorisk väg, 2023 (T-30-P-001.dwg) 
�x Ledningsunderlag dwg, Solna Vatten AB, export-2007150259 dagvattenutr. järvastaden, erhållet via 

Ledningskollen 2020-09-21. 
�x Strukturplan, White Arkitekter 20240823; 240823_Strukturplan_takhöjd_planområde och omkring & 

240823_LA. (med senaste uppdateringar daterade 2024-10-09). 
�x LA-illustrationsskiss, White Arkitekter (2025-04-25) 
�x LA-dagvattenåtgärder 2025-04-15 (LA_Järvastaden_DPSkogsstjarnan.dwg) 
�x Underlag Trafik (2025-05-02: 2D Modell T-30-P-001; 002.dwg) (2025-04-08: 3D Modell T-30-P-003.dwg) 

3. Förutsättningar  

3.1. Riktlinjer för dagvattenhantering  
Solna stad har tagit fram en dagvattenstrategi som ska stödja arbetet för att uppnå en långsiktigt hållbar 
dagvattenhantering i staden. Syftet är bland annat att möta de utmaningar som finns gällande 
dagvattenhantering och skapa en samsyn inom stadens organisation (Solna stad, 2017). 

Följande riktlinjer har tagits fram för att uppnå en långsiktigt hållbar dagvattenhantering:  

�x Dagvatten ska omhändertas och renas lokalt så nära källan som möjligt och med bästa  
möjliga teknik. Dagvattenhanteringen ska utformas på sådant sätt att en nederbördsmängd på minst 20 
millimeter vid varje givet nederbördstillfälle fördröjs och renas.  

�x Dagvatten ska inte medföra att gällande miljökvalitetsnormer för vattenkvaliteten i stadens sjöar, 
havsvikar och vattendrag inte kan följas. 

�x Dagvatten ska inte medföra att vattenkvaliteten i stadens grundvatten försämras eller att 
grundvattennivåerna ändras. 

�x Från vägar ska rening av dagvatten säkerställas före utsläpp till ytvattenrecipient eller grundvatten. 
�x Byggnads- och anläggningsmaterial innehållande miljöstörande ämnen, som koppar och zink, ska 

undvikas. 
�x Bebyggelse, infrastruktur och dagvattenhantering ska höjdsättas och utformas så att dagvatten inte 

riskerar att orsaka skadliga översvämningar, varken inom eller utom planområdet, varken nu eller i ett 
framtida förändrat klimat.  

�x I riskområde för översvämningar ska säkerställas att skador minimeras genom planerandet av 
översvämningsytor i låglänta områden. 

�x Dagvatten ska användas om en resurs vid stadens utbyggnad för att skapa attraktiva och funktionella 
inslag i stadsmiljön. 

�x Dagvatten ska beaktas i varje skede av stadsbyggnadsprocessen. 
�x Dagvattenhanteringen ska systematiskt ses över och åtgärdas när åtgärder i den befintliga staden 

genomförs, såsom ombyggnad av stadens vägar, gator och torg. 
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4. Områdesbeskrivning  

Planområdet ligger i sydvästra delen av Järvastaden och omfattar ca 5,7 ha. Planområdet ligger på gränsen till 
Sundbybergs kommun och består till största delen av kuperad skogsmark samt en provisorisk väg som sträcker 
sig i öst-västlig riktning genom området. En utökad plangräns inkluderar även befintlig grusad gång- och 
cykelväg. Tidigare har ett verksamhetsområde i form av grusupplag funnits i de nordöstra delarna av 
planområdet. I nordvästra delen av planområdet ingår delar av Fridenborgsvägen från korsningen 
Brogatan/Fridenborgsvägen och sedan in i planområdet. Vägen är asfalterad, med parkeringsplatser och 
trädplanteringar längs gatan. Där den avslutas tar den provisoriska vägen vid och sträcker sig genom det 
kuperade skogsområdet nordost där marken flackas ut på en höjd  som möter Järva Skjutbaneväg.  

På platsen har det tidigare funnits bebyggelse i form av bl.a. vandrarhem, som rivits, och delar av området har 
använts som massupplag. Marknivån varierar mellan ca +21 m ö.h. i väster och ca +36 m ö.h. i norr. I södra 
delen av planområdet ingår det norra körfältet av Enköpingsvägen, som på sikt planeras helt omvandlas till en 
stadsgata. Planområdet avgränsas i norr av Västergårdsparken inom detaljplan Linnean, i väst av Brotorp i 
Sundbyberg och i öster av kuperad skogsmark och framtida etapp 9 , se Figur 4.1.  

Inom DP Backklövern har en översvämningsyta anlagts för hantering av skyfallsvatten från DP Linnean, DP 
Backklövern samt till viss del även för detaljplanen i föreliggande utrednin g. Entreprenadarbete pågår i området 
kring detaljplan för del av kv. Skogsstjärnan m.fl., där bland annat Västergårdsparken har fått en ny utformning 
och ombyggnation som färdigställs under hösten 2024. 

 

Figur 4.1 Lokaliseringskarta. Planområdesgräns för detaljplan för del av kv. Skogsstjärnan m.fl. markerat med röd streckad 

linje. Bakgrundskarta: Mapbox Satellite Streets, 2024. 

 

I dagsläget förekommer transporter av farligt gods på Enköpingsvägen (Brandskyddslaget, 2024). 
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4.1. Recipienter och miljökvalitetsnormer  
Planområdet avrinner naturligt till Brunnsviken som är utpekad kustvattenförekomst med ID: SE658507-162696, 
se Figur 4.2. Brunnsvikens avrinningsområde är ca 1 770 ha stort och delas av tre kommuner där ca 60 % ligger i 
Solna kommun (motsvarande ca 920 ha), ca 25 % i Sundbyberg kommun och ca 15 % i Stockholm stad. 

Vattenförekomsten uppnår inte god ekologisk status främst på grund av övergödning, vilket indikeras av 
höga halter näringsämnen och statusen för kvalitetsfaktorn växtplankton. Ytterligare ett miljöproblem är 
höga halter miljögifter där halter av icke-dioxinlika PCB:er, koppar och zink vart avgörande för 
bedömningen. Närområdet är kraftigt påverkat av mänsklig verksamhet, vilket ökar läckaget av närsalter 
och miljögifter till vattnet. De direkta punktutsläppen kommer från förorenade områden och 
deponiverksamhet. Den ekologiska statusen i sjön bedöms idag som dålig utifrån den miljöövervakning 
som kommunerna bedriver (Stockholms stad, 2023).  

Detta är en sämre klassning än Vattenmyndighetens bedömning, som är otillfredsställande. Enligt 
miljökvalitetsnormen ska God ekologisk status uppnås till år 2039 (VISS, 2023). 
 
Brunnsviken uppnår inte god kemisk status på grund av överskridande gränsvärden för ämnen 
perfluoroktansulfon (PFOS), bly (Pb), kadmium (Cd), antracen (ANT), tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och 
polybromerade difenyletrar (PBDE). Enligt miljökvalitetsnormen ska alla ämnen uppfylla kriterier för God 
kemisk status, med undantag för följande ämnen:  

�x PFOS (Perfluoroktansulfonsyra och dess derivater) �² senare målår 2027 
�x Bromerad difenyleter �² mindre stränga krav (diffusa källor) 
�x Kvicksilver och kvicksilverföreningar �² mindre stränga krav (diffusa källor) 
�x Antracen �² tidsfrist 2027 (punktkällor)  
�x Kadmium och kadmiumföreningar �² tidsfrist 2027 (punktkällor)  
�x Bly och blyföreningar �² tidsfrist 2027 (punktkällor) 
�x Tributyltenn föreningar �² tidsfrist 2027 (både punktkällor och diffusa källor)  
�x Kvicksilver och kvicksilverföroreningar �² tidsfrist 2027 (punktkällor)  
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Figur 4.2 Vattenförekomst Brunnsviken i förhållande till planområde (ungefärlig placering vid röd cirkel). Kartunderlag: (VISS, 
2020). 

 

I åtgärdsprogram för Brunnsviken har reduktionsbehov för att nå miljökvalitetsnormer i vatten definierats (Solna 
stad, 2018), se Tabell 4.1. 

Tabell 4.1 Angivna reduktionsbehov för Brunnsviken (endast bidrag från Solna stad). 

Ämne Storlek 

Fosfor 104 kg/år 

Kväve 1,8 ton/år 

Koppar  34 kg/år 

Zink 243 kg/år 

Bly 15 kg/år 

Kadmium 0,8 kg/år 

Kvicksilver 0,07 kg/år 

PAH 0,35 kg/år 

Tributyltenn föreningar  0,065 kg/år 

PFOS 50 % 
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4.2. Markförhållanden  

4.2.1. Geotekniska och hydrogeologiska förutsättningar  
Enligt SGU:s jordartskarta består jordarter inom planområdet huvudsakligen av  urberg med tunt eller 
osammanhängande ytlager av morän. Västra delen av planområdet består av fyllnadsmaterial. 
Genomsläppligheten är generellt medelhög då underlaget till största del består av urberg , däremot har 
fyllnadsmaterial ofta hög genomsläpplighet, se Figur 4.3. 

 

Figur 4.3 Jordartskarta, underlag från SGU. Planområdet visas med svart linje. 

Enligt genomförd markmiljöundersökning förekommer utfyllnadsområden  i hela planområdet, bortsett från i 
söder, där mäktigheten är maximalt kring en meter, men generellt mindre. Fyllnadsmassor ligger generellt 
direkt på berg i dessa områden, och det förekommer även berg i dagen inom hela planområdet (Viken 
miljökonsult, 2024). 

Grundvattennivåer har uppmätts i genomförd markmiljöundersökni ng (Viken miljökonsult, 2024). Uppmätta 
grundvattennivåer har mätts i två rör som presenteras i Figur 4.4. Nivåerna har uppmätts till  1,62 meter under 
markytan (+ 21,2 m ö.h.) i rör 24VM01 respektive 0,39 meter under markytan (+27,47 m ö.h.) i rör 24VM15.  
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Figur 4.4: Placering av grundvattenrör som använts vid markmiljöundersökning inom planområdet. Röd linje visar 

plangränsen. Grundkarta: Mapbox Satellite Streets. 

4.2.2. Förorenade områden  
En markmiljöundersökning har genomförts inom planområdet av Viken miljökonsult under 2024. Rapporten 
visar på en generellt låg till måttlig föroreningssituation, med hete rogena halter av metaller, alifater, aromater 
och PAH-föroreningar i ett antal prover i fyllnadsjorden. Ställvis förhöjda halter av tyngre PAH-föroreningar , 
som överstiger MKM (mindre känslig markanvändning) men understiger farligt avfall , har påvisats. Övriga 
förhöjda halter överstiger riktvärden för KM  (känslig markanvändning), men understiger MKM, bland annat bly 
och kvicksilver. 

I grundvattnet påvisades halter av PFAS-11 i de två grundvattenrören , men dessa var under gällande riktvärden 
(59 ng/l  respektive 21 ng/l, vilket jämförs med och understiger riktvärdet  på 90 ng/l) och bedöms utgöra en låg 
risk för exponering avseende hälsa och miljö (Viken miljökonsult, 2024). 

Resultaten från markmiljöundersökning bedöms inte motsäga att området är lämpat för omvandling till bl.a. 
bostadsmark och skola. Inför förändring av markanvändning  rekommenderas en tätare provtagning  då 
påträffade föroreningar är heterogena och det således ej går att utesluta förhöjda halter av föroreningar ställvis 
inom området.  

Enligt uppgift från ansvarig miljökonsult förordas att i nför ny exploatering och nybyggnation inom planområdet 
kommer mätbara åtgärdsmål tas fram för området. Dessa mätbara åtgärdsmål kommer säkerställa att 
marksanering sker ned till de haltnivåer som inte medför en negativ risk för människors hälsa samt negativ 
påverkan på miljön. De mätbara åtgärdsmålen anpassas även till att säkerställa att ingen negativ spridning av 
föroreningar sker till grundvatten samt att närliggande ytvattenrecipienter ej påverkas negativt.  Utifrån 
resultaten av den miljötekniska markundersökningen tillsammans med områdets geologiska- och 
geohydrologiska förutsättningar bedöms gällande föroreningssituation ej utgöra någon risk för utlakning av 
föroreningar. 
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4.2.3. Grundvattenförekomst  
Öster om planområdet och direkt v äster om Brunnsviken löper grundvattenförekomsten Stockholmsåsen �² 
Solna (SE658699-162554) i nord-sydlig riktning. Grundvattenförekomsten klassas som ett grundvattenmagasin 
av typen sand- och grusförekomst. Stockholmsåsen är fastställd som grundvattenförekomst där kvalitativa och 
kemiska statusen bedöms vara god.  

Det aktuella planområdet återfinns inom modellerat tillrinningsområde  via vattendrag, till 
grundvattenförekomsten.  

Detta innebär enligt modelleringen  att avrinning från planområdet sker mot vattendrag som  i sin tur antas ha 
utbyte av vatten till grundvattenförekomsten via infiltration i vattendragets b otten och sido r. Planområdet är 
alltså ej placerat på eller i direkt anslutning till grundvattenförekomsten  och bedömningen är att risker kopplat 
till påverkan från området är låg. Figur 4.5 visar planområdet i förhållande till grundvattenförekomsten samt 
modellerade tillrinningsområden och vattendrag, enligt SGU (Andersson & Nisell, 2019).   

 

Figur 4.5 Lokaliseringskarta över grundvattenförekomsten Stockholmsåsen - Solna, samt tillrinningsområden via vattendrag, 

inom vilket aktuellt planområde är placerat. Underlag från SGU via Länsstyrelsen.  
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4.3. Befintliga avrinningsvägar  
Dagvatten avrinner ytledes åt flera olika håll inom planområdet på grund av den kuperade terrängen. 
Majoriteten av området avleds västerut mot kommungränsen Solna �² Sundbyberg, via ett dike parallellt med 
Enköpingsvägen i västlig riktning. Norra delar avrinner mot Fridenborgsvägen och Västergårdsparken och 
sydöstra delen avleds mot en lågpunkt i Enköpingsvägen via dike längs Enköpingsvägen i östlig riktning.  Det 
finns en instängd lågpunkt på högsta delen av planområdet i norr, som vid en viss vattenmängd bräddar 
sydväst mot Sundbyberg. En ny byggnad längst västerut i planområdet är under pågående byggnation, och en 
lågpunkt har skapats i anslutning till fasad enligt höjdunderlag från laserscannad data, dit nordvästra 
planområdet avleds. Från lågpunkten bräddar vatten ut på gata och ner på översvämningsytan i DP 
Backklövern. I figur nedan (Figur 4.6) visas befintliga avrinningsvägar för dagvatten.  

 

Figur 4.6 Befintliga avrinningsvägar inom planområdet. Gröna pilar avser flödesriktning i ledningsstråken. 

 

Den huvudsakliga avrinningen inom planområdet sker idag ytledes, och enbart ett fåtal dagvattenledningar har 
identifierats. I vändplanen inom planområdet, där den provisoriska vägen genom planområdet tar vid, finns 
enligt ledningsunderlag från Solna Vatten AB en nedstigningsbrunn som ansluter till en dagvattenledning D315 
PVC som viker av innan korsningen Fridenborgsvägen �² Brotorpsvägen och ansluter till en dagvattenledning 
D1000 BTG som avleds söderut mot proppad ledning  intill ICA-butiken vid Brotorp.                                      
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Avledning sker enligt uppgift  sedan vidare in till Sundbybergs dagvattennät. Vidare återfinns dagvattenbrunnar 
längs gatan dit avrinning från vägytor antas ansamlas.  

Arbetet med projektering och planläggning av  framtida dagvattenhantering är igång för att säkerställa 
avledning av dagvatten (samt spill- och vatten). Projekteringen genomförs med utgångspunkt att ej avleda 
dagvatten mot Sundbybergs befintliga ledning i Fridenborgsgatan. Eventuell pumpning kan vara nödvändig för 
att säkerställa avledning. Längs Enköpingsvägen finns idag inget ledningsnät då dagvattenhantering sker i ett 
vägdike. Vägdiket kommer byggas bort i och med exploateringen  där vägen istället omvandlas till stadsgata 
med gång- och cykelväg, utan öppna diken. Ett nytt ledningsnät ska därför anläggas för att hantera vatten från 
vägbana och gång- och cykelväg.  
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4.4. Skyfall  
Intensiva regn kan medföra översvämningar när ledningsnätet för dagvatten överskrider dess kapacitet och 
regnet avrinner på ytan. Vid sådana tillfällen avrinner regnet på ytan och ansamlas i lågpunkter inom 
avrinningsområdet vilket kan orsaka översvämningar. Inom Järvastaden sker större nybyggnationer på 
oexploaterad mark och inom flera detaljplaner i området har skyfallshanteringen varit viktig för att säkerställa 
att inga översvämningar orsakar skador eller problem.  

För att undersöka skyfallssituationen idag inom aktuellt planområdet har en statisk analys genomförts i 
modelleringsprogrammet SCALGO Live.  

Den statiska analysen bygger på terrängdata och visar bl.a. hur mycket vatten som ansamlas i lågpunkter vid en 
given regnmängd, lågpunktens avrinningsområde samt vilka avrinningsvägar vattnet tar när lågpunkten fylls 
upp. Den statiska modellen tar inte hänsyn till någon tidsaspekt och kan således inte visa på flödeshastigheter, 
dämningseffekter eller illustrera vattnets väg över tid. Det som kan utläsas i modellen är 
översvämningsutbredning i lågpunkter, vattendjup och ytliga rinnvägar med volym. I analysen har hänsyn tagits 
till markens infiltrationskapacitet enligt schablonvärden i SCALGO utifrån marktäckesdata och schablonmässig 
infiltrationskapacitet i jordlager. Hänsyn har även tagits till ledningsnät där all avrinning från hårdgjorda ytor har 
antagits hanteras med ledningsnät för de första 20 mm, och sedan avrinna med 60 %.  

Höjdmodellen som nyttjats kommer ursprungligen från Lantmäteriet 1x1 meter grid, insamlat 2021-03-23, samt 
2023-05-09. För området i anslutning till DP Backklöverns översvämningsyta har en justerad höjdmodell 
nyttjats. Detta då byggnation pågår och höjdmodellen från laserscanning ger en missvisande bild över 
lågpunkter och avrinningsområden. Bedömningen är att detta är klart innan aktuellt planområde  exploateras, 
och således bedöms som befintlig situation.  

Figur 4.7 visar resultat av analys där modellen har belastats med 61 mm, vilket antas motsvara ett 100-årsregn 
med 30 minuters varaktighet och klimat faktor 1,4. Detta i enlighet med rekommendation från MSB:s rapporter 
Vägledning för skyfallskartering (2017) samt Metod för skyfallskartering av tätorter: Vägledning (2023). I figuren 
visas befintliga lågpunkter inom och i anslutning till planområdet , där vatten kan ansamlas. Vatten inom 
planområdet avrinner idag mot 4 större lågpunkter  utanför planområdesgränsen 1. GC-tunnel i Brotorp;            
2. Lågpunkt på Enköpingsvägen; 3. Lågområde inom detaljplan Grönlingen samt 4. Översvämningsyta inom 
detaljplan Backklövern m.fl.  
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Figur 4.7 Befintlig lågpunktskartering och lokala avrinningsområden inom planområdet. Flödespilar visar vilken riktning 
ytvatten avleds och mottagande lågpunkt utanför planområdet. Planområdesgräns markerat med vitt. Vattendjup i lågpunkter 
vid ett 100-årsregn (61 mm nederbörd) är markerat i grön-gul-blå skala där rött visar på ett vattendjup över 50 cm, gult 20-50 

cm och grönt under 20 cm. Inom röd ring visas område som hanteras inom detaljplan för del av kv. Skogsstjärnan m.fl., med 
avtappning mot DP Backklövern. 

 

Den statiska analysen visar på att totalt 225 m3 ansamlas i lågpunkter inom planområdet idag. Lågpunkter inom 
grönt avrinningsområde mot Översvämningsytan DP Backklövern har undantagits (förutom lågpunkt i röd ring) 
då dessa uppkommer på grund av pågående entreprenadarbete som per nu är visualiserat i terrängmodell en i 
SCALGO, och är inkluderade för hantering i DP Backklöverns översvämningsyta. Uppdelat per avrinningsområde 
ses fördröjningsvolymer  i Tabell 4.2. Den totala volymen bör fördröjas inom planområdet i befintliga lågpunkter 
alternativt på andra platser, enligt gällande kravställning, för att inte skapa en försämring avseende 
översvämningssituationen i mottagande lågpunkter utanför planområdet.   
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Tabell 4.2 Volymer i befintliga lågpunkter inom planområdet för del av kv. Skogsstjärnan m.fl. och avrinningsområdet för 

mottagande lågpunkt utanför planområdet. Analys genomförd i SCALGO Live, enligt ovan parametrar. 

Lokalt avrinningsområde (ARO)  Volym i befintliga lågpunkter inom detaljplan 
för  del av  kv. Skogsstjärnan m.fl. (m 3) 

Grönt ARO mot GC-tunnel Brotorp  68 

Rött ARO mot Enköpingsvägen 4 

Mörkrosa ARO mot lågpunkt DP Grönlingen 
(bräddar mot Översvämningsyta DP 
Backklövern) 

40 

Grönt ARO inom röd ring till 
översvämningsyta DP Backklövern. 

69 

Brunt instängt ARO (bräddar mot Brotorp) 44 

Total volym  225 

5. Markanvändning  

Markanvändningen presenteras nedan i två scenarion; nuläge samt efter planerad bebyggelse. Markkarteringar 
ligger till grund  för flödes- och föroreningsberäkningar i avsnitt 6 och 7. 

5.1. Befintlig markanvändning  
Planområdet består i dagsläget huvudsakligen av kuperad skogsmark, med mindre stigar. En provisorisk väg har 
nyligen byggts genom område t och sträcker sig i öst-västlig riktning. Pågående byggnation sker i anslutning till 
planområdet och en byggnad för skola samt skolgård har uppförts i  de östra delarna av området. Inom 
områdets avgränsningar återfinns Enköpingsvägens norra körfält samt delar av en grönt mittstråk. En befintlig  
gång- och cykelväg har även inkluderats i detaljplanen som sträcker sig ut från området längs 
Västergårdsparken. Den befintliga markanvändningen visas i Figur 5.1 och Tabell 5.1. 
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Figur 5.1: Befintlig markanvändning inom planområdet.  

Avrinningskoefficienter har antagits enligt Svenskt Vattens rekommendationer. Avrinningskoefficienten för 
skogsmark har ökats på grund av att området är kuperat samt även innefattar delar med berg i dagen.  

Tabell 5.1 Markkartering; befintlig markanvändning inom planområdet. 

Nuläge  Area [ha]  �4��1 Red area 2 [ha]  

Skogsmark, kuperat 4,17 0,25 1,04 

 
Takyta 0,09 0,90 0,08 

Väg 0,78 0,80 0,63 

Parkering 0,24 0,80 0,19 

Grönyta 0,06 0,10 0,01 

Skolgård 0,26 0,50 0,13 

Grusad gång- och 
cykelväg 

0,10 0,40 0,04 

Totalt  5,70  2,12 

1 Avrinningskoefficient  2 Reducerad area = area x �4 
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5.2. Planerad bebyggelse  
Den framtida planerade bebyggelsen inom planområdet innefattar en ny genomfartsväg, nya lokalgator, fyra 
bostadskvarter med gårdar, ett skolområde samt en delvis nyasfalterad gång- och cykelväg. Planområdet 
innefattar både allmän platsmark samt kvartersmark (4 bostadskvarter samt skolområdet). Den större 
genomfartsvägen (Stenknäcksvägen) blir huvudsakligen hårdgjord medans lokalgator som omger kvarteren 
planeras att genomföras med viss fokus på grönska och öppna planteringar. Den befintliga gång - och 
cykelvägen längs Västergårdsparken som sträcker sig mot nordöst planeras att asfalteras.  

Sträckan längs Enköpingsvägen inklusive dagens norra körfält, som ingår i planområdet , planeras att omvandlas 
till  stadsgata och då inkludera gång och cykelstråk samt gröna och öppna planteringar. Den planerade 
markanvändningen illustreras i Figur 5.2. Inga specifika placeringar av planteringar eller dylikt har inkluderats 
separat utan har istället schablonmässigt inkluderats i avrinningskoefficienter, utifrån LA-handlingar. Kvarter 
inom området föreslås utformas med större inslag av grönska samt infiltrerande mark där möjligt. För kvarter 
20 (se markering för Kv. 20 i figur nedan) planeras även större områden med bevarande av befintlig  naturmark.  

 

Figur 5.2 Karta som visar den planerade bebyggelsen. 

I Tabell 5.2 presenteras den planerade markkarteringen, där avrinningskoefficienterna har valts utifrån Svenskt 
Vattens P110, samt utifrån rekommendationer i modelleringsverktyget StormTac. Avrinningskoefficienten för  
lokalgata/gång - och cykelbana har minskats ner i förhållande till vanlig väg med hänvisning till 
landskapsarkitekten då dessa planeras innefatta mer grönska och öppna planteringsytor  än brukligt . Placering 
av dagvattenåtgärder presenteras och inkluderas under avsnitt 7. 

Kv. 20 
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Tabell 5.2 Markkartering; planerad markanvändning. 

Planerad   Area [ha]  �4��1 Red area 2 [ha]  

Kvarter utan väg 2,46 0,50 1,23 

Väg 0,55 0,80 0,44 

Lokalgata 1,69 0,60 1,01 

Asfalterad gång- och 
cykelbana 

0,06 0,8 0,05 

Grusad gång- och cykelbana 0,03 0,4 0,01 

Skolområde 0,90 0,5 0,45 

Totalt  5,70  3,20 

1 Avrinningskoefficient  2 Reducerad area = area x �4 

Figur 5.3 visar aktuell arkitektskiss (daterad 2025-11-12). Där kvarter och lokalgator visar på större utbredning 
av grönska, som även innefattar bevarande av naturmark inom det större kvarteret (kv 20).  

 

Figur 5.3 Aktuell LA-illustrationsskiss över detaljplan för del av kv. Skogsstjärnan m.fl., 2025-11-12.  
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6. Flödesberäkningar  

I detta avsnitt redovisas beräkningar av dagvattenflöden och fördröjningsvolymer  i samband med planerad 
bebyggelse av planområdet . 

6.1. Indata och beräkningsmetodik  
Dagvattenflöden har beräknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 
2019), enligt följande formel:  

�4��� ���$���ï���4���ï���L�� 

Q = flöde [l/s]  
A = avrinningsområdets totala yta [ha]  
�4� ���D�Y�U�L�Q�Q�L�Q�J�V�N�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W���>-]  
i(tr) = dimensionerande regnintensitet [l/(s,ha)]  

Det dimensionerande flödet från avrinningsområdet erhålls då hela området bidrar med avrinning, d.v.s. då den 
mest avlägsna punkten inom avrinningsområdet bidrar med avrinning. Den yta som bidrar till avrinning kallas 
den reducerade arean och erhålls genom �D�W�W�� �H�Q�� �D�Y�U�L�Q�Q�L�Q�J�V�N�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W�� ���4���� �P�X�O�W�L�S�O�L�F�H�U�D�V�� �P�H�G�� �G�H�Q�� �W�R�W�D�O�D�� �\�W�D�Q����
Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbörden som avrinner på ytan efter infiltration och 
ytvattenlagring etc. Exempelvis används vanligen avrinningskoefficienten 0,8 för asfaltsytor och 0,1 för naturmark.  

För att få fram beräknande flöden och volymer behöver ett antal parametrar beräknas. Regnets varaktighet är 
ett mått på hur lång tid som regnet faller och beräknas enligt Svenskt Vattens publikation P104 och P110. 
Återkomsttiden anger hur lång genomsnittlig tid det passerar mellan två händelser av en viss omfattning.  
 
Regnets varaktighet beräknas genom att ta rinnsträckan dividerat med hastigheten. Därav erhålls den 
dimensionerande rinntiden och det dimensionerande flödet kan beräknas. Den dimensionerade 
regnintensiteten är vald utifrån den tidsmässigt längsta rinnvägen på mark inom planområdet. Inom det 
aktuella planområdet återfinns idag majoriteten gröna ytor där vatten rinner långsammare mot en 
beräkningspunkt. Med den planerade hårdgöringen avrinner vatten betydligt snabbare och ger högre flöden. 
För befintliga situationen har bedömningen av rinnsträcka baserats på den längsta vägen för vattnet genom det 
största avrinningsområdet. Hastigheten har bedömts vara på naturmark med en något högre hastighet på 
grund av att det är ett kuperat område med berg i dagen . Vid den planerade situationen förväntas vatten 
avrinna snabbt till ledningsnät och därefter vidare ut , vilket ger en snabb rinntid. Den dimensionerande 
regnvaraktigheten sätts dock aldrig lägre än 10, och därav har denna tid valts.  
 
Med ett förändrat klimat med större temperaturvariationer och häftigare regn som följd kommer vattenflöden 
och volymer att öka i storlek. I föreliggande utredning uppskattas framtida flöden avseende dagvatten genom 
att multiplicera med en klimatfaktor på 1,25. Det gäller för nederbörd med kortare varaktighet än en timme, i 
enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2019). Vid beräkning för skyfallshändelser, i 
förevarande utredning  regn med återkomsttid på 100 år, har en klimatfaktor på 1,4 nyttjats. Detta i enlighet 
med rekommendationer från MSB:s rapport Metod för skyfallskartering av tätorter (MSB, 2023).  
 
Tabell 6.1 visar indata för dimensionerande dagvattenflöden som används vid beräkningarna.  
 



 

 

 
 

Dokument ID: VTNX7R7KR4FE-1457954207-36 

 

22/51 

Tabell 6.1 Indata dagvattenflöden 

 Klimatfaktor  Rinnsträcka 
[m]  

Rinnhastighet 
[m/s]  

Dim. Regnvaraktighet 
[min]  

Dim Regnintensitet [l/s ha]  

Befintlig situation  1,0 250 0,2 21 147 

* 
Planerad situation 1,25 100 0,5 10* 285 

*lägsta dimensionerande värde 

6.2. Dagvatten flöden och fördröjnings volymer  
Årsmedelavrinningen beräknas öka från dagens 16 000 m3/år till 22 000 m3/år vid planerad exploatering enligt 
beräkningar i StormTac webb.  

Dimensionerande dagvattenflöden för planområdet har beräknats före och efter planerad exploatering för ett 
regn med 10-, och 100-års återkomsttid med och utan klimatfaktor, se Tabell 6.2. Det dimensionerande 
dagvattenflödet från planområdet som helhet ökar från dagens ca 311 l/s (utan klimatfaktor) till ca 911 l/s (med 
klimatfaktor). Det sker en större ökning på grund av att oexploaterad mark bebyggs och marken hårdgörs i stor 
grad jämfört med befintlig situation. Ytterligare påslag sker i och med att jämförelsen innefattar klimatfaktor för 
de framtida flödena , vid ett 10-årsregn.  

Dagvattenflöden för 100-årsregnet beräknas alltid med en klimatfaktor (1,4 för beräkning av 100-årsregn), även 
för befintlig situation, och i detta fall sker en ökning av flöden från dagens 832 l/s till 1954 l/s avseende 
planerad exploatering. Planerad exploatering innebär även igenfyllnad av befintliga lågpunkter, vilket har en 
påverkan på de volymer som behöver hanteras inom planområdet. Detta beskrivs mer utförligt i avsnitt 9. 

Tabell 6.2 Dimensionerande dagvattenflöden för 10- respektive 100-årsregn. 

 10-årsflöde  [l/s]  100-årsflöde  [l/s]  

Befintliga flöden 311 
389* 

832* 

Planerade flöden 729 
911* 

1954* 

*Inkluderat klimatfaktor , 1,25 för 10-årsflöde och 1,4 för 100-årsflöde. 

Beräkningar för befintlig situation utgår från att allt vatten inom planområdet samlas i en punkt , vilket således 
är en förenkling av verkligheten då det är ett kuperat område i stort sett utan dagvattenbrunnar eller 
uppsamlingspunkter för dagvatten. Antaganden vid beräkning av flöden gör även gällande att allt vatten från 
framtida exploateringar leds till en utloppspunkt /påkopplingspunkt för dagvatten . 

6.3. Fördröjningsbehov  
Enligt Solna stads riktlinjer ska minst 20 mm nederbörd fördröjas och renas inom planområdet och systemet ska 
utformas för  att hantera en nederbörd med 10-års återkomsttid. Dessa riktlinjer innebär att erforderlig 
fördröjningsvolym inom planområdet uppgår till totalt 640 m3. Detta beräknas från antagandet att den 
reducerade arean visar på storleken på ytor som bidrar till avrinning.  
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7. Föreslagen dagvattenhantering  

Dagvattenhantering inom kvartersmark och gatumiljö utformas till stora delar  enligt  samma principer som 
övriga detaljplaner inom Järvastaden. Lokala anläggningar inom kvarteren ska dimensioneras för att kunna 
omhänderta 20 mm nederbörd i överensstämmelse med Solna stads dagvattenstrategi. Föreslagen 
dagvattenhantering  följer även förslag från landskapsarkitekt och föreslås enligt nedan: 

�x Dagvatten från lokalgator , Stenknäcksgatan och Enköpingsvägen avleds till öppna nedsänkta 
planteringsytor , med utökad skelettjord. 

�x Dagvatten från infartsgatan hanteras i skelettjord.  
�x Dagvatten från infart mot Fridenborgsgatan, s.k. trekanten, avleds mot större fördröjningsyta.  
�x Dagvatten från nyasfalterad gång och cykelbana hanteras i makadamstråk.  
�x Dagvatten inom kvarter säkerställer hantering av de första 20 mm, enligt gällande strategi för 

dagvattenhantering .  
o Stora delar naturmark har planerats att bevaras inom kvarter 20, och i övrigt planeras 

infiltration med LOD inom kvarter. Där infiltration inte är tillräckligt för att omhänderta 20 mm 
kan eventuellt förstärkt infiltration alternativt regnbäddar anläggas.  

o Avvattning från takytor hanteras inom kvarter, och säkerställer fördröjning  och rening av 20 
mm. 

o Vid eventuell underbyggd gård föreslås att ett jorddjup om minst 1000 mm säkerställs, och 
tillika ska konstruktion av underbyggnad dimensioneras utifrån detta kriteriet.  Åtgärder inom 
eventuellt underbyggt området anläggs med tät botten och dränering.  

�x Dagvattenhantering inom skolområdet säkerställer hantering av de första 20 mm.  
o Infiltration i grönytor bör säkerställa tillräcklig kapacitet. Eventuella magasin eller skelettjordar 

kan anläggas för att öka kapaciteten.  
o Befintliga dagvattenbrunnar bör ledas om för att fördröjas inom skolområdet, för att säkra 

fördröjning och rening innan bräddning till dagvattennätet.  
o Avvattning från takytor hanteras inom kvarter, och säkerställer fördröjning och rening av 20 

mm.  

Tabell 7.1 visar den erforderliga fördröjningsvolym  som bör inrymmas för respektive 
markanvändningstyp/område för att säkerställa omhändertagande av de första 20 mm. Erforderlig 
fördröjningsvolym har beräknats för att säkerställa ett omhändertagande av 20 mm nederbörd från hårdgjorda 
ytor (baserat på reducerad area). 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 

Dokument ID: VTNX7R7KR4FE-1457954207-36 

 

24/51 

Tabell 7.1 Erforderlig fördröjningsvolym för dagvattenåtgärder uppdelat på markanvändningsområden.  

Åtgärder �² dagvatten  Volym (m 3) 

Lokalgator 

Planteringsytor/Trädplantering i 
skelettjord 

202 

Genomfartsväg (Stenknäcksgatan), Infartsgatan & Enköpingsvägen 

Planteringsytor/Trädplantering i 
skelettjord 

88 

Gång- och cykelväg 

Makadam/krossdike 12 

Kvarter utan väg 

Infiltration i grönyta*  246** 

Skolområde 

Infiltration i grönyta*  90 

*Utgår från att 20 mm kan hanteras genom infiltration , eventuella andra lösningar kan vara nödvändiga för att säkerställa detta.                                              
**Fördröjningsvolym utgår från övergripande antagande om en generell avrinningskoefficient för kvartersmark enligt genomförd 
markkartering (inkl. tak och gårdar). För detaljerad komplettering med lösningar på kvartersmark , hänvisas till kapitel 7.3 som avser 
revidering 2025-11-27.  

Utifrån LA-handling (2025-11-12) har ytor avsedda för hantering av dagvatten markerats ut i Figur 7.1. Ytor 
avsedda för skelettjord uppgår till ungefär 4000 m2 och bedöms baserad på antagna möjliga djup inrymma 
ungefär 700 m3, för hantering av dagvatten på allmän platsmark. Detta tillgodoser och överstiger behovet om 
ungefär 300 m3 (för vägar och lokalgator). Volym och area av skelettjord är beräknat under mark, men flertalet 
av dessa innefattar även öppna ytor dit vatten kan avrinna ytledes och fördröjas och sedan infiltreras, dessa har 
dock ej medräknats i dagvattenhantering utan är nödvändiga för att säkerställa skyfallsvolymer (se vidare under 
avsnitt 9). Dessa kommer dock vid normala regn att bidra till ytterligare  fördröjning av flöden.  Inlopp till 
skelettjord kan med fördel ske ytledes via de öppna ytorna, men är även mjöligt via brunnar eller andra 
inloppskonstruktioner. Samtliga hårdgjorda ytor ska fördröjas och renas innan bräddning till dagvattennätet 
sker. Dränering anläggs i botten av skelettjordar med avtappning mot  ledningsnät för dagvatten. För detaljer 
avseende volym för skelettjord respektive fria skyfallsytor i respektive yta se Bilaga 1.  

Fördröjning av de första 20 mm nederbörd ska även säkerställas på kvartersmark, och bedöms vara hanterbart 
med infiltration samt eventuella ytterligare lösningar exempelvis förstärkt infiltration eller  regnbäddar. Även 
gröna tak, så som sedum eller tjockare biotoptak kan nyttjas för att säkerställa fördröjning där det bedöms 
problematiskt att uppnå på annat sätt. Där eventuella befintliga brunnar har identifierats, bland annat på 
skolfastigheten, är det av stor vikt att dessa antingen slopas eller leds till skelettjord eller dylikt för att 
säkerställa fördröjning och rening av 20 mm innan bräddning till dagvattennätet  sker. 

Fördröjning och rening från gång - och cykelvägen längs Västergårdsparken föreslås ske med hjälp av 
längsgående krossdike/makadamdike. För en anläggning som ska kunna hantera 12 m3 kan utformningen 
förslagsvis vara enligt  följande; 0,5 meter i djup, 0,5 meter i bredd och 160 meter långt. Detta säkerställer med 
antagande om 30 % porvolym erforderlig fördröjningsvolym, och bedöms inrymmas längs den nya vägen.  
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Figur 7.1 Planerad markanvändning samt markeringar för ytor möjliga för hantering av dagvatten enligt LA-handling 2025-

11-12. Ytor för dagvattenhantering har delats upp i skelettjord som nyttjas för rening och fördröjning, samt i ytlig fördröjning 
som ska finnas tillgängliga för skyfallshantering. Skelettjordar ska kunna hantera de första 20 mm. Vatten kan ledas in till 

skelettjordar via ytor för ytlig fördröjning.  

Vid geotekniska undersökningar och mätning av grundvattennivåer  i samband med markmiljöundersökning en 
har höga nivåer anträffats i framförallt de västra delarna av området (se avsnitt 4.2.1). Detta bör beaktas vid val 
av infiltrerande åtgärder, och vid eventuella höga nivåer som kvarstår efter byggnation kan justering av 
föreslagna åtgärder vara nödvändigt. Detta kan exempelvis innebära att anläggande av skelettjord bör göras 
med tät botten och dräneringsledning innan vidarekoppling till dagvattennätet. Eventuell infiltration i grönyta 
kan även behöva justeras och föreslås då istället anläggas som täta anläggningar med dränering, som 
säkerställer rening och fördröjning av 20 mm. 

Markföroreningar inom området påvisas, enligt genomförd utredning , vara heterogena och förväntas schaktas 
bort vid byggnation . Tidigare bedömning från miljökonsult (se kapitel 4.2.2) är att det ej föreligger risk för 
utlakning av föroreningar, och att det genom marksanering kan säkerställas att ingen negativ spridning av 
föroreningar sker till grundvatten, samt närliggande ytvattenrecipienter. Utifrån detta bedöms det acceptabelt 
med anläggning av infiltrerande dagvattenanläggningar, beaktat föroreningsspridning.    

Nedan presenteras beskrivning av principlösningar för dagvattenhantering som föreslås implementeras inom 
planområdet.  
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7.1. Dagvattenhantering  

7.1.1. Trädplanteringar i skelettjord  
Trädplanteringar/plan tering i skelettjord  föreslås för omhändertagande av dagvatten från allmän platsmark, 
vilket innefattar alla lokalgator , genomfartsgata (Stenknäcksgatan), Enköpingsvägen och infartsgata. Exempel på 
trädplantering i skelettjord ses i Figur 7.2 och Figur 7.3. 

Dagvatten kan effektivt omhändertas med hjälp av träd, vars kronor fångar upp och avdunstar nederbörd 
samtidigt som rotsystemet tar upp vatten. Träden planteras i s.k. skelettjord som kan fungera som ett 
underjordiskt magasin för dagvatten som bidrar med f ördröjning och rening. Dagvatten filtrerar genom de olika 
lagren i skelettjorden och renas genom att partiklar sedimenterar på skelettjordens botten och trädens upptag 
av vatten och näringsämnen. Reningseffekten för partikelbundna föroreningar är 50 �² 90 %. Om vatten kan 
perkolera vidare till mark under skelettjorden bidrar det till ytterligare fastläggning av lösta föroreningar (SVOA, 
2022b).  

Skelettjordar byggs upp genom att fylla en utschaktad grop med grov makadam. Olika porositet kan skapas 
beroende på vad gropen fylls med. En s.k. vanlig skelettjord innehar en blandning av makadam och nedvattnad 
jord vilket innebär lägre infiltrationskapac itet men ökad rening av lösta föroreningar.  

Luftiga skelettjordar innehåller endast makadam, vilket innebär högre infiltrations - och fördröjningskapacitet 
men sämre rening. En vanlig skelettjord har en porvolym om ca 10 % av den totala volymen medans en luftig 
skelettjord har ca 30 %. Det är dock viktigt att växtbädden förses med dränering så att höga vattenstånd inte 
uppstår permanent. 

Ytbehovet för en skelettkonstruktion är ca 5-20 % av den hårdgjorda avrinningsytan och minsta 
anläggningsdjup är 0,5 meter. En bräddfunktion till dagvattennätet behöver installeras för nederbörd som 
överskrider infiltrationskapaciteten eller fördröjningsvolymen.  

På eventuella platser där träd och ledningar riskerar komma i konflikt, och rötter kan orsaka problem i form av 
rotinträngning, kan en skyddsskärm av packad samkross anläggas mellan växtbädden och ledningsgraven. 
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Figur 7.2 Trädplantering i Skelettjord vid Norra 

Djurgårdsstaden i Stockholm. Foto: NIRAS 

 

 

Figur 7.3 Trädplantering i skelettjord, samt nedsänkta ytor, i 

Malmö. Foto: NIRAS. 

 

7.1.2. Infiltration i grönyta  
Vanliga gräsmattor eller större grönytor  kan nyttjas för fördröjning, rening och avledning av dagvatte n, se Figur 
7.4. Utformning  av grönytor som ska nyttjas för infiltration av dagvatten kan ske på flera olika sätt, med en 
väldränerad överyta, skålformad gräsyta eller som en vanlig gräsyta utan skålning.  

 

Figur 7.4 Grönyta i Norra Djurgårdsstaden, med bräddavlopp i form av kupolbrunn i mitten. Foto: NIRAS 
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Utformningen av en grönyta kan påverkas av krav på infiltration, där en väldränerad överyta bidrar till högre 
infiltrationsförmåga. Om grönytan anläggs på mark med dålig genomsläpplighet kan en skålformad yta vara ett 
alternativ för att säkerställa infiltration, genom att vatten kan bli stående och sakta infiltrera . Förstärkt 
infiltration  kan även genomföras genom att blanda in sand, med en hög  genomsläpplighet, i det översta 
jordlagret. För att fördröja 20 mm är tumregeln att en plan grönyta ska vara lika stor eller dubbelt så stor som 
ytan som ska avvattnas, detta kan dock variera beroende på utformning samt infiltrationskapacitet. Vatten bör 
ledas ut på grönytor på bred front och lutning på grönytan bör ej överstiga fem procent. I en vanlig gräsyta 
varierar infiltrationskapaciteten oftast mellan 10-100 mm/h.  

Grönytor kan bidra med bra rening av dagvatten och bedöms kunna avskilja partikelbundna föroreningar till 
60-90 procent. Generellt sätt bedöms grönytor bidra med hög reduktion av metallföroreningar och 
växtnäringsämnen. Reningseffekten bedöms ökas på ytor med mycket växtlighet, som kan ta upp näring från 
dagvatten samt bidra till att upprätthålla infiltrationskapacitet och minska risk för erosion . Reningskapaciteten 
varierar beroende på underliggande jorddjup, där jordens förmåga att binda partiklar blir av görande.  

Vid behov kan bräddbrunn med utlopp till dagvattennätet anläggas, för att  säkra avledning vid regnhändelser 
som överstiger infiltrationskapaciteten . Grönytan kan även kombineras med exempelvis en stenkista 
(makadammagasin under jord) för att säkerställa fördröjning och ytterligare rening, exempelvis vid avledning av 
vatten från stuprörsutkastare. Underhåll av en grönyta kan tillkomma och eventuellt utbyte  eller uppluckring  av 
de översta jordlagren kan vara nödvändiga då genomsläppligheten kan minska med tiden genom igensättning .  

7.1.3. Makadamdike/Krossdike  
Ett makadamdike (även kallat krossdike) är ett öppet dike som har fyllts med makadam, se Figur 7.5 för 
exempel. De kan utformas på olika sätt, t.ex. genom att diket fylls helt eller delvis med makadam. Den fria 
volymen, d.v.s. magasinerings- eller utjämningsvolymen, i diket utgörs av porvolymen i fyllningsmassorna, 
vanligen ca 30 %. Dagvatten omhändertas i diket via infiltration genom makadamlagren, och avleds via 
infiltration till underliggande mark och/eller en dräneringsledning i botten som leder dagvattnet vidare till 
ledningsnätet. Större partiklar avskiljs bättre än lösta ämnen. Om dräneringsledningen placeras en bit ovanför 
botten kan en sedimentationsvolym bildas vilket kan förbättra reningseffekten.  

Makadamdiken har både en fördröjande förmåga och en god renande effekt.  De kan även anläggas under t.ex. 
gräs- och asfaltsytor. Det bör då tillses att hela den tillgängliga volymen i magasinet nyttjas genom att 
dagvattnet har möjlighet att infiltrera från ovansida makadamen till dräneringsledningen i botten av magasinet. 
Detta kan exempelvis ske genom att magasinets överkant förses med en spridarledning. Det är då viktigt att 
denna ledning ej är direkt förbunden med dräneringsledningen i magasinets botten för att undvika direkt 
avledning av dagvatten utan föregående fördröjnin g. Makadamdiken kan behöva grävas om efter ca 15 år, för 
att säkerställa den hydrauliska kapaciteten som avtar med tiden.  



 

 

 
 

Dokument ID: VTNX7R7KR4FE-1457954207-36 

 

29/51 

 

Figur 7.5 Exempel på makadamdike i Århus, Danmark. Foto: NIRAS 

7.2. Alternativa lösningar  

7.2.1. Regnbäddar  
För hantering av dagvatten inom kvartersmark där infiltration ej är tillräcklig , alternativt  istället för skelettjord på 
lokalgator , kan regnbäddar nyttjas. En regnbädd för dagvatten är en anläggning som består av planteringsyta 
och filtermaterial som kan fördröja och rena dagvatten , se Figur 7.6. 

 

Figur 7.6 Exempel på utformning av nedsänkt regnbädd (Illustration: WRS). 

Regnbäddar byggs upp med en väldränerad bädd med växter som klarar perioder av både torka och höga 
vattennivåer, anpassade till klimatet i den region där de anläggs. Filterbädden etableras lämpligen av ett 
jordmaterial anpassat för växterna och klimatet samt med god hydraulisk konduktivitet. I botten av varje bädd 
anläggs en dräneringsledning i ett dränerande lager, för avtappning av dagvattenflöde till ledningsnät avsett för 
dagvatten (SVOA, 2022a). 
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Avledning av dagvatten till regnbädden kan ske genom exempelvis ytavrinning eller olika brunnstyper. 
Ytbehovet är ca 2-6 % av den hårdgjorda avrinningsytan och minsta anläggningsdjup är ca 1 meter, där 
filtermaterialet ska vara minst 500 mm. Det är viktigt att det finns ett bräddsystem för avledning av högre 
flöden än det dimensionerande, exempelvis med en bräddledning eller kupolbrunn. Bäddens inlopp bör förses 
med möjlighet till sedimentation samt erosionsskydd (SVOA, 2022a). 

Regnbäddar erfordrar regelbunden skötsel i form av bevattning, rensning, växtskötsel samt inspektion och 
rensning av inlopp och bräddavlopp. Föroreningar samlas till största del direkt på eller nära filterytan. Bäddens 
ytskikt behöver regelbundet bytas ut för att förhindra frisättning av bundna föroreningar då det organiska 
materialet bryts ner. Regnbäddar kan utformas med en tät eller öppen botten. Tät botten rekommenderas när 
det finns skäl att begränsa föroreningshalter till underliggande marklager, exempelvis om grundvattennivån är 
hög eller marken är förorenad (SVOA, 2022a). 

Växtligheten bidrar till rening och att upprätthålla infiltrationskapaciteten. Det är viktigt att rätt växtval görs vid 
utformningen av en nedsänkt växtbädd. Exempel på lämpligt växtmaterial är starr, gräsarter och örter som trivs i 
fuktängar. För att säkerställa en god funktion även under vinterhalvåret kan vintergröna växter planteras då 
dessa är aktiva även under vintern.  

Dessutom kan vedartade växter såsom buskar med lite kraftigare rötter planteras, då dessa hjälper till att 
upprätthålla porositeten i rabatten.  Detaljerad utformning av en växtbädd görs lämpligen i samråd med en 
landskapsarkitekt för att även erhålla en estetisk miljö där växter trivs. 

Figur 7.7 visar ett exempel på nedsänkt regnbädd i vägmiljö.  

 

Figur 7.7 Nedsänkt regnbädd i vägmiljö. Foto: NIRAS  
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7.2.2. Vegetationsklädda tak  
Ett alternativ om infiltration i grönyta inom kvartersmark och skolområde är svåruppnåeligt, alternativt ej 
tillräckligt, kan vara anläggande av vegetationsklädda tak. Vegetationsklädda tak, eller gröna tak, bidrar till 
fördröjning av dagvatten genom att ta upp och magasinera nederbörd. Ett vegetationsklätt tak kan utformas på 
flera sätt men består av flera lager och skikt som bidrar till att fördröja och magasinera dagvatten. Ett 
vegetationsklätt tak kan reducera avrinningen med 25-75 % där reduktionen beror på takets lutning , tjocklek 
samt vilken typ av växtlighet som kan användas. Ett sedumtak med tunn vegetationsmatta kan fördröja ungefär 
5 mm nederbörd medan ett tak med tjocklek på 15 cm kan fördröja och magasinera 20 mm (SVOA, 2022c).  

Andra mervärden med vegetationsklädda tak innefattar bullerreducering, isolering och ökad grönska. Beroende 
på val av växtlighet kan även biologisk mångfald gynnas med hjälp av exempelvis biotoptak med en större 
variation av växter och tjockare lager.  

Dagvatten som faller på taken är oftast relativt rent, och vegetationsklädda tak antas inte bidra med någon 
större rening. Metaller och andra föroreningar som hamnar på vegetationsklädda tak riskerar följa med 
dräneringsvattnet, men i lägre mängder än från konventionella tak (SVOA, 2022c). Vegetationsklädda tak kan 
dock orsaka en ökning av näringsämnen genom gödsling av växter på taken. Detta kan minimeras vid val av 
växter med mindre behov av tillförsel av näringsämnen samt att dessa optimeras och tillförseln av gödsling 
minimeras. Ett sedumtak kan exempelvis behöva en större mängd gödsling medan ett biotoptak generellt inte 
behöver gödslas. För ett väl fungerande grönt tak krävs en viss mängd underhåll, speciellt i början, för att se till 
att växter etablerar sig, eventuellt viss bevattning samt rensning av ogräs. (SVOA, 2022c).  

Vid anläggning av vegetationsklädda tak och biotoptak är det viktigt att de krav som finns för bland annat 
brandskydd och fuktsäkerhet efterföljs. Handboken för gröna tak  (RISE Research institute of Sweden, 2021) ska 
efterföljas.  

Anläggning av gröna tak inom planområdet innebär att andelen hårdgjorda ytor minskar och således minskar 
även utgående dagvattenflöden , vilket i sin tur kan minska den erforderliga fördröjningsvolymen något.  Hur 
stor volym som kan fördröjas beror till stor del på vilket sorts  grönt tak  som anläggs. Vid anläggandet av 1000 
m2 kan exempelvis 3 m3 dagvatten (tunt sedumtak) till  20 m3 (biotoptak)  dagvatten omhändertas på takytan. 
Planteringarna bidrar även till minskad avrinning totalt sätt. För omhändertagande av dagvatten enligt 
riktlinjerna innebär de t att volymen som inryms i planteringar på tak kan ersätta eventuella regnbäddar.  

7.3. Revidering 2025 -11-27: Komplettering gällande  föreslagen dagvatten hantering 
på kvartersmark  

Detta kapitel utgör en komplettering i syfte att tydligare redovisa möjlig dagvattenhantering inom 
kvartersmark, som säkerställer att de första 20 mm kan omhändertas i enlighet med Solna stads riktlinjer.  

Med hänsyn till att  gårdarnas utformning kan ändras har konservativa antagande tillämpats. Beräkningarna 
utgår från ett scenario där gårdarna är helt hårdgjorda, och redovisar vilka ytor som krävs för 
dagvattenhantering, för att uppfylla gällande riktlinjer. Föreslagna dagvattenlösningar har placerats ut i enlighet 
med framtaget  illustrationsförslag från LA (se Figur 5.3) för att visa på möjliga placeringar som uppfyller  
ytbehovet. Generellt rekommenderas att gårdar utformas med fokus på grönska, vilket främjar både dagvatten- 
och skyfallshantering, samt bidrar till andra mervärden såsom biologisk mångfald och trivsel. 

Utifrån ett  reningsperspektiv bedöms de ytor som ska omhändertas, takgårdar och gårdar, vara av mindre eller 
obetyd lig föroreningsgrad, då ingen biltrafik eller parkeringar planeras inom kvarteren . Det förutsätts att 
byggnader och konstruktioner anläggs med material som inte riskerar att orsaka läckage av skadliga ämnen. 
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Mot  denna bakgrund bedöms infiltration och fördröjning i grönytor vara tillräckliga och lämpliga lösningar, 
vilka inte kräver omfattande markarbeten eller större tekniska anläggningar. 

De föreslagna åtgärderna överensstämmer i huvudsak med rekommendationerna i kapitel 7, där hantering 
inom kvartersmark föreslås ske primärt genom infiltration i grönytor, samt genom alternativa lösningar såsom 
regnbäddar och gröna tak. 

Sammanfattningsvis redovisar detta kapitel förslag på hur dagvattenhantering inom kvartersmark kan utformas 
för att uppfylla kravet på omhändertagande av 20 mm nederbörd.  

7.3.1. Kvarter 22A  
Kvarter 22A består av takytor samt en öppen gård, se Tabell 7.2 för markkartering . Med antagande om 20 mm 
omhändertagande uppgår den erforderliga fördröjningsvolymen till ungefär 40 m3.  

Tabell 7.2 Markkartering för kvarter 22A. Värden är avrundade. 

Kvarter 22A Area [ha] Avrinningskoefficient Red. Area [ha] 

Takyta 0.15 0.9 0.14 

Gårdsyta 0.08 0.8 0.06 

Totalt 0.23  0.20 

 

Utifrån föreslagen illustrationsplan bedöms infiltration i grönyta som ett bra alter nativ för att rena och fördröja 
dagvatten, med en föreslagen nedsänkt grönyta inom kvarteret. Med antagande om att grönytan anläggs med 
ett genomsläpplig jordmaterial  (t.ex. sandjord) och placeras ungefär 10 cm nedsänkt från omkringliggande ytor 
bör grönytan vara minst 10 % av den totala hårdgjorda ytan (reducerad area). Detta i enlighet med Stockholms 
stads dimensioneringstabell för utformning av dagvattenlösningar som säke rställer omhändertagande av de 
första 20 mm. Ytbehovet uppgår då till ungefär 200 m2 vilket bedöms möjligt inom kvarteret. Figur 7.8 redovisar 
ett urklipp med markering för den föreslagna nedsänkningen.  

 
Figur 7.8 Ytbehov för föreslagen nedsänkt grönyta (grön markering) för att omhänderta 20 mm dagvatten från kvarter 22A.  
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För att uppnå fördröjningen inom kvartersmark bör stuprör förses med utkastare riktade mot gården , där vatten 
leds ytledes mot den föreslagna grönytan. Vatten bör spridas över ytan på bred front  för att främja infiltration 
och undvika punktbelastning . För undvika risker med vattensamling mot fasad skall flödesvägar säkerställas, så 
att vatten vid större regn bräddas ut från kvartersområdet.  

Tidigare geoteknisk utredning visar på höga grundvattennivåer inom det aktuella kvarteret , vilket kan begränsa 
infiltrationsmöjligheter. Inför byggfasen bör grundvattennivåer kontrolleras. Vid höga nivåer rekommenderas 
täta lösningar med anslutning till ledningsnät, alternativt anläggning av upphöjda regnbäddar ovan mark i 
anslutning till stuprör.  

7.3.2. Kvarter 22B  
Kvarter 22B består av takytor samt en mindre innegård, se Tabell 7.3. Med antagande om 20 mm 
omhändertagande uppgår den erforderliga fördröjningsvolymen  till ungefär 50 m3.  

Tabell 7.3 Antagen/uppskattad area och reducerad area för kvarter 22B. 

Kvarter 22A Area Avrinningskoefficient Red. Area 

Takyta 0.23 0.9 0.21 

Gårdsyta 0.07 0.8 0.02 

Totalt 0.3  0.23 

 

Enligt föreslagen LA-handling finns utrymme för planteringar inom kvarteret. Då ytan är begränsad bedöms 
enbart infiltration i grönyta ej realistiskt, och istället föreslås anläggning av nedsänkta regnbäddar med 
planteringar. Generella dimensioneringsprinciper anger att ungefär 5 % av den hårdgjorda ytan bör nyttjas till 
regnbäddar. För kvarter 22A motsvarar detta cirka 110 m2, se Figur 7.9 för föreslagen placering.   

Regnbäddarna kan med fördel anläggas öppna för att tillåta infiltration, om grundvattennivåer tillåter detta. Det 
rekommenderas att dräneringsledningar anläggs för viss avtappning mot kommunalt ledningsnät. Vatten kan 
avledas mot regnbäddarna ytligt via stuprör, men möjlighet finns även för anslutning via ledningar i mark.  
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Figur 7.9 Ytbehov för regnbäddar/planteringsytor (blågröna markeringar) som säkerställer 20 mm omhändertagande enligt 

åtgärdsnivån. 

7.3.3. Kvarter 20  
Inom Kvarter 20 planeras stora delar av den befintliga naturmarken att bibehållas och majoriteten  av 
innegården består av grönska och träd. Bedömningen är att gården kan ses som naturmark och en 
avrinningskoefficient på 0,1 har antagits. Tabell 7.4 redovisar markkartering. Med antagande om 20 mm 
omhändertagande uppgår den erforderliga fördröjningsvolymen till ungefär 110 m3.  

Tabell 7.4 Markkartering för kvarter 20. 

Kvarter 20 Area Avrinningskoefficient Red. Area 

Takyta 0.53 0.9 0.48 

Gårdsyta/Naturmark  0.64 0.1 0.06 

Totalt 1.17  0.54 

 

Dagvattenhantering rekommenderas ske i den befintliga naturmarken. Gårdsytan är större än den totala 
reducerade arean och naturmarken bedöms vara tillräcklig för att hantera de första 20 mm . Vid eventuell 
förbättring av grönytor rekommenderas ett väldränerat övre lager, gärna med viss skålning, för att tillfälligt 
magasinera vatten och öka infiltrationsmöjligheter.  Det är viktigt att vatten från samtliga stuprör leds mot 
grönytor och naturmark på ett kontrollerat sätt  som tillåter infiltration. Figur 7.10 redovisar visar ett urklipp från 
illustrationsplanen över kvarter 20, med stora delar naturmark.  
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Figur 7.10 Urklipp från illustrationsplan med den planerade naturmarken. 

7.3.4. Kvarter 21  
Inom kvarter 21 planeras för ett mobilitetshus, där det fortsatt  finns två alternativ för utformning. De två 
alternativen beskrivs mer ingående i LA:s gestaltningsbilaga. Båda behandlas i denna utredning då föreslagna 
åtgärder för dagvatten skiljer sig på grund av byggnadskonstruktionen.  

7.3.4.1. Kvarter 21: Alternativ mobilitetshus på bredden 
Mobilitetshuset utgör i detta förslag en egen tredimensionell byggnad, och flerbostadshusdelen byggs ovanpå 
mobilitetshuset och får en underbyggd, upphöjd innegård. Tabell 7.5 redovisar antagen markanvändning och 
avrinningskoefficienter. Med antagande om 20 mm omhändertagande uppgår den erforderliga 
fördröjningsvolymen till ungefär 1 20 m3. 

Tabell 7.5 Markkartering för kvarter 21 �² alternativ mobilitetshus på bredden. Värden är avrundade.  

Kvarter 21 �² Alternativ mobilitetshus 
på bredden 

la 

Area Avrinningskoefficient Red. Area 

Takyta 0.39 0.9 0.35 

Takterrass/upphöjd innegård 0.31 0.8 0.25 

Totalt 0.70  0.60 

 

Den upphöjda innegården kan anläggas med grönska, där ett jorddjup på ungefär 600 mm  kan säkerställas 
inom ramar för konstruktionen. Detta innebär att vissa åtgärder för dagvattenhantering är möjliga  att etablera. I 
tillägg  behöver bräddning och dränering kopplas till ledningsnät, då ingen infiltration till grundvatten är möjlig.  

Planteringar med djup på 650 mm, förslagsvis bestående av 100 mm översvämningsyta, 350 mm jordlager och 
150 mm dräneringslager som uppfyller en total effektiv porositet på 20 %, ger det ett areabehov om ungefär 
1000 m2. Detta innebär att stora delar av gården behöver utformas med planteringsytor  för att säkerställa att 
dagvattenhantering enligt riktlinjerna uppfylls , vilket bedöms som möjligt  i enlighet med föreslagen 
illustrationsplan. Figur 7.11 redovisar utbredning  av planteringsyto r, som uppfyller ytbehovet enligt 
åtgärdsnivån.  
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Figur 7.11 Ytbehov för planteringsytor (blågröna markeringar) som säkerställer 20 mm omhändertagande enligt åtgärdsnivån 

7.3.4.2. Kvarter 21: Alternativ mobilitetshus på höjden.  
Mobilitetshuset utgör i detta förslag en egen tvådimensionell byggnad, där flerbostadshusdelen är fristående 
med en innegård som inte behöver vara underbyggd. En takterrass föreslås ovanpå mobilitetshuset som kan 
anläggas med mycket grönska och möjligheter för hantering av dagvatten. Tabell 7.6 redovisar antagen 
markanvändning och avrinningskoefficienter. Med antagande om 20 mm omhändertagande uppgår den 
erforderliga fördröjningsvolymen till ungefär 1 20 m3 (i likhet med det första alternativet).  

Tabell 7.6 Markkartering för kvarter 21 �² alternativ mobilitetshus på höjden. Värden är avrundade.  

Kvarter 21 �² Alternativ mobilitetshus 
på bredden 

la 

Area Avrinningskoefficient Red. Area 

Takyta mobilitetshus 0.10 0.9 0.09 

Takterrass mobilitetshus 0.18 0.8 0.14 

Takyta 0.23 0.9 0.20 

Innegård 0.20 0.8 0.16 

Totalt 0.70  0.59 

 

På taket till mobilitetshuset  bedöms att det finns förutsättningar för att nyttja gröna  intensiva tak med tjockare 
jordlager som kan hantera större volymer vatten. Delar av takytan planeras att nyttjas som takterrass och kan 
anläggas med jorddjup om ungefär 450 mm. Föreslagen åtgärd innebär att takytan utanför takterrassen 
anläggs med intensivt grönt tak som kan hantera 20 mm nederbörd.  Inom takterrassen bör ungefär 30 m3 
fördröjas, vilket kan uppnås genom anläggning av ungefär 320 m2 planteringar enligt utformning med djup om 
450 mm och total effektiv  porositet om 20 %.    

För innegården och omkringliggande takyta  föreslås att infiltration i grönytor nyttj as som dagvattenhantering. 
Om grönytor kan anläggas med god infiltration och något skålade, kan antagande om 10 % av den hårdgjorda 
ytan vara gällande, och kräver således en area om ungefär 360 m2 för att säkerställa att de första 20 mm kan 
omhändertas. Vatten från takytor skall då avledas ytledes till grönytorna.  
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Bräddlösningar kan vara nödvändiga i lägsta punkten för att säkerställa att vatten tappas av, alternativt en tydlig 
ytlig avledning av vatten ut från kvarteret genom föreslagen portik. Figur 7.12 redovisar möjlig utformning med 
föreslagna åtgärder.  

 
Figur 7.12 Ytbehov för grönytor (gröna markeringar), planteringsytor med 450 mm jorddjup (blågröna markeringar) och grönt 

tak (blågrön markering med prickar) som säkerställer 20 mm omhändertagande enligt åtgärdsnivån 

8. Föroreningsberäkningar  

Dagvattnets utsläpp av föroreningar inom planområdet har beräknats och redovisas som föroreningsmängder 
(kg/år) och årsmedelvärden av föroreningshalter (µg/l). I Tabell 8.1 och Tabell 8.2 anges planområdets 
nuvarande föroreningskoncentrationer i dagvattnet, hur det ändras i och med ombyggnation enligt 
planförslaget, med respektive utan föreslagna dagvattenåtgärder. Modellering av föroreningar har genomförts i 
programmet StormTac.  

Modellerade utsläpp ger en indikation av hur förhållandena förändras med olika markanvändning ar och 
effekterna av den rening som föreslås i denna rapport. Det finns flera miljöproblem i recipienten som kan 
härledas till ämnen som transporteras med dagvatten. Dessa ämnen inkluderar; koppar (Cu), zink (Zn), 
perfluoroktansulfon (PFOS), bly (Pb), kadmium (Cd), antracen (ANT), tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och 
polybromerade difenyletrar (PBDE).  

PFOS och bromerade difenyletrar har inte kunnat modelleras, övrigt underlag för schablonberäkningarna 
varierar i kvalitet men ger en indikation på hur vattenkvaliteten förändras med planerad ombyggnation. 
Ytterligare uppmärksammas det att i modellen beräknas endast total halt avseende föroreningstransport, där 
både partikulärt bundna och lösta fraktioner ingår.  

Vid modellering i StormTac har antagande gjorts att lokalt omhändertagande av dagvatten sker på 
kvartersmark samt skolområde enligt föreslagna åtgärder. Dessa har modellerats i StormTac som kvarter utan 
väg med LOD. För allmän platsmark har modellering antagits med reningssteg i skelettjord, utan ytligt magasin, 
med en volym om ungefär 700 m3 i enlighet med LA handling.  
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Detta överskrider behovet av fördröjning, men är nödvändigt för att säkerställa tillräcklig rening. För den 
planerade gång- och cykelvägen har denna antagits renas i krossdike/makadamdike med volym om 12 m3. 
Utöver detta har StormTac:s standardvärden för dagvattenåtgärder nyttjats.  

Föroreningsbelastningen ut från området ökar vid den planerade exploateringen, se Tabell 8.1 och Tabell 8.2. 
Detta beror på att området till stora delar idag är obebyggt samt innefattar skogsmark som enligt StormTac har 
en låg föroreningsbelastning. Med hjälp av planerade åtgärder kan föroreningsmängden minska med 35-79 % 
(undantaget fosfor som har lika stora utsläpp som innan exploatering, samt kväve som minskar med 7 %) i 
jämförelse med befintlig situation . Föroreningshalterna minskar för modellerade ämnen med 52-81 % 
(undantaget fosfor som minskar med 17 % samt kväve som minskar med 7 %) 

Tabell 8.1 Föroreningsmängder (kg/år). Rosa markering innebär en ökning från befintlig situation.  

Ämne Befintlig situation  
Planerad Situation  

(utan dagvattenåtgärder) 
Planerad Situation  

(med dagvattenåtgärder) 

Fosfor (P) 1.2 3.6 1.2 

Kväve (N) 15 34 14 

Bly (Pb) 0.13 0.23 0.034 

Koppar (Cu) 0.27 0.44 0.13 

Zink (Zn) 1 1.6 0.28 

Kadmium (Cd) 0.0045 0.011 0.0016 

Krom (Cr) 0.14 0.26 0.053 

Nickel (Ni) 0.1 0.17 0.036 

Kvicksilver (Hg) 0.00055 0.00098 0.00035 

Suspenderad Substans 
§§§(SS) 

800 1200 170 

Oil 6.7 14 1.5 

PAH16 0.0056 0.01 0.0017 

Benso(a)Pyren (BaP) 0.00067 0.0012 0.00022 

Antracen (ANT) 0.00022 0.00019 0.00009 

Tributyltenn (TBT) 0.000028 0.000038 0.000015 
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Tabell 8.2 Föroreningshalter (µg/l ). Rosa markering innebär en ökning från befintlig situation.  

Ämne Befintlig situation  
Planerad Situation  

(utan dagvattenåtgärder) 
Planerad Situation  

(med dagvattenåtgärder) 
Fosfor (P) 77 160 64 

Kväve (N) 970 1500 760 

Bly (Pb) 8.2 10 1.9 

Koppar (Cu) 17 20 7.3 

Zink (Zn) 64 72 15 

Kadmium (Cd) 0.28 0.48 0.087 

Krom (Cr) 8.6 12 2.9 

Nickel (Ni) 6.4 7.7 2 

Kvicksilver (Hg) 0.035 0.044 0.019 

Suspenderad Substans 
(SS) 

50000 56000 9500 

Oil 420 630 81 

PAH16 0.35 0.46 0.094 

Benso(a)Pyren (BaP) 0.042 0.056 0.012 

Antracen (ANT) 0.014 0.0085 0.0048 

Tributyltenn (TBT) 0.0017 0.0017 0.00081 

Recipienten Brunnsviken är särskilt känslig för övergödning, och det är därför viktigt att detaljplanen ej bidrar 
till ökande utsläpp av näringsämnen som fosfor och kväve. Enligt modellering minskar eller kvarstår 
belastningen från dessa ämnen vid exploatering med föreslagna åtgärder, men det rekommenderas att 
föreskrivas en skötselplan för grönytor och planteringar för att minimera potentiella utsläpp från dessa . 
Bedömningen generellt är att exploateringen med föreslagna reningsåtgärder ej försvårar möjligheten för 
Brunnsviken att uppnå fastställda miljökvalitetsnormer.  

Avseende påverkan på recipient och möjligheter att följa fastställda miljökvalitetsnormer (MKN) behöver det 
hanteras i ett helhetsperspektiv som omfattar de åtgärder som behöver implementeras inom hela 
avrinningsområdet till vattenförekomsten. De krav som ställs i enskilda beslut behöver därför sättas i ett större 
sammanhang och anpassas till förhållanden i och omkring den specifika vattenförekomsten. Enligt plan- och 
bygglagen ska MKN följas vid planläggning. Det finns olika sätt som detaljplaneringen kan bidra till  att en 
miljökvalitetsnorm följs. En detaljplan kan möjliggöra åtgärder som behövs för att följa MKN, till exempel 
planlägga ytor för dagvattenhantering eller genom höjdsättning ge möjlighet att åstadkomma en god 
dagvattenhantering. Avsikten med verktyget är dock inte att varje enskild detaljplan aktivt behöver bidra till att 
förbättra miljön eller att förbjuda åtgärder som i endast obetydlig utsträckning påverkar förutsättningarna för 
att normen ska kunna följas. Hela bördan av att en MKN för en vattenförekomst inte kan följas ska inte belasta 
den senast tillkommande verksamheten.  

Bedömningen är att exploatering av ett grönområde i de festa fall innebär att det kan vara svårt att uppnå 
rening med stora säkerhetsmarginaler. I föreliggande utredning visar att föroreningar generellt sett minskar, 
vilket tyder på en omfattande rening seffekt. Enligt ovan resonemang avseende skrivelser i plan- och bygglagen, 
samt den generella minskningen av föroreningar är bedömningen att planerad exploatering kan genomföras 
med föreslagna åtgärder och framtagande av skötselplaner.  
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9. Hantering av skyfall  

Planområdet som är placerat på en höjd bedöms i sig inte innefatta några större skyfallsvägar eller instängda 
lågpunkter som i dagsläget kan ge upphov till problem . I omkringliggande område n finns dock flertalet 
problematiska lågpunkter där stora mängder vatten kan ansamlas (se avsnitt 4.4). Det är därför av stor vikt att ej 
försämra översvämningssituationen för dessa och om möjligt även förbättra situationen genom  att fördröja 
större volymer inom planområdet . Vid planerad exploateringen sker även en ökad hårdgörning av planområdet 
som kan ge upphov till  högre flöden och hastigheter vid en skyfallshändelse.  

Total volym som fortsatt ska hanteras inom planområdet, utifrån statisk analys, uppgår till 225 m3. I denna 
volym ingår en lågpunkt inom Västergårdsparken, på den planerade asfalteringen av gång- och cykelbanan. 
Denna lågpunkt föreslås bevaras på aktuell plats. Utöver detta bör en volym om ungefär 160 m3 omhändertas 
på allmän platsmark i fria ytor.  

Det finns en sårbarhet i nedströms områden. Eftersom planen innebär exploatering av naturmark som ändrar 
befintliga  flödesvägar samt ger upphov till högre flöden  vid beräknat 100-årsregn, har det gjorts bedömningen 
att en statisk analys inte är tillräckligt. Inom projektet har därför en dynamisk skyfallsmodell  upprättats i 
modelleringsverktyget SCALGO DynamicFlood, en så kallad detaljerad skyfallsmodell. Med utgångspunkt i 
modeller för befintlig  och planerad situation har åtgärder föreslagits som innebär nedsänkta planeringsytor 
med ytliga magasin på ungefär 350 m3, en större fördröjningsyta som inrymmer ungefär 450 m3 samt en 
kulvertlösning (trumma) för avtappning till befintligt flödesstråk. Med dessa lösningar bedöms planområdet ej 
försämra för omkringliggande områden.  

Se detaljerad beskrivning under kapitel nedan.  

Tillägg 2025-11-27: Skyfallsmodellering genomfördes under våren 2025 och utgick från aktuella trafik - och LA-
handlingar till samråd (2025-04-08 respektive 2025-04-15). Aktuell revidering av handlingar i november 2025 
inkluderar enbart mindre justeringar såsom placering av skyfallsytor längs Enköpingsvägen. Då antagande om 
volymer och principer för hanteringen av skyfallsvatten kvarstår är bedömningen att det inte påverkar resultatet  
och ingen reviderad modellering har genomförts i aktuellt skede.  

9.1. Dynamisk skyfallsmodellering  

9.1.1. Metodik  
SCALGO DynamicFlood är en programvarulösning från SCALGO som används för dynamisk analys av 
vattenflöden och översvämningsrisker i stora landskap och stadsområdet. Programvaran tillåter användaren att 
simulera och visualisera förändringar i vattenflöden över tid, vilket gör det möjligt att analysera hur olika 
faktorer, som infrastrukturprojekt, markanvändningsförändringar eller klimatpåverkan, kan påverka vattenflöden 
och översvämningsrisker.  

Skyfallsanalysen har genomförts för en regnhändelse med 100-års återkomsttid, där modellen har belastats 
med ett s.k. CDS-regn baserat på SMHI:s skyfallsstatiskt för Sydöstra Sverige (Olsson, o.a., 2017) med sex 
timmars varaktighet och klimat faktor 1,4.  

Modellen har tagit hänsyn till infiltration och Mannings tal (ett värde på markfriktionen), använda värden är 
standardvärde (se vidare i manual för SCALGO DynamicFlood). Samtliga markytor för planerad exploatering 
inom detaljplaneområdet har satts som hårdgjorda med antagande om en mindre hantering i ledningsnät som 
motsvarar ungefär ett 5-årsregn (standard i SCALGO). Det är till viss del ett konservativt antagande då framtida 
ledningsnät planeras att anläggas nytt och dimensioneras inom området för större återkomsttider.  
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Det kan även förväntas infiltration inom framförallt grönytor på kvartersmark, som ej är medräknad i 
skyfallsmodell. En höjdmodell  som nyttjats vid modellering av fördröjningsytan för DP Backklövern har 
inkluderats i båda scenarion, och för planerad situation har 3D modell från Trafik (2025-04-08) använts. Det ska 
dock noteras att projekterat  höjdunderlag är i tidigt skede . Modellerade scenarios beskrivs vidare i Figur 9.4. 

Tabell 9.1 Modellerade scenarier. 

Scenario Höjdsättning  Simulerat regn  Simuleringstid  Resultat 
daterat  

Befintlig situation  Befintlig höjdsättning utifrån laserscanning 
(2021-03-23, 2023-05-09), Höjdsättning över 
DP Backklövern (2024-03-21) 

100-årsregn 
med kf 1,4 

7 timmar 2025-04-16 

Planerad 
exploatering 

Befintlig höjdsättning utifrån laserscanning 
(2021-03-23, 2023-05-09), Höjdsättning över 
DP Backklövern (2024-03-21), Höjdmodell 
från Trafik 2025-04-08. 

100-årsregn 
med kf 1,4 

7 timmar 2025-04-23 

Planerad 
exploatering med 
åtgärder 

Befintlig höjdsättning utifrån laserscanning 
(2021-03-23, 2023-05-09), Höjdsättning över 
DP Backklövern, Höjdmodell från Trafik 
2025-04-08, samt underlag för åtgärder LA-
handling 2025-04-15. 

100-årsregn 
med kf 1,4 

7 timmar 2025-04-22 

 

9.1.2. Resultat b efintlig och planerad situation  
Resultat av modellering visas som maximala vattendjup och maximala flöden i Figur 9.1 för befintlig situation 
och Figur 9.2 planerad situation. Resultat visar på att flödesvolymer ökar mot Lågpunkten vid DP Grönlingen via 
Fridenborgsvägen. Mot Lågpunkt Enköpingsvägen minskar flödesvolymen efter exploatering. Mot Lågpunkt 
Brotorp sker en större minskning där hela flödet som kommer från Enköpingsvägen bryts av och istället leder 
vatten över Enköpingsvägen, och ökar belastning på Lågpunkt bussgarage, i Sundbyberg. Ett ökat flöde ses mot 
Översvämningsyta DP Backklövern. Lågpunkten på gång- och cykelbanan inom detaljplanen är oförändrad, då 
ny höjdmodell ej påverkar denna.  
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Figur 9.1 Resultat för maximalt vattendjup och maximalt flöde vid ett modellerat klimatkompenserat 100-årsregn, för befintlig 

situation inom detaljplan för del av kv. Skogsstjärnan m.fl. Flödespilar visar på riktning för flöden. 
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Figur 9.2 Resultat för maximalt vattendjup och maximala flöden vid ett modellerat klimatkompenserat 100-årsregn, för 
situation efter exploatering, utan åtgärder för skyfallshantering, inom detaljplan för del av kv. Skogsstjärnan m.fl. Flödespilar 

visar på riktning för flöden. Röd ring indikerar en ökad mängd vatten till lågpunkten i och med exploatering, utan fördröjande 

åtgärder. Grön ring indikerar en förbättrad eller oförändrad situation.  

9.1.3. Åtgärder för skyfallshantering  
För att säkerställa att volymen i befintliga lågpunkter omhändertas samt att ingen försämring för 
omkringliggande områden sker vid exploateringen, enligt resultat i ovan avsnitt, föreslås i enlighet med LA-
handling nedsänkta planteringsytor med fria volymer och ytlig avrinning  längs lokalgator samt i anslutning till 
Enköpingsvägen. Vid anslutning mot Fridenborgsgatan föreslås en större nedsänkt yta för fördröjning av större 
mängder skyfallsvatten ytligt. Det är viktigt att tillräcklig volym säkerställs i denna skyfallsyta, på grund av att ett 
större område avleds mot denna punkt  i jämförelse med dagens situation, på grund av planerad exploatering 
och höjdsättning.  

Skyfallshanteringen längs Enköpingsvägen planeras i nedsänkta planteringsytor , som sänks ner 30�²40 cm för att 
erhålla en god magasineringsförmåga. Det planeras för dagvatten- och skyfallshantering längs hela vägen och 
fördröjer således vatten även mot den södra lågpunkten; Lågpunkt Enköpingsvägen. 

I det aktuella området återfi nns relativt stora höjdskillnader mellan Enköpingsvägen och planerade kvarter, där 
det planeras trappor i de branta slänterna. Detta kan bidra till  höga hastigheter för flödande vatten vid en större 
regnhändelse och det rekommenderas att säkra upp för att reducera vattenhastigheter och minska risken för 
eventuell erosion vid höga flöden. Det är även planerat för transformatorstationer i båda trappområdena, och 
således bör dessa i detaljskedet utformas så att de skyddas mot eventuellt skyfallsvatten.  
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Längs Enköpingsvägen går det idag ett större dike som i och med exploateringen �E�\�J�J�V���E�R�U�W���V�D�P�W���µ�N�D�S�D�V av�µ��
vid planområdesgränsen mot Sundbyberg, där den nya infartsgatan planeras. En befintlig lågpunkt som 
återfinns längs Enköpingsvägen som tidigare tappats av längs diket och mot norr riskerar då istället att flöda 
över Enköpingsvägen. För att fortsätta tappa av lågpunkten  till  befintlig flödesväg  föreslås en kulvertlösning, 
som tappar av vatten enbart vid större skyfallshändelser, för att säkerställa att inget vatten bräddar över 
Enköpingsvägen och försämrar för lågpunkter söder om Enköpingsvägen. Vidare beskrivning av denna finns 
nedan under kapitel 9.1.3.2. 

Skyfallsvatten från skolområdet som ej avrinner mot Fridenborgsgatan leds österut mot fördröjningsytan inom 
DP Backklövern. I skyfallsutredningen för DP Backklövern (NIRAS AB, 2025) genomfördes en uppdaterad 
modellering där höjdsättning för DP Skogsstjärnan, samt en tidig höjdsättning för framtida DP 9 inkluderades , 
utan föreslagna åtgärder för skyfallshantering. Det förutsattes dock att de första 20 mm omhändertas i enlighet 
med gällande dagvattenstrategin. Resultatet visar att den ökningen av flödesvolym som sker från de 
kommande detaljplanerna kan hanteras inom den planerade fördröjningsytan . Inom skolområdet bör 
höjdsättning säkerställa att inga lågpunkter tillskapas som ger stående vatten intill fasader eller över 20 cm med 
hänsyn till säkerhet och framkomlighet för räddningstjänst.  

För att inte försämra nedströms planområdet bör ungefär 450 m3 inrymmas i den större ytan för 
skyfallshantering mot Fridenborgsgatan (trekanten), 100 m3 i nedsänkta planteringsytor längs Stenknäcksvägen 
och norra lokalgator, och ungefär 200 m3 längs Enköpingsvägen och lokalgator mot Enköpingsvägen.  

För att säkerställa att föreslagna är tillräckliga och bidrar med att planen inte försämrar nedströms  har en 
modellering som inkluderar föreslagna åtgärder genomförts  med ungefärliga volymer i nedsänkta ytor, 450 m3 i 
den större ytan (Trekanten) samt en kulvert placerad i den nedsänkta planeringsytan på Enköpingsvägen. Figur 
9.3 visar på vattendjup och flödesvägar vid modellering. En relativt sett mindre ökning av vatten mot 
fördröjningsytan i DP Backklövern sker, vilket enligt skyfallsutredningen av NIRAS (NIRAS AB, 2025) kan 
omhändertas i ytan. I övrigt  visar resultatet på minskande maximala flöden samt minskande volymer till 
lågpunkter vid modellerat 100 -årsregn med klimatfaktor 1,4, med nyttjande av föreslagna åtgärder för 
skyfallshantering.  

Modellering visar inte på några problem med tillgänglighet, då vatten ej blir stående över 0,2 meter på gator. 
Under en kortare period (ungefär 10 minuter) indikerar modellering att  vattennivåer kan stiga till knappt 0,3 
meter på Enköpingsvägen vid det lägre området i anslutning till kulvertlösning . Det bedöms dock som fortsatt 
framkomligt  för räddningstjänst.  
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Figur 9.3 Resultat för vattendjup och flöden vid ett modellerat klimatkompenserat 100-årsregn, för situation efter exploatering, 
med åtgärder för skyfallshantering, inom detaljplan för del av kv. Skogsstjärnan m.fl. Flödespilar visar på riktning för flöden. 
Kulvert markerad med lila. Röd ring indikerar en ökad mängd vatten till lågpunkten i och med exploatering, utan fördröjande 

åtgärder. Grön ring indikerar en förbättrad eller oförändrad situation. Alla lågpunkter förutom till översvämningsytan DP 
Backklövern får minskad eller oförändrad belastning enligt modellering efter åtgärder. Ökningen mot DP Backklövern kan 

hanteras i ytan enligt skyfallsutredning för DP Backklövern från NIRAS 2025.  

9.1.3.1. Fördröjningsyta för skyfallshantering vid Fridenborgsvägen (Trekanten) 
Ytan som föreslås i trekanten bör kunna hantera ungefär 450 m3, med en area på ungefär 600 m2 i enlighet med 
LA handling. Utformning kan göras på flera sätt, Figur 9.4 visar exempel på fördröjning i gatumiljö.  Vid 
detaljskede bör befintligt ledningsnät i gatan undersökas vidare. Ritningsunderlag pekar idag på en 
dagvattenledning  som omhändertar gatuvatten under den planerade ytan. Ledningen kommer troligen behöva 
utgå i och med ombyggnation av vägen, men bör kontrolleras i detalj skede samt samordnas med aktuella 
ledningsägare. En fjärrvärmeledning har även identifierats i området som eventuellt behöver skyddas eller 
läggas om i gatan. Grundvattennivåer samt markmiljö bör säkerställas i kommande skeden och vid risk för höga 
grundvattennivåer alternativt risk för föroreningsspridning via infiltration bör ytan anläggas med tät botten 
samt dräneringsledningar. Föroreningsspridning via infiltration bedöms dock som låg enligt miljökonsult (se 
kapitel 4.2.2) 
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Fördröjningsytan är en mycket viktig komponent i avseende att ej försämra översvämningssituationen för 
omkringliggande områden, då stora delar av planområdet  leds till denna. Fördröjningsytan bör kompletteras 
med bräddbrunn i botten med avledning mot dagvattennätet, för att säkerställa att ytan tappas av. Eventuell 
pumpning kan bli nödvändig för att hålla ytan tom och tappa av mot det nya dagvattennätet. Infiltration kan 
med fördel nyttjas om det är möjligt.   

 

Figur 9.4 Exempel på större nedsänkning i torgmiljö, Tåsinge Plads i Köpenhamn. Foto: NIRAS 

9.1.3.2. Kulvertlösning vid Enköpingsvägen 
Vid Enköpingsvägen har det identifierats risk för att vatten kan brädda ut över vägen och vidare söderut, vilket 
riskerar att försämra för nedströms liggan de områden (bland annat lågpunkt vid bussgarage). Då det är en 
befintlig lågpunkt på Enköpingsvägen och det planeras för omvandling till  stadsgata, där vägdiken byggs bort , 
medför det en utmaning avseende att säkerställa hantering av skyfallsvatten. Höjderna är låsta på grund av 
Enköpingsvägens utformning som skall bibehållas, då enbart norra körfältet ingår i detaljplanen och 
harmonisering med befintliga höjder på Enköpingsvägen ska uppnås.  

För att inte försämra genom att skapa en ny flödesväg söderut över Enköpingsvägen och till lågpunkt vid 
bussgaraget, föreslås en teknisk lösning med en kulvert som leder vatten till andra sidan infartsgatan och vidare 
i befintligt  flödesstråk. Kulverten bör utformas för att enbart hantera vatten som bräddar över vid 
skyfallshändelse, och inloppsnivån bör placeras under bräddnivån över Enköpingsvägen. Utformning bör göras i 
detaljskede och ska säkerställa att vatten snabbt kan avledas till kulverten vid uppnådd bräddnivå. Vatten ska 
hanteras i nedsänkta planteringsytor med skelettjord vid normala regnhändelser. En bräddbrunn med 
anslutning till dagvattennätet bör placeras strax under inlopp mot skyfallskulvert, för att brädda vatten vid 
normala regnhändelser.  

En tidig skiss över föreslagen lösning ses som sektion i Figur 9.5 och i plan i Figur 9.6. Vid ett skyfall samlas 
vatten från Enköpingsvägen (från väg och gång- och cykelväg) samt från infartsgatan i den planerade 
nedsänkta planeringsytan, och när nivåerna i planteringsytan stiger kan vatten brädda ut på bred front ner i en 
brunn med anslutande ledning.  
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Brunnen kan förslagsvis utformas som en rektangulär elementbrunn med sidoinlopp (gallerbetäckt) som 
placeras i anslutning till den nedsänkta planeringsytan. Ledningen och således även inloppsanordningen ska 
designas för att kunna maximalt hantera ett befintligt 100 -årsflöde, för att säkerställa att ingen ökning av flöden 
sker mot befintligt flödesstråk . Det befintliga flödet  uppgår enligt  ovan modellering till 560 l/s från 
detaljplaneområdet , vilket vid grov uppskattning kan avledas i ledning med en ledningsdimension på 600 mm. 
Dock ska noteras att det är en övergripande modellering och bör ej nyttjas till dimensionering i detaljskede t. 
Vid genomförd modellering i föreliggande utredning  sker ingen ökning av flödesvolymer, och ingen försämring 
från dagens situation i lågpunkten vid Brotorp . En förbättrad situation förväntas kunna uppnås i och med 
föreslagna åtgärder med nedsänkta planeringsytor inom avrinningsområdet . Hydrauliska beräkningar och 
detaljerad projektering av konstruktionen , inloppsanordning och ledning, bör ske i detaljskedet, för att säkra 
funktionen . Det bör även säkerställas avtappning och bräddning till ledningsnätet vid normala regn, så att 
kulvertledningen enbart nyttjas vid skyfall. 

En skötselplan bör upprättas för att säkerställa att inloppet till kulverten ej sätts igen, samt även att tilltänkta 
nedsänkta planteringsytor hålls öppna. Genom anläggning av föreslagen elementbrunn kan inspektion och 
slamsugning ske från ovan genom brunnslock.  

 
Figur 9.5 Sektion över föreslagen ledningskulvert med intag från nedsänkt planteringsyta. Skiss i tidigt skede för att redovisa 

möjlig hantering,  bör utvecklas i detaljskede.  

 

 
Figur 9.6 Planskiss inzoomning från LA handling över föreslagen nedsänkt planteringsyta med anslutning till brunn och kulvert. 
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Generellt bedöms flödet till lågpunkten minska genom föreslagna åtgärder (nedsänkta planteringsytor) samt att 
större områden istället avleds längs Stenknäcksgatan och mot den planerade fördröjningsytan vid 
Fridenborgsvägen (trekanten). 

9.1.3.3. Lågpunkt gång- och cykelväg Västergårdsparken 
Lågpunkten på gång- och cykelvägen vid Västergårdsparken föreslås bevaras, för att säkerställa att inga ökade 
volymer påverkar nedströms områden. Vatten stående i området bedöms ej innebära några risker. Lågpunkten 
är ej i anslutning till några byggnader och vatten står enbart på gång och cykelbana. Avseende framkomlighet 
finns tillgängliga  vägar från flera håll.    

9.2. Generella rekommendationer  avseende skyfallshantering  
Att beakta vid fördröjning av skyfallsvatten är att tillräcklig volym skall säkerställas i de fria volymerna, och ej 
inkludera eventuell volym i infiltrerande lager. Skyfallslösningar bör vara utformade så att stora mängder vatten 
snabbt kan ansamlas och sakta tappas av. Lösningar som innebär intag genom brunnar eller dylikt bör undvikas 
på grund av begränsat intag samt risk för igensättning vid stora flöden. De volymer som beräknats fram gäller 
även tomma volymer som kan fyllas upp vid en skyfallshändelse. Bräddpunkter vid skyfall bör även placeras 
lägre än markytan vid husfasad för att ej riskera stående vatten mot fasad. 

I övrigt ska det säkerställas att ytor i anslutning till byggnader anläggs med lutning bort från fasad, att inga 
lågpunkter skapas inom området som kan orsaka skada på byggnader samt att det maximalt blir stående 20 cm 
vatten på vägar eller skolområde för att ej inskränka på tillgänglighet för exempelvis räddningstjänsten. Inom 
innegårdar bör lutning vara bort från fasad och att portiker anläggs så att skyfallsvatten kan ta sig ut. Inga 
instängda lågpunkter ska tillskapas.  

Om det tillkommer e n underbyggd gård inom området bör det säkerställas att garageinfarter ej placeras vid 
områden med höga vattenflöden, som riskerar att leda ner vatten mot garageinfart.  
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10. Slutsats 

Den planerade exploateringen innebär en ökning av det dimensionerande dagvattenflöden från dagens 311 l/s 
(utan klimatfaktor) till ca 911 l/s (med klimatfaktor) vid en nederbörd med 10-års återkomsttid, utan föreslagna 
dagvattenåtgärder. Ökningen beror till största  del på den ökade hårdgörningsgraden då området idag 
huvudsakligen består av obebyggd skogsmark som ersätts med bostadskvarter och vägar.  

De föreslagna åtgärderna omhändertar dagvatten enligt Solna stads krav om 20 mm avseende hantering av 
dagvatten inom planområdet. Den volym som ska fördröjas baserat på dagvattenstrategin uppgår till  640 m3, 
och vid implementering av föreslagna åtgärder bedöms detta även bidra till ett minskat utflöde av dagvatten 
vid ett 10-årsregn, i jämförelse med dagens situation.  

Volymer för omhändertagande av dagvatten på kvartersmark om 20 mm antas uppfyllas av framtida 
byggaktörer, vilket även gäller skolområdet. Vid val av enbart infiltration i grönyta är det av stor vikt att 
säkerställa kapacitet för omhändertagande av 20 mm från samtliga ytor. För omhändertagande av 20 mm från 
lokalgator, genomfartsväg och infartsgata, samt Enköpingsvägen ska totalt 300 m3 vatten inrymmas. Detta 
behövs kunna hanteras i planerade skelettjordar i anslutning till nedsänkta planteringsytor enligt LA-handling. 
Enligt LA-handling kan skelettjordar inrymma en volym om ungefär 700 m3 vid anläggning enligt förslag 
avseende djup och porositet, vilket överstiger behovet för 20 mm kravet.  Volym från gång- och cykelbanan 
som inkluderas i detaljplanen kan hanteras i föreslaget makadamstråk.  

Modellering av föroreningar visar på en minskning av mängder såväl som halter vid planerad exploatering efter 
föreslagna åtgärder för dagvattenhantering. Bedömningen är således att exploatering, med föreslagna åtgärder 
för dagvattenhanterin g, ej försvårar möjligheten  för Brunnsviken att uppnå fastställda miljökvalitetsnormer. För 
att fortsatt säkerställa en bra rening rekommenderas även skötselplaner för att minimera risk av utsläpp av 
näringsämnen.   

Hänsyn till kraftigare nederbörd, såsom skyfall, blir mycket viktigt inom planområdet då närliggande lågpunkter 
för mottagande vatten redan i dagsläget är ansträngd . Planerad skyfallshantering innebär att befintliga 
lågpunkter som byggs bort i och med exploateringen kompenseras för genom att volymerna hanteras i 
anläggningar inom planområde t. Ytterligare volymer är nödvändiga för att säkerställa att ingen ökad 
påfrestning på omkringliggande lågpunkter sker. Detta föreslås genomföras med en större fördröjningsyta vid 
Fridenborgsvägen (trekanten) som bör rymma 450 m3, öppna nedsänkta planteringsytor längs lokalgator och 
vägar samt en kulvertlösning för att säkerställa att vatten från planområdet ej rinner över Enköpingsvägen utan 
fortsatt kan ledas i befintligt flödesstråk. Skyfallshantering bör genomföras med ytlig avledning på bred front, ej 
genom brunnar eller dylikt . För kvarter bör det säkerställas att inga nya lågpunkter tillskapas i anslutning till 
fasader. På skolfastigheten bör det säkerställas att avledning sker på ett säkert sätt.  

Sammanfattningsvis bedöms planen utifrån dagvatten - och skyfallsperspektivet kunna genomföras om 
föreslagna åtgärder och rekommendationer för dagvattenhantering och skyfallshantering efterföljs.   
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10.1. Vidare rekommendationer  
I kommande skeden föreslås följande punkter arbetas vidare med.  

�x Höjdsättning skall säkerställa avledning av dagvatten mot föreslagna åtgärder för dagvattenhantering.  
�x Vidare detaljprojektering för hantering av dagvatten inom kvarter skall säkerställa omhändertagande av 

de första 20 mm nederbörd .  
�x Maximala grundvattennivåer bör fastställas. Vid höga grundvattennivåer kan dagvattenlösningar 

behöva anläggas täta för att förhindra att grundvatten leds bort i dräneringsledningar och anslutningar 
till dagvattennätet.  

�x Skötselplaner bör upprättas avseende föreslagna dagvatten- och skyfallsåtgärder, för att säkerställa att 
drift och underhåll sker systematiskt och att funktionen således bibehålls.  

�x Dagvatten- och skyfall beaktas i vidare skeden samt i byggskede för att säkerställa att tillfredsställande 
åtgärder uppnås.  

�x Vid fortsatt arbete avseende skyfallshantering föreslås att exploateringen med föreslagna åtgärder 
implementeras i Järvastadens befintliga skyfallsmodell. Detta för att säkerställa att inte flöden ökar samt 
att skyfallsvatten kan omhändertas i planerade lösningar.  
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