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1. Bakgrund och syfte

| Jarvastaden Solna stad, pagar byggnation och planering av en ny stadsdelmed bostader, skolor och
idrottsverksamhet. | sydvéastra delen av Jarvastaderpagar planarbete for nya etapper utmed Enkopingsvagen,
som pa sikt ska byggas om till en stadsgata. Planomradetfor del av kv. Skogsstjarnanm.fl. ar forst ut av
etapperna, med syftet att méjliggéra bebyggelse i form av bostéder och en ny skolbyggnad med tillhérande
idrottshall.

i~

|__DP Grankallan !

. Etapp 7-8
| DP for del av kv. Skogsstjarnan m.fi
N

Figur 1.1 Oversiktsbild 6ver detaljplan fér del av kv. Skogsstjarnan m.fl. ocromgivande detaljplaner. Plangransens utbredning
visas med rdd linje. Bldkalla: lllustrationsplan, White Arkitekter.

NIRASSweden ABhar fatt i uppdrag av Jarvastaden AB att ta fram féreliggande dagvatten- och
skyfallsutredning for detaljplan for del av kv. Skogsstjarnan m.fl Utredningen syftar till att redogéra for hur
planen kommer att paverka dagvatten- och skyfallssituationen samt ge férslag pa hur dagvatten ska fordréjas
och renasinom planomradet. Vidare redovisar féreliggande utredningen forslag pa atgarder avseende
skyfallshantering, for att sékerstélla att detaljplanen ej forsamrar for omraden nedstroms.
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2.

Underlagsmaterial

Foljande underlag har anvéants vid framtagandet av utredningen:

3.

3.1.

Grundkarta dwg, White Arkitekter 20181026.

Underlag provisorisk vag, 2023 (T-30-P-001.dwg)

Ledningsunderlag dwg, Solna Vatten AB export-2007150259 dagvattenutr. jarvastaden, erhallet via
Ledningskollen 2020-09-21.

Strukturplan, White Arkitekter 20240823; 240823 _Strukturplan_takhojd_planomrade och omkring:
240823 LA(med senaste uppdateringar daterade 202410-09).

LA-illustrationsskiss, White Arkitekter (2025-04-25)

LA-dagvattenatgarder 2025-04-15 (LA_Jarvastaden_DPSkogsstjarnan.dyvg

Underlag Trafik (2025-05-02: 2D Modell T-30-P-001; 002.dwg) (2025-04-08: 3D Modell T-30-P-003.dwg)

Forutsattningar

Riktlinjer foér dagvattenhantering

Solna stad har tagit fram en dagvattenstrategi som ska stodja arbetet for att uppna en langsiktigt hallbar
dagvattenhantering i staden. Syftet &r bland annat att méta de utmaningar som finns gallande
dagvattenhantering och skapa en samsyn inom stadens organisation (Solna stad, 2017)

Foljande riktlinjer har tagits fram for att uppna en langsiktigt hallbar dagvattenhantering:

X

Dagvatten ska omhandertas och renas lokalt sa nara kallan som majligt och med béasta

mojliga teknik. Dagvattenhanteringen ska utformas pé sadant satt att en nederbordsmangd pa minst 20
millimeter vid varje givet nederbdrdstillfalle fordrojs och renas.

Dagvatten ska inte medfora att gallande miljokvalitetsnormer for vattenkvaliteten i stadens sjoar,
havsvikar och vattendrag inte kan foljas.

Dagvatten ska inte medfdra att vattenkvaliteten i stadens grundvatten férsédmras eller att
grundvattennivderna andras.

Fran vagar ska rening av dagvatten sakerstallas fore utslapp till ytvattenrecipient eller grundvatten.
Byggnads- och anlaggningsmaterial innehallande miljgstorande amnen, som koppar och zink, ska
undvikas.

Bebyggelse, infrastruktur och dagvattenhantering ska hojdsattas och utformas sa att dagvatten inte
riskerar att orsaka skadliga Gversvamningar, varken inom eller utom planomradet, varken nu eller i ett
framtida férandrat klimat.

| riskomrade for 6versvamningar ska sakerstallas att skador minimeras genom planerandet av
oversvamningsytor i laglanta omraden.

Dagvatten ska anvandas om en resurs vid stadens utbyggnad for att skapa attraktiva och funktionella
inslag i stadsmiljon.

Dagvatten ska beaktas i varje skede av stadsbyggnadsprocessen.

Dagvattenhanteringen ska systematiskt ses 6ver och atgardas nar atgarder i den befintliga staden
genomfors, sdsom ombyggnad av stadens vagar, gator och torg.
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4, Omradesbeskrivning

Planomradet ligger i sydvéastradelen av Jarvastaden och omfattarca 5,7 ha. Planomradetligger pa gransen till
Sundbybergs kommun och bestar till storsta delen av kuperad skogsmark samt en provisorisk vag som stracker
sig i ost-vastlig riktning genom omradet. En utékad plangransinkluderar dven befintlig grusad gang- och
cykelvag. Tidigare har ett verksamhetsomrade i form av grusupplag funnits i de nordéstra delarna av
planomradet. | nordvastra delen av planomradet ingar delar av Fridenborgsvéagen fran korsningen
Brogatan/Fridenborgsvagen och sedan in i planomradet. Vagen ar asfalterad, med parkeringsplatser och
tradplanteringar langs gatan. Dar den avslutas tar den provisoriska vagen vidoch strécker sig genom det
kuperade skogsomradet nordost dar marken flackas ut pa en hojd som méter Jarva Skjutbanevag.

Pa platsen har det tidigare funnits bebyggelse i form av bl.a. vandrarhem, som rivits,och delar av omradet har
anvants som massupplag Marknivan varierar mellan ca+21 m 6.h. i vaster och ca+36 m 6.h. i norr. | sédra
delen av planomradet ingar det norra korfaltet av Enkopingsvagen, som pa sikt planeras helt omvandlas till en
stadsgata. Planomradet avgransas norr av Vastergardsparken inom detaljplan Linnean, i vast av Brotorp i
Sundbyberg och i dster av kuperad skogsmarkoch framtida etapp 9, seFigur 4.1.

Inom DP Backklévern har en éversvamningsyta anlagts for hantering av skyfallgatten fran DP Linnean, DP
Backklovern samt till viss delaven for detaljplanen i foreliggande utrednin g. Entreprenadarbete pagar i omradet
kring detaljplan for del av kv. Skogsstjarnanm.fl., dar bland annat Vastergardsparken har fatt en ny utformning
och ombyggnation som fardigstalls under hosten 2024.

Figur 4.1 Lokaliseringskarta.Planomradesgransfor detaljplan for del av kv. Skogsstjarnanm.fl. markerat med rod streckad
linje. Bakgrundskarta: MapboxSatellite Streets 2024.

| dagslaget forekommer transporter av farligt gods pa Enkopingsvagen (Brandskyddslaget, 2024)
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4.1. Recipienter och miljokvalitetsnormer

Planomradet avrinner naturligt till Brunnsvikensom &ar utpekad kustvattenforekomst med ID: SE658507162696,
se Figur 4.2. Brunnsvikens avrinningsomrade ar ca 1770 ha stort och delas av tre kommuner dar ca 60 % ligger i
Solna kommun (motsvarande ca 920 ha), ca 25 % i Sundbyberg kommun och ca 15 % i Stockholm stad.

Vattenférekomsten uppnar inte god ekologisk status framst pa grund av 6vergddning, vilket indikeras av
hdga halter ndaringsdmnen och statusen for kvalitetsfaktorn vaxtplankton. Ytterligare ett miljéproblem ar
hdga halter miljogifter dar halter av icke-dioxinlika PCB:er koppar och zink vart avgérande for
bedomningen. Naromradet ar kraftigt paverkat av mansklig verksamhet, vilket 6kar lackaget av narsalter
och miljogifter till vattnet. De direkta punktutslappen kommer fran férorenade omraden och
deponiverksamhet. Den ekologiska statusen i sjon bedéms idag somdalig utifrdn den miljoovervakning
som kommunerna bedriver (Stockholms stad, 2023)

Detta ar en sdmre klassning an Vattenmyndighetens bedémning, som ar otillfredsstéallande. Enligt
miljokvalitetsnormen ska God ekologisk status uppnas till &r 2039 (VISS, 2023)

Brunnsviken uppnar inte god kemisk status pa grund av éverskridande gransvarden for amnen
perfluoroktansulfon (PFOS), bly (Ph, kadmium (Cd), antracen (ANT), tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hgoch
polybromerade difenyletrar (PBDE).Enligt miljokvalitetsnormen ska alla @mnen uppfylla kriterier fér God
kemisk status, med undantag for féljande a&mnen:

PFOS (Perfioroktansulfonsyra och dess derivater) 2senare malar 2027
Bromerad difenyleter 2mindre stranga krav (diffusa kéllor)

Kvicksilver och kvicksilverféreningar 2 mindre strdnga krav (diffusa kallor)
Antracen 2tidsfrist 2027 (punktkéllor)

Kadmium och kadmiumforeningar 2tidsfrist 2027 (punktkallor)

Bly och blyféreningar 2tidsfrist 2027 (punktkallor)

Tributyltenn foreningar 2tidsfrist 2027 (bade punktkallor och diffusa kéllor)
Kvicksilver och kvicksilverféroreningar 2tidsfrist 2027 (punktkallor)

X X X X X X X X
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Figur 4.2 Vattenférekomst Brunnsviken i férhallande till planomrade (ungeféarlig placering vid rod cirkel). Kartunderlag: (VISS,

2020).

| atgardsprogram for Brunnsviken har reduktionsbehov for att nd miljokvalitetsnormer i vatten definierats (Solna
stad, 2018), se Tabell 4.1.

Tabell 4.1 Angivna reduktionsbehov for Brunnsviken (endast bidrag frdn Solna stad).

Amne Storlek
Fosfor 104 kg/ar
Kvave 1,8 ton/ar
Koppar 34 kgl/ar
Zink 243 kg/ar
Bly 15 kg/ar
Kadmium 0,8 kg/ar
Kvicksilver 0,07 kg/ar
PAH 0,35 kg/&r
Tributyltenn féreningar 0,065 kg/ar
PFOS 50 %
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4.2. Markforhallanden

4.2.1. Geotekniska och hydrogeologiska férutsattningar

Enligt SGUs jordartskarta bestar jordarter inom planomradet huvudsakligen av urberg med tunt eller
osammanhangande ytlager av moran. Vastra delen av planomradet bestarav fyllnadsmaterial.
Genomslappligheten ar generellt medelhdg da underlaget till storsta del bestar av urberg , daremot har
fyllnadsmaterial ofta hég genomsléapplighet, se Figur 4.3.
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Figur 4.3 Jordartskarta, underlag frAn SGUPlanomradet visas med svart linje.

Enligt genomford markmiljoundersokning forekommer utfylinadsomraden i hela planomradet, bortsett fran i
stder, dar méktigheten & maximalt kring en meter, men generellt mindre. Fylinadsmassor ligger generellt
direkt p& berg i dessa omraden, och det forekommer @ven berg i dagen inom hela planomradet (Viken
miljokonsult, 2024).

Grundvattennivaer har uppmatts i genomford markmiljundersokni ng (Viken miljokonsult, 2024). Uppmatta
grundvatten nivaer har matts i tva ror som presenteras i Figur 4.4. Nivaderna har uppmatts till 1,62 meter under
markytan (+ 21,2 m 6.h.)i ror 24VMO01 respektive 0,39 meter under markytan (+27,47 m 6.h.)i ror 24VM15.
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Figur 4.4: Placering av grundvattenrér som anvantsvid markmiljoundersékning inom planomréadet. Rod linje visar
plangrénsen.Grundkarta: MapboxSatellite Streets.

4.2.2.  Fororenade omraden

En markmiljundersékning har genomforts inom planomradet av Viken miljokonsult under 2024. Rapporten
visar pa en generellt 1ag till mattlig fororeningssituation, med hete rogena halter av metaller, alifater, aromater
och PAH-féroreningar i ett antal prover i fyllnadsjorden. Stallvis forhdjda halter av tyngre PAH-féroreningar,
som 6verstiger MKM (mindre kanslig markanvandning) men understiger farligt avfall, har pavisats. Ovriga
forhojda halter dverstiger riktvarden for KM (kénslig markanvéandning), men understiger MKM, bland annat bly
och kvicksilver.

| grundvattnet pavisades halter av PFAS11 i de tva grundvattenréren, men dessa var undergéllande riktvarden
(59 ng/l respektive 21 ng/l, vilket jamfors med och understiger riktvardet pa 90 ng/l) och bedéms utgéra en lag
risk for exponering avseende hélsa och milj6é (Viken miljdkonsult, 2024).

Resultaten fran markmiljoundersokning bedéms inte motsaga att omradet ar lampat for omvandling till bl.a.
bostadsmark och skola. Infor forandring av markanvandning rekommenderas en tatare provtagning da
patraffade féroreningar ar heterogena och det saledes ej gar att utesluta férhojda halter av féroreningar stéllvis
inom omradet.

Enligt uppgift frAn ansvarig miljokonsult férordas att i nfor ny exploatering och nybyggnation inom planomradet
kommer métbara atgardsmal tas fram for omradet. Dessa matbara atgardsmal kommer sakerstélla att
marksanering sker ned till de haltnivaer som inte medfor en negativ risk for manniskors hélsa samt negativ
paverkan pa miljon. De méatbara atgardsmalen anpassas aven till att sakerstah att ingen negativ spridning av
fororeningar sker till grundvatten samt att narliggande ytvattenrecipienter ej paverkas negativt. Utifran
resultaten av den miljétekniska markundersdékningen tillsammans med omradets geologiska- och
geohydrologiska forutsattningar bedéms géallande féroreningssituation ej utgéra nagon risk for utlakning av
fororeningar.
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4.2.3.  Grundvattenforekomst

Oster om planomradet och direkt v &ster om Brunnsviken léper grundvattenférekomsten Stockholmsasen?
Solna (SE658699162554) i nord-sydlig riktning. Grundvattenférekomsten klassas som ett grundvattenmagasin
av typen sand- och grusforekomst. Stockholmsasen ar faststélld som grundvattenférekomst dar kvalitativa och
kemiska statusen beddéms vara god.

Det aktuella planomradet aterfinns inom modellerat tillrinningsomrade via vattendrag, till
grundvattenférekomsten.

Detta innebar enligt modelleringen att avrinning fran planomradet sker mot vattendrag som i sin tur antas ha
utbyte av vatten till grundvattenférekomsten via infiltration i vattendragets b otten och sidor. Planomrédet &r
alltsd ej placerat pa eller i direkt anslutning till grundvattenférekomsten och bedémningen ar att risker kopplat
till paverkan fran omradet ar 1ag. Figur 4.5 visar planomradet i forhallande till grundvattenforekomsten samt
modellerade tillrinningsomréden och vattendrag, enligt SGU (Andersson & Nisell, 2019)

Y \ .
e Teckenférklaring

i

: ——- Planomradesgrans
- | [ Grundvattenférekomst
S\\‘ [ Tillrinning vattendrag
s \ [ Tillrinningsomrade via vattendrag

Bakgrundskarta
Mapbox: Satellite Streets

X O mapbox NIRAS

Figur 4.5 Lokaliseringskarta 6ver grundvattenférekomsten StockholmsasenSolna, samt tillrinningsomréden via vattendrag,
inom vilket aktuellt planomrade ar placerat. Underlag fran SGU viaLansstyrelsen.
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4.3. Befintliga avrinningsvagar

Dagvatten avrinner ytledes at flera olika hall inom planomradet p& grund av den kuperade terrangen.
Majoriteten av omradet avleds vasterut mot kommungransen Solna 2 Sundbyberg, via ett dike parallellt med
Enkopingsvagen i vastlig riktning. Norra delar avrinner mot Fridenborgsvagen och Vastergardsparken och
sydostra delen avleds mot en lagpunkt i Enkdpingsvagen via dike langs Enkopingsvagen i 6stlig riktning. Det
finns en instangd lagpunkt pa hdgsta delen av planomradet i norr, som vid en viss vattenmangd braddar
sydvast mot Sundbyberg. En ny byggnad langst vasterut i planomradet ar under pdgéende byggnation, och en
l&gpunkt har skapats i anslutning till fasad enligt hjdunderlag fran laserscannad data, dit nordvéastra
planomradet avleds. Fran lagpunkten braddar vatten ut pa gata och ner pa éversvamningsytan i DP
Backklovern.!I figur nedan (Figur 4.6) visasbefintliga avrinningsvagar for dagvatten.

e /2%

'/ 7 -
7/, .
-~ klar avrinning|§
» - a7 i '

oF:

B

Nedstigningsbrunn
Dagvatten

Teckenférklaring

— Planomradesgrans

= Ytavrinning

—— Hojdkurvor

Lagpunkt

[1 Vattendelar ytavrinning
Dagvatten ledningsunderlag
(Jarvastaden, Solna Vatten)

Bakgrundskarta

Mapbox: Satellite Streets

NIRAS O mapbox

Figur 4.6 Befintliga avrinningsvagar inom planomradet. Gréna pilar avser flddesriktning i ledningsstraken.

Den huvudsakliga avrinningen inom planomrédet sker idag ytledes, och enbart ett fatal dagvattenledningar har
identifierats. | vandplanen inom planomradet, dar den provisoriska vagen genom planomradet tar vid, finns
enligt ledningsunderlag fran Solna Vatten ABen nedstigningsbrunn som ansluter till en dagvattenledning D315
PVC som viker av innan korsningen Fridenborgsvagen? Brotorpsvagen och ansluter till en dagvattenledning
D1000 BTG som avleds séderumot proppad ledning intill ICA-butiken vid Brotorp.
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Avledning sker enligt uppgift sedan vidarein till Sundbybergs dagvattennét. Vidare aterfinns dagvattenbrunnar
langs gatan dit avrinning fran vagytor antas ansamias.

Arbetet med projektering och planlaggning av framtida dagvattenhantering ar igang for att sékerstalla
avledning av dagvatten (samt spill- och vatten). Projekteringen genomftrs med utgangspunkt att ej avleda
dagvatten mot Sundbybergs befintliga ledning i Fridenborgsgatan. Eventuell pumpning kan vara nédvandig for
att sakerstalla avledning. Langs Enkdpingsvagen finns idag inget ledningsnéatda dagvattenhantering skeri ett
vagdike. Vagdiket kommer byggas bort i och med exploateringen dar véagen istéllet omvandlas till stadsgata
med gang- och cykelvag, utan 6ppna diken. Ett nytt ledningsnat ska darfor anlaggas for att hantera vatten fran
vagbana och gang- och cykelvag.
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4.4. Skyfall

Intensiva regn kan medftra éversvamningar nar ledningsnéatet for dagvatten dverskrider dess kapacitet och
regnet avrinner pa ytan. Vid sadana tillfallen avrinner regnet pa ytan och ansamlas i lagpunkter inom
avrinningsomradet vilket kan orsaka 6versvamningar. Inom Jarvastaden sker storre nybyggnationer pa
oexploaterad mark och inom flera detaljplaner i omradet har skyfallshanteringen varit viktig for att sakerstéalla
att inga 6versvamningar orsakar skador eller problem.

For att undersoka skyfallssituationen idag inom aktuellt planomradet har en statisk analys genomforts i
modelleringsprogrammet SCALGO Live.

Den statiska analysen bygger pa terrangdata och visar bl.a. hur mycket vatten som ansamlas i lagpunkter vid en
given regnmangd, lagpunktens avrinningsomrade samt vilka avrinningsvagar vattnet tar nar lagpunkten fylls
upp. Den statiska modellen tar inte hansyn till nAgon tidsaspekt och kan saledes inte visa pa flodeshastigheter,
damningseffekter eller illustrera vattnets vag over tid. Det som kan utldsas i modellen &r
Oversvamningsutbredning i lagpunkter, vattendjup och ytliga rinnvagar med volym. | analysenhar hansyn tagits
till markens infiltrationskapacitet enligt schablonvarden i SCALGO utifran marktackesdata och schablonmassig
infiltrationskapacitet i jordlager. Hansyn har &ven tagits till ledningsnét dar all avrinning fran hardgjorda ytor har
antagits hanteras med ledningsnét for de forsta 20 mm, och sedan avrinna med 60 %.

Hojdmodellen som nyttjats kommer ursprungligen fran Lantmateriet 1x1 meter grid, insamlat 2021-03-23, samt
2023-05-09. For omradet i anslutning till DP Backkléverns 6versvamningsyta har en justerad héjdmodell
nyttjats. Detta d& byggnation pagar och héjdmodellen fran laserscanning ger en missvisande bild 6ver
lagpunkter och avrinningsomraden. Bedomningen &r att detta ar klart innan aktuellt planomrade exploateras,
och séledes bedoms som befintlig situation.

Figur 4.7 visar resultat av andys dar modellen har belastats med 61 mm, vilket antas motsvara ett 100-arsregn
med 30 minuters varaktighet och klimatfaktor 1,4. Detta i enlighet med rekommendation fran MSB:s rapporter
Végledning for skyfallskartering (2017) samt Metod for skyfallskartering av tatorter: Vagledning (2023). | figuren
visas befintliga lagpunkter inom och i anslutning till planomradet, dar vatten kan ansamlas. Vatten inom
planomradet avrinner idag mot 4 storre lagpunkter utanfor planomradesgransen 1. GG-tunnel i Brotorp;

2. Lagpunkt p& Enkoépingsvagen3. Lagomrade inom detaljplan Gronlingensamt 4. Oversvamningsyta inom
detaljplan Backklovern m.fl.
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1. Lagpunkt
GC-tunnel Brotorp

2. Lagpunkt Enk&pingsvéagen

Figur 4.7 Befintlig Idgpunktskartering och lokala avrinningsomraden inom planomradet Flodespilar visar vilken riktning
ytvatten avleds och mottagande lagpunkt utanfor planomradet.Planomradesgrans markerat med vitt.Vattendjup i lagpunkter
vid ett 100-arsregn (61 mm nederbord) ar markerat i grorgul-bla skala dar rétt visar pa ett vattendjup éver 50 cm, gult 2050
cm och grént under 20 cm. Inom réd ring visas omrade somhanteras inom detaljplan for del av kv. Skogsstjarnanm.fl., med
avtappning mot DP Backkldvern

Den statiskaanalysenvisar pd att totalt 225 m® ansamlas i lagpunkter inom planomrédet idag. Lagpunkter inom
gront avrinningsomrade mot Oversvamningsytan DP Backklévern har undantagits (férutom lagpunkt i réd ring)
da dessa uppkommer pa grund av pagaende entreprenadarbete som per nu &r visualiserat iterrangmodellen i
SCALGQoch &r inkluderade for hantering i DP Backkloverns éversvamningsytalUppdelat per avrinningsomrade
sesfordréjningsvolymer i Tabell 4.2. Den totala volymen bor fordrojas inom planomradet i befintliga lagpunkter
alternativt pd andra platser, enligt gallande kravstallning, for att inte skapa en férsamring avseende
6versvamningssituationen i mottagande lagpunkter utanfor planomradet.
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Tabell 4.2 Volymer i befintliga lagpunkter inom planomradet for del av kv. Skogsstjarnan m.fl. ockavrinningsomradet for
mottagande lagpunkt utanfor planomradet. Analys genomférd i £ALGOLive, enligt ovan parametrar.

Lokalt avrinningsomrade (ARO) Volym i befintliga lagpunkter inom detaljplan
for del av kv. Skogsstjarnan m.fl. (m 3)
Gront ARO mot GGtunnel Brotorp 68
Ro6tt ARO mot Enkdpingsvagen 4
Morkrosa ARO mot lagpunkt DP Grénlingen 40
(braddar mot Oversvamningsyta DP
Backklovern)
Gront AROinom réd ring Hill 69
Oversvamningsyta DP Backklovern.
Brunt instdngt ARO (braddar mot Brotorp) 44
Total volym 225
5. Markanvandning

Markanvandningen presenteras nedan i tva scenarion; nulage samt efter planeradbebyggelse. Markkarteringar
ligger till grund for flodes- och féroreningsberdkningar i avsnitt 6 och 7.

5.1. Befintlig markanvandning

Planomradet bestar i dagslaget huvudsakligen av kuperad skogsmark, med mindre stigar. En provisorisk vag har
nyligen byggts genom omrade t och stracker sig i 6st-vastlig riktning. Pagdende byggnation sker i anslutning till
planomréadet och en byggnad for skola samt skolgard har uppférts i de dstra delarna av omradet. Inom
omradets avgransningar aterfinns Enkdpingsvagensnorra korfalt samt delar av en gront mittstrak. Enbefintlig
gang- och cykelvag har aven inkluderats i detaljplanen som stracker sig ut fran omradet langs
Vastergardsparken.Den befintliga markanvandningen visas i Figur 5.1 och Tabell 5.1.

Dokument ID: VTNX7R7KR4FE457954207-36 17/51



| Teckenforklaring
——- Planomradesgrans

Befintlig markanvandning

[T Skogsmark

[T Takyta

[ vag

[ Parkering

[ Skolgard

[] Grusad géng- och cykelvag
[] Gronyta

Bakgrundskartor: mapbox
MapBox: Satellite Streets o p

’ ’
DATUM: 2024-11-15 NIRWN\S

RITAD AV: ELBU

Figur 5.1: Befintlig markanvandning inom planomradet.

Avrinningskoefficienter har antagits enligt Svenskt Vattens rekommendationer. Avrinningskoefficienten for
skogsmark har dkats pa grund av att omradet &r kuperat samt aven innefattar delar med berg i dagen.

Tabell 5.1 Markkartering; befintlig markanvandning inom planomradet.

Nulage Area [ha] 41 Red area ?[ha]
Skogsmark, kuperat 4,17 0,25 1,04
Takyta 0,09 0,90 0,08

Véag 0,78 0,80 0,63
Parkering 0,24 0,80 0,19
Gronyta 0,06 0,10 0,01
Skolgard 0,26 0,50 0,13
Grusad gang och 0,10 0,40 0,04
cykelvag

Totalt 5,70 2,12

1 Avrinningskoefficient 2 Reducerad area = area x4
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5.2. Planerad bebyggelse

Den framtida planerade bebyggelsen inom planomradet innefattar en ny genomfartsvag, nya lokalgator, fyra
bostadskvarter med gardar, ett skolomrade samt en delvis nyasfalterad gdng- och cykelvag. Planomradet
innefattar bade allman platsmark samt kvartersmark (4 bostadskvarter samt skolomradet). Den stérre
genomfartsvagen (Stenknacksvagen)blir huvudsakligen hardgjord medans lokalgator som omger kvarteren
planeras att genomforas med viss fokus pa gronska och 6ppna planteringar. Den befintliga gang- och
cykelvagen langs Vastergardsparken som stracker signot nordost planeras att asfalteras.

Strackan langsEnkdpingsvageninklusive dagens norra korfalt, som ingar i planomrédet, planeras att omvandlas
till stadsgata och da inkludera gang och cykelstradk samt grona och éppna planteringar. Den planerade
markanvandningen illustreras i Figur 5.2. Inga specifika placeringar av planteringar eller dylikt har inkluderats
separat utan har istallet schablonmassigt inkluderats i avrinningskoefficienter, utifrdn LA-handlingar. Kvarter
inom omradet foreslas utformas med stdrre inslag av gronska samt infiltrerande mark dar majligt. For kvarter
20 (se markering for Kv. 20 i figur nedan) planeras dven stérre omraden med bevarande av befintlig naturmark.

| Teckenforklaring

—=- Planomradesgrans

Planerad markanvandning

[ Skolomrade

I vig

[] Kvarter utan vég

[] Asfalterad gang- och cykelvig
[ Grusad géng- och cykelvag
Lokalgata

Bakgrundskartor: 0 mapbox
MapBox: Satellite Streets

’
DATUM: 2024-11-15 N l R“s

RITAD AV: ELBU

Figur 5.2 Karta som visarden planerade bebyggelsen.

| Tabell 5.2 presenteras den planerade markkarteringen, dar avrinningskoefficienternahar valts utifran Svenskt
Vattens P110,samt utifrdn rekommendationer i modelleringsverktyget StormTac Avrinningskoefficienten for
lokalgata/gang - och cykelbana har minskats neri forhallande till vanlig vdg med hanvisning till
landskapsarkitekten da dessaplaneras innefatta mer gronska och 6ppna planteringsytor an brukligt. Placering
av dagvattenatgarder presenteras och inkluderas under avsnitt7.
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Tabell 5.2 Markkartering; planerad markanvandning.

Planerad Area [ha] 4t Red area ?[ha]
Kvarter utan vag 2,46 0,50 1,23

Vag 055 0,80 044
Lokalgata 1,69 0,60 1,01
Asfalterad gang- och 0,06 0,8 0,05
cykelbana

Grusad gang- och cykelbana 0,03 0,4 0,01
Skolomrade 0,90 05 0,45
Totalt 5,70 3,20

1 Avrinningskoefficient 2 Reducerad area= area x 4

Figur 5.3 visar aktuell arkitektskiss (daterad 205-11-12). Dar kvarter och lokalgator visar pa stérre utbredning
av gronska, som aven innefattar bevarande av naturmarkinom det storre kvarteret (kv 20).

Figur 5.3 Aktuell LA-illustrationsskissover detaljplan for del av kv. Skogsstjarnanm.fl., 2025-11-12.
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6. Flodesberakningar

| detta avsnitt redovisas berékningar av dagvattenfléden och fordrojningsvolymer i samband med planerad
bebyggelse av planomradet.

6.1. Indata och berédkningsmetodik
Dagvattenfloden har beraknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten,
2019), enligt féljande formel:

4 $iT470L

Q = fléde [I/s]

A = avrinningsomradets totala yta [ha]

4 DYULQQLQJVNRHIILFLHQW >
i(ty) = dimensionerande regnintensitet [l/(s,ha)]

Det dimensionerande flodet fran avrinningsomradet erhélls da hela omradet bidrar med avrinning, d.v.s. da den

mest avlagsna punkten inom avrinningsomradet bidrar med avrinning. Den yta som bidrar till avrinning kallas

den reducerade arean och erhalls genom DWW HQ DYULQQLQJVNRHIILFLHQW 4 PXOWLSC
Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederborden som avrinner pa ytan efter infiltration och
ytvattenlagring etc. Exempelvis anvands vanligen avrinningskoefficienten 0,8 forasfaltsytor och 0,1 fér naturmark.

For att fa fram beraknande floden och volymer behdver ett antal parametrar beréknas. Regnets varaktighet ar
ett matt p& hur lang tid som regnet faller och beraknas enligt Svenskt Vattens publikation P104 och P110.
Aterkomsttiden anger hur l&ng genomsnittlig tid det passerar mellan tva handelser av en viss omfattning.

Regnets varaktighet beriknas genom att ta rinnstrackan dividerat med hastigheten. Darav erhalls den
dimensionerande rinntiden och det dimensionerande flodet kan berdknas. Den dimensionerade
regnintensiteten ar vald utifran den tidsmassigt langsta rinnvagen pa mark inom planomradet. Inom det
aktuella planomradet aterfinns idag majoriteten gréna ytor dar vatten rinner langsammare mot en
berakningspunkt. Med den planerade hardgoéringen avrinner vatten betydligt snabbare och ger hogre floden.
For befintliga situationen har bedomningen av rinnstracka baseratspa den langsta vagen for vattnet genom det
storsta avrinningsomradet. Hastigheten har bedomts vara pa naturmark med en nagot hiogre hastighet pa
grund av att det ar ett kuperat omrade med berg i dagen . Vid den planerade situationen férvantas vatten
avrinna snabbt till ledningsnéat och déarefter vidare ut, vilket ger en snabb rinntid. Den dimensionerande
regnvaraktigheten sétts dock aldrig lagre an 10, och dérav har denna tid valts.

Med ett forandrat klimat med stdrre temperaturvariationer och héftigare regn som féljd kommer vattenfléden
och volymer att 6ka i storlek. | foreliggande utredning uppskattas framtida fléden avseende dagvattengenom
att multiplicera med en klimatfaktor p& 1,25. Det géller for nederb6rd med kortare varaktighet &4n en timme, i
enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2019) Vid berékning for skyfallshandelser, i
forevarande utredning regn med aterkomsttid pa 100 ar, har en klimatfaktor p& 1,4 nyttjats. Detta i enlighet
med rekommendationer frAn MSB:s rapport Metod for skyfallskartering av tatorter (MSB, 2023)

Tabell 6.1 visar indata for dimensionerande dagvattenfloden som anvands vid berdkningarna.
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Tabell 6.1 Indata dagvattenfléden

Klimatfaktor Rinnstracka | Rinnhastighet Dim. Regnvaraktighet Dim Regnintensitet [I/s ha]
[m] [m/s] [min]
Befintlig situation 1,0 250 0,2 21 147
Planerad situation 1,25 100 0,5 10* 285
*lagsta dimensionerande varde
6.2. Dagvatten floden och fordrojnings volymer

Arsmedelavrinningen beréknas 6ka fran dagens 16 000 m3ar till 22 000 m%ar vid planerad exploatering enligt

berékningar i StormTac webb.

Dimensionerande dagvattenfléden for planomradet har beréknats fére och efter planerad exploatering for ett

regn med 10-, och 100-ars aterkomsttid med och utan klimatfaktor, se Tabell 6.2. Det dimensionerande

dagvattenflodet fran planomradet som helhet 6kar fran dagens ca 311 I/s (utan klimatfaktor) till ca 911 I/s (med
klimatfaktor). Det sker en storre okning pa grund av att oexploaterad mark bebyggs och marken hardgors i stor
grad jamfort med befintlig situation. Yiterligare paslag sker i och med att jamforelsen innefattar klimatfaktor for

de framtida flodena, vid ett 10-arsregn.

Dagvattenfloden for 100 -arsregnet beraknas alltid med en klimatfaktor (1,4 for berakning av 100-arsregn), aven

for befintlig situation, och i detta fall sker en 6kning av floden fran dagens 832 I/s till 1954 I/s avseende

planerad exploatering. Planerad exploatering innebar aven igenfylinad av befintliga lagpunkter, vilket har en
paverkan pa de volymer som behéver hanteras inom planomradet. Detta beskrivs mer utforligt i avsnitt 9.

Tabell 6.2 Dimensionerande dagvattenflodenfor 10- respektive 10Garsregn.

10-arsflode [I/s] 100-arsflode [l/s]
Befintliga floden 311 832+

389*
Planerade fléden 729 1954*

911*

*Inkluderat klimatfaktor, 1,25 fér 10-arsfléde och 1,4 fér 100arsflode.

Berakningar for befintlig situation utgar fran att allt vatten inom planomradet samlas i en punkt , vilket saledes

ar en forenkling av verkligheten da det &r ett kuperat omrade i stort sett utan dagvattenbrunnar eller

uppsamlingspunkter for dagvatten. Antaganden vid berdkning av floden gor aven gallande att allt vatten fran
framtida exploateringar leds till en utloppspunkt /pakopplingspunkt fér dagvatten .

6.3. Fordrojningsbehov
Enligt Solna stads riktlinjer ska minst 20 mm nederbdérd fordréjas och renas inom planomradet och systemet ska

utformas for att hantera en nederbérd med 10-ars aterkomsttid. Dessa riktlinjer innebar att erforderlig
fordrojningsvolym inom planomradet uppgar till totalt 640 m3. Detta beraknasfran antagandet att den
reducerade areanvisar pa storleken paytor som bidrar till avrinning.
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7. Foreslagen dagvattenhantering

Dagvattenhantering inom kvartersmark och gatumiljd utformas till stora delar enligt samma principer som
Ovriga detaljplaner inom Jarvastaden. Lokala anlaggningar inom kvarteren ska dimensioneras for att kunna
omhanderta 20 mm nederbérd i 6verensstimmelse med Solna stads dagvattenstrategi. Foreslagen
dagvattenhantering foljer aven forslag fran landskapsarkitekt och foreslas enligt nedan:

x Dagvatten fran lokalgator, Stenknacksgatanoch Enkopingsvagen avleds till 6ppna nedsankta
planteringsytor, med utokad skelettjord.

X X X X

Dagvatten fran infartsgatan hanteras i skelettjord.

Dagvatten fran infart mot Fridenborgsgatan, s.k. trekanten, avleds mot storre fordrojningsyta.
Dagvatten fran nyasfalterad gang och cykelbana hanteras i makadamstrak.

Dagvatten inom kvarter sékerstaller hantering av de férsta 20 mm, enligt gallande strategi for

dagvattenhantering .

(o]

Stora delar naturmark har planerats att bevaras inom kvarter 20, och i dvrigt planeras
infiltration med LOD inom kvarter. Dar infiltration inte ar tillrackligt for att omhanderta 20 mm
kan eventuellt forstarkt infiltration alternativt regnbé&ddar anlaggas.

Awvattning fran takytor hanteras inom kvarter, och sakerstaller fordréjning och rening av 20
mm.

Vid eventuell underbyggd gérd féreslas att ett jorddjup om minst 1000 mm sakerstalls, och
tillika ska konstruktion av underbyggnad dimensioneras utifrdn detta kriteriet. Atgarder inom
eventuellt underbyggt omradet anlaggs med tat botten och dranering.

x Dagvattenhantering inom skolomradet sakerstaller hantering av de forsta 20 mm.

(o]

Infiltration i grénytor bor sékerstélla tillréacklig kapacitet. Eventuella magasin eller skelettjordar
kan anlaggas for att 6ka kapaciteten.

Befintliga dagvattenbrunnar bor ledas om for att fordrjas inom skolomradet, for att sékra
fordréjning och rening innan braddning till dagvattennatet.

Avvattning fran takytor hanteras inom kvarter, och sakerstaller férdréjning och rening av 20
mm.

Tabell 7.1 visar den erforderliga fordréjningsvolym som bor inrymmas for respektive
markanvandningstyp/omrade for att sakerstalla omhandertagande av de férsta 20 mm. Erforderlig
fordrojningsvolym har berédknats for att sakerstélla ett omhandertagande av 20 mm nederbord fran hardgjorda
ytor (baserat pa reducerad area).
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Tabell 7.1 Erforderlig fordréjningsvolym for dagvattenatgarder uppdelat pa markanvandningsomraden

Atgérder 2dagvatten Volym (m 2)

Lokalgator

Planteringsytor/Tradplantering i 202
skelettjord

Genomfartsvag(Stenknacksgatan) Infartsgatan & Enkdpingsvégen

Planteringsytor/Tradplantering i 88
skelettjord

Gang- och cykelvag

Makadam/krossdike 12

Kvarter utan vag

Infiltration i gronyta* 246**

Skolomrade

Infiltration i gronyta* 90

*Utgdr fran att 20 mm kan hanteras genom infiltration , eventuella andra losningar kan vara nédvandigafér att sakerstélla detta.
**E@rdréjningsvolym utgar fran 6vergripande antagande om en generell avrinningskoefficient for kvartersmark enligt genomford
markkartering (inkl. tak och gardar). Fordetaljerad komplettering med losningar p& kvartersmark , hanvisas till kapitel 7.3 som avser
revidering 2025-11-27.

Utifrdn LA-handling (2025-11-12) har ytor avsedda for hantering av dagvatten markerats ut i Figur 7.1. Ytor
avsedda for skelettjord uppgar till ungefar 4000 m? och bedéms baserad pa antagnamdgjliga djup inrymma
ungefar 700 m3, for hantering av dagvatten pa allmén platsmark. Detta tillgodoser och Gverstiger behovet om
ungefar 300 m? (for vagar och lokalgator). Volym och area av skelettjord ar beraknat under mark, men flertalet
av dessa innefattar aven dppna ytor dit vatten kan avrinna ytledes och fordrojas och sedan infiltreras, dessa har
dock ej medraknats i dagvattenhantering utan ar nédvandiga for att sékerstélla skyfallsvolymer (se vidare under
avsnitt 9). Dessakommer dock vid normala regn att bidra till ytterligare fordrojning av floden. Inlopp till
skelettjord kan med férdel ske ytledes via de 6ppna ytorna, men ar dven mjéligt via brunnar eller andra
inloppskonstruktioner. Samtliga hardgjorda ytor ska fordréjas och renas innanbraddning till dagvattennétet
sker. Dranering anlaggs i botten av skelettjordar med avtappning mot ledningsnat foér dagvatten. For detaljer
avseendevolym for skelettjord respektive fria skyfallsytor i respektive yta se Bilaga 1.

Fordrojning av de forsta 20 mm nederbord ska aven sakerstéllas p& kvartersmark, och bedéms vara hanterbart
med infiltration samt eventuella ytterligare I6sningar exempelvis forstarkt infiltration eller regnbaddar. Aven
grona tak, sa somsedum eller tjockare biotoptak kan nyttjas for att sakerstalla fordrojning dar det bedéoms
problematiskt att uppnad pa annat satt. Dar eventuella befintliga brunnar har identifierats, bland annat pa
skolfastigheten, ar det av stor vikt att dessa antingen slopas eller leds till skelettjord eller dylikt fér att
sékerstalla fordréjning och rening av 20 mm innan braddning till dagvattennatet sker.

Fordrojning och rening fradn gang - och cykelvagen langs Vastergardsparken foresldsske med hjalp av
langsgaende krossdike/makadamdike. For en anlaggning som ska kunna hantera 2 m?® kan utformningen
forslagsvis vara enligt foljande; 0,5 meter i djup, 0,5 meter i bredd och 160 meter langt. Detta sakerstaller med
antagande om 30 % porvolym erforderlig fordrdjningsvolym, och bedéms inrymmas langs den nya vagen.
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Figur 7.1 Planerad markanvandning samt markeringar for ytor mojliga for hantering av dagvatten enligt LA-handling 2025-
11-12. Ytor for dagvattenhantering har delats upp i skelettjord som nyttjas fér rening och fordrojning samt i ytlig férdréjning
som ska finnas tillgéngliga for skyfallshantering. Skelettjordr ska kunna hantera de férsta 20 mm Vatten kan ledas in till
skelettjordar via ytor for ytlig fordréjning.

Vid geotekniska undersékningar och méatning av grundvattennivaer i samband med markmiljundersékning en
har hdga nivaer antraffats i framforallt de vastra delarna av omradet (se avsnitt4.2.1). Detta bor beaktas vid val
av infiltrerande atgarder, och vid eventuella htga nivaer som kvarstar efter byggnation kan justering av
foreslagna atgarder vara nodvandigt. Detta kan exempelvis innebéra att anlaggande av skelettjord bor goras
med tét botten och dréneringsledning innan vidarekoppling till dagvattennétet. Eventuell infiltration i gronyta
kan aven behova justeras ochforeslas da istalletanlaggas som tata anlaggningar med dranering, som
sékerstéller rening och fordrdjning av 20 mm.

Markféroreningar inom omradet pavisas enligt genomford utredning, vara heterogena och forvantas schaktas
bort vid byggnation . Tidigare bedémning fran miljokonsult (se kapitel 4.2.2) ar att det ej foreligger risk for
utlakning av féroreningar, och att det genom marksanering kan séakerstéllas att ingen negativ spridning av
fororeningar sker till grundvatten, samt narliggande ytvattenrecipienter. Utifran detta bedoms det acceptabelt
med anlaggning av infiltrerande dagvattenanlaggningar, beaktat féroreningsspridning.

Nedan presenteras beskrivning av principlésningar for dagvattenhantering som foreslas implementeras inom
planomradet.
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7.1. Dagvattenhantering

7.1.1.  Tradplanteringar i skelettjord

Tradplanteringar/plantering i skelettjord foreslas for omhandertagande av dagvatten fran allman platsmark,
vilket innefattar alla lokalgator, genomfartsgata (Stenknéacksgatan), Enkopingsvageroch infartsgata. Exempel pa
tradplantering i skelettjord sesi Figur 7.2 och Figur 7.3.

Dagvatten kan effektivt omhandertas med hjélp av trad, vars kronor fangar upp och avdunstar nederbérd
samtidigt som rotsystemet tar upp vatten. Traden planteras i s.k. skelettjord som kan fungera som ett
underjordiskt magasin for dagvatten som bidrar med f érdréjning och rening. Dagvatten filtrerar genom de olika
lagren i skelettjorden och renas genom att partiklar sedimenterar pa skelettjordens botten och tradens upptag
av vatten och naringsdmnen. Reningseffekten for partikelbundna féroreningar ar 50 290 %. Om vatten kan
perkolera vidare till mark under skelettjorden bidrar det till ytterligare fastlaggning av l6sta féroreningar (SVOA,
2022b).

Skelettjordar byggs upp genom att fylla en utschaktad grop med grov makadam. Olika porositet kan skapas
beroende pa vad gropen fylls med. En s.k. vanlig skelettjord innehar en blandning av makadam och nedvattnad
jord vilket innebéar lagre infiltrationskapac itet men 6kad rening av l6sta féroreningar.

Luftiga skelettjordar innehaller endast makadam, vilket innebéar hogre infiltrations - och fordrojningskapacitet
men samre rening. En vanlig skelettjord har en porvolym om ca 10 % av den totala volymen medans en luftig
skelettjord har ca 30 %. Det ar dock vktigt att vaxtbadden férses med dranering sa att hoga vattenstand inte
uppstar permanent.

Ytbehovet fér en skelettkonstruktion &r ca 5-20 % av den hardgjorda avrinningsytan och minsta
anlaggningsdjup ar 0,5 meter. En braddfunktion till dagvattennatet behover installeras fér nederbdrd som
overskrider infiltrationskapaciteten eller férdréjningsvolymen.

Pa eventuella platser dar trad och ledningar riskerar komma i konflikt, och rotter kan orsaka problem i form av
rotintréngning, kan en skyddsskarm av packad samkross anlaggas mellan véaxtbadden och ledningsgraven.
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Figur 7.2 Tradplantering i Skelettjord vid Norra Figur 7.3 Tradplantering i skelettjord, samt nedsénkta ytor, i
Djurgardsstaden i Stockholm. Foto: NIRAS Malmd. Foto: NIRAS.

7.1.2. Infiltration i grényta

Vanliga grasmattor eller stérre gronytor kan nyttjas for fordréjning, rening och avledning av dagvatte n, se Figur
7.4. Utformning av gronytor som ska nyttjas for infiltration av dagvatten kan ske pa flera olika séatt, med en
valdranerad 6veryta, skalformad grasyta eller som en vanlig grasyta utan skalning.

Figur 7.4 Gronyta i Norra Djurgardsstaden, med braddavlopp i form av kupolbrunn i mitten.Foto: NIRAS
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Utformningen av en gronyta kan paverkas av krav pd infiltration, dar en valdraneradoveryta bidrar till hégre
infiltrationsformaga. Om gronytan anlaggs pa mark med dalig genomslapplighet kan en skalformad yta vara ett
alternativ for att sakerstélla infiltration, genom att vatten kan bli stdende och sakta infiltrera. Forstarkt
infiltration kan aven genomféras genom att blanda in sand, med en hég genomslapplighet, i det dversta
jordlagret. For att fordréja 20 mm &r tumregeln att en plan gronyta ska vara lika stor eller dubbelt s& stor som
ytan som ska avvattnas detta kan dock variera beroende pa utformning samt infiltrationskapacitet. Vatten bor
ledas ut pa gronytor pa bred front och lutning p& gronytan bor ej 6verstiga fem procent. | en vanlig grasyta
varierar infiltrationskapaciteten oftast mellan 10-100 mm/h.

Gronytor kan bidra med bra rening av dagvatten och bedéms kunna avskilja partikelbundna féroreningar till
60-90 procent. Generellt satt bedéms gronytor bidra med hdg reduktion av metallféroreningar och
vaxtnaringsamnen. Reningseffekten bedoms 6kas pa ytor med mycket véxtlighet, som kan ta upp naring fran
dagvatten samt bidra till att uppratthalla infiltrationskapacitet och minska risk for erosion . Reningskapaciteten
varierar beroende pa underliggande jorddjup, dar jordens formaga att binda partiklar blir av gérande.

Vid behov kan braddbrunn med utlopp till dagvattennétet anlaggas, for att sakra avledningvid regnhandelser
som overstiger infiltrationskapaciteten . Gronytan kan &ven kombineras med exempelvis en stenkista
(makadammagasin under jord) for att sékerstéllafordrojning och ytterligare rening, exempelvis vid avledning av
vatten fran stuprérsutkastare. Underhall av en gronyta kan tillkomma och eventuellt utbyte eller uppluckring av
de d6versta jordlagren kan vara nédvandiga da genomslappligheten kan minska med tiden genom igensattning .

7.1.3. Makadamdike/Krossdike

Ett makadamdike (aven kallat krossdike) ar ett 6ppet dike som har fyllts med makadam, seFigur 7.5 for
exempel. De kanutformas pa olika satt, t.ex. genom att diket fylls helt eller delvis med makadam. Den fria
volymen, d.v.s. magasinerings eller utjamningsvolymen, i diket utgdrs av porvolymen i fyllningsmassorna,
vanligen ca 30 %.Dagvatten omhandertas i diket via infiltration genom makadamlagren, och avleds via
infiltration till underliggande mark och/eller en dréaneringsledning i botten som leder dagvattnet vidare till
ledningsnatet. Storre partiklar avskiljs béattre an l16sta &mnen.Om dréaneringsledningen placeras en bit ovanfor
botten kan en sedimentationsvolym bildas vilket kan forbattra reningseffekten.

Makadamdiken har bade en fordrojande formaga och en god renande effekt. De kan &ven anlaggas under t.ex.

gras- och asfaltsytor. Det bor da tillses att hela den tillgangliga volymen i magasinet nyttjas genom att
dagvattnet har mojlighet att infiltrera fran ovansida makadamen till draneringsledningen i botten av magasinet.
Detta kan exempelvis ske genom att magasinets dverkant forses med en spridarledning. Det ar d viktigt att
denna ledning ej ar direkt férbunden med dréaneringsledningen i magasinets botten for att undvika direkt
avledning av dagvatten utan féregaende fordréjnin g. Makadamdiken kan behdva gravasom efter ca 15 ar, for
att sdkerstalla den hydrauliska kapaciteten som avtar med tiden.
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Figur 7.5 Exempel p& makadamdike i Arhus, DanmarkFoto: NIRAS
7.2. Alternativa I6sningar

7.2.1. Regnbaddar

For hantering av dagvatten inom kvartersmark dar infiltration ej ar tillracklig , alternativt istallet for skelettjord pa
lokalgator, kan regnbaddar nyttjas. En regnbadd fér dagvatten &r en anlaggning som bestar av planteringsyta
och filtermaterial som kan fordrdja och rena dagvatten , seFigur 7.6.

Oversvamningsskydd

/(bréddbrunn)
Erosionsskydd A
b Fordréjningsvolym
djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m
Dréneringslager

Dréaneringsledning
| Befintligmark

Figur 7.6 Exempel pa utformning av nedsankt regnbadd (lllustration: WRS).

Regnbaddar byggs upp med en valdranerad badd med véxter som klarar perioder av bade torka och hoga
vattennivaer, anpassade till klimatet i den region dar de anlaggs. Filterbadden etableras lampligen av ett
jordmaterial anpassat fér vaxterna och klimatet samt med god hydraulisk konduktivitet. | botten av varje badd
anléaggs en draneringsledning i ett dranerande lager, for avtappning av dagvattenflode till ledningsnat avsett for
dagvatten (SVOA, 2022a)
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Avledning av dagvatten till regnbadden kan ske genom exempelvis ytavrinning eller olika brunnstyper.
Ytbehovet &r ca 26 % av den hardgjorda avrinningsytan och minsta anlaggningsdjup ar ca 1 meter, dar
filtermaterialet ska vara minst 500 mm. Det &r viktigt att det finns ett braddsystem for avledning av hogre
floden &n det dimensionerande, exempelvis med en bréddledning eller kupolbrunn. Baddens inlopp bor férses
med mdjlighet till sedimentation samt erosionsskydd (SVOA, 2022a)

Regnbaddar erfordrar regelbunden skétsel i form av bevattning, rensning, vaxtskétsel samt inspektion och
rensning av inlopp och braddavlopp. Féroreningar samlas till storsta del direkt pa eller nara filterytan. Baddens
ytskikt behover regelbundet bytas ut for att forhindra frisattning av bundna fororeningar da det organiska
materialet bryts ner. Regnbaddar kan utformas med en tat eller dppen botten. Tat botten rekommenderas nar
det finns skal att begransa fororeningshalter till underliggande marklager, exempelvis om grundvattennivan ar
hdg eller marken ar fororenad (SVOA, 2022a)

Véxtligheten bidrar till rening och att uppratthalla infiltrationskapaciteten. Det &r viktigt att ratt vaxtval gors vid
utformningen av en nedséankt vaxtbadd. Exempel pa lampligt vaxtmaterial ar starr, grasarter och orter som trivs i
fuktangar. For att sakerstalla en god funktion aven under vinterhalvaret kan vintergrona vaxter planteras da
dessa ar aktiva aven under vintern.

Dessutom kan vedartade vaxter sdsom buskar med lite kraftigare rotter planteras, da dessa hjalper till att
uppratthalla porositeten i rabatten. Detaljerad utformning av en vaxtbadd goérs lampligen i samrad med en
landskapsarkitekt for att &ven erhalla en estetisk miljé dar vaxter trivs.

Figur 7.7 visar ett exempel p& nedsankt regnbadd i vagmiljo.

Figur 7.7 Nedséankt regnbadd i vagmiljo.Foto: NIRAS
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7.2.2.  Vegetationskladda tak

Ett alternativ om infiltration i grényta inom kvartersmark och skolomrade &ar svaruppnéeligt, alternativt ej
tillréckligt, kan vara anldggande av vegetationskladda tak. Vegetationskladda tak, eller gréna tak, bidrar till
fordrojning av dagvatten genom att ta upp och magasinera nederbérd. Ett vegetationsklatt tak kan utformas pa
flera satt men bestar av flera lager och skikt som bidrar till att férdroja och magasinera dagvatten. Ett
vegetationsklatt tak kan reducera avrinningen med 25-75 % dar reduktionen beror pa takets lutning, tjocklek
samt vilken typ av vaxtlighet som kan anvéndas. Ett sedumtak med tunn vegetationsmatta kan fordréja ungefar
5 mm nederbdrd medan ett tak med tjocklek pa 15 cm kan fordroja och magasinera 20 mm (SVOA, 2022c)

Andra mervarden med vegetationskladda tak innefattar bullerreducering, isolering och 6kad gronska. Beroende
pa val av vaxtlighet kan aven biologisk mangfald gynnas med hjélp av exempelvis biotoptak med en storre
variation av vaxter och tjockare lager.

Dagvatten som faller pa taken ar oftast relativt rent, och vegetationskladda tak antas inte bidra med nagon
storre rening. Metaller och andra féroreningar som hamnar pa vegetationskladda tak riskerar folja med
draneringsvattnet, men i lagre mangder an fran konventionella tak (SVOA, 2022c) Vegetationskladda tak kan
dock orsaka en ¢kning av naringsamnen genom gddsling av vaxter pa taken. Detta kan minimeras vid val av
vaxter med mindre behov av tillférsel av ndringsamnen samt att dessa optimeras och tillférseln av gddsling
minimeras. Ett selumtak kan exempelvis behdva en stdrre méangd godsling medan ett biotoptak generellt inte
behover godslas. For ett val fungerande gront tak kravs en viss mangd underhall, speciellt i borjan, for att se till
att vaxter etablerar sig, eventuellt viss bevattning samt rensning av ogras. (SVOA, 2022c)

Vid anlaggning av vegetationskladda tak och biotoptak ar det viktigt att de krav som finns fér bland annat
brandskydd och fuktsékerhet efterfdljs. Handboken for grona tak (RISE Research institute of Sweden, 202kka
efterfoljas.

Anlaggning av grona tak inom planomradet innebar att andelen hardgjorda ytor minskar och saledesminskar
aven utgaende dagvattenfloden, vilket i sin tur kan minska den erforderliga fordréjningsvolymen nagot. Hur
stor volym som kan fordrojas beror till stor del pa vilket sorts gront tak som anlaggs. Vid anlaggandet av 1000
m? kan exempelvis 3 m® dagvatten (tunt sedumtak) till 20 m?® (biotoptak) dagvatten omhandertas pa takytan.
Planteringarna bidrar aven till minskad avrinning totalt satt. For omhandertagande av dagvatten enligt
riktlinjerna innebar det att volymen som inryms i planteringar pa tak kan ersatta eventuella regnbaddar.

7.3. Revidering 2025 -11-27: Komplettering géallande foreslagen dagvatten hantering

pa kvartersmark
Detta kapitel utgoér en komplettering i syfte att tydligare redovisa méjlig dagvattenhantering inom
kvartersmark, som sékerstéller att de forsta 20 mm kan omhandertas i enlighet med Solna stads riktlinjer.

Med hansyn till att gardarnas utformning kan andras har konservativa antagandetillampats. Beréakningarna
utgar fran ett scenario dar gardarna ar helt hardgjorda, och redovisar vilka ytor som kravs for
dagvattenhantering, for att uppfylla gallande riktlinjer. Foreslagna dagvattenldsningar har placerats ut i enlighet
med framtaget illustrationsforslag fran LA (se Figur 5.3) for att visa pd mojliga placeringar som uppfyller
ytbehovet. Generellt rekommenderas att gardar utformas med fokus p& gronska, vilket framjar bade dagvatten-
och skyfallshantering, samt bidrar till andra mervarden sdsom biologisk mangfald och trivsel.

Utifran ett reningsperspektiv bedoms de ytor som ska omhandertas, takgardar och gardar, vara av mindre eller
obetydlig féroreningsgrad, da ingen biltrafik eller parkeringar planeras inom kvarteren . Det férutsatts att
byggnader och konstruktioner anldggs med material som inte riskerar att orsaka lackage av skadliga amnen.
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Mot denna bakgrund bedéms infiltration och fordréjning i gronytor varatillrackliga och lampliga l6sningar,
vilka inte kraver omfattande markarbeten eller storre tekniska anlaggningar.

De foreslagna atgarderna 6verensstammer i huvudsak med rekommendationerna ikapitel 7, dar hantering
inom kvartersmark foreslas ske primart genom infiltration i grénytor, samt genom alternativa lésningar sdsom
regnbaddar och gréna tak.

Sammanfattningsvis redovisar detta kapitel forslag pa hur dagvattenhantering inom kvartersmark kan utformas
for att uppfylla kravet pa omhandertagande av 20 mm nederbord.

7.3.1. Kvarter 22A
Kvarter 22A bestar av takytor samt endppen gard, se Tabell 7.2 for markkartering. Med antagande om 20 mm
omhandertagande uppgar den erforderliga férdréjningsvolymen till ungefar 40 m3.

Tabell 7.2 Markkartering fér kvarter 22A. Varden &r avrundade.

Kvarter 22A  Area [ha] Avrinningskoefficient Red. Arealha]
Takyta ‘ 0.15 0.9 0.14
Gérdsyta‘ 0.08 08 0.06

Totalt ‘ 0.23 0.20

Utifran foreslagen illustrationsplan bedéms infiltration i gronyta som ett bra alter nativ for att rena och fordroja
dagvatten, med en féreslagen nedsénkt gronyta inom kvarteret. Med antagande om att grénytan anlaggs med
ett genomslapplig jordmaterial (t.ex. sandjord)och placeras ungefar 10 cm nedsankt fran omkringliggande ytor
bor gronytan vara minst 10 % av den totala hardgjorda ytan (reducerad area). Detta i enlighet med Stockholms
stads dimensioneringstabell for utformning av dagvattenlésningar som sake rstaller omhandertagande av de
forsta 20 mm. Ytbehovet uppgar da till ungefar 200 m2 vilket bedoms majligt inom kvarteret. Figur 7.8 redovisar
ett urklipp med markering fér den féreslagna nedsénkningen.

Figur 7.8 Ytbehov forféreslagen nedsankt gronyta(gron markering) for att omhanderta 20 mm dagvatten fran kvarter 22A.
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For att uppna fordrgjningen inom kvartersmark bor stupror forses med utkastare riktade mot garden, dar vatten
leds ytledes mot den foreslagna gronytan. Vatten bor spridas éver ytan pa bred front for att framja infiltration
och undvika punktbelastning . For undvika risker med vattensamling mot fasad skall flodesvagar sakerstéllas sa
att vatten vid storre regn braddas ut fran kvartersomradet.

Tidigare geoteknisk utredning visar pd hoga grundvattennivaer inom det aktuella kvarteret, vilket kan begransa
infiltrationsmajligheter. Infér byggfasen bor grundvattennivaer kontrolleras. Vid hoga nivaer rekommenderas
tata I6sningar med anslutning till ledningsnét, alternativt anlaggning av upphdjda regnbaddar ovan mark i
anslutning till stupror.

7.3.2. Kvarter 22B
Kvarter 22B bestar av takytor samt en mindreinnegard, se Tabell 7.3. Med antagande om 20 mm
omhandertagande uppgér den erforderliga fordrojningsvolymen till ungefar 50 m2.

Tabell 7.3 Antagen/uppskattad area och reducerad area for kvarter 22B.

Kvarter 22A  Area Avrinningskoefficient Red. Area
Takyta | 0.23 0.9 0.21
Gardsyta | 0.07 08 0.02
Totalt | 0.3 0.23

Enligt foreslagen LA-handling finns utrymme for planteringar inom kvarteret. D& ytan ar begransad bedéms
enbart infiltration i gronyta ej realistiskt, och istallet foreslas anlaggning av nedsankta regnbaddar med
planteringar. Generelladimensioneringsprinciper anger att ungefar 5 % av den hardgjorda ytan bor nyttjas till
regnbaddar. For kvarter 22A motsvarar detta cirka 110 m?, se Figur 7.9 for foreslagen placering.

Regnbaddarna kan med fordel anlaggas 6ppna for att tillata infiltration, om grundvattennivaer tilldter detta. Det
rekommenderas att draneringsledningar anlaggs for viss avtappning mot kommunalt ledningsnét. Vatten kan
avledas mot regnbaddarna ytligt via stuprér, men mojlighet finns aven for anslutning via ledningar i mark.
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Figur 7.9 Ytbehov for regnbaddarplanteringsytor (blagréna markeringar) som sakerstaller 20 mm omhandertagande enligt
atgardsnivan.

7.3.3. Kvarter 20

Inom Kvarter 20 planeras stora delar av den befintliga naturmarken att bibehallas och majoriteten av
innegarden bestar av gronska och trad. Bedomningen ar att garden kan ses som naturmark och en
avrinningskoefficient pa 0,1 har antagits. Tabell 7.4 redovisar markkartering. Med antagande om 20 mm
omhandertagande uppgar den erforderliga fordréjningsvolymen till ungefar 110 mé,

Tabell 7.4 Markkartering for kvarter 20.

Kvarter 20 Area Avrinningskoefficient Red. Area
Takyta = 0.53 0.9 0.48
GardsytaNaturmark | 0.64 0.1 0.06
Totalt | 1.17 0.54

Dagvattenhantering rekommenderas ske i den befintliga naturmarken. Gardsytan ar stérre &n den totala
reducerade areanoch naturmarken bedéms vara tillracklig for att hantera de férsta 20 mm . Vid eventuell
forbattring av gronytor rekommenderas ett valdranerat 6vre lager, garna med viss skalning, for att tillfalligt
magasinera vatten och ¢ka infiltrationsmgjligheter. Det &r viktigt att vatten fran samtliga stuprér leds mot
gronytor och naturmark pa ett kontrollerat satt som tillater infiltration. Figur 7.10 redovisar visar ett urklipp fran
illustrationsplanen dver kvarter 20, med stora delar naturmark.
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Figur 7.10 Urklipp fran illustrationsplan med den planerade naturmarken.

7.3.4. Kvarter 21

Inom kvarter 21 planeras for ett mobilitetshus, dar det fortsatt finns tva alternativ for utformning. De tva
alternativen beskrivs mer ingaende i LA:s gestaltningsbilaga. BAda behandlas i denna utredning d&6reslagna
atgarder for dagvatten skiljer sig pa grund av byggnadskonstruktionen.

7.3.4.1. Kvarter 21: Alternativ mobilitetshus pa bredden

Mobilitetshuset utgor i detta forslag en egen tredimensionell byggnad, och flerbostadshusdelen byggs ovanpa
mobilitetshuset och far en underbyggd, upphdjd innegéard. Tabell 7.5 redovisar antagen markanvandning och
avrinningskoefficienter. Med antagande om 20 mm omhéandertagande uppgar den erforderliga
fordrojningsvolymen till ungefar 1 20 m?3,

Tabell 7.5 Markkartering for kvarter 21 2 alternativ mobilitetshus pa bredden Varden ar avrundade.

Kvarter 21 2 Alternativ mobilitetshus  Area Avrinningskoefficient Red. Area
pa bredden
Takyta‘ 0.39 0.9 0.35
Takterrass/upph6jd innegéard ‘ 0.31 08 0.25

Totalt ‘ 0.70 0.60

Den upphdjda innegarden kan anlaggas med gronska, dar ett jorddjup p& ungefar 600 mm kan sakerstallas
inom ramar for konstruktionen. Detta innebar att vissa atgarder for dagvattenhantering ar méjliga att etablera. |
tillagg behover braddning och dranering kopplas till ledningsnat, d& ingen infiltration till grundvatten ar maojlig.

Planteringar med djup p& 650 mm, forslagsvis bestdende av100 mm 6versvamningsyta, 350 mm jordlager och
150 mm draneringslager som uppfyller en total effektiv porositet pa 20 %, ger det ett areabehov om ungefar
1000 m?. Detta innebar att stora delar av garden behover utformas med planteringsytor for att sakerstalla att
dagvattenhantering enligt riktlinjerna uppfylls , vilket bedéms som mgjligt i enlighet med foreslagen
illustrationsplan. Figur 7.11 redovisar utbredning av planteringsytor, som uppfyller ytbehovet enligt
atgardsnivan.
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Figur 7.11 Ytbehov forplanteringsytor (blagrona markeringar) som sékerstaller 20 mm omhéndertagande enligt atgardsnivan

7.3.4.2. Kvarter 21: Alternativ mobilitetshus pa hojden.

Mobilitetshuset utgor i detta forslag en egen tvadimensionell byggnad, dar flerbostadshusdelen arfristaende
med en innegard som inte behdver vara underbyggd. Entakterrass foreslas ovanpa mobilitetshuset som kan
anldggas med mycket gronska och mdjligheter for hantering av dagvatten. Tabell 7.6 redovisar antagen
markanvandning och avrinningskoefficienter. Med antagande om 20 mm omhandertagande uppgar den
erforderliga fordrojningsvolymen till ungefar 1 20 m?2 (i likhet med det forsta alternativet).

Tabell 7.6 Markkartering for kvarter 21 2 alternativ mobilitetshus pa héjden. Varden ar avrundade.

Kvarter 21 2 Alternativ mobilitetshus  Area Avrinningskoefficient Red. Area
pa bredden
Takyta mobilitetshus | 0.10 0.9 0.09
Takterrass mobilitetshus | 0.18 08 0.14
Takyta | 0.23 0.9 0.20
Innegéard | 0.20 0.8 0.16
Totalt | 0.70 059

Pataket till mobilitetshuset bedtms att det finns forutsattningar for att nyttja grona  intensiva tak med tjockare
jordlager som kan hantera storre volymer vatten. Delar av takytan planeras att nyttjas som takterrassoch kan
anlaggas med jorddjup om ungefar 450 mm. Féreslagen atgard innebdr att takytan utanfor takterrassen
anlaggs med intensivt gront tak som kan hantera 20 mm nederbord. Inom takterrassen bor ungefar 30 m®
fordrojas, vilket kan uppnas genom anlaggning av ungefar 320 m? planteringar enligt utformning med djup om
450 mm och total effektiv porositet om 20 %.

For innegarden och omkringliggande takyta foreslas att infiltration i gronytor nyttj as som dagvattenhantering.
Om grénytor kan anlaggas med god infiltration och ndgot skalade, kan antagande om 10 % av den héardgjorda
ytan vara gallande, och kraver sdledes en area onungefar 360 m? for att sékerstalla att de férsta 20 mm kan
omhandertas. Vatten fran takytor skall da avledas ytledes till gronytorna.
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Braddlosningar kan vara nddvandiga i lagsta punkten for att sékerstéalla att vatten tappas av, alternativt en tydlig
ytlig avledning av vatten ut fran kvarteret genom féreslagen portik. Figur 7.12 redovisar mdjlig utformning med
foreslagna atgéarder.

Figur 7.12 Ytbehov férgrénytor (grona markeringar), planteringsytor med 450 mm jorddjup (blagréna markeringar) och grént
tak (blagron markering med prickar) som sékerstaller 20 mm omhandertagande enligt atgardsnivan

8. Fororeningsberakningar

Dagvattnets utslapp av féroreningar inom planomradet har beréknats och redovisas som féroreningsmangder
(kg/ar) och arsmedelvarden av fororeningshalter (ug/l). | Tabell 8.1 och Tabell 8.2anges planomradets
nuvarande fororeningskoncentrationer i dagvattnet, hur det &ndras i och med ombyggnation enligt
planférslaget, med respektive utan foreslagna dagvattenatgarder. Modellering av féroreningar har genomforts i
programmet StormTac.

Modellerade utslapp ger en indikation av hur forhallandena forandras med olika markanvandning ar och
effekterna av den rening som foreslas i denna rapport. Det finns flera miljoproblem i recipienten som kan
harledas till &mnen som transporteras med dagvatten. Dessa amnen inkluderar; koppar (Cu), zink (Zn),
perfluoroktansulfon (PFOS), bly (Pb), kadmiun (Cd), antracen (ANT), tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och
polybromerade difenyletrar (PBDE).

PFOSoch bromerade difenyletrar har inte kunnat modelleras, évrigt underlag for schablonberéakningarna
varierar i kvalitet men ger en indikation pa hur vattenkvaliteten forandras med planerad ombyggnation.
Ytterligare uppméarksammas det att i modellen beréknas endast total halt avseende fororeningstransport, dar
bade partikulart bundna och losta fraktioner ingar.

Vid modellering i StormTac har antagande gjorts att lokalt omhandertagande av dagvatten sker pa
kvartersmark samt skolomrade enligt foreslagna atgarder. Dessa har modellerats i StormTacsom kvarter utan
vag med LQD. For allman platsmark harmodellering antagits med reningssteg i skelettjord, utan ytligt magasin,
med en volym om ungefar 700 m? i enlighet med LA handling.
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Detta 6verskrider behovet av fordréjning, men ar nddvandigt for att sakerstélla tillracklig rening. For den
planerade gang- och cykelvagen har denna antagits renas i krossdike/makadamdike med volym om 12 m?,

Utover detta har StormTac:s standardvarden for dagvattenatgarder nyttjats.

Fororeningsbelastningen ut fran omradet okar vid den planerade exploateringen, se Tabell 8.1 och Tabell 8.2
Detta beror p& att omradet till stora delar idag ar obebyggt samt innefattar skogsmark som enligt StormTac har
en lag fororeningsbelastning. Med hjélp av planerade atgarder kan féroreningsmangden minska med 35-79 %
(undantaget fosfor som har lika stora utslapp som innan exploatering, samt kvave som minskar med 7 %)
jamforelse med befintlig situation . Fororeningshalterna minskar fér modellerade @mnen med 52-81 %

(undantaget fosfor som minskar med 17 % samt kvave som minskar med 7 %)

Tabell 8.1 Féroreningsmangder (kg/ar).Rosa markering innebér en ékning fran befintlig situation.

Planerad Situation

Planerad Situation

Amne Befintlig situation (utan dagvattenatgéarder) (med dagvattenatgarder)
Fosfor (P) 12 3.6 1.2
Kvave (N) 15 34 14
Bly (Pb) 0.13 0.23 0.034
Koppar (Cu) 0.27 044 0.13
Zink (Zn) 1 16 0.28
Kadmium (Cd) 0.0045 0.011 0.0016
Krom (Cr) 0.14 0.26 0.053
Nickel (Ni) 01 0.17 0.036
Kvicksilver (Hg) 0.00055 0.00098 0.00035
Suspenderad Substans 800 1200 170
oil 6.7 14 1.5
PAH16 0.0056 0.01 0.0017
Benso(a)Pyren (BaP) 0.00067 0.0012 0.00022
Antracen (ANT) 0.00022 0.00019 0.00009
Tributyltenn (TBT) 0.000028 0.000038 0.000015
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Tabell 8.2 Féroreningshalter (1g/l). Rosa markering innebér en okning fran befintlig situation.

Amne Befintlig situation Planerad Situatifnn Planerad Situatifnn
(utan dagvattenatgéarder) (med dagvattenatgérder)

Fosfor (P) 7 160 64
Kvéve (N) 970 1500 760
Bly (Pb) 8.2 10 19
Koppar (Cu) 17 20 7.3
Zink (zn) 64 72 15
Kadmium (Cd) 0.28 0.48 0.087
Krom (Cr) 8.6 12 2.9
Nickel (Ni) 6.4 77 2
Kvicksilver (Hg) 0.035 0.044 0.019
Suspenderad Substans 50000 56000 9500
QOil 420 630 81
PAH16 0.35 0.46 0.094
Bensaa)Pyren (BaP) 0.042 0.056 0.012
Antracen (ANT) 0.014 0.0085 0.0048
Tributyltenn (TBT) 0.0017 0.0017 0.00081

Recipienten Brunnsviken ar sarskilt kanslig for dvergdédning, och det ar darfor viktigt att detaljplanen ej bidrar
till 6kande utslapp av naringsamnen som fosfor och kvéave. Enligt modellering minskar eller kvarstar
belastningen fran dessa amnen vid exploatering med foreslagna atgarder, men det rekommenderas att
foreskrivas en skotselplan for gronytor och planteringar for att minimera potentiella utslapp fran dessa .
Bedomningen generellt &r att exploateringen med foreslagna reningsatgarder ej forsvarar majligheten for
Brunnsviken att uppna faststallda miljokvalitetsnormer.

Avseende paverkan pa recipient och mojligheter att folja faststallda miljokvalitetsnormer (MKN) behover det
hanteras i ett helhetsperspektiv som omfattar de atgarder som behdéver implementeras inom hela
avrinningsomradet till vattenférekomsten. De krav som stélls i enskilda beslut behéver darfor sattas i ett stérre
sammanhang och anpassas till forhallanden i och omkring den specifika vattenférekomsten. Enligt plan- och
bygglagen ska MKN féljas vid planlaggning. Det finns olika sétt som detaljplaneringen kan bidra till att en
miljokvalitetsnorm féljs. En detaljplan kan mojliggéra atgarder som behavs for att félja MKN, till exempel
planlagga ytor for dagvattenhantering eller genom hojdsattning ge mojlighet att astadkomma en god
dagvattenhantering. Avsikten med verktyget ar dock inte att varje enskild detaljplan aktivt behéver bidra till att
forbattra miljon eller att forbjuda atgarder som i endast obetydlig utstrackning paverkar forutsattningarna for
att normen ska kunna féljas. Hela bérdan av att en MKN for en vattenférekomst inte kan foljas ska inte belasta
den senast tillkommande verksamheten.

Bedomningen &r att exploatering av ett grénomrade i de festa fall innebar att det kan vara svart att uppna
rening med stora sékerhetsmarginaler. | foreliggande utredning visar att féroreningar generellt sett minskar,
vilket tyder pa en omfattande rening seffekt. Enligt ovan resonemang avseende skrivelser i plar och bygglagen,
samt den generella minskningen av féroreningar &r beddémningen att planerad exploatering kan genomféras
med foreslagna atgarder och framtagande av skotselplaner.
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9. Hantering av skyfall

Planomradet som ar placerat pa en hojd bedéms i sig inte innefatta nagra stérre skyfallsvagar eller instangda
lagpunkter som i dagslaget kan ge upphov till problem . | omkringliggande omrade n finns dock flertalet
problematiska lagpunkter dar stora mangder vatten kan ansamlas(se avsnitt4.4). Det ar darfor av stor vikt att ej
forsdmra dversvamningssituationen for dessa och om mdjligt aven férbattra situationen genom att fordréja
storre volymer inom planomradet . Vid planerad exploateringen sker aven en 6kad hardgorning av planomradet
som kan ge upphov till hoégre floden och hastigheter vid en skyfallshandelse.

Total volym som fortsatt ska hanteras inom planomradet, utifran statisk analys, uppgar till 225 m3. | denna
volym ingar en lagpunkt inom Vastergardsparken, pa den planerade asfalteringen av gang- och cykelbanan.
Denna lagpunkt foreslas bevaras pa aktuell plats.Utéver detta bor en volym om ungefar 160 m® omhandertas
pa allman platsmark i fria ytor.

Det finns en sarbarheti nedstroms omraden. Eftersom planen innebérexploatering av naturmark som andrar
befintliga flodesvagar samt ger upphov till hogre floden vid beraknat 100-arsregn, har det gjorts bedémningen
att en statisk analys inte ar tillréckligt. Inom projektet har darfér en dynamisk skyfallsmodell uppréttats i
modelleringsverktyget SCALGO Dynami&ood, en s kallad detaljerad skyfallsmodell Med utgangspunkt i
modeller fér befintlig och planerad situation har atgarder foreslagits som innebar nedsankta planeringsytor
med ytliga magasin pa ungefar 350 m?, en storre fordrojningsyta som inrymmer ungefar 450 m® samt en
kulvertlésning (trumma) for avtappning till befintligt flodesstrak. Med dessa l6sningar bedoms planomradet ej
forsamra for omkringliggande omraden.

Se detaljerad beskrivning under kapitel nedan.

Tillagg 2025-11-27: Skyfallsmodellering genomfordes under varen 2025 och utgick fran aktuella trafik- och LA-
handlingar till samrad (2025-04-08 respektive 2025-04-15). Aktuell revidering av handlingar i november 2025
inkluderar enbart mindre justeringar sasom placering av skyfallsytor langs Enkopingsvagen. Daantagande om
volymer och principer fér hanteringen av skyfallsvatten kvarstar ar bedémningen att det inte paverkar resultatet
och ingen reviderad modellering har genomforts i aktuellt skede.

9.1. Dynamisk skyfallsmodellering

9.1.1.  Metodik

SCALGO DynamicFlood &ar en programvaruldsning frain SCALGO som anvands for dynamisk analys av
vattenfloden och 6versvamningsrisker i stora landskap och stadsomradet. Programvaran tillater anvandaren att
simulera och visualisera férandringar i vattenfléden over tid, vilket gér det mdjligt att analysera hur olika
faktorer, som infrastrukturprojekt, markanvandningsforandringar eller klimatpaverkan, kan paverka vattenfldden
och dversvamningsrisker.

Skyfallsanalysen har genomforts for en regnhandelse med 1004ars aterkomsttid, dar modellen har belastats
med ett s.k. CDSregn baserat pd SMHI:s skyfallsstatiskt for SyddstreSverige (Olsson, o0.a., 2017)ned sex
timmars varaktighet och klimat faktor 1,4.

Modellen har tagit hansyn till infiltration och Mannings tal (ett varde pa markfriktionen), anvanda varden ar
standardvarde (sevidare i manual féor SCALGO DynamicFloodl Samtliga markytor for planerad exploatering
inom detaljplaneomradet har satts som hardgjorda med antagande om en mindre hantering i ledningsnat som
motsvarar ungefar ett 5-arsregn (standard i SCALGO). Det &r till viss del ett konservativt antagande da franitla
ledningsnat planeras att anlaggas nytt och dimensioneras inom omradet for stérre aterkomsttider.
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Det kan aven forvantas infiltration inom framforallt grénytor pa kvartersmark, som ej & medraknad i
skyfallsmodell. Enhéjdmodell som nyttjats vid modellering av férdrojningsytan fér DP Backklévern har
inkluderats i bada scenarion, och for planerad situation har 3D modell fran Trafik (2025-04-08) anvants. Det ska
dock noteras att projekterat héjdunderlag ar i tidigt skede . Modellerade scenarios beskrivs vidare iFigur 9.4.

Tabell 9.1 Modellerade scenaier.

Scenario

Befintlig situation

Planerad
exploatering

Planerad
exploatering med
atgarder

Hojdsattning

Befintlig hojdsattning utifrdn laserscanning
(2021-03-23, 2023-05-09), Hojdséttning dver
DP Backklévern(2024-03-21)

Befintlig hojdsattning utifrdn laserscanning
(2021-03-23, 2023-05-09), Hojdséattning Gver
DP Backkldvern(2024-03-21), Héjdmodell
fran Trafik 2025-04-08.

Befintlig hojdsattning utifran laserscanning
(2021-03-23, 2023-05-09), Hojdsattning Gver
DP Backklovern, Héjdmodell fran Trafik
2025-04-08, samt underlag for atgarder LA-
handling 2025-04-15.

9.1.2. Resultat b efintlig och planerad situation
Resultat av modellering visas som maximala vattendjup och maximala floden iFigur 9.1 fér befintlig situation
och Figur 9.2 planerad situation. Resultat visar pa att flodesvolymer 6kar mot Lagpunkten vid DP Gronlingenvia
Fridenborgsvagen. Mot Lagpunkt Enkdpingsvageminskar flodesvolymen efter exploatering. Mot Lagpunkt
Brotorp sker en storre minskning dar hela flodet som kommer fran Enkopingsvagen bryts av och istéllet leder
vatten 6ver Enkopingsvagen, och dkar belastning paLagpunkt bussgaragei Sundbyberg. Ett 6kat flode ses mot
Oversvamningsyta DP BackklévernLagpunkten pa gang- och cykelbanan inom detaljplanen &r oférandrad, d&
ny héjdmodell ej paverkar denna.
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med kf 1,4
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med kf 1,4
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Simuleringstid

7 timmar

7 timmar

7 timmar

Resultat
daterat

2025-04-16

2025-04-23

2025-04-22
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Figur 9.1 Resultat fér maximalt vattendjup och maximalt flode vid ett modellerat klimatkompenserat 100-&rsregn, forbefintlig
situation inom detaljplan for del av kv. Skogsstjarnanm.fl. Flodespilarvisar pa riktning for floden.
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Figur 9.2 Resultat formaximalt vattendjup och maximala fléden vid ett modellerat klimatkompenserat 100-arsregn, for
situation efter exploatering, utan atgarder for skyfallshantering inom detaljplan for del av kv. Skogsstjarnanm.fl. Flodespilar
visar pa riktning for floden. Rod ring indikerar en 6kad mangd vatten till lAgpunkten i och med exploatering, utan férdréjande
atgarder. Gron ring indikerar en forbattrad eller oférandrad situation.

9.1.3.  Atgarder for skyfallshantering

For att sakerstalla att volymen i befintliga lagpunkter omhandertas samt att ingen férsamring for
omkringliggande omraden sker vid exploateringen, enligt resultat i ovan avsnitt, foreslas i enlighet med LA-
handling nedsankta planteringsytor med fria volymer och ytlig avrinning langs lokalgator samt i anslutning till
Enkopingsvagen. Vid anslutning mot Fridenborgsgatan foreslas en storre nedsankt yta for fordrojning av stérre
mangder skyfallsvatten ytligt. Det &r viktigt att tillracklig volym sakerstélls i denna skyfallsyta, pa grund av att ett
stérre omrade avleds mot denna punkt i jamforelse med dagens situation, pd grund av planerad exploatering
och héjdsattning.

Skyfallshanteringen langs Enkdpingsvagen planeras i nedsanktgplanteringsytor, som sarks ner 30240 cm for att
erhdlla en god magasineringsformaga. Det planeras for dagvatten- och skyfallshantering langs hela vagen och
fordrojer saledes vatten aven mot den sodra lagpunkten; Lagpunkt Enkopingsvagen

| det aktuella omradet aterfi nns relativt stora hojdskillnader mellan Enkopingsvéagen och planerade kvarter, dar
det planeras trappor i de branta slanterna. Detta kan bidra till hdga hastigheter for flodande vatten vid en storre
regnhandelse och det rekommenderas att sakra upp for att reducera vattenhastigheter och minska risken for
eventuell erosion vid hoga floden. Det ar aven planerat for transformatorstationer i bada trappomradena, och
saledes bordessa i detaljskedet utformas sa att de skyddas mot eventuellt skyfallsvatten.
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Langs Enkdpingsvagen gar det idag ett storre dike som i och med exploateringen EA\JJV ERUW VD#RW PNDSD
vid planomradesgransen mot Sundbyberg, dar den nya infartsgatan planeras. En befintlig Iagpunkt som

aterfinns langs Enkopingsvagensom tidigare tappats av langs diket och mot norr riskerar da istéllet att floda

Over Enkopingsvagen.For att fortsatta tappa av lagpunkten till befintlig flodesvag foreslas en kulvertlosning,

som tappar av vatten enbart vid storre skyfallshandelser, fér att sakerstélla att nget vatten braddar dver

Enkopingsvagen och forsamrar for lagpunkter sdder om Enk&pingsvagen. Vidare beskrivning av denna finns

nedan under kapitel 9.1.3.2

Skyfallsvatten fran skolomradet som ej avrinner mot Fridenborgsgatan leds dsterut mot fordréjningsytan inom
DP Backkldvern. | skyfallsutredningen fér DP Backklévern(NIRAS AB, 2025genomfdrdes en uppdaterad
modellering dar hojdséttning fér DP Skogsstjarnan, samt en tidig hdjdséttning for framtida DP 9 inkluderades ,
utan foreslagna atgarder for skyfallshantering. Det forutsattes dock att de férsta 20 mm omhandertas i enlighet
med gallande dagvattenstrategin. Resultatet visar att den 6kningen av flodesvolym som sker fran de
kommande detaljplanerna kan hanteras nom den planerade fordrojningsytan . Inom skolomradet bor
hojdsattning sakerstalla att inga lagpunkter tillskapas som ger stdende vatten intill fasader eller éver 20 cm med
hansyn till sékerhet och framkomlighet for raddningstjanst.

For att inte forsamra nedstréms planomradet bor ungefar 450 m® inrymmas i den storre ytan for
skyfallshantering mot Fridenborgsgatan (trekanten), 100 m® i nedsankta planteringsytor langs Stenknacksvagen
och norra lokalgator, och ungefar 200 m? langs Enkdpingsvéagenoch lokalgator mot Enkdpingsvéagen.

For att sékerstéllaatt foreslagna ar tillrackliga och bidrar med att planen inte férsémrar nedstréms har en
modellering som inkluderar foreslagna atgarder genomforts med ungefarliga volymer i nedsankta ytor, 450 m?3 i
den storre ytan (Trekanten) samt enkulvert placerad i den nedséankta planeringsytan pa Enkopingsvagen Figur
9.3 visar pa vattendjup och flodesvagar vid modellering. Enrelativt sett mindre dkning av vatten mot
fordrojningsytan i DP Backkltvern sker, vilket enligt skyfallsutredningen av NIRAS(NIRAS AB, 2025kan
omhandertas i ytan. | 6vrigt visar resultatet pd minskande maximala floden samt minskande volymer till
lagpunkter vid modellerat 100 -arsregn med klimatfaktor 1,4, med nyttjande av foreslagna atgarder for
skyfallshantering.

Modellering visar inte pa nagra problem med tillganglighet, da vatten ej blir stdende 6ver 0,2 meter pa gator.
Under en kortare period (ungefar 10 minuter) indikerar modellering att vattennivaer kan stiga till knappt 0,3
meter pa Enkopingsvagen vid det lagre omradet i anslutning till kulvertlosning . Det bedéms dock som fortsatt
framkomligt for raddningstjanst.
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Figur 9.3 Resultat for vattendjup och fléden vid ett modellerat klimatkompenserat 100arsregn, for situation efter exploatering,
med atgarder for skyfallshantering, inom detaljplan for del av kv. Skogsstjarnanm.fl. Flédespilarvisar pa riktning for floden.
Kulvert markerad med lila. R6d ring indikerar en 6kadmangd vatten till lagpunkten i och med exploatering, utan férdrojande
atgarder. Gron ring indikerar en forbattrad eller oférandrad situation. Alla lagpunkter férutom till 6versvamningsytan DP
Backklgvernfar minskad eller oférandrad belastning enligt modellering efter atgarder. Okningen mot DP Backklévern kan
hanteras i ytan enligt skyfallsutredning for DP Backklovern fran NIRAS 2025.

9.1.3.1. Fordrojningsyta for skyfallshantering vid FridenborgsvéagetfTrekanten)

Ytan som foreslas i trekantenbor kunna hantera ungefar 450 m2, med en area paungefar 600 m? i enlighet med
LA handling. Utformning kan goras pa flera satt, Figur 9.4 visar exempel pa fordrojning i gatumiljo. Vid
detaljskede bor befintligt ledningsnat i gatan undersokas vidare. Ritningsunderlag pekar idag pa en
dagvattenledning som omhéandertar gatuvatten under den planerade ytan. Ledningen kommer troligen behéva
utgd i och med ombyggnation av vagen, men bor kontrolleras i detalj skede samt samordnas med aktuella
ledningsagare. En fiarrvarmeledning har avenidentifierats i omradet som eventuellt behover skyddas eller
laggas om i gatan. Grundvattennivaer samt markmiljo bor sakerstallasi kommande skeden och vid risk for hbga
grundvattennivaer alternativt risk for fororeningsspridning via infiltration bor ytan anlaggas med tat botten

samt draneringsledningar. Féroreningsspridning via infiltration bedéms dock som lag enligt miljokonsult (se
kapitel 4.2.2)
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Fordrojningsytan ar en mycket viktig komponent i avseendeatt ej forsdmra dversvamningssituationen for
omkringliggande omraden, d& stora delar av planomradet leds till denna. Fordréjningsytan bor kompletteras
med braddbrunn i botten med avledning mot dagvattennétet, for att sakerstélla att ytan tappas av.Eventuell
pumpning kan bli nédvéandig for att halla ytan tom och tappa av mot det nya dagvattennéatet. Infiltration kan
med férdel nyttjas om det ar mgjligt.

Figur 9.4 Exempelpé storre nedsankning i torgmilio, Tasinge Plads Képenhamn. Foto: NIRAS

9.1.3.2. Kulvertldsning vid Enkdpingsvagen

Vid Enkdpingsvagen har det identifierats risk for att vatten kan bradda ut éver vagen och vidare sdderut, vilket
riskerar att forsamra for nedstroms liggan de omraden (bland annat lagpunkt vid bussgarage). Da det ar en
befintlig lagpunkt pa Enkopingsvagen och det planeras for omvandling till stadsgata, darvagdiken byggs bort,
medfor det en utmaning avseendeatt sakerstalla hantering av skyfallsvatten.Hojderna ar lasta pa grund av
Enkopingsvagens utformning som skall bibehallas, d& enbart norra korfaltet ingar i detaljplanen och
harmonisering med befintliga hojder pad Enkopingsvéagen skauppnas.

For att inte forsamra genom att skapa en ny flodesvag soderut 6ver Enkpingsvagen och till Iagpunkt vid
bussgaraget, féreslas en teknisk l6sning med en kulvert som leder vatten till andra sidan infartsgatan och vidare
i befintligt flodesstrak. Kulverten bor utformas for att enbart hantera vatten som braddar Gver vid
skyfallshandelse, ochinloppsnivan bor placeras under braddnivan éver Enkopingsvagen. Utformning bor goras i
detaljskede och ska sakerstilla att vatten snabbt kan avledadill kulverten vid uppnadd braddniva. Vatten ska
hanteras i nedsankta planteringsytor med skelettjord vid normala regnhéndelser. En braddbrunn med
anslutning till dagvattennétet bor placeras strax under inlopp mot skyfallskulvert, for att bradda vatten vid
normala regnhéndelser.

En tidig skiss 6ver foreslagen I6sning sessom sektion i Figur 9.5 och i plan i Figur 9.6. Vid ett skyfall samlas
vatten frAn Enkopingsvagen (fran vag och gang och cykelvag) samt fran infartsgatani den planerade
nedséankta planeringsytan, och nar nivderna i planteringsytan stiger kan vatten bradda ut p& bred front ner i en
brunn med anslutande ledning.
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Brunnen kan forslagsvis utformas som en rektangular elementbrunn med sidoinlopp (gallerbetéckt) som
placeras i anslutning till den nedsankta planeringsytan. Ledningen och saledes dven inloppsanordningen ska
designas for att kunna maximalt hantera ett befintligt 100 -arsflode, for att sékerstalla att ingen 6kning av fléden
sker mot befintligt flodesstrak . Det befintliga flodet uppgar enligt ovan modellering till 560 I/s fran
detaljplaneomradet, vilket vid grov uppskattning kan avledas i ledning med en ledningsdimension pa 600 mm.
Dock ska noteras att det ar en 6vergripande modellering och bor ej nyttjas till dimensionering i detaljskede t.
Vid genomfdrd modellering i foreliggande utredning sker ingen 6kning av flodesvolymer, och ingen forsamring
frdn dagens situation i lagpunkten vid Brotorp . Enforbattrad situation forvantas kunna uppnas i och med
foreslagna atgarder med nedsankta planeringsytor inom avrinningsomradet . Hydrauliska berakningar och
detaljerad projektering av konstruktionen , inloppsanordning och ledning, bor ske i detaljskedet, for att sakra
funktionen . Det bor dven sakerstallas avtappning och braddning till ledningsnatet vid normala regn, sa att
kulvertledningen enbart nyttjas vid skyfall.

En skotselplan bor uppréttas for att sakerstélla att inloppet till kulverten ej satts igen, samt aven att tilltankta
nedsankta planteringsytor halls 6ppna. Genom anlaggning av foreslagen elementbrunn kan inspektion och
slamsugning ske fran ovan genom brunnslock.

Figur 9.5 Sektion over foreslagen ledningskulvert med intag fran nedsankt planteringsyteSkiss i tidigt skede for att redovisa
mojlig hantering, bor utvecklas i detaljskede.
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Figur 9.6 Planskiss inzoomning fran LA handling éver foreslagen nedsankt planteringsyta med anslutning till brunn och kulvert.
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Generellt bedoms flodet till lAgpunkten minska genom foreslagna atgarder (nedsankta planteringsytor) samt att
storre omraden istallet avleds langs Stenknacksgatan och mot den planerade fordréjningsytan vid
Fridenborgsvéagen (trekanten).

9.1.3.3. Lagpunkt gang och cykelvag Vastergardsparken

Lagpunkten pa gang- och cykelvagen vid Vastergardsparkenforeslas bevaras for att sakerstalla att inga okade
volymer paverkar nedstréms omraden. Vatten stdende i omradet beddms ej innebara nagra risker. Lagpunkten
ar ej i anslutning till nagra byggnader och vatten star enbart pa gang och cykelbana. Avseende framkomlighet

finns tillgangliga vagar fran flera hall.

9.2. Generella rekommendationer avseende skyfallshantering

Att beakta vid fordréjning av skyfallsvatten ar att tillracklig volym skall sakerstallas i de fria volymerna, och ej
inkludera eventuell volym i infiltrerande lager. Skyfallslosningar bor vara utformade sa att stora mangder vatten
snabbt kan ansamlas och skta tappas av. Losningar som innebér intag genom brunnar eller dylikt bor undvikas
pa grund av begransat intag samt risk for igensattning vid stora floden. De volymer som berédknats fram galler
aven tomma volymer som kan fyllas upp vid en skyfallshandelse.Braddpunkter vid skyfall bor &ven placeras
lagre an markytan vid husfasadfor att ej riskera stdende vatten mot fasad.

| 6vrigt ska det sakerstélles att ytor i anslutning till byggnader anlaggs med lutning bort fran fasad, att inga
lagpunkter skapas inom omradet som kan orsaka skada pa& byggnader samt att det maximalt blir stdende 20 cm
vatten pa vagar eller skolomrade for att ej inskranka pa tillganglighet for exempelvis raddningstjansten. Inom
innegardar bor lutning vara bort fran fasad och att portiker anlaggs sa att skyfallsvatten kan ta sig ut. Inga
instangda lagpunkter ska tillskapas.

Om det tillkommer e n underbyggd gard inom omradet bor det sakerstallas att garageinfarter ej placeras vid
omraden med hdga vattenfloden, som riskerar att leda ner vatten mot garageinfart.
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10. Slutsats

Den planerade exploateringen innebéar en 6kning av det dimensionerande dagvattenfloden fran dagens 311 I/s
(utan klimatfaktor) till ca 911 I/s (med klimatfaktor) vid en nederbérd med 10-ars aterkomsttid, utan féreslagna
dagvattenatgarder. Okningen beror till storsta del pa den dkade hardgdrningsgraden d& omradet idag
huvudsakligen bestar avobebyggd skogsmark som ersatts med bostadskvarter och vagar.

De foreslagna atgarderna omhéandertar dagvatten enligt Solna stads krav om 20 mm avseendehantering av
dagvatten inom planomradet. Den volym som skafordrojas baserat pa dagvattenstrategin uppgar till 640 m3,
och vid implementering av féreslagna atgarder bedéms detta aven bidra till ett minskat utflode av dagvatten
vid ett 10-arsregn, i jamférelse med dagens situation.

Volymer for omhéndertagande av dagvatten pa kvartersmark om 20 mm antas uppfyllas av framtida
byggaktorer, vilket aven galler skolomradet. Vid val av enbart infiltration i grényta ar det av stor vikt att
sakerstalla kapacitet for omhéandertagande av 20 mm fran samtliga ytor. For omhéandertagande av 20 mm fran
lokalgator, genomfartsvag och infartsgata, samt Enkopingsvagen ska totalt 300 m?® vatten inrymmas. Detta
behodvs kunna hanteras i planerade skelettjordar i anslutning till nedséankta planteringsytor enligt LA-handling.
Enligt LA-handling kan skelettjordar inrymma en volym om ungefar 700 m3 vid anlaggning enligt forslag
avseende djup och porositet, vilket dverstiger behovet for 20 mm kravet. Volym frdn gang- och cykelbanan
som inkluderas i detaljplanen kan hanteras i féreslaget makadamstrak.

Modellering av féroreningar visar pa en minskning av mangder saval som halter vid planerad exploatering efter
foreslagna atgarder for dagvattenhantering. Bedémningen &r sdledesatt exploatering, med foreslagna atgarder
for dagvattenhanterin g, ej forsvarar mojligheten for Brunnsviken att uppna faststallda miljokvalitetsnormer. For
att fortsatt sékerstélla en bra rening rekommenderas &ven skotselplaner for att minimera risk av utslapp av
naringsamnen.

Hansyn till kraftigare nederbord, sdsom skyfall, blir mycket viktigt inom planomradet da narliggande lagpunkter
for mottagande vatten redan i dagslaget ar anstrangd . Planerad skyfallshantering innebéar att befintliga
lagpunkter som byggs bort i och med exploateringen kompenseras fér genom att volymerna hanteras i
anlaggningar inom planomradet. Ytterligare volymer ar nédvandiga for att sékerstalla att ingen 6kad
pafrestning pa omkringliggande lagpunkter sker. Detta féreslds genomféras med en storre fordréjningsyta vid
Fridenborgsvagen (trekanten) som bor rymma 450 m?, 6ppna nedsénkta planteringsytor langs lokalgator och
vagar samt en kulvertldsning for att sakerstélla att vatten fran planomradet ej rinner 6ver Enkopingsvagen utan
fortsatt kan ledas i befintligt flodesstrak. Skyfallshantering bor genomféras med ytlig avliedning pa bred front, ej
genom brunnar eller dylikt . For kvarter bor det sakerstallas att inga nya lagpunkter tillskapas i anslutning till
fasader. P& skolfastigheten bordet sakerstéllas attavliedning sker pd ett sakert sétt.

Sammanfattningsvis bedéms planen utifrdn dagvatten - och skyfallsperspektivet kunna genomféras om
foreslagna atgarder och rekommendationer for dagvattenhantering och skyfallshantering efterféljs.
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10.1.

Vidare rekommendationer

| kommande skeden foreslas foljande punkter arbetas vidare med.

Hojdsattning skall sakerstalla avledning av dagvatten mot féreslagna atgarder for dagvattenhantering.
Vidare detaljprojektering for hantering av dagvatten inom kvarter skall sékerstélla omhandertagande av
de férsta 20 mm nederbdrd.

Maximala grundvattennivaer bor faststéllas Vid hoga grundvattennivaer kan dagvattenldsningar
behdva anlaggas tata for att férhindra att grundvatten leds bort i draneringsledningar och anslutningar
till dagvattennétet.

Skotselplaner bor upprattas avseendeforeslagna dagvatten- och skyfallsatgarder, for att sakerstallaatt
drift och underhall sker systematiskt och att funktionen séledes bibehalls.

Dagvatten- och skyfall beaktas i vidare skeden samt i byggskede for att sékerstélla att tillfredsstéllande
atgarder uppnas.

Vid fortsatt arbete avseende skyfallshantering foreslas att exploateringen med foreslagna atgarder
implementeras i Jarvastadens befintliga skyfallsmodell. Detta for att sékerstélla att inte floden 6kar samt
att skyfallsvatten kan omhéandertas i planerade l6sningar.
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