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Sammanfattning

Pa uppdrag av Resona har Bjerking utfort trafikbullerberakningar for projekt Ritorp i Solna.
Projektet bestar av 7 trapphus for bostader och en forskola.
Trafikbullerutredning visar att projektet uppfyller riktvarden for trafikbuller vid bostader och

uteplatser utan vidare atgarder.

For skolgard kravs att bullerskyddsskarm monteras mot lokalgata for att utdka bullerddmpat

omrade.

Matning av vibrationer i omradet visar mycket laga nivaer, klart under riktvarde.

Revidering

2026-01-29 Uppdatering av trafiksiffror med paverkan pa bullerberdkningar.
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1 Allmant om buller

Nar man talar om buller anvands ofta begreppen ekvivalent ljudniva (Laeq), som ar den
genomsnittliga ljudnivan under en given tidsperiod, vanligtvis ett dygn, och maximal ljudniva
(Lamax), som ar den hogsta forekommande ljudnivan under en viss period.

Ekvivalent ljudniva fungerar relativt bra som matt om bullerkallan ar en starkt trafikerad vag med
nagorlunda jamnt fléde. Maximal niva ger ett battre matt pa bullerpaverkan fran en mindre vag
dar enstaka fordon kan ge en avsevard stérning, sarskilt nattetid. Nar man anvander
maximalniva som matt avses den bullerniva som inte far dverskridas mer an 5 ganger per natt.

Vagtrafikbuller bestar av flera odnskade ljud, och inte av enstaka rena toner. En liten stegring
av bullernivan kan 6ka stérningen hégst patagligt. Om antalet fordon pa en vag férdubblas ékar
den ekvivalenta ljudnivan med 3 dB(A), vilket nara nog upplevs som en férdubbling av
stérningen. For varje decibel starkare buller 6kar stérningarna med 20 %, i medel per person
(Kalla: Trafikverket).

2 Riktvarden

2.1 Bostader Trafikbullerférordningen 2015:216

Riktvarden for buller fran vagtrafik, enligt Férordning (2015:216) inklusive SFS 2017:359 om
trafikbuller vid bostadsbyggnader, framgar i Tabell 1.

Tabell 1 Riktvarde for trafikbuller som normalt inte bér éverskridas vid nybyggnad av bostéder eller
vésentlig ombyggnad av trafikleder.

60 dBA -

65 dBA -

50 dBA 70 dBA

Om 60 dBA o6verskrids bor minst halften av bostadsrummen i en bostad vara vanda mot en sida
dar 55 dBA ekvivalent ljudniva inte éverskrids vid fasaden och vara vanda mot en sida dar
70 dBA maximal ljudniva inte dverskrids mellan 22.00 och 06.00 vid fasaden.

Om 70 dBA maximal ljudniva vid uteplats anda dverskrids, bor nivan dock inte 6verskridas mer
an 10 dBA maximal ljudniva fem ganger per timme mellan kl. 06.00 och 22.00.
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Tabell 2 Riktvérde for buller fran flygplatser

55 dBA 70 dBA

2.2 Skolgard
Projekt foljer Naturvardsverket vagledning NV-01534-17 om trafikbuller pa skolgard.

Tabell 3 Riktvérden trafikbuller pa skolgard

Del av skolgard Ekvivalent
ljudniva for dygn
[dBA]
Minst 50 procent av skolgardens yta’ 50
Ovriga vistelseytor inom skolgarden 55

' De ytor dar barnen befinner sig mest, exempelvis for lek eller vila.

2.3 Vibrationer

Nagra myndighetskrav avseende vibrationsnivaer finns inte. Nedan redovisas vagledningen och
matstandarden som anvands for bostader, SS 460 48 61:2022, vilken ar praxis att utga fran.

SS 460 48 61:2022 Vibration och stét — Matning och véagledning for bedémning av
komfort i byggnader

| denna standard finns en metod fér matning av vibrationer och bedémning av stdrning i
bostader. Komfortvardet ar effektivvardet (RMS-varde) med tidsvagning Slow i frekvensomradet
1 — 80 Hz och vagt med ett filter for att ta hansyn till manniskans vibrationskanslighet.
Véagledning fér bedémning av komfort i bostader enligt SS 460 48 61:2022

"Denna Vagledning ar avsedd for icke tillfalliga stérningar i bostader. Tillfalliga stérningar kan
utgéras av sprangningar i bergtakter och gruvor samt vibrerande arbeten fran byggprojekt som
pagéar under en begransad tidsperiod. Vetenskapligt underlag saknas for stérningar i andra
typer av lokaler”

Exempel pa effekter vid olika vibrationsnivaer enligt SS 460 48 61:2022

Vibrationsniva fran tagtrafik dar matbar paverkan pa somnen startar 0,4 mm/s RMS

Ungefar 1 av 3 personer ar stord av vibrationer fran tagtrafik 0,7 mm/s RMS

Praxis ar att 0,4 mm/s RMS anvands som riktvarde fér nyproduktion av bostéder och kontor.
Manniskans kanseltréskel anges i standarden till ungefar 0,2 mm/s RMS.
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3 Berakningsmetod buller

Berakningar av trafikbullernivaer har utforts i enlighet med Nord 2000 och har utforts i
SoundPlan v9.1. Utbredningsberakningar har utférts 1,5 meter éver mark, vilket motsvarar
ljudnivan pa forsta vaningsplanet och den héjd som manniskor vitas pa utomhus och avser
trafik for prognosar 2045. Ljudnivaer pa fasad redovisas som hogsta varde nagonstans pa
fasad. Enligt standard redovisas ljudnivaer pa utbredningskartor inklusive reflexer i fasader
medan fasadljudniva, ljudnivaer pa fasader, inte har med reflexer i den egna byggnaderens
fasad. Resultaten kan darfor skilja sig i direkt anslutning till byggnads fasad.
Berakningsmodellen syftar till att ge det medelvarde som erhalls vid ett stort antal matningar.
Mark har antagits med impedansklass E férutom under vagar och parkering dar impedansklass
G ansats. Fordon har antagits inom kategori 1-3.

3.1 Underlag
Underlag fér markmodell erhélls inom ramen for projektet och lastes for redigering 2025-03-24
Strukturplan erholls 2025-11-27

e |-30-P-01.dwg

Figur 1 Utformning av Ritorp, bostadsbyggnader i rosa och férskola i grént.
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3.2 Vagtrafik

Trafikdata har erhallits inom ramen for projektet 2026-01-26. Fér mindre vagar har 40km/h samt
8% tung trafik antagits.

Tabell 4 Arsdygnstrafik 2045

Enkoépingsvagen 34810 9 % 70 km/h
E4 132820 8 % 70 km/h

: % Trafikflode

S »
y L
18

Figur 2 Trafikfléden
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3.3 Jarnvagstrafik

Trafikdata har hamtats fran Trafikverkets underlag for trafikbullerberakningar

Uppdrag.nr: 25U0449

“trafikuppgifter-jarnvag-t22-och-bullerprognos-2045”. All jarnvagstrafik har antagits pa spar

narmast foreslagen detaljplan.

Tabell 5 Jarnvéagstrafik pa strdckan Tomteboda évre — Upplandsvésby yttrespar

Tagtyp Fordonskategori ADT Lingd
Medel Max
Godstag Gods 13,7 434 670
Lok+vagn Pass 5,3 335 450
X3 X2 150,8 93 93
X40 X40 84,2 163 270
X55 X50-54 43,8 110 220
ER1 X60 56,1 105 210
EC250 X60 49,1 164 340

Tabell 6 Jarnvégstrafik pa strdckan Tomteboda évre — Upplandsvésby innerspar

Tagtyp Fordonskategori ADT Langd
Medel Max
X60 X60 287,6 214 214

' Da tag pa innerspar stannar pa station Solna och Ulriksdal har 90 km/h ansatts

3.4 Flygtrafik

Hast

100 km/h
160 km/h
200 km/h
200 km/h
200 km/h
160 km/h
160 km/h

Hast

90 km/h'

Flygrorelser inom holding pattern KROGEN har erhallits inom ramen for projektet via mail fran

Swedavia 2024-10-15.

Totalt har punkten 2302 rdrelser och 3074 passager, samt under perioden januari-oktober 2024

100 holdings. Ingen data finns pa flyghdjd samt typ av flygplan eller helikopter.
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4 Matforfarande vibrationer

Matningen utférdes fran 2025-11-19 till 2025-11-27. Matansvarig ar Karl Nittve, Bjerking AB.

4.1 Matutrustning

For vibrationsmatningen anvandes ett flerkanaligt matsystem, Sigicom Infra, vilket uppfyller
kraven enligt SS 460 48 61. Mataren monterades i grundkonstruktionen och registrerade
hastigheten vertikalt (V), horisontellt lAngs med sparet (L) och horisontellt vinkelratt sparet (T).
En referensnod placerades pa fundament till bullerskarm vid sparet for att kunna koppla
vibrationer i byggnaden till spartrafik.

Matningen utférdes som komfortmatning, dvs. matinstallningen ar "SS4604861 Komfort 20
mm/s RMS 1s, 1-80 Hz".

Matutrustningen ar kalibrerad med sparbarhet enligt vart kvalitetssystem som ar certifierat enligt
ISO 9001.

4.2 Matpunkter

Matningen utfordes i tva punkter, se tabell 1. Se matpunktskarta, figur 2, fér placering.
Tabell 7. Méatpunkter

Matpunkt Placering/adress Nodtyp, ref#
Mp01 Regementsgatan 25 C22, 105668
Mp02 Vid spar C22, 107529

R \ \ dia -V

Lo b, & W

Figur 2. Méatpunkternas placering.
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5 Trafikbuller resultat

Trafikbullernivaer utomhus 1,5m éver mark samt hogsta niva pa fasad ar redovisade i bilaga
AKO1 samt AK101.

5.1 Ekvivalent ljudniva

Fullstdndiga berédknade ekvivalenta ljudnivaer redovisas i Bilaga AKO1. Samtliga féreslagna
bostadsbyggnader uppfyller riktvarde Leq 60 dBA och inga vidare atgarder kravs.

5.2 Maximal ljudniva
Fullstandiga beraknade maximala ljudnivaer redovisas i Bilaga AK101.

Da riktvarde for ekvivalenta bullernivaer uppfylls har maximala fasadnivaer ej analyserats.
Riktvarde Lmax 70 dBA uppfylls for uteplatser och skolgard.

Maximalbullernivaer ar berdknade for arsmedeldygn, maxnivaer nattetid 22-06 kommer vara lika
eller lagre an redovisade nivaer.

5.3 Flygbuller

Riktvarden for flygbuller galler enbart for buller direkt kopplat till flygplatser.

Flygtrafiken i Stockholms regionen har en "Holding Pattern KROGEN” som anges som "Hold
over intersection between roads E18 and E4”, liknande punkter finns vid Solvalla och Rinkeby.
Detta kan ses som en fordefinierad punkt som anvands vid "trafikstockningar” i flygtrafiken da
flygledningen behdver ange punkt for flygtrafik att vanta innan vidare fard. Holding Pattern ska
inte jamforas med sjotrafikens fyr eller farled och flygtrafiken féljer ej dessa. En helikopter kan
vanta i angiven punkt medan flygplan behdver cirkulera, en cirkulation tar 2min. Lagsta tillatna
flyghojd over tatbebyggt omrade ar 1000 fot (ca 300m) dver hogsta hinder.

Flygplanstrafik inom omradet tenderar att vara sa pass hogt éver mark att buller ej anses
paverka.

Den flygbullerutredning som utférts for Nya Karlolinska Sjukhuset; NKS Helikopterbuller
Ramboll 1320006964, 2014-05-06, visar att buller fran helikoptrar (4500 flygrérelser per ar)
uppfyller krav for FBN pa ca 240m avstand samt maximal bullerniva pa ca 370m avstand.
Horisontellt avstand fran Ritorp till KROGEN ar 390m men medtaget flyghojd ar teoretiskt
avstand minst 430m.

Bjerking anser att riktvarden for flygbuller uppfylls for flygrérelser inom KROGEN.
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5.4 Uteplats och forskolegard

God mojlighet att anlagga uteplatser med hogst 50 dBA ekvivalent och 70 dBA maximal ljudniva
i direkt anslutning till samtliga byggnader.

Dock far foreslagen skolgard ingen bullerdampad yta som uppfyller riktvarde Leq 50 dBA.

] B\ > A\

Figur 3 Omrade dar uteplats kan anldggas markerat i magenta

5.5 Atgardsforslag uteplats férskolegard

For att erhalla bullerdampad uteplats for forskola kan en bullerskyddsskarm monteras mot
vaster. Skarm kan ersattas med komplementbyggnad t.ex. cykelférrad eller dyl. Berakning har
utférs med 35m lang bullerskyddsskarm vilket ger ca 50% av skolgarden som bullerddmpad.

Figur 4 Omrade dér uteplats kan anldggas markerat i magenta
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6 Vibrationer resultat

6.1 Matresultat

MpO1 har registrerat 8 vibrationshandelser 6verstigande 0,05 mm/s RMS, riktvarde ar 0,4mm/s.
Ingen av dessa handelser har kunnat kopplas till tigpassager genom vibrationsmataren vid
spar och signalanalys indikerar att handelserna uppstatt vid lokal paverkan vid mataren.
Samtliga registrerade vibrationsférlopp har dominerande frekvens runt 30-35 Hz.

Hogsta registrerade matvarde vid Mp01 ar 0,1 mm/s RMS, det bedéms inte féreligga risk for
stérande vibrationer i bjalklaget vid denna niva.

6.2 Grafer

Nedan visas vibrationsdiagram for hela méatperioden fér Mp01. Trekomponentsnoden

Mp02 — V/L/T visas bade gemensam med alla i samma samt varje kanal separat.

| dessa vibrationsdiagram ar samtliga uppmatta vibrationer med, inklusive stérningar och annat
som inte kommer fran trafik.
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MpO01, Sockel befintlig byggnad
Figur 5 MPO1 vertikal hastighet.

Mp01, Bef byggnad !
Sensor. C22 #105668 Standard: (07) S5 4604861 Komfort 20mm/s 1-80Hz Master(s) serienummer: 105668

010
Enhet- mm/s Senaste kalibrering: 2025-11-06 Storhet Velocity Intervall tid: 2 minuter

VL T mms

1 R N iy Lo

Nov 20 2025, 15:00

Figur 6 MPO1 longitudinell hastighet.

Mp01, Bef byggnad

Sensor: C22 #105668 Standard: (07) SS 4604861 Komfort 20mm/s 1-80Hz Master(s) serienummer: 105668

0.10
Enhet: mm/s Senaste kalibrering: 2025-11-06 Storhet Velocity Intervall fid: 2 minuter

V. L, T mm's

Nov 20 2025, 15:00 18:0C

Figur 7 MPO1 transversell hastighet.

Mp01, Bef byggnad !
Sensor: C22 #105668 Standard: (07) SS 4604861 Komfort 20mm/s 1-80Hz Master(s) serienummer: 105668

0.10
Enhet: mmi/s Senaste kalibrering: 2025-11-06 Storhet Velocity Intervall fid: 2 minuter

V.L Tmm's
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7 Bilagor
Bilaga Visar
AKO02 Ekvivalent trafikbullerniva
AK102 Maximalniva fran trafik
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2045
Fullutbyggnad

Ekvivalent niva fran
Vag och jarnvag

Karta

AKO3

Ritorp Leq Lmax 260202
Result number 34
Calculation in 1,5 m above ground

Project engineer: Jan Pons
Created: 2025-11-24
Processed with SoundPLAN 9.1, Update 2025-09-17
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i dB(A), inkl fasadreflex [ ] Befbostadshus

Fasadnivaer som frifltsvarde

1 Ovrig bebyggelse

80 <
75 < - <= 80 1 Nyabostader
70 < - <=75 [_1 Frorskola
65 < <= 70 m—— of bullerskydd
60 < <= 65
55 < <= 60 W jamnvag
50 < <= 55 Vig
B - -0
(A3) Skala 1:1200
0 10 20 40 60 80
I N ...
p— 1 p—
{[UHAI]
= |- | ‘




Uppdrag: Ritorp
Uppdragsnr. 25U0449

Framtida situation Karta
2045

Fullutbyggnad A K 1 O 3

Ekvivalent niva fran
Vag och jarnvag

Ritorp Leq Lamx 260202
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Tidsram

Matpunkt
Beskrivning
Sensortyp

Sensorns
serienummer.

Master(s)
serienummer

Senaste kalibrering
Agregering
Standard

Enhet

Storhet

Intervall tid
Aggregeringstid

Max

Ritorp
Karl Nittve

Intervallrapport

2025-11-19 09:13 - 2025-11-27 16:38 (Europe/Stockholm)

MpO1

Bef byggnad

C22
105668

105668

2025-11-06
max

(07) SS 4604861 Komfort 20mm/s 1-80Hz

mm/s
Velocity
2 minuter
1 timme

V:0.09 mm/s, L: 0.04 mm/s, T: 0.05 mm/s

Sida1av1

NB!

Diagramdata aggregeras av 1 timme.

R I R R e e Rt e e SR e R

0.08 —

0.06 —

V, L, T: mm/s

Nov 20 2025

oVeoLeT

X-span
Y-span

Max
Datum
Tid

Nov 22 Nov 23 Nov 24

2025-11-19 09:13 - 2025-11-27 16:38
V:0-0.09 mm/s, L: 0-0.04 mm/s, T: 0- 0.05 mm/s

Vv

0.09 mm/s
2025-11-20
16:30:00

L

0.04 mm/s
2025-11-20
16:30:00

Skapat av Karl Nittve den 2026-03-10 15:49 +01:00

Nov 25 Nov 26 Nov 27

T
0.05 mm/s
2025-11-20
16:30:00



