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Fabege AB och NCC AB

PM - Solna Business Park, Detaljplan for kv Yrket 3 och 4 samt
del av Skytteholm 2.1 m.fl., Solna

Kompletterande miljoteknisk undersokning avseende
grundvatten

Denna undersokning utfordes 2021 som underlag i arbetet med detaljplan for kvarteret Yrket
och Frésaren i Solna Business Park, Solna stad. Infor granskning beslutades att planomradet
skulle delas upp. Detaljplan for Frasaren 10 m.fl. kommer fortsatt att bedrivas i ett separat
plandrende. Detaljplan for kv Yrket 3 och 4 m.fl. omfattar fastigheterna Yrket 3, 4, det sa
kallade Parkhuset och parken i planomradets Ostra del (se illustrationsplan nedan). Detaljplan
for kv Yrket 3 och 4 m.fl. ska ut p& granskning under var/sommar 2023.

Det som framforallt dndrats fran tidigare version dr avrinningsomradet for beddémning av
grundvattenbildning och transport/belastning p& nérliggande ytvattenrecipient. Nuvarande
belastning (dvs den som berdknats ndr planomradet tidigare var stdrre) medfor att belastningen
sett som ett worst case Overskattar risken jaimfort med det mindre avrinningsomradet med en
faktor 2. Eftersom belastningen dven sett som worst case inte beddms medfora en betydande
paverkan och da worst case-scenariot antar att allt regnvatten bildar nytt grundvatten (ingen
dagvattenhantering) har en justering av tidigare berdkning inte genomforts i nuldget. De
bedomningar som gjorts avseende Yrket 3, Yrket 4, Parkhuset och parken bedoms fortfarande
vara aktuella och det 4r dessa delar av denna utredning som ligger som underlag for den detaljplan
som nu ar foremal for granskning.

lllustrationsplan, SWMS 2023-04-14
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Sammanfattning

Structor Miljobyran Stockholm AB utforde under véren 2020 en miljéteknisk undersékning av
mark, luft och grundvatten infor 4ndring av detaljplan inom omréadet Solna Business Park (Yrket
med flera), Solna.

Analyserna av grundvatten visade vid den forsta provtagningen pa forhojda halter av zink, nickel,
aromatiska kolvdten, PAH och PFAS11. En kompletterande provtagning av grundvattnet
rekommenderades i syfte att kontrollera om de tidigare analyserade halterna ar representativa eller
inte.

Provtagningsomgang nummer tva utfordes 2021-01-21 i de ror som var tillgingliga och i
funktion. Analysresultaten avseende zink, nickel och PAH var betydligt ldgre i
provtagningsomgang tva dn de analysresultat som erholls i den forsta provtagningsomgéngen
(mars 2020). Beddmningen é&r att de nya proverna som tagits dr mer representativa for hur
fororeningssituationen ser ut i grundvattenmagasinet jaimfort med resultaten fran den forsta
provtagningsomgangen.

Haltbidrag och belastningsberdkningarna till ytvattenrecipienten, i den tidigare redovisade
miljotekniska undersdkningen infor detaljplanedndring, har uppdaterats med de nya
provtagningsresultaten. Inga haltbidrag 6verskrider MKN for ytvatten. Uppdatering av de tidigare
framtagna belastningsberékningarna med de nya analysresultaten (baserat pa maxhalt) visar att
tidigare bedomd teoretiskt och berdknad belastning pé ytvattenrecipienten (Mélaren) minskar med
cirka 75-100% for zink och nickel, medan minskningen bedoms till ca 30% for organiska &mnen
som PAH och PFAS (jamfort med tidigare redovisad berdkning). Berdkningarna baseras bade nu
sa vl som tidigare pa en modell dér allt regnvatten infiltrerar och bildar nytt grundvatten, vilket
inte bedoms sannolikt. [ praktiken innebér detta att belastningsrisken sannolikt &r 6verskattad med
en faktor 5-10 (se miljoteknisk undersokning av mark, luft och grundvatten infor dndring av
detaljplan, Structor).

Slutsatsen dr att haltbidrag och belastning avseende fororeningsspridning via grundvatten dverlag
fortfarande bedoms som laga fran omradet till ytvattenrecipienten, om dn &nnu lagre efter den nya
provtagningsomgangen med analysresultat.

Det som framforallt styrker en bedomt lag verklig belastning, bdde i omgéng ett samt i den andra
analysomgangen, 4r att de grundvattenrdr som &r installerade i den bedomda
stromningsriktningen mot ytvattenrecipienten, nedstroms omradet med fororenad mark, visar pa
laga halter.

Detta indikerar att en omfattande spridning via grundvattnet sannolikt ej pagar och att det
generella fororeningsbidraget till ytvattenrecipienten fran fororenat grundvatten lokalt inom
planomréadet bedoms som forsumbart, och ddrmed utgdr en 1ag miljé- och hélsorisk.
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1 Bakgrund och syfte

Structor Miljobyran Stockholm AB utforde under véren 2020 en miljéteknisk undersékning av
mark, luft och grundvatten infor ndring av detaljplan inom omrédet Solna Business Park (Yrket
med flera), Solna.

Analyserna av grundvatten visade vid den forsta provtagningen (utford 2020-03-02) pa forhojda
halter av zink, nickel, aromatiska kolviaten >C10 (ej BTEX), PAH och PFAS11. Enligt den
riskbedomning som togs fram utifrdn de pétriffade halterna beddmdes det att fororeningarna i
grundvattnet inte utgjorde en sdrskild hélsorisk for ménniskor eller miljé inom planomréadet.
Belastningsberékningar utfordes i syfte att uppskatta bidraget fran fororenat grundvatten till
nérliggande recipienter. Enligt dessa bedomdes paverkan generellt vara 1ag for de flesta &mnena,
men for &mnena zink och PAH bedomdes det foreligga risk for belastning pa nedstroms beldgen
recipient.

For att utreda situationen nirmare rekommenderades en kompletterande provtagning av
grundvattnet. Syftet med den kompletterande undersékning som presenteras i denna rapport har
varit att, genom att ta nya prover av grundvattnet, sékerstdlla om de tidigare analyserade halterna
bor anses vara representativa eller inte. Aven nya berikningar av belastning och spridning
baserade péd de nya uppgifterna har tagits fram for att komplettera tidigare utredning.

2 Omradesbeskrivning

Det aktuella omradet ligger i Skytteholm i Solna kommun. Berorda fastigheter dr Yrket 3, Yrket
4, Skytteholm 2:1 och Frisaren 10, se figur 1. Marken inom fastigheterna utgdrs av byggnader,
hardgjorda ytor samt ett parkomrade. I det direkta ndromradet finns industrier, kontor, vigar och
jarnvég, och tvirbanan passerar genom planomradet.

a

Figur 1. Oversiktlig karta éver aktuellt undersékningsomrdde med niromgivning.
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3 Aktuell kompletterande undersékning

3.1 Utférande

Grundvattenprovtagningen genomfordes av Maija Afeldt fran Structor Miljébyran Stockholm
AB, 2021-01-21 (figur 2). Omséttning och provtagning utfordes med peristaltisk pump med ett
lagt flode. Féltanteckningar fordes med avseende pé vattnets utseende och tecken pé fororeningar,
och redovisas i bilaga 3. Proverna samlades in i av laboratoriet tillhandahallna provkérl, och
kordes till laboratorium for analys direkt efter avslutad provtagning.

Provtagningspunkternas ldge redovisas dven i bilaga 1.

N
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() Grundvattenrér
provtaget 2021-01-21

Grundvattenrér som ej
kunde provtas 2021-01-
21
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Figur 2. Kartan visar ldgen for samtliga grundvattenrér som installerats och provtagits vid provtagningarna dar 2020
och 2021. Morkare gul firg visar ror som ingdtt i den kompletterande provtagningen. Kartunderlag fran Lantmdteriet.
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Det var vid provtagningstillféllet av olika anledningar inte mdjligt att ta prover fran alla de ror
som ingick i den fOrsta provtagningsomgangen &r 2020 (figur 2). Det forekom stora méngder
uppskottad sno dver ett av roren, ett annat ror var forsvunnet och négra av de réren som ar dexlade
i marken hade vid tidpunkten parkerade bilar dver sig, vilket forhindrade provtagningen. Totalt
kunde fem ror provtas.

3.2 Analyser

Samtliga fem grundvattenprov analyserades med avseende pa klorerade kolviten (inkl.
vinylklorid), PFAS, oljekolviten, PAH, BTEX och metaller.

Samtliga analyser utfordes av det ackrediterade laboratoriet ALS Scandinavia AB.

3.3 Beddmningsgrunder

I Sverige saknas specifika riktvarden for fororenat grundvatten i anslutning till férorenade
omréden. I denna rapport anvénds f6ljande beddmningsgrunder for grundvattnet:

e Livsmedelsverkets dricksvattennorm (SLV 2001:30).

e Danska Miljestyrelsens grundvattenkriterier (2003) har anvénts for bedémning av
klorerade 16sningsmedel.

e Holldndska Target value och Intervention value fér grundvatten, Target value
motsvarar ett opaverkat grundvatten och intervention innebér att vattnet ar allvarligt
fororenat.

e Svenska Petroleum Institutets rekommendation for branschspecifika riktvarden for
fororenade bensinstationer och dieselanldggningar (SPI-RV, 2010).

e SGUs bedomningsgrunder for grundvatten (SGU-rapport 2013:01) har anvénts for
bedomning av metaller.

4 Resultat och jamforelse mot tidigare undersokning

4.1 Resultat aktuell provtagning

Nedan redovisas kort resultaten fran utford provtagning/laboratorieanalyser och en jimforelse
gors med riktvarden/jamforelsevarden. Provtagningspunkter redovisas i bilaga 1 (och i figur 2
ovan). Summering av analysresultat och jimforelse med riktvirden redovisas i bilaga 2.
Laboratorieprotokoll redovisas i bilaga 4.

Inga halter av klorerade 16sningsmedel detekterades i nagot av grundvattenproverna.

Aromater >C16-C35, som enligt den tidigare provtagningen aterfanns i halter ver riktvédrdet SPI-
RYV for dricksvatten i tre av roren, kunde inte pavisas i grundvattnet vid den nya provtagningen.

Analyserade halter av PFAS understiger tillimpade bedomningsgrunder i samtliga prover.

1 GV8, dir zink och nickel hade patréffats i forhojda halter vid tidigare provtagning, var halterna
markbart lagre vid den nya provtagningen (for zink var halten omkring 100 génger ldgre dn vid
tidigare métning). Zink patraffades i halt pa 24 ug/l, och nickel i 2 ug/l. Bada dessa halter bedoms
enligt SGU:s bedomningsgrunder som mattliga.

Analyserna avseende PAH visar att PAH-H forekommer i halt 6ver SPI-RV for dricksvatten i tva
av fem prover (GV2 och GV3). De uppmétta halterna dr dock betydligt lagre 4dn vid den tidigare
provtagningen. Exempelvis var halten PAH-H i GV2 28 g/l vid provtagningen 2020, medan den
vid den nya provtagningen var 0,08 pg/l.
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4.2 Berakningar och jamforelser av resultat fran provtagningarna

Nedan presenteras bade de uppdaterade och de gamla berdkningarna av statistiska halter,
berdknad spridning och berdknad belastning pa recipient. Berdkningarna har gjorts for de &mnen
som vid den tidigare undersokningen forekom i forhojd halt i grundvattnet. 1 de fall d& ny
provtagning inte kunde utforas 2021-01-21 har resultaten frén den forsta unders6kningen anvénts
i berédkningarna, déarfor dr antalet rér samma.

421 Statistiska halter

Median och medelvérde avseende halter av de &mnen som identifierades som forhojda i tidigare
undersdkning dr i sin helhet lagre i den uppdaterade berdkningen (tabell 1 och 2). Detta géller for
samtliga &mnen utom zink, dir medianvérdet ar 18 pg /1 jamfort med 12 ug /1 vid den tidigare
undersdkningen. Medelvardet av zink dr dock lagre, och uppgar till 20 pg /I jamfort med de
tidigare 333 pg /1. Skillnaden har att géra med den mycket hoga zinkhalt som detekterades vid
provtagningen 2020, men som vid den nya provtagningen inte patriffades. Aven maxhalten av
PFAS 11 har visat sig vara lagre vid den nya provtagningen (0,1 ug/l jimfort med 0,3 ug/l).

Béde min- och maxhalter har visat sig vara lagre &n eller 1 nivd med de statistiskt berdknade
halterna fran den forsta provtagningen. Notera dock att det ar relativt stor standardavvikelse i
berdkningarna, vilket indikerar en stor haltvariation mellan grundvattenproverna, och det &ar
sannolikt ingen statistiskt signifikant skillnad férutom for zink. Oaktat signifikant skillnad eller
ej sd ar trenden att ldgre halter erhdlls vid provtagningsomging nummer tvé jimfort med
provtagningsomgang numer ett.

Tabell 1. Statistiska halter baserade pa den aktuella provtagningen 2021-01-21. For de rér som inte kunde
provtas har de tidigare uppmditta halterna fran 2020 anvdnts.

2021-01-21
Amne (ug/l) Antal Max Min Medelvarde | Median | Standardavvikelse
aromater >C16-35 8 7 1 2 1 2
PAH, summa L 8 0,2 0,02 0,1 0,04 0,1
PAH, summa M 8 9 0,03 2 0,3
PAH, summa H 8 23 0,04 4 0,3
Ni 8 5 1 3 3 1
Zn 8 42 2 20 18 16
PFOS perfluoroktansulfonsyra 6 0,03 0,001 0,01 0,004 0,01
PFAS, summa 11 6 0,1 0,01 0,04 0,02 0,04

Tabell 2. Statistiska halter baserade pa den tidigare provtagningen 2020-03-06.

2020-03-06

Amne (ug/l) Antal Max Min Medelvarde | Median | Standardavvikelse
aromater >C16-35 8 10 1 3 1 3

PAH, summa L 8 0,7 0,02 0,2 0,16 0,2

PAH, summa M 8 17 0,04 5 2,0 6

PAH, summa H 8 28 0,05 9 3.1 11

Ni 7 16 2 6 5 4

Zn 7 2250 2 333 12 783

PFOS perfluoroktansulfonsyra 4 0,02 0,002 0,01 0,011 0,01

PFAS, summa 11 4 0,3 0,01 0,13 0,10 0,1
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Berdkning av haltbidraget till ytvatten som forvéntas kunna spridas fran grundvattnet utgér fran
de berdknade statistiska halterna for den senaste métomgéngen, och ar ddirmed ocksé légre jamfort
med de tidigare uppskattningarna (tabell 3 och 4). Utifran de nya berdkningarna som baseras pa
den nya provtagningen ligger dven haltberékningarna (maxhalt) pé en nivd som underskrider

MKN f{6r ytvatten. Detta var dven fallet for de tidigare analysresultaten fran 2020.

Tabell 3. Berdknade halter i ytvattenrecipient via spridning fran grundvatten, baserat pa statistiska halter
fran aktuell provtagning 2021-01-21. Utspddning har berdknats baserat pda 1/4000 (NV 2016).

2021-01-21
Halt i . Halt i L
Grundvatten (6vre ~ ytvatten el ytvatt?n ytvatten U D,
. Beraknade halter o baserat pa o MKN, ytvatten,
magasinet) baserat pa medelhalt baserat pa inlandsvatten
maxhalt medianhalt
Amne Max Medel Median
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l

aromater >C16-35 7 2 1 0,002 0,001 0,0003 Varde finns ej
PAH, summa L 0 0,1 0,04 0,0001 0,0000 0,00001 Varde finns e;j.

Varde for naftalen

2 ug/l

PAH, summa M 9 0,3 0,002 0,001 0,0001 Varde finns €j
PAH, summa H 23 0,3 0,01 0,001 0,0001 Varde finns e;j.

Varde for BaP ar

0,0017 ug/l

Ni 3 3 3 0,001 0,001 0,001 Varde finns €j
Zn 42 20 18 0,01 0,01 0,005 55
PFOS 0,03 0,01 0,004 0,00001 0,000003 0,000001 0,00065
PFAS, summa 11 0,1 0,04 0,02 0,00003 0,00001 0,00001 0,00065

Tabell 4. Berdknade halter i ytvattenrecipient via spridning fran grundvatten, baserat pa statistiska halter
fran tidigare provtagning 2020-03-06. Utspddning har berdknats baserat pa 1/4000 (NV 2016).

2020-03-06
. . Halt i o
Grundvatten (6vre Halt i ytvatten | Halt i ytvatten —— Ytvattenkriterier,
. Beraknade halter baserat pa baserat pa y o MKN, ytvatten,
ST maxhalt medelhalt EEEEL 2 inlandsvatten
medianhalt
Amne Max Medel Median
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l

aromater >C16-35 10 3 1 0,002 0,001 0,0003 Varde finns ej
PAH, summa L 1 0,2 0,2 0,0002 0,0001 0,00004 Varde finns ej.

Varde for naftalen

2 ug/l

PAH, summa M 17 0,004 0,001 0,001 Varde finns ej
PAH, summa H 28 0,01 0,002 0,001 Varde finns ej.

Varde for BaP ar

0,0017 ug/l

Ni 16 6 5 0,004 0,001 0,001 Varde finns ej
Zn 2250 333 12 0,56 0,08 0,003 55
PFOS 0,02 0,01 0,01 0,00001 0,000003 0,000003 0,00065
PFAS, summa 11 0,3 0,1 0,1 0,0001 0,00003 0,00003 0,00065
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4.2.3 Belastning

Belastningen berdknas som ett &rligt teoretiskt tillskott av fororeningar till ytvatten via
infiltrerande regnvatten som didrmed for med sig fororeningar i grundvattnet till ytvattnet. Enligt
de tidigare analyserna fran provtagningen 2020 fanns en teoretisk risk for belastning av zink pa
ytvattenrecipient (dven om denna bedomdes vara 6verskattad enligt riskbeddmningen utford av
Structor Miljobyran ar 2020).
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Arsflddet som anviinds i berdikningarna dr 24 000 m’ enligt tidigare antagande (se Structor,
miljoteknisk utredning infér plandndring), vilket baseras pa en arlig infiltration av regnvatten 6ver
area om 68 000 m* mark

Tabell 5. Berdknad belastning baserat pa statistiska halter fran aktuell provtagning 2021-01-21.

2021-01-21

; Berékngd Berékngd Berékngd Dagvatten-
Grundvatten (6vre . belastning belastning belastning .
magasinet) R (Pl baseratpa | baseratpa | baseratpa | Pelastning (efter

maxhalt medelhalt medianhalt FEITERRIE IR
Amne Max Medel Median
ug/l ug/l ug/l kg/ar kg/ar kg/ar

aromater >C16-35 7 2 1 0,2 0,05 0,02 Ej beraknat
PAH, summa L 0,2 0,1 0,04 0,005 0,002 0,001 Ej beraknat
PAH, summa M 9 0,3 0,2 0,05 0,01 Ej beraknat
PAH, summa H 23 0,3 0,6 0,1 0,01 Ej beraknat
Summa PAH 32 1 0,8 0,1 0,02 0,0021
Ni 3 3 0,1 0,1 0,1 0,013
Zn 42 20 18 1 0,5 0,4 0,21
PFOS 0,03 0,01 0,004 0,001 0,0003 0,0001 Ej beréknat
PFAS, summa 11 0,1 0,04 0,02 0,002 0,001 0,0005 Ej beréknat

* Dagvattenutredning, Structor, daterad 2020-06-16, reviderad 2022-05-27

Tabell 6. Berdknad belastning pd baserat pd statistiska halter frdn tidigare provtagning 2020-03-06.

2020-03-06

Grundvatten (bvre .. pelasining | betastning | beiasining | _D2g¥atten-
magasinet) 2L UEEDIENE] baserat pa baserat pa | baserat pa bel.astnjng"(efter*

maxhalt medelhalt medianhalt reningsatgarder)
Amne Max Medel Median

ug/l ug/l ug/l kg/ar kg/ar kg/ar

aromater >C16-35 10 3 1 0,2 0,1 0,02 Ej beréknat
PAH, summa L 1 0,2 0,2 0,02 0,005 0,004 Ej beraknat
PAH, summa M 17 5 2 0,4 0,1 0,05 Ej beraknat
PAH, summa H 28 9 3 0,7 0,2 0,07 Ej beraknat
Summa PAH 46 14 5 1,1 0,3 0,1 0,0021
Ni 16 6 5 0,4 0,1 0,1 0,013
Zn 2250 333 12 54 8 0,3 0.21
PFOS 0,02 0,01 0,01 0,001 0,0003 0,0003 Ej bersknat
PFAS, summa 11 0,3 0,1 0,1 0,007 0,003 0,002 Ej beraknat

* Dagvattenutredning, Structor, daterad 2020-06-16, reviderad 2022-05-27
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5 Samlad bedomning

Resultaten fran den kompletterande undersokningen av grundvattnet visar att halterna av de
dgmnen som framst bedomdes kunna innebéra viss risk, dvs nickel, zink och PAH é&r ldagre dn vid
den tidigare provtagningen. De nya berdknade maxhalterna av zink och nickel &r enligt erhallna
analyssvar ca 80-100% lidgre 4n for den fOrsta provtagningsomgangen. For de organiska
fororeningarna dr minskningen inte lika kraftig, men omkring 30% for summa PAH och aromater
>C16-35.

Forklaringen till foréndringen och de ldgre halterna i den andra provtagningsomgéngen kan vara
storningar i samband med installation av grundvattenroret, vilket kan leda till icke representativa
prov. Om vattenprover tas ut for tidigt efter nyinstallation av grundvattenrdr, och om grundvattnet
tillfalligt paverkats av fororeningar i ovanliggande jordlager vid rorinstallationen samtidigt som
det &r for lite vatten for en ordentlig vattenomséttning innan provtagning, kan vattenproverna
paverkas och hogre halter &n de som egentligen forekommer i1 grundvattnet erhélls.

Bedomningen dr att de nya proverna som tagits kan anses vara mer representativa for hur
fororeningssituationen ser ut i grundvattenmagasinet idag.

6 Slutsats

Slutsatsen 4r att haltbidrag och belastning avseende féroreningsspridning via grundvatten 6verlag
fortfarande bedoms som lagt/l4g fran omrédet till ytvattenrecipienten, om &n édnnu lagre efter den
nya provtagningsomgangen med analysresultat. Berdkningarna baseras bade nu sa vil som vid
den tidigare berdkningen pa en modell ddr allt regnvatten infiltrerar och bildar nytt grundvatten,
vilket inte bedoms sannolikt. I praktiken innebdr detta att belastningsrisken sannolikt &r
overskattad med en faktor 5-10 (se miljoteknisk undersokning av mark, luft och grundvatten infor
andring av detaljplan, Structor).

Det som framforallt styrker en bedomt 1ag verklig belastning, bdde i omgéng ett och via den andra
analysomgangen, 4r att de grundvattenrdr som é&r installerade i den beddmda
stromningsriktningen mot ytvattenrecipienten, nedstroms omradet med fororenad mark visar pa
laga halter. Dessutom &r det Gverlag s k markvatten, dvs det 6vre grundvattenmagasinet ovan
leran som pavisar fororeningar medan de ror som é&r djupa inte pévisar forhojda halter. Detta
betyder generellt att spridning dr begransad och lokal inom omradet.

Resultat och samlad beddmning indikerar att en omfattande spridning via grundvattnet sannolikt
ej pagir och att det generella fOroreningsbidraget till ytvattenrecipienten frén fOrorenat
grundvatten lokalt inom planomridet bedoms som forsumbart, dvs utgoér en lag miljo- och
hélsorisk.

Structor Miljobyran Stockholm AB

Maija Afeldt Mikael Eriksson

Bilagor

1. Provtagningsplan.

2 Analysresultat sammanstdllning grundvatten.
3 Filtnoteringar grundvatten.

5 Laboratorieprotokoll.
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