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Sammanfattning 

 

Fabege och Skanska planerar tillsammans med Solna stad för att bygga nya 

kontorslokaler, bostäder mm, belägen öster om Arenastaden och Ostkustbanan. 

En dag- och skyfallsutredning har tidigare tagits fram av Ramboll (Uppdaterad 

Skyfallsutredning Haga Norra Systemhandling, BH 2023-10-20.pdf). Under 2024 

uppdaterades den framtida lednings- och markprojekteringen av Tygeln 1, Tygeln 

3, Gårdsvägen och Lilla Frösunda. Skyfallsmagasinen vid Tygeln 1, Fröparken och 

Stigbygeln 3 & 5 fick i projekteringen utökad volym. 

 

Under våren 2026 har en ny uppdatering av projekteringen för delar av 

Gårdsvägen och Tömmen 1 gjorts. Vidare utförs inte ombyggnationen av 

Stigbygeln 2, 3 och 5 och Tömmen 2 längre och har därav utgått. Projekteringen 

för Fröparken behålls från uppdateringen 2024. Vidare har tidigare regnbelastning 

uppdaterats från Dahlströms till ett Stockholmsregn. 

 

På grund av denna uppdaterade projektering har en revidering av tidigare 

framtagen skyfallsmodell gjorts, för att säkerhetsställa att förändringen i 

projektering inte orsakar större förändringar gällande skyfallsförutsättningarna i 

framtida situation. Vidare har även projektering och åtgärder vid Haga Norra 

inkluderats i både framtida och befintlig modell, då byggnationen vid Haga Norra 

är påbörjad. Detaljerade modelleringar av Haga Norra har genomförts av Ramboll 

tidigare. Denna rapport är ett komplement till ovan nämnda rapport och ersätter 

de resultat som presenteras där, på de ställen resultaten skiljer sig åt. 

 

Inom området finns flertalet magasin planerade. Det är viktigt att rinnvägarna och 

inloppen till magasinen har tillräcklig kapacitet så att lösningen i sin helhet 

säkerställs, även i kommande skeden. 

 

Simulering av ett 100-årsregn med klimatfaktor 1,4 över framtida situation visar 

att denna uppdaterade markprojektering inte leder till några nämnvärda 

förändringar av den framtida situationen, och att den tidigare slutsatsen från 

tidigare genomförd skyfallsmodell över framtida situation är intakt. Särskilt är det 

lågpunkten vid Gårdsvägen samt planerade skyfallsmagasin som är viktiga att 

säkerställa funktionen i. Lågpunkten vid Gårdsvägen behåller sin vattennivå på 

+4,39 m. Även skyfallsmagasinen är fortsatt tillräckliga för att hanterade de 

volymer som uppstår vid ett 100-års regn med klimatfaktor 1,4.  
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1. Inledning 

Fabege och Skanska planerar tillsammans med Solna stad för att bygga nya 

kontorslokaler, bostäder mm, öster om Arenastaden och Ostkustbanan. 

 

En dag- och skyfallsutredning har tidigare tagits fram av Ramboll (Uppdaterad 

Skyfallsutredning Haga Norra Systemhandling_BH 2023-10-20.pdf). Under hösten 

2024 har en uppdatering av den framtida projekteringen av Gårdsvägen, Tygeln 1, 

Tygeln 3 samt Lilla Frösunda inkluderats i tidigare modell. Skyfallsmagasinen vid 

Tygeln 1, Fröparken och Stigbygeln 3 & 5 har i projekteringen fått en utökad 

volym. Dessutom har belastningen från Haga Norra lagts till i både befintlig och 

framtida modell.  

 

Under våren 2026 har en ny uppdatering av projekteringen för delar av 

Gårdsvägen och Tömmen 1 inkluderats i tidigare ovannämnda modell. Vidare 

utförs inte ombyggnationen av Stigbygeln 2, 3 och 5 och Tömmen 2 längre och 

har därav utgått. Projekteringen för Fröparken behålls från uppdateringen 2024. 

Vidare har tidigare regnbelastning uppdaterats från Dahlströms till ett 

Stockholmsregn. 

 

Se Figur 1 för en visualisering av uppbyggnaden av den uppdaterade 

höjdmodellen för framtida scenario. Denna rapport är ett komplement till 

ovannämnda rapport och ersätter de resultat som presenteras där, på de ställen 

resultaten skiljer sig åt. 
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Figur 1. Uppbyggnad av uppdaterad framtida höjdmodell. 

1.1 Omfattning 
I detta PM presenteras resultatet av modelleringen med den uppdaterade 

regnbelastningen samt den framtida projekteringen av Tömmen 1 och delar av 

Gårdsvägen. Skyfallsmagasinet söder om Tömmen 1 (mellan Tömmen 1 och 

Tömmen 2) har utgått. Vidare har de byggda och planerade byggnationerna och 

åtgärderna inom Haga Norra inkluderats. I samband med att projekteringen för 
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Stigbygeln 2, 3 och 5 samt Tömmen 2 har slopats har även de taksarger som 

tidigare planerades för att hantera skyfallsvatten utgått. 

 

PM:et syftar till att studera påverkan av den uppdaterade projekteringen. För 

detaljerad beskrivning av tidigare inkluderade skyfallslösningar hänvisas till 

tidigare levererade PM. 
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2. Beskrivning av samtliga föreslagna skyfallsåtgärder 

I Figur 2 visas en översiktsbild över alla skyfallsåtgärder inom Gårdsvägen, Lilla 

Frösunda och Haga Norra som arbetats in i skyfallsmodellen. Områdena har delats 

upp geografiskt och tabellen visar den volym som respektive skyfallsåtgärd 

rymmer. Figuren visar både skyfallsåtgärder som är inarbetade i modellen sen 

tidigare samt tillkomna och borttagna åtgärder i den uppdaterade projekteringen.  

 

 

 

Figur 2. Översikt som visar alla skyfallsåtgärder som arbetats in i 
skyfallsmodellen. I tabellen visas den volym som respektive åtgärd rymmer. 
Fördröjningsytor och underjordiska magasin visas i blått. Överkryssade åtgärder 
har slopats sedan förra projekteringen. 

 

I uppdateringen av projektering för Tygeln 1 utökades volymen på det 

underjordiska kassettmagasinet väster i kvarteret, längs med tågrälsen. Det nya 

magasinet planerades hantera en volym på cirka 315 m3 (tidigare var den 

planerade volymen 120 m3). Även magasinen vid Fröparken och Stigbygeln 3 och 

5 utökades, Fröparken till 1611 m3 (från 1450 m3) och Stigbygeln 3 och 5 till 424 

m3 (från 400 m3). I den uppdaterade projekteringen utgick det 

skyddsrum/bergrum som tidigare var en föreslagen skyfallslösning som skulle 

hantera 400 m3.  

 

I den uppdaterade modellen under våren 2026 har magasinet söder om Tömmen 

1 slopats i simuleringarna. 
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3. Skyfallsmodell 

3.1 Modelltyp 
Skyfallsmodellen är uppbyggd i DHI:s mjukvaruprogram MIKE FLOOD och är en 

tvåvägskopplad modell som tar hänsyn till den ytliga markavrinningen och den del 

av avrinningen som ledningsnätet hanterar. 

 

Markavrinningsmodellen är en hydrodynamisk 2D-modell som är uppbyggd av 

Ramboll i programvaran MIKE 21 FM (med ett kvadratiskt mesh). 

Ledningsnätsmodellen har erhållits från Solna Vatten och är en 1D-modell i MIKE 

Urban som täcker in stora delar av Solna kommuns befintliga ledningsnät. Genom 

att sammankoppla dessa två modeller har det dynamiska utbytet mellan markyta 

och ledningsnät kunnat modelleras. 

 

Det bör noteras att i samband med den uppdatering av modellen som 

genomfördes hösten 2024 har både befintlig och framtida modell konverteras till 

DHI:s mjukvaruprogram MIKE+. MIKE+ kombinerar MIKE FLOOD, MIKE 21 FM 

och MIKE Urban i samma program, och är den programvara som utvecklaren DHI 

fortsätter att uppdatera. Vid uppdateringen 2026 har det byggts vidare på den 

tidigare MIKE+ modellen. Modellen har uppdaterats till MIKE+ 2025, update 1.  

3.2 Underlag 
Samtligt underlag som använts för modellens uppbyggnad redovisas nedan. 

Notera att allt underlag ej är aktuellt i den nya uppdateringen av modellen. 

 

• SBG_Rastabacken_20191014_1_djo.mdb (MIKE URBAN-modell) 

• Lantmäteriets höjddata Nedladdning, Skog (hämtad från SCALGO) 

• SGU:s jordartkarta (hämtad från SCALGO) 

• Naturvårdsverkets Nationella Marktäckedata (hämtad från SCALGO) 

• PM pumpstation Gårdsvägen 20150421.pdf (Tyréns, 2015-04-21) 

o GV-2014-021.pdf 

o GV-2014-022.pdf 

o GV-2014-023.pdf 

o GV-2014-024.pdf 

o GV-2014-025.pdf 

o GV-2014-026.pdf 

• Utökad samlingskarta Signalen_mod2.dwg 

• inm badhus 3d.dwg (Nivåer kring ishallen) 

• L-31-P-01.dwg (Nivåer kring ICA, 2020-03-17) 

• Solna station dag.dwg (Ledningskarta, 2019-11-14) 

• Gårdsvägen VA 2019-11-18.dwg (Ledningskarta) 

• Kolonnvägen GIIIB VA.dwg (Ledningskarta, 2019-12-13) 

• Lilla Frösunda VA.dwg (Ledningskarta, 2019-12-13) 

• Fröparken_underlag till skyfallssimulering_20210521.xml (Fröparken 2021-

05-21) 

• L-01-P-03_Lilla Frösunda_2100906.dwg (Ballongberget, 2021-09-06) 
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• A40-1-45-0500.pdf (Utformning Haga Norra, 2022-03-18) 

• Information om sarg runt tak (mail Skanska, 2022-01-20) 

• INM  STORA FRÖSUNDA_2d.dwg (Inmätning Haga Norra, 2022-04-28) 

• Nya gator_höjdsättning_trm.dwg (Höjdsättning Haga Norra, 2022-04-28) 

• Krossdike Tygeln 3 (2023-10-09) 
o R-51-1-001.pdf 
o R-51-6-001.pdf 

• Lilla Frösunda_3d_240528.dwg (Höjdsättning Lilla Frösunda, 2024-05-28) 

• T-31-P-01_Framtida_lösning.dwg (Höjdsättning Gårdsvägen, 2024-07-02) 

• R-51-P-01.dwg (Skyfallsmagasin Fröparken och Stigbygeln 3 & 5, 2024-07-
02) 

• Ledningar Tygeln 1 planerad situation (2024-08-13) 
o R-51-P-0000.dwg 
o R-51-S-001.dwg 
o R-51-V-0000.dwg 
o R-51-V-0000.ifc 

• L-30-P-0030.dwg (Höjdsättning Tygeln 1, 2024-08-28) 

• Information om sarg runt tak på Tömmen 1 (möte C. F. Møller, 2026-03-18) 

• 260320_L_3D Modell.dwg (Nyprojektering av Tömmen 1 och delar av 
Gårdsvägen) 

• ÅVS.dwg (ÅVS sydost om Tömmen 2, 2026-03-25) 

3.3 Modellerat område 
Skyfallsmodellen har tagits fram i ett tidigare projekt för Tygeln 1 och 3 och har 

därför avgränsats genom att analysera de delavrinningsområden som ligger kring 

dessa kvarter vid Gårdsvägen. Modellen inkluderar Haga Norra och alla de 

delavrinningsområden som påverkar området. För att säkerställa att samtliga 

flöden som kan tänkas påverkas av den framtida exploateringen och eventuella 

åtgärder har ett område större än det avrinningsområde som avrinner till 

Gårdsvägen inkluderats i markavrinningsmodellen. Modellerat område redovisas i 

Figur 3. 
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Figur 3. Område som inkluderats i markavrinningsmodellen inramat med röd linje. 
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3.4 Höjdmodell 

3.4.1 Befintligt scenario 
 

Ett scenario med befintliga markhöjder inom modellområdet har simulerats i 

denna utredning, se Figur 4. Den befintliga höjdmodellen innefattar planerad och 

byggd byggnation och höjdsättning inom Haga Norra. 

 

 

Figur 4. Höjdmodell för befintlig situation.  
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3.4.2 Framtida scenario 
En framtida höjdmodell har tagits fram genom att utgå från befintliga markhöjder 

baserade på Lantmäteriets höjdmodell ”Laserdata Nedladdning, skog” som har en 

upplösning på 1x1 m i horisontalplanet. Den befintliga höjdmodellen har sedan 

bearbetats i GIS för att inkludera framtida projekterade vägar, marknivåer, 

byggnader och skyfallsåtgärder inom Haga Norra, Gårdsvägen och Tygeln 1. 

 

De projekterade vägarna innefattar Mathildatorget, Almagatan, Ingetoragatan, 

Kolonnvägen och Gårdsvägen, och de planerade byggnaderna innefattar samtliga 

byggnader inom Haga Norra, Kv Tygeln 1 & 3 samt Tömmen 1. Även planerad 

utformning av Lilla Frösunda samt framtida GC-väg söder om Kv Ballongberget 1 

har inkluderats i höjdmodellen. Framtida byggnad inom Kv Ballongsberget 1 

närmast denna GC-väg har också inkluderats (enligt föreslagen struktur 2024). 

Det bör noteras att övriga, framtida marknivåer inom Kv Ballongberget 1 inte har 

inkluderats i höjdmodellen då underlag saknats.  

 

Den uppdatering av den framtida höjdmodellen som den uppdaterade 

markprojekteringen inneburit presenteras i Figur 5. Detta inkluderar Tygeln 1, 

Gårdsvägen och Lilla Frösunda. Tidigare projektering för Stigbygeln 2, 3 och 5 

samt Tömmen 2 har utgått. Vidare har en ÅVS sydost om Tömmen 2 inkluderats. I 

det planerade diket till Fröparken har höjdmodellen bränts ner och diket breddats 

ytterligare för att modelltekniskt leda in mer vatten i Fröparken. För att vatten 

skall nå magasinet behöver denna modifiering av marknivåer säkerställas vid 

projektering/anläggning av Fröparken.   

 

 

Figur 5. Jämförelse av befintlighet och uppdaterad framtida höjdmodell. 
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Vid Kv Tygeln 3 planeras ett krossdike med dränledning. Den exakta 

projekteringen av krossdiket är inte möjlig att lägga in i skyfallsmodellen. I stället 

har det i höjdmodellen lagts in nedsänka sektioner i tre etapper som motsvarar 

den fördröjningsvolym/porvolym som krossdiket planeras hantera, se Figur 6. 

 

 

Figur 6. Krossdiket vid Tygeln 3.  

3.5 Underjordiska skyfallslösningar 
Alla underjordiska skyfallsmagasin som presenteras i kapitel 2 förutom magasinet 

söder om Tömmen 1 har inkluderats i ledningsnätsmodellen. Syftet med att 

inkludera magasinen har varit att säkerställa att rätt fördröjningsvolym finns 

beskriven i modellen, medan exakt utformning och funktion har bedömts vara 

sekundärt. 

 

De underjordiska magasinen har i modellen inte kopplats till övrigt ledningsnät, 

utan de har enbart fyllts via ytliga inflöden och har inte haft någon form av 

avtappning. Om de övriga magasinen utformas med självfallsavtömning till 

ledningsnätet är det viktigt att de även förses med avstängning för avtömning när 

vatten i det övriga ledningsnätet har runnit igenom och trycknivån i ledningsnätet 

är låg, alternativt att avtappningen är reglerad så att endast ett begränsat flöde 

når ledningsnätet. Detta skulle säkerställa att magasinen inte bidrar till höga 

trycknivåer i övriga ledningsnätet vid skyfall. 

3.6 Regn 
Skyfall är ett begrepp som idag definieras på olika sätt, där exempelvis SMHI 

definierar det som minst 50 mm regn på en timme eller minst 1 mm/minut. Vid 

hänvisning till skyfall i denna rapport avses ett 100-årsregn med klimatfaktor 1,4.  
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I tidigare dag- och skyfallsutredning (Uppdaterad Skyfallsutredning Haga Norra 

Systemhandling_BH 2023-10-20.pdf) samt den kompletterande skyfallsutredning 

(Komplement till ”Uppdaterad Skyfallsutredning Haga Norra Systemhandling BH 

2023-10-20”) har regn baserat på Dahlströms metodik använts. Vid 

uppdateringen 2026 simulerades i stället ett regn baserat på SMHI:s regionala 

nederbördsstatistik. Det uppdaterade regnet är framtaget av Stockholm Stad 

(2024) och är anpassat för Stockholm.  

 

Simuleringarna har utförts med ett fiktivt 100-årsregn med en klimatfaktor på 1,4 

av typen CDS (Chicago Design Storm). 100-årsregnet har, enligt allmän praxis, en 

total varaktighet på 6 timmar, centralblock på 5 minuter och en maximal 

regnintensitet på 253 mm/h. Total nederbördsmängd under regnscenariot uppgår 

till ca 84 mm. 

 

Efter de första 6 timmarna har simuleringen pågått ytterligare 2 h för att 

säkerhetsställa att större vattenrörelser avstannat och maximala 

översvämningsdjup uppnåtts. Den totala simuleringstiden är således 8 h.  

 

I en kopplad modell är det möjligt att dela upp regnbelastningen över 

ledningsnätet och markytan separat, genom att applicera en del av nederbörden 

direkt till ledningsnätet via ledningsnätsmodellens avrinningsområden och 

resterande del på markytan. Detta tillvägagångssätt säkerställer att ledningsnätet 

utnyttjas till maximal kapacitet. I denna utredning antas ledningsnätet vara 

dimensionerat för ett 10-årsregn. Den del av 100-åsregnet vars intensitet 

understiger motsvarande intensitet för ett 10-årsregn har därför belastat 

ledningsnätsmodellen, medan övriga delen av regnet har belastat 

ytavrinningsmodellen (se Figur 7). Totalt belastas de två modellerna med ett 100-

årsregn med klimatfaktor 1,4. 
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Figur 7. Uppdelning av regn på det olika modellerna. Den del av regnet som ligger 
under orange linje har belastat ledningsnätsmodellen, medan den del som ligger 
ovan har belastat ytavrinningsmodellen. 

3.7 Infiltration 
Hänsyn till infiltration har enbart tagits genom de avrinningskoefficienter som 

finns definierade i MIKE Urbans avrinningsområden (”catchments”). 

Infiltrationsmodul i MIKE 21 har således inte inkluderats. Detta medför att avdrag 

för infiltration enligt avrinningskoefficienter görs på det 10-årsregn som belastar 

ledningsnätsmodellen, medan inget avdrag för infiltration görs på det regn som 

belastar ytavrinningsmodellen. Eventuell ytterligare infiltration som kan ske vid 

skyfall bedöms som mycket begränsad, och får ses som en säkerhetsmarginal. 
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4. Resultat och diskussion 

4.1.1 Befintlig situation 
Ett scenario för befintligt scenario (även kallat jämförelsescenario) har tagits fram 

för att kunna göra en jämförelse och säkerställa att planerad exploatering samt 

skyfallsåtgärder inte bidrar till ökad risk för översvämning vid skyfall för befintlig 

bebyggelse. 

 

I Figur 8 och Figur 9 presenteras beräknat maximalt översvämningsdjup samt 

maximalt beräknat flöde vid ett 100-årsregn med klimatfaktor 1,4 inom 

Gårdsvägen, Tygeln 1, Tygeln 3 samt Lilla Frösunda som uppstår i befintlig 

situation. Det bör noteras att de maximala vattendjupen/flödena inte 

nödvändigtvis inträffar vid samma tidpunkt, utan resultatet är en sammanställning 

av alla maximala vattendjup/flöden under simuleringsperioden. 

 

 

Figur 8. Beräknat maximalt översvämningsdjup kring Gårdsvägen och Lilla 
Frösunda vid 100-årsregn med klimatfaktor 1,4 för befintlig situation. 
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Figur 9. Beräknat maximalt flöde kring Gårdsvägen och Lilla Frösunda vid 100-

årsregn med klimatfaktor 1,4 för befintlig situation. 

4.1.2 Framtida situation med åtgärder 
I Figur 10 och Figur 11 presenteras beräknat maximalt översvämningsdjup samt 

maximalt beräknat flöde vid ett 100-årsregn med klimatfaktor 1,4 inom 

Gårdsvägen, Tygeln 1, Tygeln 3 samt Lilla Frösunda som uppstår i den senaste 

framtida projekteringen av dessa områden. Det bör noteras att de maximala 

vattendjupen/flödena inte nödvändigtvis inträffar vid samma tidpunkt, utan 

resultatet är en sammanställning av alla maximala vattendjup/flöden under 

simuleringsperioden. 

 

Inom Gårdsvägens lågpunkt visar resultatet på att den maximala vattennivån 

uppgår till +4,39 m vilket är cirka 1,10 m lägre jämfört med befintlig situation. Till 

följd av att vattennivån i framtiden blir lägre jämfört med befintlig situation 

bedöms även mängden vatten som bräddar till järnvägen från Gårdsvägen att 

minska. Flöden som leds till Gårdsvägens lågpunkt kommer från Haga Norra, 
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Kolonnvägen, Förvaltarvägen och Tygeln 1/Tygeln 3. Den uppdaterade 

projekteringen innebär att vattennivån vid Gårdsvägens lågpunkt inte bidrar till 

någon förändring i vattennivå i det framtida scenariot jämfört med uppdateringen 

under 2024.  

 

Översvämningen vid Gårdsvägens lågpunkt utbreder sig upp längs husen vid 

Tygeln 1 och 3. Detta leder till att vatten blir stående längs husens fasader. För 

Tygeln 1 innebär detta en maximal stående vattennivå på 39 cm, och för Tygeln 3 

en maximal stående vattennivå på 29 cm. 

 
Den planerade dammen i Lilla Frösunda bidrar till att översvämningsdjupet inom 

Gårdsvägen blir lägre jämfört med befintlig situation. Den nya dammen beräknas 

få ett maximalt vattendjup på cirka 3 m, och en vattennivå på ca +8,68 m vid ett 

100-årsregn med klimatfaktor 1,4. Flöden som leds till Lilla Frösunda kommer från 

norr och öst. Dammens totala volym är 8220 m3. Dammen kan hålla allt vatten 

som leds till den utan att brädda över, men fylls nästan upp till max med 

nuvarande projektering. Minskning av dammen bedöms kunna leda till att vatten 

börjar brädda ut till Kolonnvägen. Till följd av det stora vattendjupet inom Lilla 

Frösunda, som kommer utformas som en multifunktionell yta, rekommenderas att 

skyltar sätts upp.  

 

Till Fröparken leds vatten in både från väster längs Rättarevägen och från söder 

längs Gårdsvägen. Det är viktigt att dessa rinnvägar upprättas i verkligheten vid 

byggnation och fungerar för att inte öka vattennivån nedströms på Gårdsvägen. 

Inledningen av skyfallsflödet i Fröparken från Gårdsvägen är planerat att utformas 

med en nedsänkt kant på gatan samt ett dike i parken. Det är viktigt att den 

nedsänkta kanten görs så lång som det går och att diket, direkt utanför gatan, 

behöver ha en god bottenlutning och en bredd som gör att inledningskapaciteten 

blir större än den enligt erhållna skisser visar. Detta behövs för att magasinet i 

Fröparken ska kunna nyttjas optimalt. 

 

Utöver nämnda översvämningar som redovisats i text och Figur 10 uppstår både 

större och mindre översvämningar inom omkringliggande områden. Flera av dessa 

översvämningar är ”befintliga” och har således inte uppstått till följd av planerad 

exploatering. Att översvämningar uppstår vid skyfall är naturligt och kan bedömas 

som godtagbara om de inte leder till skada. I de fall då befintliga översvämningar 

leder till skada behöver de inte lösas inom detta projekt, men planerad 

exploatering får inte leda till att översvämningssituationen förvärras. 
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Figur 10. Beräknat maximalt översvämningsdjup kring Gårdsvägen och Lilla 
Frösunda vid 100-årsregn med klimatfaktor 1,4 för framtida situation med 
åtgärder. 
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Figur 11. Beräknat maximalt flöde kring Gårdsvägen och Lilla Frösunda vid 100-

årsregn med klimatfaktor 1,4 för framtida situation med åtgärder. 
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4.1.3 Jämförelse mellan befintlig och framtida situation 
Som tidigare nämnt under avsnitt 4.1.2 minskar vattendjupet i lågpunkten på 

Gårdsvägen i framtida scenario. Vidare sänks även vattendjupet längs järnvägen 

samt mellan Stigbygeln 2 och Tömmen 1. Dammen i Lilla Frösunda utökas mot 

befintlig situation och får därför ett större vattendjup. Se Figur 12 för en 

jämförelse mellan befintlig och framtida situation, där en sänkt vattennivå visas 

som grönt och ökad vattennivå som rött.  

 

 

Figur 12. Jämförelse av maximalt vattendjup mellan befintlig och framtida 
situation. Rött visar större djup och grönt visar mindre djup jämfört med nuläge. 
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4.1.4 Resultat av planerade skyfallsåtgärder 
Skyfallsmodellen har simulerats med de magasin som presenteras i kapitel 3, och 

är dimensionerade med magasinsvolymer framtagna i tidigare skede alternativt 

magasinsvolymer som är uppdaterade i den senaste projekteringen. 

Modellresultatet som presenteras i denna rapport syftar till att säkerställa att de 

magasin som finns är tillräckliga, trots att uppdateringar har skett i 

projekteringen.  

 

I Tabell 1 presenteras en sammanställning av de planerade magasinens tidigare 

bedömda volymbehov, den tillgängliga volymen i de senaste tillgängliga 

projekteringarna för varje magasin samt det volymbehov som nu beräknas krävas 

i de olika skyfallsmagasinen vid ett 100-årsregn med klimatfaktor 1,4 enligt 

skyfallsmodellen. Även resultatet från uppdateringen 2024 visas. 

 

Det senaste modellresultatet som presenteras i denna rapport avser magasinen 

söder om Stigbygeln 3 och 5 (mellan Stigbygeln 3 och 2), söder om Stigbygeln 2 

(mellan Stigbygeln 2 och Tömmen 1) och i Fröparken, se Figur 2. Övriga magasin 

har inte studerats i detalj. Resultatet visar på att de studerade magasinen 

troligtvis kan utformas med en mindre magasinsvolym än den senaste 

projekteringen. Resultatet visar dock en större volym för magasinet söder om 

Stigbygeln 3 och 5 jämfört med tidigare modellresultat. 

 

Resultaten gäller dock om översvämningen på +4,39 m vid Gårdsvägens lågpunkt 

bedöms som godtagbar. Om översvämningen på Gårdsvägen behöver minskas 

kan det vara en god idé att behålla utrymmena i magasinen enligt senaste 

projekteringen. Då behöver dock ytterligare simulering ske för att undersöka om 

fler flöden kan ledas till det magasinen. 
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Tabell 1. Sammanställning av tidigare planerad volym och vilken volym de olika 
magasinen beräknas fyllas med enligt skyfallsmodellerna. Icke ifyllda fält har inte 
detaljstuderats i detta skede. 

*Volym framtagen med detaljerad ledningsnätsmodell över Mathildatorget där avtappning 

från magasinen sker, se tidigare PM för ytterligare information.  
**Volym framtagen med detaljerad ledningsnätsmodell över Wijnbladsparken där 

avtappning från magasinen sker, se tidigare PM för ytterligare information.  
***Magasinet i sig är dimensionerat till 450 m3. Modellen innehåller fyra anslutande D800-

ledningar för att leda flöden till magasinet. Skyfallsmagasinet tillsammans med D800-
ledningarna genererar en total volym magasinsvolym på 550 m3. D800-ledningarna är 

modelltekniska för att vatten ska ledas till magasinet, dock kommer det även i verkligheten 
krävas ledningar för att leda vatten till magasinet, så den tillkommande volymen bedöms 

som rimlig. 

4.2 Osäkerheter 
Syftet med en skyfallsmodell är att efterlikna de verkliga förhållandena vid ett 

skyfall, men modellen kan aldrig fullständigt återspegla den verkliga situationen 

då ett stort antal komplexa parametrar påverkar situationen vid skyfall.  

 

En av osäkerheterna kopplade till den framtagna modellen bedöms vara 

infiltrationen. Vid skyfall/höga regnintensiteter är infiltrationshastigheten ofta 

begränsad och varierar till stor del av lokala markförhållanden vilket inte 

återspeglas i modellens avrinningskoefficienter.  

 

I modellen har dagvattenpumpstationen vid Gårdsvägen antagits fungera under 

hela simuleringsperioden. Vid skyfall finns det dock alltid en risk att pumparna 

stannar till följd av elavbrott eller att den sätts igen av skräp och bråte. Det finns 

även en risk att gallerbrunnar sätts igen vilket leder till att vatten inte kan ta sig 

in i ledningsnätet.  

 

Magasinsområde 

Tidigare 

planerad 

volym  

Tillgänglig 

volym i 

senaste 

projekteringen 

Volym som 

fylls enligt 

skyfallsmodell 

2024 

Volym som fylls 

enligt uppdaterad 

skyfallsmodell 2026 

Status 

Mathildatorget 900 m3 300 m3 300 m3*  Byggd och i drift 

Wijnbladsparken 3000 m3 795 m3 795 m3**  Projekteringsskede 

Lilla Frösunda 9000 m3 8220m3 8220 m3  Projekteringsskede 

GC-tunnel 120 m3 120 m3 75 m3   

Tygeln 1 230 m3 315 m3 315 m3  Detaljprojekterad 

Tygeln 3 120 m3 
Ersätts med 

krossdike 

Ersätts med 

krossdike 
Ersätts med krossdike Detaljprojekterad 

Bergrum 400 m3 Borttagen Borttagen Borttagen  

Stigbygeln 3 & 5 400 m3 424 m3 195 m3 280 m3  

Stigbygeln 2 450 m3 450 m3 550 m3*** 225 m3  

Tömmen 1 300 m3 300 m3 300 m3 Borttagen  

Fröparken 1450 m3 1611 m3 1360 m3 1150 m3 Projekteringsskede 



 

22 av 23 

Skyfallsutredning Tömmen 1 

 

 

 
 

Regnets varaktighet kan spela roll i hur omfattande översvämningen blir inom ett 

instängt område. Ju längre regnet är desto mer omfattande riskerar 

översvämningen att bli i utbredning och djup. Samtidigt ökar sannolikheten för 

ledningsnätets förmåga att avleda dagvattnet vid längre varaktigheter då regnets 

intensitet avtar med ökad varaktighet.  

 

Höjdmodellens upplösning påverkar även detaljeringsgraden vilket leder till viss 

osäkerhet. Höjdmodellen har i denna utredning en upplösning på 1x1 m vilket 

medför att mindre topografiska hinder såsom murar och kantstenar inte alltid 

finns representerade. 

 

Vidare har diket mot Fröparken justerats genom att höjdmodellen lokalt har 

sänkts och breddats för att säkerställa att vatten modelltekniskt leds in i 

Fröparken. Dessa justeringar har baserats på tillgängliga skisser och antagna 

nivåer i dikesbotten i parkens sydöstra del. Justeringarna utgör en uppskattning 

av den erhållna projekteringen eftersom den bedömdes otillräcklig med hänsyn till 

höjdsättningen in till Fröparken. Det är av stor vikt att denna flödesväg säkerställs 

i verkligheten. Om inflödet till Fröparken begränsas, exempelvis till följd av 

otillräcklig höjdsättning eller dimensionering, finns en risk att vatten istället blir 

kvar på Gårdsvägen och leder till ökade vattennivåer nedströms. 

4.3 Skyfallshantering i kommande skeden 
Modellresultatet visar att samtliga beskrivna skyfallsåtgärder, exklusive magasinet 

söder om Tömmen 1, behövs för att vattennivån i lågpunkten på Gårdsvägen ska 

hamna på +4,39 m. Om förutsättningarna förändras, t ex genom att ett av 

magasinen inte visar sig kunna genomföras i den omfattning som denna utredning 

visar, eller om avrinningsvägar eller inlopp till magasin inte kan utföras enligt 

erhållna underlag, kan kompenserande åtgärder studeras i form av att andra 

magasin görs större. Det är dock viktigt att denna förändring bekräftas genom 

modellsimulering av två anledningar: 

• Avrinningsförloppet är dynamiskt och magasinens tillrinning och 

avtappning sker olika i olika delar i systemet.  

• Det är viktigt att kontrollera att tillrinningen till ett magasin verkligen 

motsvarar magasinets storlek om ett magasin t ex görs större. Annars 

skapar man i onödan ett större magasin än vad som behövs. 

 

Vid detaljprojektering är det viktigt att följande säkerställs: 

• Rinnvägars kapacitet 

• Inloppens kapacitet, dvs inloppen från rinnvägarna till magasinen 

• Möjlighet till drift 
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5. Slutsats 

På grund av uppdatering av den framtida markprojekteringen för Tömmen 1 har 

uppdatering av tidigare framtagen skyfallsmodell (2024) gjorts. I uppdateringen 

innefattas även en slopning av tidigare planerad markprojektering av Stigbygeln 

2, 3 och 5 samt Tömmen 2. Vidare har tidigare projekterat skyfallsmagasin söder 

om Tömmen 1 (mellan Tömmen 1 och Tömmen 2) ej inkluderats i simuleringen. 

Uppdateringen har gjorts för att säkerställa att förändringarna inte orsakar större 

förändringar i skyfallsmodellen. 

 

Vidare har även det planerade krossdiket vid Tygeln 3 inkluderats i den framtida 

skyfallsmodellen samt projektering och åtgärder vid Haga Norra. Projekteringen 

och åtgärderna vid Haga Norra har inkluderats i både framtida och befintlig 

skyfallsmodellmodell, då byggnationen vid Haga Norra är påbörjad. Detaljerade 

skyfallsmodeller av Haga Norra har genomförts av Ramboll tidigare. Denna 

rapport är ett komplement till tidigare gjord rapport och ersätter de resultat som 

presenteras där, på de ställen resultaten skiljer sig åt 

 

Simulering av ett 100-årsregn med klimatfaktor 1,4 över framtida situation visar 

att den uppdaterade mark- och ledningsnätprojektering inte leder till några 

nämnvärda förändringar av den framtida situationen, och att den tidigare 

slutsatsen rörande skyfall i den framtida situationen är intakt. Särskilt är det 

lågpunkten vid Gårdsvägen samt planerade skyfallsmagasin som är viktiga att 

undersöka. Skyfallsmagasinen är fortsatt tillräckliga för att hantera de volymer 

som uppstår vid ett 100-års regn med klimatfaktor 1,4. Skyfallsmodellen visar på 

att några av magasinen troligtvis kan utformas med en mindre magasinsvolym.  

Det gäller dock om översvämningen på +4,39 m vid Gårdsvägens lågpunkt 

bedöms som godtagbar. Om översvämningen på Gårdsvägen behöver minskas 

kan det vara en god idé att behålla utrymmena i magasinen. Då behöver dock 

ytterligare simulering ske för att undersöka om fler flöden kan ledas till det 

magasinen.  

 

Det är viktigt att rinnvägarna och inloppen till magasinen har tillräcklig kapacitet 

så att lösningen i sin helhet säkerställs. 

 


