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1 Bakgrund

Byggnaden inom Tömmen 1 planerar att sparas och återanvändas genom om- 
och påbyggnad istället för rivning och ny byggnad. Byggnaden är från 1950-talet 
och har sedan dess varit ett hantverkshus med många olika verksamheter så som
tryckerier, mekaniska verkstäder, bilverkstäder m.m. men även kontor. 

Markföroreningar har undersökts i två utredningar 2013 och 2021. Baserat på 
undersökningarna och att byggnaden planerades att rivas och därmed blottlägga
marken under den,  rekommenderades att ett par hotspots med metaller skulle 
avgränsas och om tillräckligt stora saneras. Provtagningen skulle även ske under 
tidigare byggnad. 

Även klorerade alifater i grundvattnet rekommenderades att undersökas i ett 
kortare kontrollprogram för att verifiera låga halter och låga miljö- och 
hälsorisker samt en sjunkande trend mellan 2013 och 2021.

2 Markföroreningar

2.1 Avgränsning av hotspots, metaller

I tidigare markundersökningar har ett par hotspots av koppar och kvicksilver 
påträffats norr och väster om byggnaden inom Tömmen 1. I 
markundersökningen beskrivs att de skulle kunna utgöra långsiktiga miljö- och 
hälsorisker och därmed saneras. Avgränsningen av dessa hotspots planerades till
efter att byggnaden rivits men eftersom den sparas bör en kompletterande 
provtagning av jord utföras både inomhus och utomhus. 

Provtagning av jord i norr och väster om byggnaden

Utomhus tas prover antingen genom grävning av provgropar (om ytorna inte 
används) eller med skruvborr och geoteknisk borrbandvagn. 

Inomhus tas prover i norra och västra delen genom håltagning av källargolv och 
provtagning av fyllning i provgrop.
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Kvicksilver och koppar undersöks både utomhus och inomhus. Även andra 
metaller undersöks och flyktiga organiska ämnen.

Undersökningen har viss inverkan på pågående verksamheter eftersom borrade 
hål behöver vara relativt stora. 

Analyser

Laboratorieanalyser behöver göras för metaller och eventuella flyktiga organiska 
ämnen.

Koppar kan mätas i fält för att avgränsa utbredningen. Mätningen sker med XR-
instrument. Resultatet kan dock inte användas direkt utan behöver verifieras 
med laboratorieanalys. 

Flyktiga organiska ämnen i jorden kommer att skannas av i fält med PID-
instrument. Prover med misstänkt förekomst av flyktiga ämnen analyseras sedan
på laboratorium för t.ex. flyktiga petroleumkolväten, klorerade kolväten eller 
liknande flyktiga ämnen.

Osäkerheter och kunskapsluckor att besvara

Förekommer hotspotsen inom större ytor 100 m² eller 100 m³, bör de saneras 
genom urgrävning i så kallad schaktsanering eller någon annan åtgärd som 
minskar miljö- och hälsorisker till acceptabla nivåer. Föroreningar under 
byggnaden kan t.ex. åtgärdas genom horisontella barriärer eller inneslutning där
källargolvets konstruktion kan inkluderas (motsvarande radonsanering genom 
radonsäker konstruktion).

Mindre hotspots utgör en låg och acceptabel risk och behöver inte åtgärdas. 
Anledningen är att mängden förorening är så liten att den inte kan bidra till 
någon långsiktiga hälsorisk som t.ex. spridning till inomhusluft och exponering 
genom inandning av människor som vistas i framtida byggnad. Än mindre kan 
små hotspots frigöras till grundvattnet och spridas med vattnet och exponera 
naturresurser.  

Tider

Provtagningen kan göra när helst det passar projektet. Uppskattad tid för 
undersökningen är 1–2 månader.

2.2 Säkerställa bedömningar av klorerade alifater

Provtagning av klorerade alifater visar att ämnena finns i grundvattnet under 
södra delen av byggnaden inom Tömmen 1. Halterna var högre 2013 än vad de är 
idag vilket indikerar att de är under avtagande. Grundvattnet kring Tömmen 1 
(samt övriga detaljplaneområdet) är under undersökning i kontrollprogram som 
kommer att färdigställas under vintern 2023. 
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Den mest sannolika källan till de klorerade alifaterna är någon verksamhet 
uppströms (t.ex. fastigheterna Ponnyn 2 eller Fölet 1) eftersom föroreningen 
finns i grundvattnet strax uppströms byggnaden. 

Det kan dock inte uteslutas att det finns en mindre källa i byggnadens allra 
sydligaste del. Den är i så fall begränsad i mängd och storlek eftersom halterna är
så låga samt att det inte påträffats några klorerade alifater nedströms, nordost 
om byggnaden. Eventuell källa bör kontrolleras i en undersökning i södra delen 
av byggnadens källare. Om byggnaden rivits hade en sådan källa upptäckts vid 
grundläggningen. 

Klorerade alifater i grundvattnet kan också frigöras till och spridas med markens 
porgas till dräneringslager under källargolv och sedan vidare till inomhusmiljön 
via sprickor och genomföringar i betonggolvet.  Där kan föroreningarna sedan 
exponera människor som vistas i lokalen. 

Undersökningen av porgas och inomhusluft kan sedan kopplas till tidigare 
undersökning av grundvatten som har genomfört i södra Tömmen 1 mot 
Tömmen 2. Provtagning av grundvatten pågår under hösten/vintern 2022/2023.

Provtagning av gas i dräneringslager

och i inomhusluft i södra delen av byggnaden

Undersökningen görs genom provtagning av gas i dräneringslager under 
källargolv och i korresponderande inomhusluft. Inomhusluft och dräneringsgas 
är spridningsmedier som indikerar källor i jord (adsorberade eller NAPL – non 
aqeous phase liquid) eller frigörelse från grundvatten beroende på 
förekommande halt. 

Cirka 3 provpunkter bedöms vara en lämplig omfattning. Gas i dräneringslager 
undersöks genom att mätare sänks ned i dräneringslagret genom 20–30 mm 
borrhål. Inomhusluft mäts genom att en luftmätare placeras i samma rum som 
mätare för gas i dräneringslager. Mätningen sker parallellt i båda medierna 
under 7–14 dagar. 

Undersökningen har liten inverkan på pågående verksamhet. 

Analyser

Gas i dräneringslager och inomhusluft tas med passiv provtagare och analyseras 
för klorerade alifater eller VOC-paket (flyktiga organiska ämnen) där dessa ingår.

Osäkerheter och kunskapsluckor att besvara

Förekommer klorerade alifater i gas i dräneringslagret i så höga halter att de kan 
härstamma från källor eller frigjorts från grundvatten och utgöra en framtida 
hälsorisk bör källargolvet göras radonsäker eller radonskyddad dvs. källargolvet 
utgör en skyddsbarriär. Halter i inomhusluft i förhållande till halter i  
dräneringslagret visar källargolvens nuvarande funktion som barriär.
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Tider

Provtagningen kan göra när helst det passar projektet. Uppskattad tid för 
undersökningen är 1–2 månader.  

2.3 Undersökning flyktiga föroreningar under källargolv

Byggnaden har varit hantverkshus med många olika verksamheter i snart 70 år. 
Olika verksamheter som tryckerier, bilverkstäder, mekaniska verkstäder m.fl. kan
ha skapat föroreningar i marken under källargolvet antingen direkt via sprickor 
och genomföringar eller via läckande avloppsledningar. Sådana föroreningar 
upptäcks när byggnader rivits och marken under källare blottläggs. 

Jag bedömer att sådana föroreningar inte kan vara av någon jättestor magnitud 
eftersom de flesta av föroreningarna också sprids med grundvattnet och därför 
påträffas nedströms. I provtagningen nedströms byggnaden inom Tömmen 1 
finns inga sådana föroreningar. Däremot kan det finnas föroreningar med lägre 
spridningspotential i grundvattnet men tillräckligt hög potential för spridning 
till inomhusmiljön i framtida källar-/garageplan vilka skulle ha påträffats om 
byggnaden rivits. 

Provtagning av gas i dräneringslager och i inomhusluft

Flyktiga ämnen bör därför kontrolleras genom provtagning av gas i 
dräneringslager och parallellt i inomhusluft för 5–10 punkter beroende på 
avloppsledningar och verksamheter. Provtätheten bedöms vara tillräcklig för att 
mindre källor av flyktiga föroreningar med låg spridningspotential i 
grundvattnet men tillräckligt hög potential för spridning till inomhusmiljön så 
som exempelvis mindre eldningsoljeförorening och liknande.

Gas i dräneringslager mäts i mätare som placeras i lagret genom ett 20–30 mm 
borrhål genom källargolvet. Korresponderande inomhusluft mäts med mätare 
för inomhusluft. 

Undersökningen har liten inverkan på pågående verksamhet. 

Analyser

VOC (flyktiga organiska ämnen) t.ex. motsvarande US EPA (Amerikanska 
Naturvårdsverket) fångar in de flesta föroreningar som kan spridas tillbaka till 
inomhusluften från en möjlig källa i marken under källargolvet. Samma ämnen 
mäts i inomhusluften. 

Osäkerheter och kunskapsluckor att besvara

Förekommer VOC i gas i dräneringslagret i så höga halter att de kan härstamma 
från källor och om de utgör en framtida hälsorisk bör källargolvet göras 
radonsäker eller radonskyddad dvs. källargolvet utgör en skyddsbarriär. Halter i 
inomhusluft i förhållande till halter i  dräneringslagret visar källargolvens 
nuvarande funktion som barriär.
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Tider

Provtagningen kan göra när helst det passar projektet. Uppskattad tid för 
undersökningen är 1–2 månader. 

3 Föroreningar i byggmaterial

Omfattar delvis av Hedenvind Projekt. Förorenat byggmaterial undersökts 
vanligen under projektering men det kan finnas vinster att göra dessa tidigare 
eftersom de korresponderar till markföroreningar och hur t.ex. källargolv bör 
kompletteras eller förnyas. 

Tömmen har varit hantverkshus under lång tid med många olika verksamheter i 
flera olika plan från källare och uppåt. Därför bör man se över byggmaterial dels 
för förekommande rivningsarbeten med också eventuell kvarvarande 
föroreningar i stomme och byggmaterial som sparas. Förslagsvis genomförs först
en inventering och därefter läggs en provtagningsplan upp. 

Arbetet görs lämpligen av  konsult som utför rivningsinventeringar men gärna i 
samarbete med Hedenvind Projekt eftersom vissa föroreningar i det här fallet 
kan kopplas till markföroreningar som tidigare pannrum med tillhörande 
bränslerum.

4 Radon

Omfattar delvis av Hedenvind Projekt. Radon undersökts vanligen under 
projektering men det kan finnas vinster att göra dessa undersökningar tidigare 
eftersom de korresponderar till markföroreningar och hur t.ex. källargolv bör 
kompletteras eller förnyas. Radon är en liten molekyl och sprids lättare än de 
flesta flyktiga markföroreningar varför radon är en försiktig markör för 
källargolvens funktion som barriär.

Om radon inte har mätts bör detta göras. Det kan finnas finns det äldre 
mätningar?

Berggrunden under Tömmen 1 innehåller medelstrålning av uran utifrån 
gammastrålningskartor i SGU:s databas. I angränsande områden är 
strålningsnivån hög.

Radon brukar mätas av ELU men görs gärna i samarbete med Hedenvind Projekt 
eftersom det visar spridningspotential för markföroreningar.

Arnulf Hedenvind
Hedenvind Projekt AB
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