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Sammanfattning 
På uppdrag av Fabege AB har Hedenvind Projekt AB genomfört en miljöteknisk 
markundersökning inom fastigheten Tömmen 1 och längs Gårdsvägen i Solna, 
som underlag för ny detaljplan med kontorsutveckling. Undersökningen har 
omfattat provtagning av jord, grundvatten och porgas i 21 jord-, 13 grundvatten- 
och 7 porgaspunkter. Grundvattenprover för klorerade alifater har utförts vid tre 
mättillfällen för att verifiera förekomst och bedöma spridning av 
föroreningshalter.  

Jord. Inga föroreningar överstiger Naturvårdsverkets riktvärde för MKM inom 
något av de tre delområdena – norra Gårdsvägen, Tömmen 1 och södra 
Gårdsvägen. Fyra lokala koncentrationer (hotspots) i fyllning har identifierats: 
kvicksilver i norra Gårdsvägen (3,31 mg/kg TS) och Tömmen 1 (0,983 mg/kg TS), 
kadmium i södra Gårdsvägen (15,2 mg/kg TS) samt PAH-M och PAH-H i södra 
Gårdsvägen (185 resp. 163 mg/kg TS). Hotspots med kadmium och PAH i södra 
Gårdsvägen överskrider platsspecifika riktvärden (PRV) för hälsa, miljö och 
spridning markant och bedöms kräva åtgärd om de vid avgränsning visar sig ha 
en tillräcklig utbredning. Ingen organisk förorening (PFAS, klorerade alifater, 
PCB) har påträffats i jord. Porgasresultaten är genomgående låga och utesluter 
föroreningskällor av flyktiga ämnen inom detaljplanområdet. 

Grundvatten. PFAS har påträffats i det övre grundvattenmagasinet med 
representativa halter på 0,0426 µg/l (norra Gårdsvägen) och 0,0758 µg/l 
(Tömmen 1) för PFAS7. Halterna understiger platsspecifika riktvärden för 
hälsorisk (1,1 µg/l), skydd av ytvatten (0,23 µg/l) och skydd av 
grundvattenförekomsten Stockholmsåsen-Solna (1,8 µg/l) med god marginal; 
PFAS bedöms inte utgöra en oacceptabel risk. Klorerade alifater förekommer i 
låga halter under SGU:s tröskelvärden. Halterna varierar inom området utan 
tydlig plym; källan bedöms ligga utanför undersökningsområdet. 

Mark under Tömmen 1. Omgivande grundvattenresultat ger inget stöd för 
betydande föroreningar under befintlig byggnad, men direkta jord- och 
porgasprover under källargolvet saknas och bör tas inför ombyggnation. 

Riskbedömning och PBL-lämplighet. Platsspecifika riktvärden har beräknats 
för kontors- och gatumark (MKM) med hänsyn till att Stockholmsåsen-Solna 
ligger >1 km nedströms och att direkt markkontakt primärt sker vid markarbeten. 
Med de rekommenderade åtgärderna – avgränsning och urgrävning av hotspots 
vid grundläggning, kompletterande undersökning under Tömmen 1 och 
verifiering av PFAS – bedöms detaljplanområdet vara lämpligt för kontors- och 
gatuändamål enligt PBL 2 kap. 5 §. 

Rekommendationer: (1) avgränsa och åtgärda hotspots vid grundläggning; (2) 
provta jord, porgas och inomhusluft under befintlig byggnad; (3) anmäl till 
tillsynsmyndigheten enligt 28§ i föroreningen om miljöfarlig verksamhet och 
hälsoskydd vid schakt av förorenade massor. 
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1 Inledning 

1.1 Bakgrund 

Inom fastigheterna Tömmen 1 planerar Fabege AB att utveckla verksamheten 
med nytt kontorshus. Utvecklingen kommer att ske inom ny detaljplan: Del av 
kvarteret Stigbygeln med mera (Tömmen 1). Inom Tömmen 1 planerar stommen 
av nuvarande byggnad att återanvändas till nytt kontorshus.  

1.1.1 Tidigare undersökning inom detaljplanområdet 

Inom Tömmen 1 genomfördes 2013 en markundersökning som visade låga 
föroreningshalter i jorden utom i ett prov med kopparhalt över nivån för farligt 
avfall (FA). Kopparhalten kunde härledas till kopparfragment från en 
kopparkabel som borrades sönder vid provtagningen.  

I grundvattnet påträffades klorerade alifater som tetra-, tri- och dikloreten i 
måttlig halt i en punkt i Tömmens sydvästra del. Inga klorerade alifater 
påträffades nedström.  

1.1.2 Föroreningssituation i angränsande områden 

I angränsande fastigheter, Tömmen 1 och Tömmen 2, väster om 
detaljplanområdet har förorenade massor schaktats bort i samband med 
grundläggning av nya byggnader. Åtgärderna har genomförts med avseende på 
vanligt förekommande föroreningar som metaller och petroleumkolväten. 

I det undre grundvattenmagasinet strömmar låga halter tetrakloreten (PCE), 
trikloreten (TCE) och cis-1,2-dikloreten (cDCE) in till Tömmen 2 och vidare till 
Tömmen 1 från en ännu ej identifierad källa, belägen uppströms (sydväst) om 
fastigheterna och detaljplanområdet. Grundvattenströmningen inom Tömmen 1 
och 2 är parallell med, eller riktad mot, norra delen av detaljplanområdet. 
Periodvis kan dessa föroreningar nå det undre grundvattenmagasinet i norra 
delen av detaljplanområdet och medföra förhöjda halter där. Uppmätta halter har 
varit 1–8 µg/l för enskilda ämnen och upp till 15 µg/l som summerad halt 
klorerade alifater, beräknad som tetrakloretenekvivalenter. 

Låga halter av TCE och cDCE kan även strömma in till norra delen av 
detaljplanområdet (längs Gårdsvägen) från Lilla Frösunda park som ligger 
nordost om detaljplanen. Tetrakloreten (PCE) har inte påvisats inom parken. 
Uppmätta halter inom parken har varit 0,1–3 µg/l för enskilda ämnen och 0,1–5 
µg/l som summerad halt klorerade alifater, här beräknad som 
trikloretenekvivalenter, vilket återspeglar att TCE är det dominerande ämnet i 
detta delområde. 



 

6 (46) 

1.2 Uppdrag, syfte och mål  

På uppdrag av Fabege AB har Hedenvind Projekt AB genomfört en miljöteknisk 
markundersökning inom fastigheten Tömmen 1 och längs Gårdsvägen söder och 
norr om fastigheten, Solna kommun. 

Det övergripande syftet med att undersöka markföroreningar är att utreda 
föroreningssituationen för att avgöra om föroreningarna utgör en risk för miljö 
eller hälsa och behöver saneras samt var och hur saneringen i så fall bör utföras. 
För den här undersökningen är det primära målet att identifiera och belägga 
möjliga föroreningar i marken vid verksamheter och processer där farliga ämnen 
hanterats. Sekundärt mål är att avgränsa föroreningar i plan och i profil samt ta 
fram representativa föroreningshalter och göra en första miljö- och 
hälsoriskbedömning.  

Mätning av klorerade alifater i grundvatten har genomförts vid tre tillfällen för 
att säkerställa haltnivåer och grundvattenföroreningars vanligt förekommande 
variabilitet.  

Ett kompletterande syfte med undersökningen är att bedöma fastighetens 
lämplighet avseende markföroreningar enligt PBL som mark för 
kontorsverksamhet och gatumark.  

1.3 Organisation  

Markundersökningen har genomförts av Arnulf Hedenvind, Hedenvind Projekt 
AB, som utrett, utvärderat och sammanställt rapporten samt hanterat jordprover 
och tagit prover på grundvatten och porgas. 

Jordprover och installation av grundvatten- och porgasrör har utförts av ELU 
Konsult. 

Analyser av jord, grundvatten och porgas har gjorts av det ackrediterade 
laboratoriet ALS Scandinavia. 

1.4 Omfattning 

Den miljötekniska markundsökningen har omfattat följande moment: 

• Provtagningsplan 

• Fältarbeten med provtagning av jord och grundvatten 

• Laboratorieanalyser av jord och grundvatten 

• Utvärdering och dataanalys 

• Miljö- och hälsoriskbedömning 

• Rapportering. 
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1.5 Tidigare miljöundersökningar och andra utredningar inom 

undersökningsområdet 

Golder Associates gjorde 2013 på uppdrag av Fabege en markundersökning inom 
Tömmen 1. Resultatet från undersökningen har inkluderats i sammanställningen 
i den här undersökningen. 

Parallellt med den här miljötekniska markundersökningen har ELU genomfört en 
geoteknisk undersökning och Structor Vatten & Miljö en hydrogeologisk 
undersökning. Undersökningarna knyter an till varandra. 
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2 Områdesbeskrivning 

2.1 Detaljplanens läge 

Detaljplanområdet ligger öster om Solna station i sydöstra Frösunda och östra 
Solna kommun, se Figur 1. 

 
Figur 1. Detaljplanområde i östra Solna kommun. 
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2.2 Fastigheter och ägarförhållanden 

Detaljplanen ligger längs Gårdsvägen och omfattar gatumark och förgårdsmark 
inom flera fastigheter samt hela Tömmen 1. Fastigheterna Stigbygeln 2, 3 och 5, 
Tömmen 2 samt Hagalund 3:1 omfattas till mindre del av detaljplanen. 
Fastigheterna Stigbygeln 2, 3 och 5 samt Tömmen 1 och 2 ägs av Fabege AB. 
Fastigheten Hagalund 3:1 ägs av Solna kommun.  

2.3 Markanvändning 

Inom detaljplanområdets norra och södra del används marken till väg 
(Gårdsvägen), gångbanor och förgårdsmark. Ytorna är hårdgjorda med asfalt 
eller markplattor.  

Inom Tömmen 1 täcks huvuddelen av fastigheten av en verksamhetsbyggnad. 
Runt om byggnaden finns asfalterade parkeringar och en väg. 

2.4 Recipienter 

2.4.1 Grundvattenförekomster  

Den närmaste grundvattenförekomsten som finns nedströms detaljplanområdet 
är Stockholmsåsen-Solna (SE658699-162554).  

Detaljplanområdet ligger inom ett område där tillrinning till Stockholmsåsen kan 
ske indirekt via vattendrag enligt SGU:s kartering (Figur 2). Grundvatten från 
detaljplanområdet ska därför strömma under leran i dalgången mot norr och 
strömma ut i Råstaån som i sin tur tillrinner åsen vid Ritorp. Vi bedömer att detta 
är en osannolik spridningsväg och att det är mer sannolikt att grundvatten från 
detaljplanområdet så småningom kommer att strömma ut i Brunnsviken. 
Avståndet till både Stockholmsåsen och Brunnsviken är 1,3–1,4 km. 
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Figur 2. Grundvattenförekomsten Stockholmsåsen-Haga med tillrinningsområden. (Underlag från SGU, 
CC0). 

Grundvattenförekomsten Stockholmsåsen-Solna är skyddad både som en 
framtida dricksvattenförekomst (Vattenförvaltningsförordningen) och som 
vattenskyddsområde enligt miljöbalken (Frösundavik, 2003225). 
Stockholmsåsen-Solna har ett högt skyddsvärde.  

Mot söder finns ytterligare en grundvattenförekomst, Stockholmsåsen-Haga. 
Denna del av Stockholmsåsen ligger uppströms Tömmen 1 varför grundvatten 
från fastigheten aldrig kan strömma till denna grundvattenförekomst. 

 

2.4.2 Ytvattenförekomster  

Brunnsviken är närmaste ytvattenförekomst som kan påverkas av avrinning från 
detaljplanområdet. Brunnsviken finns 1,4 km nedströms undersökningsområdet, 
se Figur 2.  

Brunnsviken (VISS, SE658507-162696) klassificeras som ett kustvatten med 
otillfredsställande ekologisk status på grund av övergödning (kväve och fosfor) 
och miljögifter (PCB, koppar och zink). Brunnsviken uppnår inte god kemisk 
status på grund av att gränsvärdena i sediment och fisk för flera prioriterade 
ämnen överskrids så som PFOS (perfluoroktansulfonsyra), bly, kadmium, 
antracen och TBT (tributyltenn). Därtill kommer kvicksilver och PBDE 
(polybromerade difenyletrar) som påverkar alla svenska ytvatten på grund av 
långväga atmosfärisk transport. 

För Brunnsviken anger Vattenkartan två kategorier av betydande punktkällor 
som deponier och förorenade område. Inga specifika objekt pekas ut. För 
Brunnsviken anges flera betydande diffusa källor som urban markanvändning, 
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skogsbruk, jordbruk, transporter och infrastruktur, enskilda avlopp och 
atmosfärisk deposition.  

2.5 Övriga känsliga områden 

Det finns inga andra känsliga verksamheter eller skyddade objekt inom rimligt 
avstånd från detaljplanområdet och som kan påverkas av eventuella föroreningar 
från fastigheten.  
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3 Markförhållanden 

3.1 Topografi 

Marken är som högst i södra delen av detaljplanområdet kring +10 och faller 
sedan till +6,5 längst i nordväst längs Gårdsvägen. Inom detaljplanens enda hela 
fastighet, Tömmen 1, faller marken mot öster från +9,5 vid Gårdsvägen till +6,5 i 
östra fastigheten mot Kolonnvägen. 

3.2 Berggrund och strukturer 

Figur 3 visar berggrunden inom detaljplanområdet. I norra delen finns vacka 
(metamorf bergart av sedimentärt ursprung) som över övergår i tonalit-
granodiorit med granit mot väster och i södra detaljplanområdet. Granit och 
granodiorit är magmatiska djupbergarter.  

Det finns inga säkra lokala eller regionala deformationszoner inom området.  

 
Figur 3. Berggrund inom detaljplanområdet. Från SGU:s berggrundskarta (SGU, CC0). 

ELU Konsult har gjort en bergmodell över området som visar berggrundens 
översta nivå (Figur 4). Modellen visar att berget faller kraftigt i södra delarna av 
Tömmen 1 från +7 till −8. Berggrunden stiger sedan snabbt mot norr inom 
Tömmen 1 till +4 dvs. bara ett par meter under markytan. Berggrunden utgör här 
en slags ”klack” för att sedan återigen sjunka till −6 och −9 mot nordväst längs 
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västra Gårdsvägen. Mot öster reser sig berggrunden och utgör berg i dagen vid 
Kolonnvägen öster om detaljplanen.  

 
Figur 4. Bergytemodell från ELU konsult. Höjdnivå i RH2000.  

3.3 Jordarter och lagerföljder 

Figur 5 visar jordarter inom detaljplanområdet enligt SGU:s jordartskarta. 
Området ligger inom fyllning som underlagras av postglacial lera. Berg i dagen 
finns mot sydväst och öster om området. Över berget i sydost anges ett tunt och 
osammanhängande moränlager. Postglaciala leran finns också mot nordost inom 
Lilla Frösunda-park.  

 
Figur 5. Utsnitt från SGU:s jordartskarta för detaljplanområdet. (Från SGU, CC0). 
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3.4 Grundvatten 

3.4.1 Övre grundvattenmagasinet 

Figur 6 visar utbredning av ett övre grundvattenmagasin som tidvis kan finnas i 
norra delen av detaljplanområdet. Magasinet kan bestå av flera mindre magasin 
som tidvis är sammanhängande, tidvis saknas. Det övre magasinet finns i nedre 
delen av fyllningen och i torrskorpeleran.  

Inom Tömmen 1 finns inga förutsättningar för ett övre magasin eftersom lerlagret 
saknas eller är tunt och av torrskorpekaraktär under fyllningen.  

 
Figur 6. Utbredning och strömning av övre grundvattenmagasinet. 

Grundvattenbildningen i det övre magasinet är begränsad eftersom området är 
hårdgjort med asfalt eller markplattor. Läckage från VA-ledningar kan bidra till 
det övre magasinet.  

Utströmningsområde för det övre magasinet kan vara Råstaån som rinner mellan 
Råstasjön och Brunnsviken i norra Arenastaden. Äldre diken kan fortsatt vara 
aktiva och avvattna det övre magasinet mot Råstaån. 

3.4.2 Undre grundvattenmagasinet 

Figur 7 visar undre grundvattenmagasinet vid detaljplanområdet. Magasinet är 
begränsat kring Tömmen 1 och strömmar över en ”klack” i norra fastigheten. 
Grundvattnet strömmar mot nordväst in under Arenastaden. Observera att 
grundvattnet i norra delen av detaljplanen, längs Gårdsvägen, strömmar 
parallellt med grundvattnet från fastigheterna väster om detaljplanområdet 
(Tömmen 1 och Tömmen 2).  
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Figur 7. Utbredning och strömningsriktning i det undre grundvattenmagasinet. 

Inströmning till det undre magasinet sker via dalgångskanterna där morän och 
växellagring sticker upp mellan lera och berggrund. Grundvattenbildning kan 
även ske genom tunnare lerlager av torrskorpa. Utströmningsområde för det 
undre magasinet är sannolikt Brunnsviken 1,4 km norr om detaljplanområdet. 
Det är också möjligt att det undre magasinet strömmar ut i Råstaån som rinner 
mellan Råstajön och Brunnsviken i norra Arenastaden. 

3.5 Ytvatten 

Brunnsviken är den närmaste ytvattenförekomst som kan påverkas av eventuella 
vattenburna föroreningar från detaljplanområdet via dagvatten eller 
grundvattenavrinning. Spridning via dagvatten är snabb, medan spridning via 
grundvattnet är långsam och kan ta hundratals till tusentals år.  

  



 

16 (46) 

 

4 Verksamhetsbeskrivning 

4.1 Historisk utveckling 

Före 1950-talet var undersökningsområdet jordbruksmark tillhörande Stora eller 
Lilla Frösunda gård. Den första byggnaden uppfördes i början av 1950-talet inom 
Tömmen 1 – ett hantverkshus som från start inrymde ett brett spektrum av 
verksamheter. I slutet av 1950-talet tillkom byggnader inom Stigbygeln 2, 3 och 5, 
och i början av 1970-talet var samtliga fastigheter bebyggda. Byggnaderna har 
sedan dess använts för lättare industri, hantverk och kontor, och andelen 
kontorsverksamhet har successivt ökat på industrins bekostnad. Marken runt 
byggnaderna har i princip alltid varit asfalterad eller hårdgjord. 

4.2 Verksamheter som kan ha skapat föroreningar i marken 

Länsstyrelsens EBH-databas klassar Tömmen 1 som riskklass E (identifierad) med 
primär bransch verkstadsindustri med halogenerade lösningsmedel i norra delen 
och grafisk industri i södra delen. Stigbygeln 3 och 5 norr om Tömmen 1 och invid 
norra Gårdsvägen är registrerade med läkemedelsindustri som primär bransch. 

4.2.1 Tömmen 1 

Byggnaden uppfördes 1952 och har sedan dess inrymt ett stort antal hyresgäster 
med varierande verksamheter. Källarplanet (souterrängnivån mot Gårdsvägen, ca 
+6 i RH00) har hyst de processintensivaste verksamheterna. 

Grafiska verksamheter har funnits i byggnaden under lång tid, med tyngdpunkt 
på plan över källaren men med viss förekomst även i källarplanet. Verksamheter 
som fotografisk framställning, klichéframställning, sättning och tryckning 
hanterade ämnen som syror (klichéer), tungmetaller (Cd, Cr, Pb i färg), organiska 
lösningsmedel (thinner, xylen, toluen), alkoholer och oljor. Trikloreten kan ha 
förekommit i rengöringsprocesser. Exempel på grafiska hyresgäster är 
Lindströms Tryckeri (1970–1990), Solna Kartong (1960–1990), Plåt-Kornering 
Litografisk anstalt och Haga Tryckeri. 

Mekaniska verkstäder och bilverkstäder har funnits i källarplanet i flera 
omgångar. I norra källarplanet har bil- och däckverkstad funnits (bl.a. Solna 
Bilcentrum och Solna Billackering), centralt en bilverkstad (A Eliasson Bilbehör) 
och i sydligaste källarplanet mekanisk verkstad (Skandinaviska Magno AB). 
Dessa verksamheter hanterade oljor, drivmedel, metaller (Pb, Cu, Zn, Cd), PAH, 
klorerade alifater och organiska lösningsmedel. Oljefläckar har noterats på 
källargolvet i norra delen. Nuvarande däckverkstad och bilverkstad finns 
fortfarande i norra källarplanet. 



 

17 (46) 

Plasttillverkning (Rekarne Plast AB) har funnits i byggnaden, sannolikt på plan 
över källaren. Verksamheten kan ha hanterat klorerade alifater (tri-, 
tetrakloreten, dikloreten), bly, freoner och isocyanater. 

Uppvärmning av byggnader: Pannrummet med bränslerum finns i källarplanets 
västra del mot Gårdsvägen. Eldningsoljecistern finns kvar i anslutning till 
pannrummet. Cisterner och äldre rörledningar för eldningsolja utgör möjliga 
punktkällor för alifater C10–C40. 

Möjliga frigörelsesätt till marken: De huvudsakliga spridningsvägarna är 
läckage från spill- och dagvattenledningar under källargolvet samt läckage via 
sprickor och genomföringar i bottenplattan. Källargolvet bedöms vara 
normalsprickigt. Ledningsgravar inom Tömmen 1 har kontakt med 
underlagrande genomsläppliga jordarter (växellagring av lera, silt och sand) 
vilket ökar spridningsrisken för förorenat spillvatten. Ingen miljöfarlig 
verksamhet har kunnat påvisas utomhus. Utomhus finns parkeringar men ingen 
avfallshantering. 

4.2.2 Norra Gårdsvägen 

Längs norra Gårdsvägen, inom fastigheterna Stigbygeln 3 och 5 bedrev Kabi 
Pharmacia och ACO Läkemedel läkemedelstillverkning under perioden ca 1973 till 
mitten av 1980-talet. Verksamheterna kan hanterat metaller, organiska 
lösningsmedel, syror och salter. Möjliga föroreningskällor mot marken är 
avloppsledningar längs Gårdsvägen samt läckage via bottenplatta eftersom ingen 
verksamhets fanns utomhus, runt om byggnaden. PCB har sanerats i samtliga 
Stigbygelbyggnader (2001). Eldningsoljecisterner och pannrum har funnits i 
Stigbygeln 2 och 3 och utgör möjliga punktkällor för mineraloljor. 
Verksamheterna inom Stigbygeln-fastigheterna kan ha bidragit till 
föroreningssituationen i fyllningen längs norra Gårdsvägen. 

4.2.3 Södra Gårdsvägen 

Längs södra Gårdsvägen finns Tömmen 2 som i huvudsak har använts som 
parkering och upplagsyta. Under 1950- och 1960-talen förekom upplag med 
högar av jord och fordonsuppställning, vilket kan ha bidragit till heterogen och 
lokalt förorenad fyllning. Sedan 2005 finns ett parkeringshus i tre plan. Det finns 
inga kända punktföroreningar inom fastigheten utöver spillvattenledningar längs 
Gårdsvägen, vilkas ursprung sannolikt ligger i angränsande fastigheter söderut. 
Fyllningens sammansättning och historiken som upplag bedöms vara den 
primära förklaringen till de PAH- och metallföroreningar som konstaterats i södra 
Gårdsvägen, se nedan. 
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5 Genomförda undersökningar 

Beskrivning av undersökningens genomförande inklusive provtagningsstrategi 
och provtagningsmetod beskrivs i Bilaga 2. Undersökningen omfattade 21 
jordprovpunkter, 13 grundvattenpunkter och 7 porgaspunkter. 
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6 Resultat 

6.1 Jordarter 

I undersökningen fanns generellt följande lagerföljd: 

– Asfalt/markplattor 

– Fyllning: överbyggnader för vägar, parkering och gångbana. Ställvis 
skydds- och kringfyllnad för ledningar. 

– Gyttjelera: norra delen  

– Växellagring av silt, finsand, sand, lera: inom Tömmen 1.   

6.2 Föroreningsindikationer i fält 

Under provtagningen av jord, grundvatten och porgas fanns inga 
föroreningsindikationer utifrån syn- eller luktintryck.  

6.3 Jämförelsevärden 

6.3.1 Jord 

Jordprover jämförs mot Naturvårdsverkets nationella bakgrundshalter och 
generella riktvärden för KM (känslig markanvändning) och MKM (mindre känslig 
markanvändning)(Naturvårdsverket, 2026). Jämförelsen görs för att visa 
storleksordning av halterna i jordproverna: 

Ej förorening – <Bakgrundsnivån eller MRR 
Låg förorening – MRR–KM 
Måttlig förorening – KM–MKM 
Hög föroreningshalt: MKM–FA 
Mycket hög halt: >FA 

6.3.2 Grundvatten 

Grundvattenhalter jämförs mot SGU:s tröskelvärden (tidigare riktvärden) som 
utgör koncentrationsgränsen mellan god och otillfredsställande kemisk status i 
en grundvattenförekomst (SGU, 2023). Observera att nivån anger halter i en 
grundvattenförekomst och inte spridning i grundvattnet från en föroreningskälla. 
Därför kan även låga eller måttliga föroreningskällor visa förhöjd halt nära en 
källa dvs. i en spridningsplym. 

För några petroleumkolväten saknas SGU:s tröskelvärden och 
bedömningsgrunder. För dessa används SPIMFAB:s (Drivkraft Sverige) 
grundvattenriktvärden vid förorenade drivmedelsstationer (SPI, 2010). Dessa 
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riktvärden tar hänsyn till spridning från punktmässiga föroreningskällor och 
exponering av olika skyddsobjekt där dricksvatten är en men även spridning till 
ytvatten som naturresurs.  

6.3.3 Porgas 

För föroreningar som sprids i porgas finns inga riktvärden eller andra 
jämförelsevärden. Däremot finns det toxikologiska referensvärden (TRV) för 
inandning av olika ämnen i inomhusluft under en livstid. Ett jämförelsevärde för 
när halter i jorden kan skattas genom att använda en generell utspädningsfaktor 
på 1 200 av TRV till inomhusluft vilket motsvarar utspädning som 
Naturvårdsverket använder för utspädning från gas i dräneringslager till 
inomhusluft (Naturvårdsverket, 2009a) i spridningsmodell för beräkning av 
riktvärden i jord. 

Ett jämförvärde beräknas också för porgas över en jord med KM-halt i en 
normaltät jord samt 100 och 1000 ggr utspädning av denna halt. Utspädningen 
visar provets möjliga läge i en porgasplym i marken från källa i jord eller 
förorenat grundvatten.  

6.3.4 Asfalt 

Asfaltsprover jämförs mot nivån för tjärasfalt på 70 mg/kg PAH16 och asfalt som 
farligt avfall enligt Naturvårdsverket på 300 mg/kg. 

6.4 Tidigare undersökning inom Tömmen 1 

Golder undersökte 2013 jord och grundvatten i 5 respektive 3 punkter inom 
fastigheten Tömmen 1. 

6.4.1 Föroreningar i jord 

Tabell 1 visar metaller som påträffats över något jämförelsevärde. 

Tabell 1. Metaller i jord inom Tömmen 1 från Golders utredning 2013. 

[mg/kg TS] Bkr/MRR KM MKM FA 13GA01 13GA02 13GA03 13GA04 13GA05 
Nivå     0–1 2–2,9 1–2 1–2 1–2 
Jordart     Mg Sa Sa/siSa Mg cl Sa 
Krom 30 80 150 10 000 27 9 10 36 10 
Koppar 30 80 200 2 500 4 840 6 8 20 7 
Vanadin 40 100 200 10 000 27 12 13 49 14 

 
I ett prov finns koppar över nivån för farligt avfall i ett fyllningsprov. Golder 
tolkade halten som ett kopparfragment från en kopparledning i provpunkten.  

Det fanns också förhöjd halt av krom och vanadin över nivån för 
MRR/bakgrundshalt i ett fyllningsprov av lera. Dessa ämnen är sannolikt 
naturliga eftersom lera i Sverige innehåller högre halter än i morän som 
bakgrundshalterna i Naturvårdsverkets riktvärden baseras på (Naturvårdsverket, 
2009). Krom och vanadin i leriga fyllningen utgör ingen förorening.  
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I Golders utredning 2013 påträffades inga förorenande organiska ämnen i jord.  

6.4.2 Föroreningar i grundvatten 

I Golders provtagning av grundvatten 2013 påträffades inga metaller över SGU:s 
tröskelvärden.  

Tabell 2 visas resultat av klorerade alifater i grundvattenprovtagningen.  

Tabell 2. Klorerade alifater i grundvattenprover från 2013 inom Tömmen 1. 

[µg/l] SGU 13GA02 13GA03 13GA04 
Tetrakloreten  <0,2 <0,2 48 
Trikloreten  <0,2 <0,2 37 
S:a Tri- och tetrakloreten 10 <0,2 <0,2 85 
Cis-1,2-dikloreten  <0,2 <0,2 8,3 
Trans-1,2-dikloreten  <0,2 <0,2 <0,2 
S:a dikloreten 50   8,3 

 
Summahalten tri- och tetrakloreten i rör 13GA04 sydöstra Tömmen 1 överskred 
SGU:s tröskelvärde.  

I ett grundvattenprov påträffades en låg halt PAH-M = 0,1 µg/l påträffades i rör 
12GA02 vilket är tydligt under SGU:s tröskelvärde för PAH5 (medelhög 
molekylvikt) på 2 µg/l.  

Även andra ämnen analyserades som aromatiska kolväten (bensen, toluen, xylen, 
aromater C8–C10), klorbensener och andra klorerade alifater. För dessa ämnen 
underskreds analysernas rapporteringsgräns.  
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6.5 Laboratorieanalyser – jord 

6.5.1 Metaller 

Norra Gårdsvägen 

Tabell 3 visar metaller i fyllning och lera längs norra Gårdsvägen. 

Tabell 3. Metallar i fyllning och lera längs norra Gårdsvägen. 

 

I fyllning finns en enskild hög halt kvicksilver över MKM. Arsenik, krom och bly 
finns i enstaka prov i måttliga halter över KM.  

I lera finns arsenik, kobolt, krom, kvicksilver, nickel, vanadin och zink över 
KM i enstaka prov. Flera andra metaller överskrider nivån för 
MRR/bakgrundshalt i lera.  

Tömmen 1 

Tabell 4 visar metaller i fyllning, lera och sand inom Tömmen 1.  

Tabell 4. Metaller i fyllning, lera och sand inom Tömmen 1.  

 

I fyllning finns koppar, kvicksilver och bly i måttlig halt över KM i ett prov 
medan övriga prover inte visar några föroreningar eller måttlig halt.  

I lera finns arsenik och kobolt i enstaka prover över KM medan flera andra 
metaller som krom, bly, zink, koppar finns över MRR/bakgrundshalt. 

ELEMENT Enhet MRR/Bkr KM MKM FA 21E302:1 21E305:1 21E305:2 21E309:2 21E310:2 21E310:3 21E302:2 21E305:3 21E309:3 21E310:4 
Nivå 0,05-1,0 0,05–1 1–2 0,1–1,5 0,05–1 1–2 1–2 2–3 1,5–2 2–3
Jordart Mg Mg Mg Mg Mg Mg Cldc Cldc Cldc Cldc
– Fysikaliska parametrar –
TS (105°C) % 93,8 90,8 85,7 87,5 95,1 84,1 63,5 69,1 75,8 72,1
Totalt organiskt kol, TOC % 0,21 0,72 0,39 0,73
pH 8,8 12,7 8,5 8,2
– Metaller och grundämnen –
As, arsenik mg/kg TS 10 10 25 1000 3,52 10,1 8,23 5,72 2,72 1,64 19,4 10,6 9,58 8,66
Cd, kadmium mg/kg TS 0,2 0,7 2,5 1000 0,147 <0,100 0,304 0,213 <0,100 <0,10 0,186 0,38 0,162 0,165
Co, kobolt mg/kg TS 10 15 35 1000 5,28 6,36 6,4 9,7 12,2 6,98 23,2 17,1 13,6 13,2
Cr, krom mg/kg TS 40 80 150 10000 25,3 30,1 27,2 31,6 81,5 29,2 85,2 61,3 60,1 56,7
Cu, koppar mg/kg TS 40 80 200 2500 22,8 29,6 72,4 20,8 47,8 26,7 50,6 56,8 36,9 32,4
Hg, kvicksilver mg/kg TS 0,1 0,25 2,5 50 <0,200 <0,200 3,31 <0,200 <0,200 <0,20 <0,200 0,332 <0,200 <0,200
Ni, nickel mg/kg TS 35 40 120 1000 10,6 16,8 16 16,7 29,2 16,4 53,8 43,3 34,3 31,9
Pb, bly mg/kg TS 20 50 180 2500 25,6 17,2 173 15,1 18,3 20,4 24,8 41 22,4 20,4
V, vanadin mg/kg TS 40 100 200 10000 28,3 38,7 33,6 44 57,1 28,6 100 76,9 72,4 55,8
Zn, zink mg/kg TS 120 250 500 2500 75,1 103 232 84,3 63,9 68,1 144 421 117 96,4
Mo, molybden mg/kg TS 1 40 100 10000 1,18

ELEMENT Enhet MRR/Bkr KM MKM FA 21E311:2 21E313:1 21E315:1 21E316:2 21E317:2 21E319:1 21E311:3 21E316:3 21E317:4 21E319:2 21E316:4 21E317:3 
Nivå 0,05–0,8 0,05–2,5 0,05–1 0,05–1,1 0,1–0,8 0,08–1 0,8–2 1,1–1,6 1,3–2 1–3 1,6–2,2 0,8–1,3
Jordart Mg Mg Mg Mg Mg Mg Cldc Cldc Cldc Cldc siSa siSa
– Fysikaliska parametrar –
TS (105°C) % 95 94,1 92,8/94,6 89,8 90,3 92 70,7 80,9 79,4 83,5 88 84,9
Totalt organiskt kol, TOC % 0,15 0,28 0,1
pH 8,9 8,6 8,7
– Metaller och grundämnen –
As, arsenik mg/kg TS 10 10 25 1000 6,29 1,36 2,7 5,22 2,23 2,87 10,8 7,93 7,48 3,95 6,02 4,61
Cd, kadmium mg/kg TS 0,2 0,7 2,5 1000 0,179 <0,100 <0,100 0,182 0,27 0,276 0,11 0,145 0,138 <0,100 0,156 0,181
Co, kobolt mg/kg TS 10 15 35 1000 5,52 1,88 4,54 7,1 4,92 6,59 11,9 15,5 11,4 4 8,87 6,02
Cr, krom mg/kg TS 40 80 150 10000 27,3 9,56 20,5 32,2 36,8 28,6 62,1 57,2 40,9 14,1 32,9 21
Cu, koppar mg/kg TS 40 80 200 2500 19,6 8,17 11,1 114 19,5 23,6 38,5 48,9 29,4 7,35 60,8 26
Hg, kvicksilver mg/kg TS 0,1 0,25 2,5 50 <0,200 <0,200 <0,200 0,983 <0,200 <0,200 <0,200 <0,200 <0,200 <0,200 0,401 <0,200
Ni, nickel mg/kg TS 35 40 120 1000 15,6 4,58 9,4 22,4 11,7 17 33,2 35,5 26,9 7,02 19,1 11,3
Pb, bly mg/kg TS 20 50 180 2500 20,9 5,75 7,96 105 10,7 17 22,3 26,6 18,4 9,14 58,1 23
V, vanadin mg/kg TS 40 100 200 10000 35,6 11,6 23,4 31,6 28,6 33,3 73,5 67,5 54,6 19,4 42,7 27,4
Zn, zink mg/kg TS 120 250 500 2500 49,6 14,5 36,4 142 111 70,7 115 118 95,4 30,2 110 73,3
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I sand finns kvicksilver och bly i måttlig halt över KM i ett prov. Det har också 
påträffats koppar och vanadin i låg halt över MRR/bakgrundshalt.  

Södra Gårdsvägen 

Tabell 5 visar metaller i fyllning, lera och sand längs södra Gårdsvägen.  

Tabell 5. Metaller i fyllning, lera och sand i södra Gårdsvägen. 

 

Kadmium finns i hög halt och koppar i måttlig halt i ett fyllningsprov. I övriga 
prov är metallerna lägre. Bly, krom, vanadin, zink och molybden finns i 
måttliga halter i flera fyllningsprover. 

I ett lerprov finns kadmium och vanadin över MRR/bakgrundshalt.  

I ett sandprov finns kadmium i hög halt över MKM.  

  

ELEMENT Enhet MRR/Bkr KM MKM FA 21E321:1 21E321:2 21E322:1 21E324:1 21E324:2 21E321:3 21E324:3
Nivå 0–1 1–2 0,07–2,9 0,05–1 1–2 2–3 2–3
Jordart Mg Mg Mg Mg saCldc Sa Sa
– Fysikaliska parametrar –
TS (105°C) % 70,3 72,3 85,6 84,1 99 89,3 94,8
Totalt organiskt kol, TOC % 1,23
pH 8,4
– Metaller och grundämnen –
As, arsenik mg/kg TS 10 10 25 1000 2,55 7,86 2,36 1,73 5,77 4,02 3,84
Cd, kadmium mg/kg TS 0,2 0,7 2,5 1000 <0,100 0,328 <0,100 15,5 0,407 <0,100 2,55
Co, kobolt mg/kg TS 10 15 35 1000 5,32 9,3 6,04 6,06 8,3 3,48 4,58
Cr, krom mg/kg TS 40 80 150 10000 24,7 40 29,7 31,3 30,9 13,4 18,3
Cu, koppar mg/kg TS 40 80 200 2500 16,8 26,8 20,7 94,9 22,8 5,92 17,6
Hg, kvicksilver mg/kg TS 0,1 0,25 2,5 50 <0,200 <0,200 <0,200 <0,20 <0,200 <0,200 <0,200
Ni, nickel mg/kg TS 35 40 120 1000 13 22,7 14,3 16,4 18,7 6,34 9,35
Pb, bly mg/kg TS 20 50 180 2500 37 20 13,4 22,2 14,4 9,08 11,6
V, vanadin mg/kg TS 40 100 200 10000 29,8 48,1 41 24,6 40,3 17,3 22,9
Zn, zink mg/kg TS 120 250 500 2500 49,6 170 48,6 138 80,4 31,1 51,6
Mo, molybden mg/kg TS 1 40 100 10000 3,69
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6.5.2 Petroleumkolväten 

Petroleumkolväten (petroleumbaserade ämnen) innefattar såväl monocykliska 
aromater (BTEX) som polycykliska kolväten (PAH). PAH kan också ha pyrogent 
ursprung.   

Norra Gårdsvägen 

Tabell 6 visar petroleumkolväten i fyllning och lera i norra Gårdsvägen.  

Tabell 6. Petroleumföroreningar i fyllning och lera i norra Gårdsvägen.  

 

Måttliga halter PAH-M, PAH-H och alifater C16–C35 finns i enstaka prov i 
fyllningen.  

I lera finns måttlig halt alifater C16–C35 i enstaka prov.  

Tömmen 1 

Tabell 7 visar petroleumkolväten i fyllning, lera och sand inom Tömmen 1.  

Tabell 7. Petroleumkolväten i fyllning, lera och sand inom Tömmen 1.  

 

En måttlig halt alifater C16–C35 över KM finns i ett fyllningsprov inom Tömmen 
1. Övriga prover visar inga föroreningar eller låg halt. I lera finns inga 
rapporterbara halter alifater medan en låg halt påträffats i ett sandprov.  

Inom Tömmen 1 har inga PAH (polycykliska aromatiska kolväten) påträffats.  

  

ELEMENT Enhet MRR/Bkr KM MKM FA 21E302:1 21E305:1 21E305:2 21E309:2 21E310:2 21E310:3 21E302:2 21E305:3 21E309:3 21E310:4 
Nivå 0,05-1,0 0,05–1 1–2 0,1–1,5 0,05–1 1–2 1–2 2–3 1,5–2 2–3
Jordart Mg Mg Mg Mg Mg Mg Cldc Cldc Cldc Cldc
– Fysikaliska parametrar –
TS (105°C) % 93,8 90,8 85,7 87,5 95,1 84,1 63,5 69,1 75,8 72,1
– Mineralolja –
Mineralolja C10–C40 mg/kg TS 50 2000 98 1100 104 <50 528 <50 58 55 159
Fraktion C10–C12 mg/kg TS 5 2000 <5,0 6 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Fraktion C12–C16 mg/kg TS 10 2000 <10 14 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Fraktion C16–C35 mg/kg TS 25 2000 73 902 82 <25 410 <25 40 40 126
Fraktion C35–C40 mg/kg TS 10 2000 23 179 17 <10 116 <10 15 13 33
– Alifater –
alifater C10–C12 mg/kg TS 10 100 500 1000 <1 1,2 <1 <1 <1 <10 <1 <1 <1 <1
alifater C12–C16 mg/kg TS 20 100 500 10000 <2 2,8 <2 <2 <2 <10 <2 <2 <2 <2
alifater C16–C35 mg/kg TS 20 100 1000 10000 15 180 16 <5 82 30 <5 8 8 25
– Polycykliska aromatiska kolväten –
summa PAH L mg/kg TS 0,6 3 15 1000 <0,15 <0,15 0,33 <0,15 <0,45 <0,120 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15
summa PAH M mg/kg TS 2 3,5 20 1000 <0,25 <0,25 5,94 <0,25 <0,75 <0,20 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25
summa PAH H mg/kg TS 0,5 1 10 50 0,64 0,11 6,22 <0,22 <0,68 <0,320 <0,22 <0,22 <0,22 <0,22

ELEMENT Enhet MRR/Bkr KM MKM FA 21E311:2 21E313:1 21E315:1 21E316:2 21E317:2 21E319:1 21E311:3 21E316:3 21E317:4 21E319:2 21E316:4 21E317:3 
Nivå 0,05–0,8 0,05–2,5 0,05–1 0,05–1,1 0,1–0,8 0,08–1 0,8–2 1,1–1,6 1,3–2 1–3 1,6–2,2 0,8–1,3
Jordart Mg Mg Mg Mg Mg Mg Cldc Cldc Cldc Cldc siSa siSa
– Fysikaliska parametrar –
TS (105°C) % 95 94,1 92,8/94,6 89,8 90,3 92 70,7 80,9 79,4 83,5 88 84,9
– Mineralolja –
Mineralolja C10–C40 mg/kg TS 50 2000 836 91 318 174 315 68 <50 <50 <50 <50 219 <50
Fraktion C16–C35 mg/kg TS 25 2000 634 64 253 133 252 52 <25 <25 <25 <25 169 32
Fraktion C35–C40 mg/kg TS 10 2000 177 24 63 31 61 14 <10 <10 <10 <10 40 <10
– Alifater –
alifater C16–C35 mg/kg TS 20 100 1000 10000 127 13 51 27 50 10 <5 <5 <5 <5 34 6,4
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Södra Gårdsvägen 

Tabell 8 visar petroleumkolväten i fyllning, lera och sand inom södra Gårdsvägen. 

Tabell 8. Petroleumkolväten i fyllning, lera och sand inom södra Gårdsvägen. 

 

Mycket höga halter PAH-H över FA och PAH-M i hög halt över MKM har 
påträffats i ett prov. Inom övriga prover finns måttliga halter PAH över KM. I 
fyllningen finns också måttliga halter aromater C16–C35 över KM.  

I lerprovet har måttlig halt PAH-H påträffats.  

I sand finns måttlig halt PAH-H i ett prov. Måttlig halt alifater C16–C35 över 
bakgrundshalt finns i ett prov.  

6.5.3 Övriga organiska ämnen 

Organiska ämnen som PCB (polyklorerade bifenyler), PFAS (perfluorerade 
ämnen), klorerade alifater, klorerade bekämpningsmedel, klorfenoler, 
klorbensener och halogenerade ämnen har undersökts i några enstaka prov. Inga 
halter över rapporteringsgränserna har påträffats. 

6.6 Laboratorieanalyser – asfalt 

Tabell 9 visar PAH16 i asfaltsprover. 

Tabell 9. PAH16 i asfaltprover 

 

Inga rapporterbara halter PAH har påträffats i asfaltsproverna. 

  

ELEMENT Enhet MRR/Bkr KM MKM FA 21E321:1 21E321:2 21E322:1 21E324:1 21E324:2 21E321:3 21E324:3
Nivå 0–1 1–2 0,07–2,9 0,05–1 1–2 2–3 2–3
Jordart Mg Mg Mg Mg saCldc Sa Sa
– Fysikaliska parametrar –
TS (105°C) % 70,3 72,3 85,6 84,1 99 89,3 94,8
– Mineralolja –
Mineralolja C10–C40 mg/kg TS 50 2000 1530 99 <1000 88 <50 224
Fraktion C12–C16 mg/kg TS 10 2000 39 <10 <200 <10 <10 <10
Fraktion C16–C35 mg/kg TS 25 2000 1200 76 698 64 <25 167
Fraktion C35–C40 mg/kg TS 10 2000 286 19 244 23 <10 54
– Alifater –
alifater C12–C16 mg/kg TS 20 100 500 10000 7,8 <2 <2 <10 <2 <2 <2
alifater C16–C35 mg/kg TS 20 100 1000 10000 240 15 140 122 13 <5 33
– Polycykliska aromatiska kolväten –
summa PAH L mg/kg TS 0,6 3 15 1000 4,75 0,13 <0,15 <0,120 <0,15 <0,15 <0,15
summa PAH M mg/kg TS 2 3,5 20 1000 185 7,87 0,33 0,87 1,45 1,3 <0,25
summa PAH H mg/kg TS 0,5 1 10 50 163 6,47 0,77 1,29 1,06 1,01 0,1

mg/kg Tjärasf. FA 21E313:0 21E309:1

TS (%) 91,5

summa PAH 16 70 300 <12,0 <2,5
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6.7 Laboratorieanalyser – grundvatten 

Analyser av grundvatten har för klorerade alifater genomfört vid tre tillfällen för 
att bedöma föroreningarnas variabilitet och säkerställa haltnivåer.  

6.7.1 Metaller  

Tabell 10 visar metaller i grundvattenprover längs norra Gårdsvägen och 
Tömmen 1.  I södra Gårdsvägen har inget grundvatten påträffats.  

Tabell 10. Metaller i grundvattenprover norra Gårdsvägen och Tömmen 1. 

 

Arsenik över tröskelvärdet påträffades i ett prov från undre magasinet i norra 
Gårdsvägen.  

6.7.2 Petroleumkolväten 

Inga petroleumkolväten har påträffats i grundvattnet.  

  

µg/l Prov tagning A s Pb C d Hg C u C r Ni Zn
T röskelvärde 5 5 0,5 0,5 500 25 20 500
Norra G årds vägen
21E 302u:L1 21-04-30 2,45 <0,2 <0,05 <0,02 <1 <0,5 1,85 2,3
21E 305u:L1 21-04-30 3,12 <0,2 <0,05 <0,02 <1 <0,5 0,893 <2
21E 309u:L1 21-04-30 5,48 <0,2 <0,05 <0,02 <1 <0,5 2,52 <2
Tömme n 1
13G A02:L2 21-05-03 <0,5 <0,2 <0,05 <0,02 <1 <0,5 8,84 166
13G A04:L2 21-04-30 <0,5 <0,2 <0,05 <0,02 1,04 0,743 12,8 231
13G A04:L2 21-05-03 5,44



 

27 (46) 

6.7.3 Klorerade alifater  

Tabell 11 visar klorerade alifater i norra Gårdsvägen och Tömmen 1 för övre och 
undre grundvattenmagasinen. Vissa rör har undersökts vid tre tillfällen 2021–
2023 för att undersöka föroreningarnas variabilitet och säkerställa haltnivåer för 
säkrare bedömning av miljö- och hälsorisker.  

Tabell 11. Klorerade alifater i grundvattenprover, norra Gårdsvägen och Tömmen 1. 

  

I norra Gårdsvägen har låga halter klorerade alifater som trikloreten, 
tetrakloreten och cis-1,2-dikloreten påträffats. Halterna har varierat mellan 
provtagningarna.  

I sydvästra Tömmen 1, 13GA04, har något högre halter klorerade alifater 
påträffats. Halterna varierar mellan 1–34 µg/l för dikloreten och 0,7–1,8 för tri-
och tetrakloreten vilka underskrider SGU:s tröskelvärden för en 
grundvattenförekomst. Observera att halterna är tydligt lägre under mätningarna 
2021–2023 jämfört med undersökning 2013 vilket indikerar att föroreningen bryts 
ned.  

  

µg/l tetrakloreten trikloreten tri- +  te traklore te n cis-1,2-dikloreten trans-1,2-dikloreten s : a 1,2-diklore te n v iny lklorid
SGU År 10 50 0,5
Norra G årds v äge n
21E 302ö:L1 2021 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,50
21E 302u:L1 2021 <0,20 0,11 0,11 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
21E 302u:L2 2022 <0,20 <0,10 <0,20 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
21E 302u:L3 2023 <0,20 <0,10 <0,20 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
21E 305ö:L1 2021 0,39 0,7 1,09 0,42 <0,20 0,42 <0,50
21E 305u:L1 2021 <0,20 <0,10 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
21E 305u:L2 2022 1,2 1,6 2,8 1,7 <1,0 1,7 <1,0
21E 305u:L3 2023 <0,20 <0,10 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
21E 309u:L1 2021 <0,20 0,66 <1,0 <1,0 <1,0
TÖ MME N 1
13G A02:L2 2021 <0,20 <0,10 <0,20 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
13G A02:L3 2022 <0,20 <0,10 <0,20 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
13G A02:L4 2023 <0,20 <0,10 <0,20 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
13G A03:L2 2021 <0,20 <0,10 <0,20 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
13G A03:L3 2022 <0,20 <0,10 <0,20 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
13G A03:L4 2023 <0,20 <0,10 <0,20 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
13G A04:L2 2021 0,27 0,47 0,74 14 <1,0 14 <1,0
13G A04:L3 2022 0,4 0,4 0,8 1,7 <1,0 1,7 <1,0
13G A04:L4 2023 0,734 1,06 1,794 34,2 <1,0 34,2 <1,0



 

28 (46) 

6.7.4 Perfluorerade ämnen 

Tabell 12 visar perfluorerade ämnen över rapporteringsgränsen i grundvatten 
inom norra Gårdsvägen och Tömmen 1.  

Tabell 12. Perfluorerade ämnen i grundvatten, norra Gårdsvägen och Tömmen 1.  

 

SGU:s tröskelvärde för grundvattenförekomster för PFOA-ekvivalenter (summa 
PFAS 24) överskrids för prover där någon halt rapporterats. Även SGI:s 
preliminära riktvärde för grundvatten överskrids i två prov inom Tömmen 1.  

6.7.5 Övriga organiska ämnen 

Övre grundvattenmagasinet har förutsättningslöst undersökts med screening i 
tre prover (21E302, 21E305 och 21E306) där inga okända organiska ämnen 
påträffades.  

6.8 Laboratorieanalyser i porgas 

6.8.1 Petroleumkolväten 

Tabell 13 visar petroleumkolväten i porgas inom norra och södra Gårdsvägen 
samt Tömmen 1.  

Tabell 13. Alifater i porgas. 

 

Inom norra Gårdsvägen finns en mycket låg halt hexan i porgas i ett prov. Nivån 
ligger strax över rapporteringsgränsen.  

6.8.2 Klorerade alifater  

Det har inte påträffats några klorerade alifater i några porgasprover. Observera 
klorerade alifater som påträffats i övre magasin i Norra Gårdsvägen (rör 21E305ö) 
och grundvattnet i sydvästra Tömmen 1 (rör 13GA04) inte frigörs till porgas ovan 
grundvattnet. Mätning av porgas är en känslig analys som fångar upp små 
mängder/halter klorerade alifater.  

2022 2023 2022 2022 2023 2022 2023

µg/l SGU SGI 21E302u:L1 21E302o:2 21E305o:2 13GA03:2 13GA03:3 13GA04:2 13GA04:3 

perfluoropentansyra (PFPeA) <0,010 0,016 <0,010 0,033 0,02 <0,010 <0,010

perfluorhexansyra (PFHxA) <0,010 0,018 <0,010 0,015 <0,010 <0,010 <0,010

perfluoroktansyra (PFOA) 0,006 0,0086 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050

perfluorhexansulfonsyra (PFHxS) 0,011 <0,010 <0,010 0,018 0,017 <0,010 <0,010

perfluoroktansulfonsyra (PFOS) <0,0050 <0,010 <0,0050 0,0098 0,0102 <0,0050 <0,0050

PFAS 4 0,017 0,086 <0,010 0,0278 0,0272 <0,010 <0,010

PFAS 7 0,045 0,017 0,0426 0,0758 0,0472 <0,010 <0,010

PFAS 11 0,017 0,043 <0,060 0,076 0,047 <0,100 <0,050

PFOA-ekvivalenter PFAS summa 24 0,0044 0,0126 0,00926 – 0,0315 0,0312 – –

Norra Gårdsvägen Tömmen 1

Södra Gårdsv.

mg/m³ KM/1000 KM/100 KM 1200×TRV 21E302:g 21E305:g 21E310:g 21E311:g 21E318:g 21E322:g 
Alifater
n-hexan 45           450       45 000 7 200       <0,0400 <0,0517 0,0526 <0,0517 <0,0996 <0,0400

Jämförvärden Norra Gårdsvägen Tömmen 1
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6.8.3 Övriga flyktiga ämnen 

Det har inte påträffats några ytterligare ämnen i porgasproverna.  
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7 Föroreningssituation 

Föroreningssituationen beskrivs nedan för resultat från laboratorieanalyser av 
jord, grundvatten och porgas uppdelat för norra Gårdsvägen, Tömmen 1 och 
södra Gårdsvägen.  

7.1 Norra Gårdsvägen 

7.1.1 Fyllning 

Metaller. Fyllningen längs norra Gårdsvägen innehåller metallföroreningar. I ett 
enskilt prov påträffades kvicksilver i hög halt över MKM. Arsenik, krom och bly 
förekommer i måttliga halter över KM i enstaka prover. 

Petroleumkolväten. Fyllningen innehåller också föroreningar av 
petroleumkolväten i form av PAH-M, PAH-H och alifater C16–C35. Halterna är 
måttliga över generella riktvärdet för KM i enstaka fyllningsprov. Föroreningarna 
är sannolikt kopplade till det heterogena fyllningsmaterialet som är typiskt för 
äldre stadsbebyggelse och infrastruktur. 

7.1.2 Lera 

Metaller. I leran under fyllningen längs norra Gårdsvägen överskrider arsenik, 
kobolt, krom, kvicksilver, nickel, vanadin och zink KM i enstaka prover. Flera 
andra metaller överskrider nivån för MRR/bakgrundshalt i lera. De förhöjda 
metallhalterna i leran kan delvis förklaras av att Naturvårdsverkets 
bakgrundshalter baseras på morän som generellt har lägre halter än lera. Nickel, 
kobolt och krom i lera kan därför vara naturligt förhöjda. Arsenik och kvicksilver 
kan ha spridits ned i leran från överlagrande fyllning. 

Petroleumkolväten. Alifater C16–C35 förekommer i måttlig halt över KM i ett 
enstaka lerprov. Halterna är låga och avspeglar troligen en svag diffus belastning 
snarare än en aktiv föroreningskälla. 

7.1.3 Grundvatten 

Arsenik. I grundvattnet längs Norra Gårdsvägen har arsenik påträffats över 
SGU:s tröskelvärde i ett prov från det undre magasinet. Den förhöjda 
arsenikhalten har sannolikt ett naturligt ursprung. Arsenik är känsligt för ökat pH 
och redoxförhållanden. 

Klorerade alifater (CAH). Låga halter klorerade alifater (trikloreten, 
tetrakloreten och cis-1,2-dikloreten) – CAH, har påträffats i grundvattnet i Norra 
Gårdsvägen. CAH har främst påträffats i det undre grundvattenmagasinet i låga 
halter tydligt under SGU:s tröskelvärden. Halterna har varierat inom de tre 
mätningarna under 2021–2023 från under rapporteringsgränser till som högst 2,8 
µg/l s:a tri- och tetrakloreten och 1,7 µg/l s:a dikloreten. Variabiliteten bedöms 
vara normal för grundvattenföroreningar som varierar naturligt mellan 
mättillfällen och även säsonger. Mätningarna visar att det saknas en tydlig 
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sammanhängande plym CAH i Norra Gårdsvägen och att det inte finns någon 
betydande källa inom eller i direkt närhet av området eftersom halterna är låga 
(vattenlösligheten för tetrakloreten är 150–200 mg/l medan halterna mäts i 
enstaka µg/l).  

PFAS. PFAS har påträffats i grundvattnet inom norra Gårdsvägen. Halterna 
beskrivs närmare i avsnitt 7.4.2. 

7.1.4 Porgas 

Alifater. I porgas har en mycket låg halt hexan strax över rapporteringsgränsen 
påträffats i ett prov inom norra Gårdsvägen. Inom denna del av området har inget 
övre grundvattenmagasin påträffats varför föroreningen bör ha sitt ursprung i 
jorden.  

Klorerade alifater. Inga klorerade alifater eller övriga flyktiga ämnen har 
påträffats. Observera att i punkt 21E305 har låg halt CAH påträffats vid ett 
mättillfälle då det fanns ett övre magasin vid provpunkten. Denna förorening har 
inte kunnat påvisas i porgasen ovan grundvattnet dvs. det finns ingen frigörelse 
och spridning med porgasen. Sammantaget stödjer porgasresultaten 
bedömningen att det inte finns några aktiva betydande föroreningskällor med 
flyktiga ämnen som klorerade alifater inom norra Gårdsvägen. 

7.2 Tömmen 1 

7.2.1 Fyllning 

Metaller. Fyllningen inom Tömmen 1 innehåller måttliga halter koppar, 
kvicksilver och bly över KM i ett prov. Övriga fyllningsprover visar inga 
föroreningar eller låga halter. I Golders undersökning 2013 påträffades en mycket 
hög kopparhalt över FA i en punkt som härleddes till ett kopparfragment från en 
kopparkabel som borrades av vid provtagningen. Halten bedöms inte vara 
representativ för fyllningen i övrigt. 

Petroleumkolväten. Alifater C16–C35 förekommer i måttlig halt över KM i ett 
fyllningsprov. Inga PAH har påträffats i jord inom Tömmen 1.  

Övriga organiska ämnen. Organiska ämnen som PCB, PFAS, klorerade alifater, 
klorerade bekämpningsmedel, klorfenoler och klorbensener har inte påträffats 
över rapporteringsgränserna i jord. 

7.2.2 Lera och sand 

Metaller i lera. I leran inom Tömmen 1 förekommer arsenik och kobolt i enstaka 
prover över KM. Flera andra metaller som krom, bly, zink och koppar överskrider 
MRR/bakgrundshalt. Liksom för norra Gårdsvägen kan metallhalterna i lera 
delvis förklaras av högre naturliga halter i finkorniga jordar jämfört med morän. 

Metaller i sand. I sand mot högre partier mot väster och Gårdsvägen har 
kvicksilver och bly påträffats i måttlig halt över KM i ett prov. Metallerna kan ha 
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spridits ned från överlagrande fyllning. Koppar och vanadin förekommer i låg halt 
över MRR/bakgrundshalt. En låg halt alifater har också påträffats i ett sandprov. 

7.2.3 Grundvatten 

Klorerade alifater – CAH. Klorerade alifater, CAH, har påträffats i sydvästra 
delen (rör 13GA04) inom Tömmen 1. I Golders undersökning 2013 överskred 
summahalten tri- och tetrakloreten SGU:s tröskelvärde i denna punkt. Vid 
provtagningsomgångarna 2021–2023 understiger halterna SGU:s tröskelvärde 
dvs. halterna har sjunkit sedan 2013. De klorerade alifaterna utgörs av 
tetrakloreten, trikloreten och cis-1,2-dikloreten, vilket tyder på pågående reduktiv 
deklorering dvs. att föroreningarna bryts ned naturligt. Halterna som uppmätts 
under 2021–2023 bedöms motsvara en normal variabilitet för 
grundvattenföroreningar som ofta finns både på kort sikt, mellan två närliggande 
mätningar, och på längre sikt mellan säsonger. 

Avsaknaden av klorerade alifater i jord och porgas inom Tömmen 1 samt att 
dikloreten dominerar över tetrakloreten indikerar att föroreningskällan inte finns 
inom fastigheten utan att den sprids in till fastigheten. Vidare är halterna i 
grundvattnet en fraktion av vattenlösligheten för tetrakloreten som ligger på 
150–200 mg/l.  

PFAS. PFAS har påträffats i grundvattnet inom Tömmen 1. SGU:s tröskelvärde för 
PFOA-ekvivalenter (∑PFAS 24) överskrids i prover där någon halt rapporterats. 
Även SGI:s preliminära riktvärde för grundvatten överskrids i två prov. PFAS-
situationen i grundvattnet beskrivs närmare i avsnitt 7.4.2. 

7.2.4 Porgas 

Klorerade alifater – CAH. Inga klorerade alifater, petroleumkolväten eller övriga 
flyktiga ämnen har påträffats i porgasprov inom Tömmen 1. Det gäller även punkt 
13GA04 med de högre CAH-halterna i grundvattnet dvs. ämnena frigörs inte till 
och sprids med porgas. Resultaten bekräftar att det inte finns aktiva 
föroreningskällor med flyktiga ämnen inom fastigheten. 

7.3 Södra Gårdsvägen 

7.3.1 Fyllning 

Metaller. Fyllningen längs södra Gårdsvägen är det mest förorenade delområdet. 
Kadmium förekommer i hög halt över MKM och koppar i måttlig halt över KM i 
ett fyllningsprov. Bly, krom, vanadin, zink och molybden förekommer i måttliga 
halter över KM i flera fyllningsprover. 

PAH – polycykliska aromatiska kolväten. Mycket höga halter PAH-H över nivån 
för farligt avfall (FA) och PAH-M i hög halt över MKM har påträffats i ett prov. I 
övriga fyllningsprov förekommer måttliga halter PAH över KM. Aromater C16–
C35 förekommer också i måttlig halt över KM. Föroreningarna bedöms vara 
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kopplade till det heterogena fyllningsmaterialet. Den punkt med mycket höga 
PAH-halter utgör en hotspot som behöver beaktas vid exploatering. 

7.3.2 Lera och sand 

Metaller i lera. I leran under fyllningen förekommer kadmium och vanadin över 
MRR/bakgrundshalt. Metallerna har sannolikt spridits ned från överlagrande 
fyllning. 

Petroleumkolväten i lera. Måttlig halt PAH-H har påträffats i ett lerprov vilket 
kan indikera en viss spridning nedåt i lagerföljden från den överliggande 
fyllningen. 

Metaller i sand. I sand har kadmium påträffats i hög halt över MKM vilket också 
kan spridits från överlagrande fyllning.  

Petroleumkolväten i sand. Måttlig halt PAH-H och alifater C16–C35 har också 
påträffats i sand och visar att PAH spridits från överlagrande fyllning och lera.  

7.3.3 Grundvatten 

Inget grundvatten har påträffats inom södra Gårdsvägen. Avsaknaden av 
grundvatten kan bero på att bergytan är hög i södra delen av detaljplanområdet 
(omkring +7) och att förutsättningarna för ett sammanhållande 
grundvattenmagasin saknas. 

7.3.4 Porgas 

Inga föroreningar har påträffats i porgasprov inom södra Gårdsvägen. 

7.4 Spridning av föroreningar med grundvatten 

7.4.1 Klorerade alifater 

Klorerade alifater förekommer fläckvis i låga halter i undre 
grundvattenmagasinet inom norra Gårdsvägen och grundvattenmagasinet inom 
Tömmen 1 (finns inget övre magasin). Halterna varierar över tid och det 
förekommer inga tydliga sammanhängande plymer inom detaljplanområdet. 
Norra delen av Gårdsvägen kan periodvis vara påverkad av förorenat grundvatten 
från Tömmen 1 väster om detaljplanområdet.  

Förekomsten av nedbrytningsprodukter (dikloreten) tyder på pågående reduktiv 
deklorering. Klorerade alifater har inte påträffats i jord eller porgas, vilket 
indikerar att källan inte är finns inom undersökningsområdet. De låga och 
varierande halterna kan antas representera en svag diffus bakgrundsbelastning i 
grundvattnet. 

7.4.2 PFAS 

PFAS har påträffats i grundvatten i både det övre och undre magasinet inom 
norra Gårdsvägen och Tömmen 1. De högsta halterna finns i det övre magasinet. 
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SGU:s tröskelvärde för PFOA-ekvivalenter (∑PFAS 24) överskrids i prover där 
någon halt rapporterats. SGI:s preliminära riktvärde för grundvatten överskrids i 
två prover inom Tömmen 1. 

PFAS har inte påträffats i jord. Källan till PFAS i grundvattnet är okänd men kan 
vara kopplad till diffusa källor som dagvatteninfiltration, äldre 
brandskyddsutrustning, färger eller andra PFAS-användningar inom eller 
uppströms området. PFAS sprids också diffust med nederbörd vilket kan bidra till 
PFAS i grundvattnet. Det bör noteras att PFAS-halterna i grundvatten kan variera 
över tid. 

7.5 Sammanfattning av föroreningssituationen 

Sammantaget visar undersökningen att föroreningssituationen varierar mellan 
delområdena. Södra Gårdsvägen är det mest förorenade delområdet med höga till 
mycket höga halter PAH och kadmium fläckvis i fyllning och sand. Norra 
Gårdsvägen har måttliga föroreningshalter i fyllning och förhöjda metallhalter i 
lera. Tömmen 1 har generellt låga till måttliga halter i jord. 

I grundvattnet är de viktigaste frågorna PFAS och klorerade alifater. PFAS 
överskrider tröskelvärden och riktvärden i flera provpunkter. Klorerade alifater 
förekommer fläckvis i låga halter utan tydliga plymer eller betydande 
föroreningskällor. Varken PFAS eller klorerade alifater har påträffats i jord eller i 
porgas, vilket visar att källorna inte är ligger inom undersökningsområdet. De 
flyktiga klorerade alifaterna frigörs inte heller från grundvattnet och sprids vidare 
i markens porgas. 

Porgasresultaten är genomgående låga och bekräftar att det inte finns några 
betydande aktiva källor med flyktiga föroreningar inom detaljplanområdet. 
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8 Miljö- och hälsoriskbedömning 

8.1 Åtgärdsmål 

Förslag på övergripande åtgärdsmål för detaljplanområdet längs Gårdsvägen är: 

a) Marken ska kunna användas till kontors- och gatuändamål i enlighet med 
framtida detaljplan. Hälsorisker ska vara på lågrisknivå för 
yrkesverksamma och tillfälliga besökare. 

b) Markekosystem ska kunna etableras och fortleva i enlighet med 
markanvändning och lokala jordarters förutsättningar. 

c) Markföroreningar ska inte spridas till omgivande grund- eller 
ytvattenförekomster i sådan utsträckning att de begränsar 
naturresurserna för akvatiskt liv eller dricksvatten. 

Det mätbara åtgärdsmålet är att föroreningarnas medelhalt med hög statistisk 
säkerhet ska underskrida platsspecifika riktvärden inom en yta av maximalt 
2 500 m². 

8.2 Representativa halter 

Representativa halter tas fram som underlag för bedömning av föroreningar som 
överskridit riktvärde för MKM (Naturvårdsverkets generella riktvärden) eller 
SGI:s preliminära riktvärde för PFAS7 i grundvatten. 

8.2.1 Jord 

Inga ämnen uppvisar halter över MKM som allmän föroreningsnivå inom något 
av delområdena (norra Gårdsvägen, Tömmen 1, södra Gårdsvägen). Däremot 
förekommer möjliga hotspots – enstaka provpunkter vars halt väsentligt avviker 
från den övriga populationen – i fyllningsmassorna. Hotspots påverkar lokal 
exponering men inte storskalig spridning och bedöms separat (se avsnitt 8.4–
8.6). 

Tabell 2. Identifierade hotspots i fyllning. 

Delområde Punkt Förorening Halt (mg/kg TS) 
Norra Gårdsvägen 21E305 Kvicksilver 3,31 
Tömmen 1 21E316 Kvicksilver 0,983 
Södra Gårdsvägen 21E324 Kadmium 15,2 
Södra Gårdsvägen 21E321 PAH-M / PAH-H 185 / 163 

 

Koppar (4 840 mg/kg TS) överskred FA (2 500 mg/kg TS) i punkt 13GA01 i Golders 
undersökning 2013, men Golder bedömer att föroreningen härrör från ett 
borrbrott i en kopparledning och att halterna inte representerar faktisk 
markförorening. Kopparhalterna beaktas därför inte vidare i riskbedömningen. 
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Spridning av föroreningar nedåt i lagerföljden (till lera och sand) bör hanteras i 
samband med urgrävning av respektive hotspot. 

8.2.2 Grundvatten 

PFAS7: Förhöjda halter har påträffats i det övre grundvattenmagasinet. Högsta 
uppmätta halt per delområde används som representativ halt: 

− Norra Gårdsvägen: 0,0426 µg/l 

− Tömmen 1: 0,0758 µg/l 

Klorerade alifater (tetrakloreten, trikloreten, cis-1,2-dikloreten): Halterna 
understiger SGU:s tröskelvärden för grundvattenförekomster i samtliga 
provpunkter och för flera mätserier. Ingen tydlig källa till de klorerade alifaterna 
kan identifieras. Föroreningarna ses som diffus bakgrundspåverkan i 
grundvattenmagasinet. Representativa halter har inte tagits fram och klorerade 
alifater bedöms inte vidare i riskbedömningen. 

8.3 Platsspecifika riktvärden 

8.3.1 Tillämpbarhet av Naturvårdsverkets generella riktvärden för jord 

Naturvårdsverkets generella riktvärden för MKM bygger på ett antal 
standardantaganden som avviker från förhållandena inom detaljplanområdet. 
Tabell 4 sammanfattar de viktigaste skillnaderna. 

Tabell 14. Jämförelse mellan NV:s antaganden för MKM och platsspecifika förhållanden. 

Parameter 
NV antagande 
(MKM) Platsförhållanden Effekt 

Skyddsvärt 
grundvatten 

200 m >1 000 m (Stockholmsåsen-Solna via 
Arenastaden) 

Spridningsrisk 
överskattas 

Grundvattentransport Normaltät jord Omväxlande genomsläpplig och tät jord Spridningsrisk 
under- resp. 
överskattas 

Exponeringsvägar Direkt intag, 
damm, ånga, 
hudkontakt 

Bebyggd kvartersmark; direkt 
markkontakt sker primärt vid 
markarbeten i gatumark; dricksvatten och 
växtupptag inte relevanta 

Hälsorisker 
överskattas 

 
Naturvårdsverkets generella riktvärden för MKM överskattar generellt hälso- och 
miljörisker för det aktuella området. Platsspecifika riktvärden (PRV) bör tillämpas 
och har beräknats för kontors- och gatumark (se Bilaga 5). 

8.3.2 Tillämpbarhet av SGI:s riktvärden för PFAS7 i grundvatten 

SGI:s preliminära riktvärden för PFAS7 utgår från att grundvatten används som 
dricksvatten och bevattning direkt vid föroreningskällan. 
Grundvattenförekomsten Stockholmsåsen-Solna ligger drygt 1 km nedströms 
Gårdsvägen, vilket ger en utspädning om minst 40 gånger (se Bilaga 5). 
Dricksvattenuttag och bevattning med grundvatten från området är inte relevant 
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markanvändning. Platsspecifika riktvärden har därför beräknats med justering 
för dessa förhållanden. 

8.3.3 Konceptuell modell 

Tabell 15 visar en sammanställning av konceptuell modell som underlag för 
platsspecifika riktvärden.  

Tabell 15. Koncepteull modell för detaljplanomådet Stigbygeln m.m. (Tömmen 1). 

Föroreningskälla Frigörelse Spridning 
Exponeringsv
äg 

Skyddsobjekt 
– Människor 

Skyddsobjekt – 
Miljö 

Skyddsobjekt – 
Naturresurser 

Fyllning/torrskorpel
era (hela området) 

Förångning 
(utomhus/inomh
us); direkt intag 
(markarbeten); 
vind- och 
vattenerosion 
(markarbeten) 

Grundvatten 
(Stockholmsås
en-Solna); luft 
(damm och 
ånga) 

Hudkontakt, 
jord/damm 
(markarbeten); 
intag av jord 
(markarbeten); 
inandning av 
damm 
(markarbeten); 
inandning av 
ånga 

Vuxna 
yrkesverksamm
a 
(kontorsarbetare
, vägarbetare); 
tillfälliga 
besökare 

Markekosystem 
(gräsytor, 
parkering m.m.); 
ytvattenekosyste
m (Brunnsviken) 

Grundvatten 
(Stockholmsåsen
-Solna); ytvatten 
(Brunnsviken) 

 
Exponering via inandning av föroreningsångor är relevant om flyktiga ämnen 
förekommer och jord hamnar under framtida byggnader. Direkt jordkontakt och 
damning är primärt relevanta vid markarbeten i gatumark. 

8.3.4 Platsspecifika riktvärden för jord 

Platsspecifika riktvärden för kontorsmark och gatumark (MKM-
exponeringsmodell) visas i Tabell 16. Underlaget redovisas i Bilaga 5. 

Tabell 16. Platsspecifika riktvärden för kontor- och gatumark vid Gårdsvägen och Tömmen 1.  

 

8.3.5 Platsspecifika riktvärden för PFAS7 i grundvatten 

Tabell 17 visar SGI:s riktvärden för PFAS7 samt platsspecifika riktvärden. För 
spridning till grundvattenförekomst (Stockholmsåsen-Solna) antas 40 ggr 
utspädning. 

MKM-gårdsv.

Hälsorisk Markmiljö Fri Fas Grundv. Ytvatten Riktvärde

Arsenik 100 40 beaktas ej 30 90 30

Bly 420 400 beaktas ej 180 900 180

Krom tot ej begr. 150 beaktas ej 740 450 150

Koppar 420000 200 beaktas ej 1200 600 200

Kvicksilver 2,4 10 beaktas ej 5,9 0,6 0,6

Kadmium 180 12 beaktas ej 20 4 4

Zink 390000 500 beaktas ej 2400 2400 500

PAH-M 21 40 250 45 28 20

PAH-H 67 10 50 15 37 10

Alifat  C16–C35 ej begr. 1000 2500 110000 830000 1 000

Spridning
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Tabell 17. SGI:s riktvärden och platsspecifika riktvärden för PFAS7. 

Skyddsändamål SGI (µg/l) Platsspecifikt (µg/l) 
Hälsorisk 0,22 1,1 

Intag dricksvatten 0,22 Ej relevant 

Bevattning 11 Ej relevant 

Inandning ånga inomhus Ej begr. Ej begr. 

Intag fisk 1,1 1,1 

Skydd av våtmark 0,23 0,23 

Skydd av ytvatten (naturresurs) 0,23 0,23 

Skydd av grundvatten (naturresurs) 0,045 1,8 

8.4 Hälsorisker 

Inga ämnen förekommer på allmänt förhöjd nivå i fyllning, lera eller sand inom 
något delområde. Hälsorisker är därför knutna till identifierade hotspots och 
grundvatten. 

8.4.1 Hotspots i jord 

En hotspot bedöms behöva uppgå till minst 100 m² (alt. 100 m³) för att ge 
upphov till relevant exponering och hälsorisk. I mindre volymer är förorenad 
mängd för liten för att ge påvisbar påverkan på skyddsobjekten. 

Tabell 18. Hotspothalter jämfört med PRV för hälsa (MKM-gårdsvägen). 

Ämne Hälso-PRV (mg/kg TS) Halt hotspot (mg/kg TS) Delområde Punkt 
Kvicksilver 2,4 3,31 Norra Gårdsvägen 21E305 

Kvicksilver 2,4 0,983 Tömmen 1 21E316 

Kadmium 180 15,2 Södra Gårdsvägen 21E324 

PAH-M 21 185 Södra Gårdsvägen 21E321 

PAH-H 67 163 Södra Gårdsvägen 21E321 

 
Bedömning: PAH-M och PAH-H i södra Gårdsvägen (21E321) överskrider hälso-
PRV med stor marginal och kan utgöra en hälsorisk vid framtida markarbeten, 
primärt via direkt intag och hudkontakt. Kvicksilver i norra Gårdsvägen (21E305) 
överskrider hälso-PRV och kan utgöra en hälsorisk om förorenad yta byggs över 
med bebyggd kvartersmark. Kvicksilver i Tömmen 1 (21E316) understiger hälso-
PRV och bedöms utgöra en låg och acceptabel hälsorisk. 

 

8.4.2 PFAS7 i grundvatten 

Tabell 19 jämför representativa halter mot hälso-PRV för PFAS7.  

Tabell 19. Hälso-PRV för PFAS7 jämfört med representatvia halter inom Norra Gårdsvägen och 
Tömmen 1. 

Skyddsändamål PRV (µg/l) Norra Gårdsvägen Tömmen 1 
Hälsorisk 1,1 0,0426 0,0758 
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Representativa halter understiger hälso-PRV med mer än en tiopotens. PFAS7 i 
grundvatten bedöms utgöra en låg och acceptabel hälsorisk. 

8.5 Miljörisker 

Inga ämnen uppvisar förhöjda halter på allmän nivå som kan utgöra ekologisk 
risk. Miljörisker bedöms enbart för identifierade hotspots och grundvatten. 

8.5.1 Hotspots i jord 

Tröskeln för relevant ekologisk påverkan sätts till samma nivå som för 
hälsorisker: 100 m²/100 m³. 

Tabell 20. Hotspothalter jämfört med miljö-PRV (MKM-Gårdsvägen). 

Ämne Miljö-PRV (mg/kg TS) Halt hotspot (mg/kg TS) Delområde Punkt 

Kvicksilver 10 3,31 Norra Gårdsvägen 21E305 

Kvicksilver 10 0,983 Tömmen 1 21E316 

Kadmium 12 15,2 Södra Gårdsvägen 21E324 

PAH-M 40 185 Södra Gårdsvägen 21E321 

PAH-H 10 163 Södra Gårdsvägen 21E321 

 
Bedömning: Kadmium (21E324) och PAH-M/PAH-H (21E321) i södra Gårdsvägen 
överskrider miljö-PRV och kan utgöra en ekologisk risk om hotspots är tillräckligt 
stora. Kvicksilverhotspots i norra Gårdsvägen och Tömmen 1 understiger miljö-
PRV och bedöms inte utgöra någon miljörisk. 

8.5.2 PFAS7 i grundvatten 

Representativa halter (0,0426–0,0758 µg/l) understiger riktvärdet för skydd av 
våtmark (0,23 µg/l). PFAS7 bedöms utgöra en låg och acceptabel miljörisk. 

8.6 Spridningsrisker till naturresurser 

8.6.1 Hotspots i jord 

För att en hotspot ska kunna bidra till långsiktig spridning till naturresurser 
bedöms förorenad volym behöva uppgå till minst 1 000 m²/1 000 m³. Mindre 
hotspots ger inte tillräcklig förorenad mängd för påvisbar påverkan på 
grundvatten eller ytvatten. 

Tabell 21. Hotspothalter jämfört med PRV för spridning till naturresurser (MKM-Gårdsvägen). 

Ämne PRV naturresurs (mg/kg TS) Halt hotspot (mg/kg TS) Delområde Punkt 
Kvicksilver 0,6 (yv) 3,31 Norra Gårdsvägen 21E305 

Kvicksilver 0,6 (yv) 0,983 Tömmen 1 21E316 

Kadmium 4 (yv) 15,2 Södra Gårdsvägen 21E324 

PAH-M 28 (yv) 185 Södra Gårdsvägen 21E321 

PAH-H 15 (gv) 163 Södra Gårdsvägen 21E321 

(yv = riktvärde styrs av spridning till ytvatten, gv = spridning till grundvattenförekomst) 
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Bedömning: Samtliga hotspothalter överskrider PRV för naturresurser. Hotspots 
i södra Gårdsvägen (Cd och PAH) kan på lång sikt utgöra en spridningsrisk till 
ytvatten (Brunnsviken) om de är tillräckligt stora. Kvicksilverhotspots i norra 
Gårdsvägen och Tömmen 1 kan på lång sikt innebära spridningsrisk till 
Brunnsviken via ytvatten. Huruvida hotspots uppnår tröskeln 1 000 m²/m³ är 
okänt och behöver avgränsas. 

8.6.2 PFAS7 i grundvatten 

Tabell 22 visar PRV för skydd av naturresurser (PFAS7) mot representativa halter i 
grundvatten. 

Tabell 22. PRV för skydd av naturresurser (PFAS7) jäfmröt med representativa halter. 

Skyddsändamål PRV [µg/l] Norra Gårdsvägen Tömmen 1 

Skydd av ytvatten (Brunnsviken) 0,23 0,0426 0,0758 

Skydd av grundvatten (Stockholmsåsen-Solna) 1,8 0,0426 0,0758 

 
Representativa halter understiger PRV för både ytvatten och grundvatten. PFAS7 
bedöms utgöra en låg spridningsrisk till naturresurser. 

8.7 Sammanfattande riskbedömning 

Hotspots i jord utgör den primära riskfaktorn inom detaljplanområdet. Fyra 
hotspots har identifierats i fyllning – kvicksilver i norra Gårdsvägen (21E305) och 
Tömmen 1 (21E316), kadmium i södra Gårdsvägen (21E324) samt PAH i södra 
Gårdsvägen (21E321). Samtliga hotspothalter överskrider PRV för en eller flera 
riskändamål, men om de faktiskt utgör en risk beror på deras utbredning och 
föroreningsmängd. Hotspots med kadmium och PAH i södra Gårdsvägen är av 
störst angelägenhet och kan, om de är tillräckligt stora, utgöra hälso-, miljö- och 
spridningsrisker. Hotspots med kvicksilver bedöms inte utgöra miljörisk men kan 
innebära hälso- och spridningsrisk om de är stora. Hotspots behöver avgränsas, 
vilket lämpligast sker i samband med framtida markarbeten och grundläggning 
eftersom det bör utföras i provgropar. 

PFAS7 i grundvatten har påträffats i det övre grundvattenmagasinet i norra 
Gårdsvägen och Tömmen 1 med halter som understiger samtliga platsspecifika 
riktvärden med god marginal. Hälso-, miljö- och spridningsriskerna bedöms vara 
låga och acceptabla. Vidare finns det ingen säkerställd källa till PFAS inom 
detaljplanområdet. 

Mark under Tömmen 1 har inte undersökts genom direkt provtagning. 
Grundvattenresultat uppströms, nedströms och i sidled om byggnaden tyder inte 
på några betydande markföroreningar under befintlig byggnad. Inför 
ombyggnation bör det ändå säkerställas att flyktiga föroreningar inte 
förekommer i marken under byggnaden eftersom spridning till marken kan ha 
förekommit via ledningar som går under byggandens golv eller via sprickor i 
källargolvet. Detta kan göras genom provtagning av jord och porgas i 
dräneringslagret under källargolv, samt parallell mätning av inomhusluft. Syftet 
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är att utesluta inläckage av flyktiga föroreningar och vid behov kunna vidta 
åtgärder såsom tätning av källargolv eller ventilering (jämförbart med 
radonsanering). 

Åtgärdsrekommendation: Urgrävning av hotspots bedöms vara lämpligast 
åtgärd om de efter avgränsning uppfyller storlekströsklarna. Funktionskravet 
efter sanering är att medelhalten inom saneringsvolymen med hög statistisk 
säkerhet understiger platsspecifika riktvärden inom maximalt 2 500 m². 
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9 Osäkerheter och kunskapsluckor 

Undersökningen har genomförts med en provtagningsstrategi och 
analysprogram som är avpassat för att identifiera och göra en inledande 
avgränsning av föroreningar. Följande osäkerheter och kunskapsluckor kvarstår: 

Hotspots – utbredning okänd. Fyra hotspots har identifierats i fyllning 
(kvicksilver i norra Gårdsvägen och Tömmen 1; kadmium och PAH i södra 
Gårdsvägen), men deras areal och volym är okända. Den provisoriska 
riskbedömningen kan inte slutföras förrän hotspots verifierats och avgränsts. 
Avgränsning möjliggörs bäst vid rivning och grundläggning. 

Mark under Tömmen 1 – inte undersökt med direkta prover. 
Föroreningssituationen under befintlig byggnad har bedömts indirekt via 
grundvattenrör uppströms, nedströms och i sidled om byggnaden. Direkta jord- 
och porgasprover under källargolvet saknas. Det kan inte uteslutas att mindre 
förorenade mängder flyktiga föroreningar förekommer i marken under 
byggnaden från t.ex. läckande avloppsledningar.  

PFAS i grundvatten – okänd källa. PFAS har påträffats i grundvatten men inte i 
jord. Källan är inte identifierad. 

Klorerade alifater – okänd källa. Klorerade alifater förekommer i låga och 
tidsvariabla halter utan tydlig plym. Källor kan inte vara betydande utifrån de 
låga halterna i grundvatten och bedöms inte ligga inom detaljplanområdet, men 
kan inte lokaliseras med tillgängliga data. Resultaten från 2013 (13GA04) avviker 
markant från 2021–2023 och belyser den tidsmässiga variabiliteten och att 
föroreningen bryts ned.  
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10 Lämplighet enligt PBL 

Enligt PBL 2 kap. 5 § ska mark vara lämplig för det ändamål som ska prövas med 
hänsyn till bland annat föroreningssituationen. Bedömningen avser om 
föroreningssituationen, med eller utan åtgärder, är förenlig med planerad 
markanvändning som kontorsverksamhet och gatumark. 

Den aktuella markanvändningen inom detaljplanen är kontorskvarter (Tömmen 
1) och gatumark (Gårdsvägen). Markanvändningen klassificeras som MKM 
(mindre känslig markanvändning). Bebyggelse, hårdgjorda ytor och garage i 
bottenplan begränsar exponeringsvägar till primärt markarbeten och potentiellt 
inläckage av ångor i framtida byggnader. 

Föroreningssituationen bedöms i stort sett vara förenlig med planerad 
markanvändning. Inga ämnen förekommer på allmänt förhöjd nivå över MKM. 
De identifierade hotspots behöver avgränsas och saneras vid behov. Sanering 
genomförs bäst i samband med mark- och grundläggningsarbeten då de kan 
göras tillgänglig. Om hotspots vid avgränsning visar sig vara tillräckligt stora 
(>100 m² för hälso- och miljörisk, >1 000 m² för spridningsrisk) behöver de 
åtgärdas för att fastigheten ska bedömas lämplig. 

PFAS och klorerade alifater i grundvatten bedöms inte begränsa 
markanvändningen. 

Mark under Tömmen 1 bör undersökas med avseende på flyktiga föroreningar 
inför ombyggnation. 

Sammantagen bedömning: Med beaktande av de rekommenderade åtgärderna 
och kompletterande undersökningarna bedöms detaljplanområdet vara lämpligt 
för kontors- och gatuändamål enligt PBL. 

  



 

44 (46) 

 

11 Slutsatser  

Miljöteknisk markundersökning har genomförts inom fastigheten Tömmen 1 och 
längs Gårdsvägen (norra och södra delen) i Solna. Undersökningen har klarlagt 
att: 

Inga ämnen förekommer i allmänt förhöjda halter över MKM inom något av 
delområdena, varken i fyllning, lera eller sand. Fyra hotspots – lokala 
koncentrationer i enstaka provpunkter – har identifierats: kvicksilver i norra 
Gårdsvägen (21E305, 3,31 mg/kg TS) och Tömmen 1 (21E316, 0,983 mg/kg TS), 
kadmium i södra Gårdsvägen (21E324, 15,2 mg/kg TS) samt PAH-M och PAH-H i 
södra Gårdsvägen (21E321, 185 resp. 163 mg/kg TS). Hotspots med kadmium och 
PAH överskrider hälso- och miljö-PRV. Om de är tillräckligt stora (>100 m²) 
bedöms de utgöra en hälso- och miljörisk samt på lång sikt en spridningsrisk till 
Brunnsviken. 

Ingen organisk förorening (PFAS, klorerade alifater, PCB) har påträffats i jord. 
Porgasresultaten är genomgående låga och bekräftar att inga aktiva flyktiga 
föroreningskällor finns inom detaljplanområdet. 

I grundvattnet har PFAS7 påträffats i nivåerna 0,0426 µg/l (norra Gårdsvägen) 
och 0,0758 µg/l (Tömmen 1) i tre mätomgångar. Dessa halter understiger 
samtliga platsspecifika riktvärden – hälsorisk, miljörisk och spridningsrisk till 
Brunnsviken och Stockholmsåsen-Solna – med god marginal. De är dock högre än 
SGU:s tröskelvärden för PFAS24 i grundvattenförekomster. 

Klorerade alifater förekommer i låga och varierande halter i grundvatten 
utan betydande källa eller i några tydliga spridningsplymer; källan eller 
källorna bedöms ligga utanför undersökningsområdet. Klorerade alifater har 
undersökts vid tre tillfällen under 2021 till 2023 vilka bekräftar låga halter men 
med viss variabilitet normalt för grundvattenföroreningar.  

Mark under befintlig byggnad inom Tömmen 1 har inte provtagits i direkta prov 
av jord eller porgas. Grundvattenresultaten i omgivande rör ger inget stöd för 
betydande markföroreningar under byggnaden, men direkta jord- och 
porgasprover behövs inför ombyggnation för att säkerställa låga halter.  
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12 Rekommendationer 

Baserat på resultaten från undersökningen rekommenderas följande åtgärder i 
prioritetsordning: 

1. Avgränsning och hantering av hotspots vid grundläggning och arbeten i 
gatumark. Hotspots med kadmium (21E324) och PAH (21E321) i södra 
Gårdsvägen samt kvicksilver (21E305) i norra Gårdsvägen bör avgränsas och 
schaktas bort i samband med framtida grundläggning, när massorna är 
åtkomliga. Schaktmassor klassificeras och hanteras enligt gällande 
avfallslagstiftning. Kvicksilverhotspot inom Tömmen 1 (21E316) understiger 
hälso-PRV och bedöms kunna accepteras utan åtgärd, men nivån bör verifieras 
vid schakt. 

2. Kompletterande undersökning under befintlig byggnad, Tömmen 1. Inför 
rivning/ombyggnation bör provtagning av jord och porgas genomföras i 
dräneringslagret under källargolv för att säkerställa låga föroreningshalter. 
Inomhusluften bör analyseras parallellt för att utesluta inläckage av flyktiga 
föroreningar. Om flyktiga ämnen påvisas utreds åtgärder som tätning av 
bottenplatta eller ventilering. 

3. Anmälan och miljökontroll. Om hotspots vid avgränsning bedöms kräva 
åtgärd ska arbetet/efterbehandlingen anmälas till tillsynsmyndigheten i Solna 
kommun enligt 28§ i föroreningen om miljöfarlig verksamhet och hälsoskydd. 
Funktionskravet ska vara att medelhalten med 95-procentig säkerhet (UCLM95) 
understiger platsspecifikt riktvärde (PRV) inom en yta om maximalt 2 500 m². 
Saneringsresultatet dokumenteras med provtagning av kvarvarande massor och 
verifieras mot PRV. 

 

Stockholm den 16 april 2026 

 

 

Arnulf Hedenvind  
Hedenvind Projekt AB 
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Genomförande av provtagningen 

1 Provtagningsstrategi 

1.1 Provtagningens mål 
Det primära målet är att identifiera och belägga möjliga föroreningar i marken vid 
verksamheter och processer där farliga ämnen hanterats. Sekundärt mål är att 
avgränsa föroreningar i plan och djup, ta fram representativa föroreningshalter 
och göra en första miljö- och hälsoriskbedömning. 

1.2 Tillgänglig förhandskunskap 

1.2.1 Punktkällor under byggnaden inom Tömmen 1 

Föroreningar kan ha nått marken under byggnaden via två huvudsakliga vägar: 
läckage från spillvattenledningar (avlopp från verksamheter på alla plan) och 
sprickor eller genomföringar i källargolvet från miljöfarliga verksamheter i 
källarplanet. Bägge mekanismerna skapar i praktiken många små punktkällor 
utspridda längs ledningssträckningar respektive verksamhetsytor. Vid platsbesök 
har inga synliga sprickor eller skadade genomföringar noterats i källargolvet. 

Punktkällor invid byggnaden 

Utöver under byggnaden kan punktkällor finnas i marken invid Tömmen 1, främst 
vid pannrummet och den tillhörande eldningsoljecisternen på västra sidan mot 
Gårdsvägen samt vid avloppsserviserna mot Gårdsvägen. 

Klorerade alifater (CAH) i grundvattnet 

Markundersökningen 2013 (Golder Associates) visade att det finns klorerade 
alifater – tetrakloreten och dess nedbrytningsprodukter trikloreten och dikloreten 
– i ett grundvattenrör i sydvästra Tömmen 1. Inga klorerade alifater påträffades 
nedströms, och sammansättningen dominerades av tetrakloreten vilket tyder på 
att det är ursprungsämnet. Summahalten tri- och tetrakloreten överskred SGU:s 
riktvärde för grundvatten. Haltnivån (10-tals µg/l) talar för att det rör sig om ett 
prov i utkanten av en spridningsplym snarare än nära en stor källa, varför källan 
kan finnas utanför fastigheten. 

Kopparförorening norr om byggnaden 

I samma undersökning 2013 påträffades en mycket hög kopparhalt i ett 
fyllningsprov strax norr om byggnaden. Kopparhalten bedömdes bero på ett 
kopparfragment som borrades av i samband med provtagningen, och utgör 
sannolikt inte en reell markförorening. 

1.2.2 Föroreningar från angränsande fastigheter 

Fastigheterna Stigbygeln 2, 3 och 5 norr om Tömmen 1 ligger utanför 
undersökningsområdet men deras verksamheter och markförhållanden kan ha 
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bidragit till föroreningar som spridits in under Gårdsvägen norr om Tömmen 1. På 
samma sätt kan marken inom Tömmen 2, söder om Tömmen 1, ha bidragit till 
föroreningar i södra Gårdsvägen via upplag och parkeringsverksamhet. 
Provtagning längs Gårdsvägen norr och söder fångar upp denna eventuella 
spridning. 

1.2.3 Föroreningar i fyllning – diffus källa 

Fyllningen längs Gårdsvägen och runt om byggnaden inom Tömmen 1 behandlas 
som en diffus föroreningskälla. Fyllningen härstammar från anläggningstiden på 
1950–1960-talen och innehåller ofta avfall från rivning, industri och förbränning, 
vilket typiskt ger halter av PAH, olja och metaller (koppar, bly, zink). 
Föroreningshalten i fyllning varierar lokalt och det är ovanligt att kartera den med 
precision. Halterna förväntas följa en lognormalfördelning. 

2 Rumslig avgränsning 
Undersökningen omfattar tre delområden: 

• Tömmen 1 – hela fastigheten med byggnaden 

• Norra Gårdsvägen – gatu- och förgårdsmark norr om Tömmen 1, med 
möjlig påverkan från angränsande Stigbygeln 2, 3 och 5 

• Södra Gårdsvägen – gatu- och förgårdsmark söder om Tömmen 1, med 
möjlig påverkan från angränsande Tömmen 2 

Fastigheterna Stigbygeln 2, 3 och 5 samt Tömmen 2 ligger utanför 
undersökningsområdet och har inte provtagits, men deras potentiella bidrag till 
föroreningar i Gårdsvägen beaktas i tolkningen. 

Stora delar av Tömmen 1 täcks av byggnaden och provtagning under byggnad har 
inte varit möjlig. Punktkällor under byggnaden undersöks indirekt via grundvatten 
och porgas nedströms och invid byggnaden. 

3 Provtagningsskala och angreppsätt 
Punktkällor undersöks med enskilda prover tagna med jordborr (skruv) i små 
jordvolymer. Grundvatten- och porgasanalyser är väsentliga komplement 
eftersom de är känsliga analysmetoder som kan spåra spridningsbenägna ämnen 
(klorerade alifater, lättare petroleumkolväten) som frigörs även från små 
källmängder. 

Diffust förorenad fyllning kräver ett statistiskt angreppsätt för att ta fram 
representativa halter. Proverna placeras systematiskt-slumpmässigt för att ge en 
jämn täckning. Representativ halt beräknas som det övre 95-procentiga 
konfidensintervallet för medelvärdet (UCLM95), vilket tar hänsyn till den 
naturliga variabiliteten i fyllningsmaterialet. Med en antagen variationskoefficient 
på 1,2 och en säkerhetsmarginal D = 1,8 (dvs. 80 % påslag på verklig medelhalt) 
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bedöms 20–25 prover per delområde ge tillräcklig statistisk säkerhet, i linje med 
Naturvårdsverkets rapport 5888. 

Provpunkter placeras i ett systematiskt-slumpmässigt rutnät om 5×5 m, 10×10 m 
och 20×20 m. I stadsmiljö är hinder som ledningar, staket och konstruktioner 
vanliga, varför punkter ofta behöver flyttas i fält – i första hand till närmast möjliga 
läge i ett grövre rutnät. 

4 Provpunkternas syfte 

4.1 Jordprover 
Jordprover har tagits systematiskt-slumpmässigt i 21 provpunkter, varav varje 
punkt placerats slumpmässigt inom en given yta. Prover från den tidigare 
markundersökningen inom Tömmen 1 (Golder 2013) har inkluderats för jämförelse 
och för att avgränsa kopparföroreningen. 

Tabell 1. Syfte med genomförda provpunkter i jord. 

Provpunkt Delområde Syfte 
21E302 Norra 

Gårdsvägen 
Diffusa föroreningar i fyllning 

21E305 Norra 
Gårdsvägen 

Diffusa föroreningar i fyllning 

21E309 Norra 
Gårdsvägen 

Diffusa föroreningar i fyllning 

21E310 Tömmen 1 Diffusa föroreningar i fyllning 
21E311 

Tömmen 1 
Diffusa föroreningar i fyllning. Bilverkstad och offsettryck. Tidigare 
hög kopparhalt 

21E313 
Tömmen 1 

Diffusa föroreningar i fyllning. Bilverkstad och offsettryckning. 
Tidigare hög kopparhalt 

21E314 Tömmen 1 Diffusa föroreningar i fyllning. Bilverkstad och offsettryckning 
21E315 

Tömmen 1 
Diffusa föroreningar i fyllning. Bilverkstad med lackering. Tidigare 
hög kopparhalt 

21E316 Tömmen 1 Diffusa föroreningar i fyllning. Eldningsolja från cisternrum 
21E317 Tömmen 1 Diffusa föroreningar i fyllning. Eldningsolja från cisternrum och 

mekanisk verkstad 
21E318 Tömmen 1 Diffusa föroreningar i fyllning. Mekanisk verkstad 
21E319 Tömmen 1 Diffusa föroreningar i fyllning. Mekanisk verkstad 
21E322 Södra 

Gårdsvägen 
Diffusa föroreningar i fyllning eller upplagsmaterial 

21E323 Södra 
Gårdsvägen 

Diffusa föroreningar i fyllning eller upplagsmaterial 

21E324 Södra 
Gårdsvägen 

Diffusa föroreningar i fyllning eller upplagsmaterial 

 

4.2 Grundvattenprover 
Grundvattenrör har installerats i 13 provpunkter varav 4 har undersökts i både 
övre och undre magasinet. I flera rör påträffades inget grundvatten. Tre äldre rör 
från 2013 har återanvänts för jämförelse. Grundvattnet undersöks som 
spridningsmedium för att fånga upp eventuella plymer från Tömmen 1 och från 
angränsande fastigheter mot norr och söder. 
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Grundvatten i det övre och undre magasinen har undersökts i flera 
provtagningsomgångar för att verifiera och bedöms variation av uppmätta halter 
av t.ex. CAH i grundvattnet. Inom Tömmen 1 har även resultat från 2013 och 
undersökning utförd av Golder inkluderats i utvärderingen av CAH.  

Tabell 2. Syfte med provpunkter för grundvatten. 

Provpunkt Syfte 

21E302 
Övre magasin: Frigörelse och spridning av ämnen via spillvattenledningar från 
angränsande Stigbygeln 5 norr om området. Sekundärt nedströms i eventuell 
spridningsplym. Undre magasin: Spridning av CAH från eventuella källor uppströms 

21E305 
Övre magasin: Frigörelse och spridning av ämnen via avloppsledningar från 
angränsande Stigbygeln 3. Sekundärt nedströms i eventuell spridningsplym och 
eldningsolja. Undre magasin: Spridning av CAH från eventuella källor uppströms 

21E309 
Övre magasin: Inget grundvatten. Undre magasin: Spridning av CAH eller andra 
ämnen från angränsande Stigbygeln 2 eller uppströms 

21E310 Övre magasin: Inget magasin. Undre magasin: Rör installerat men inget grundvatten 

21E311 
Övre magasin: Inget magasin. Undre magasin: Spridning av CAH eller andra ämnen 
från källor inom eller uppströms Tömmen 1. 

21E314 
Övre magasin: Inget magasin. Undre magasin: Inkl. rör 13GA02. Spridning av CAH 
eller andra ämnen från källor inom eller uppströms Tömmen 1. 

21E316 
Övre magasin: Inget magasin. Undre magasin: Spridning av eldningsolja från eventuell 
cisternkälla inom Tömmen 1. 

21E318 
Övre magasin: Inget magasin. Undre magasin: Inkl. rör 13GA04. Spridning av CAH 
eller andra ämnen från källor inom eller uppströms Tömmen 1. 

21E319 
Övre magasin: Inget magasin. Undre magasin: Inkl. rör 13GA03. Spridning av CAH 
från källor inom eller uppströms Tömmen 1. 

21E321 
Övre magasin: Inget magasin. Undre magasin: Installerat men inget grundvatten. 
Kontroll av spridning från uppströms eller inom Tömmen 2. 

 

4.3 Porgasprover 
Porgas har undersökts i sju punkter i fyllningen invid byggnader och 
grundvattenrör. Syftet är att dels fånga upp eventuella spridningsplymer i 
fyllningen under byggnader (inom ca 10 m radie), dels detektera frigörelse från 
eventuella plymer i grundvattnet och som kan spridas vidare in till byggnader. 
Porgashalter kan inte jämföras direkt med inomhusluftsnormer utan måste 
omräknas med en utspädningsfaktor. 

Tabell 3.Syfte med provtagningspunkt för porgas. 

Provpunkt Syfte 

21E302 
Spridning av CAH: a) riktat mot möjlig källa i mark kring spillvattenledningar från 
angränsande Stigbygeln 5 norr, b) stickprov från eventuell plym i övre magasinet, c) 
stickprov av eventuell större källa invid byggnad 

21E305 
Spridning av CAH: a) riktat mot dag- och spillvattenledningar från angränsande 
Stigbygeln 3 norr, b) stickprov plym i övre magasinet, c) stickprov eventuell källa invid 
byggnad 

21E306 Spridning av CAH: a) riktat mot sannolikt läge för eldningsoljecisterner i angränsande 
Stigbygeln 3 norr, b) stickprov plym i övre magasinet, c) stickprov källa invid byggnad 

21E310 Spridning av CAH: a) riktat mot avloppsledningar invid angränsande Stigbygeln 2 norr, 
b) stickprov av plym i undre magasinet, c) stickprov eventuell källa invid byggnad 

21E311 
Spridning av CAH: a) nedströms eventuella föroreningar i plym i undre magasinet från 
Tömmen 1, b) stickprov av större föroreningar från angränsande Stigbygeln 2 eller 
Tömmen 1 

21E318 Spridning av CAH: a) källor invid byggnad inom Tömmen 1, b) plym med CAH uppströms 
byggnaden 
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21E322 Spridning av CAH: a) stickprov av eventuell plym i undre magasinet uppströms (söder), 
b) stickprov eventuella föroreningar skapade under upplagsperioden i södra Gårdsvägen 

 

5 Provtagningsmetod 

5.1 Jord 
Jordprover har tagits med geoteknisk borrbandvagn och jordskruv med diametern 
45–80 mm, anpassad efter jordartsförhållandena. Varje prov utgörs av ett 
samlingsprov för hela jordlagret som homogeniserats i fält. Vid prover större än 
400 ml har fraktionerad neddelning använts. Vid misstanke om flyktiga 
föroreningar har ett separat prov tagits på aktuellt lager. 

5.2 Grundvatten 
Grundvattenrören i det övre magasinet utgörs av 50 mm PEH-plaströr 
installerade i borrhålet vid jordprovtagningen. I det undre magasinet används 1-
tums eller 2-tums stålrör med filtersektion i friktionsjord. 

Alla rör har renspumpats 4–10 dagar före provtagning. Provtagning har föregåtts 
av omsättningspumpning (3–5 brunnsvolymer, eller till stabil temperatur och 
konduktivitet). I rör med lågt tillflöde har en brunnsvolym omsatts. Vattenprover 
har tagits med peristaltisk pump vid lågt flöde (100–200 ml/min) med nya slangar 
vid varje tillfälle. 

5.3 Porgas 
Porgasrör av 32 mm PEH-plast har installerats i fyllningen med geoteknisk 
borrbandvagn, med filterdelen placerad ca 1,5 m under markytan. Rören har tätats 
med bentonit och vatten. Provtagning har gjorts med passiva WMS-mätare under 
ca 7 dagar. Mätarna fångades in i emballage och transporterades samma dag till 
laboratoriet. 

5.4 Asfaltsprover 
Stickprov av asfalt har tagits för att utesluta förekomst av tjärasfalt. Tjärasfalt 
anlades i Sverige primärt före 1973, och huvuddelen av området anlades under 
denna period. Ingen tjärasfalt har uppmärksammats under provtagningen 
(tjärasfalt har tydlig lukt vid provtagning i varmt väder). 

6 Laboratorieanalyser 
Samtliga analyser har utförts av ALS Scandinavia AB, ackrediterat av Swedac. 
Analyserna sammanfattas i Tabell 4. 
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Tabell 4. Antal analyser per ämne och matris. 

Förorening Metod Jord Grundvatten Porgas Asfalt 
Metaller ICP-MS 37 7 – – 
Olja – oljeindex GC-FID 32 – – – 
Fraktionerade alifater GC-MS 7 3 7 – 
BTEX GC-MS 7 3 7 – 
Fraktionerade aromater GC-MS 7 – 7 – 
PAH GC-MS 37 – – 2 
PCB GC-MS 5 – – – 
Klorbensener GC-MS – – 7 – 
Klorerade kolväten GC-MS – 11 7 – 
PFAS GC-MS 4 2 – – 
Screening jord GC-MS 3 – – – 
Screening flyktiga GC-MS – 3 – – 
GV-karakterisering GC-MS m.fl. – 3 – – 
DOC TC-TIC – 3 – – 
TOC TC-TIC 8 – – – 
pH – 8 – – – 

 

Oljeindex (C10–C40) mäter total mineraloljehalten inkl. alla petroleumkolväten. 
Det är ett bredare mått än fraktionerade alifater och används bl.a. vid 
avfallskaraktärisering. Halterna i fraktionerade alifater (C12–C40) kan justeras till 
skattad totalhalt genom att multiplicera med ca 5, eftersom de raka alifaterna 
empiriskt utgör ca 20 % av oljeindex. 
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Uppdrag: Detaljplan Stigbygeln m.m. (Tömmen 1)
Datum: 2026-04-16

Halter mot jämförelsevärden

ELEMENT Enhet MRR/Bkr KM MKM FA 21E302:1 21E305:1 21E305:2 21E309:2 21E310:2 21E310:3 21E302:2 21E305:3 21E309:3 21E310:4 21E311:2 21E313:1 21E315:1 
Nivå 0,05-1,0 0,05–1 1–2 0,1–1,5 0,05–1 1–2 1–2 2–3 1,5–2 2–3 0,05–0,8 0,05–2,5 0,05–1
Jordart Mg Mg Mg Mg Mg Mg Cldc Cldc Cldc Cldc Mg Mg Mg
– Fysikaliska parametrar –
torrsubstans, TS (105°C) % 93,8 90,8 85,7 87,5 95,1 84,1 63,5 69,1 75,8 72,1 95 94,1 92,8/94,6
totalt organiskt kol, TOC % 0,21 0,72 0,39 0,73 0,15
pH 8,8 12,7 8,5 8,2 8,9
– Metaller och grundämnen –
As, arsenik mg/kg TS 10 10 25 1000 3,52 10,1 8,23 5,72 2,72 1,64 19,4 10,6 9,58 8,66 6,29 1,36 2,7
Ba, barium mg/kg TS 80 200 300 50000 59,6
Cd, kadmium mg/kg TS 0,2 0,7 2,5 1000 0,147 <0,100 0,304 0,213 <0,100 <0,10 0,186 0,38 0,162 0,165 0,179 <0,100 <0,100
Co, kobolt mg/kg TS 10 15 35 1000 5,28 6,36 6,4 9,7 12,2 6,98 23,2 17,1 13,6 13,2 5,52 1,88 4,54
Cr, krom mg/kg TS 40 80 150 10000 25,3 30,1 27,2 31,6 81,5 29,2 85,2 61,3 60,1 56,7 27,3 9,56 20,5
Cu, koppar mg/kg TS 40 80 200 2500 22,8 29,6 72,4 20,8 47,8 26,7 50,6 56,8 36,9 32,4 19,6 8,17 11,1
Hg, kvicksilver mg/kg TS 0,1 0,25 2,5 50 <0,200 <0,200 3,31 <0,200 <0,200 <0,20 <0,200 0,332 <0,200 <0,200 <0,200 <0,200 <0,200
Ni, nickel mg/kg TS 35 40 120 1000 10,6 16,8 16 16,7 29,2 16,4 53,8 43,3 34,3 31,9 15,6 4,58 9,4
Pb, bly mg/kg TS 20 50 180 2500 25,6 17,2 173 15,1 18,3 20,4 24,8 41 22,4 20,4 20,9 5,75 7,96
V, vanadin mg/kg TS 40 100 200 10000 28,3 38,7 33,6 44 57,1 28,6 100 76,9 72,4 55,8 35,6 11,6 23,4
Zn, zink mg/kg TS 120 250 500 2500 75,1 103 232 84,3 63,9 68,1 144 421 117 96,4 49,6 14,5 36,4
Mo, molybden mg/kg TS 1 40 100 10000 1,18
Sb, antimon mg/kg TS 0,26 12 30 10000
Sn, tenn mg/kg TS 1 1000 <1,0
Ag, silver mg/kg TS 0,1 1000
– Mineralolja –
Mineralolja C10–C40 mg/kg TS 50 2000 98 1100 104 <50 528 <50 58 55 159 836 91 318
Fraktion C10–C12 mg/kg TS 5 2000 <5,0 6 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <50,0 <5,0 <5,0
Fraktion C12–C16 mg/kg TS 10 2000 <10 14 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <100 <10 <10
Fraktion C16–C35 mg/kg TS 25 2000 73 902 82 <25 410 <25 40 40 126 634 64 253
Fraktion C35–C40 mg/kg TS 10 2000 23 179 17 <10 116 <10 15 13 33 177 24 63
– Alifater –
alifater C5–C8 mg/kg TS 10 25 150 1000 <10 <5,0
alifater C8–C10 mg/kg TS 10 25 120 700 <10 <10,0
alifater C10–C12 mg/kg TS 10 100 500 1000 <1 1,2 <1 <1 <1 <10 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
alifater C12–C16 mg/kg TS 20 100 500 10000 <2 2,8 <2 <2 <2 <10 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
alifater C16–C35 mg/kg TS 20 100 1000 10000 15 180 16 <5 82 30 <5 8 8 25 127 13 51
– Monocykliska aromatiska kolväten –
bensen mg/kg TS 0,01 0,012 0,04 1000 <0,050 <0,0200 <0,010
toluen mg/kg TS 0,05 10 40 1000 <0,050 <0,100 <0,030
etylbensen mg/kg TS 0,05 10 50 1000 <0,050 <0,020 <0,020
m,p-xylen mg/kg TS 0,05 100000 <0,020 <0,010
o-xylen mg/kg TS 0,05 100000 <0,010 <0,020
xylen mg/kg TS 0,05 10 50 1000 <0,050 <0,0150 <0,0150
aromater C8–C10 mg/kg TS 1 10 50 1000 <1,95 <0,480
– Polycykliska aromatiska kolväten –
aromater C10–C16 mg/kg TS 1 3 15 1000 <1,24
metylpyrener/metylfluorantener mg/kg TS 1 100000 <1,0
metylkrysener/metylbens(a)antracener mg/kg TS 1 100000 <1,0
aromater C16–C35 mg/kg TS 1 10 30 1000 <1,0



Uppdrag: Detaljplan Stigbygeln m.m. (Tömmen 1)
Datum: 2026-04-16

Halter mot jämförelsevärden

ELEMENT Enhet MRR/Bkr KM MKM FA 21E302:1 21E305:1 21E305:2 21E309:2 21E310:2 21E310:3 21E302:2 21E305:3 21E309:3 21E310:4 21E311:2 21E313:1 21E315:1 
Nivå 0,05-1,0 0,05–1 1–2 0,1–1,5 0,05–1 1–2 1–2 2–3 1,5–2 2–3 0,05–0,8 0,05–2,5 0,05–1
Jordart Mg Mg Mg Mg Mg Mg Cldc Cldc Cldc Cldc Mg Mg Mg
naftalen mg/kg TS 0,1 100000 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,30 <0,080 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,30 <0,10 <0,10
acenaftylen mg/kg TS 0,1 100000 <0,10 <0,10 0,33 <0,10 <0,30 <0,080 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,30 <0,10 <0,10
acenaften mg/kg TS 0,1 100000 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,30 <0,080 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,30 <0,10 <0,10
fluoren mg/kg TS 0,1 100000 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,30 <0,080 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,30 <0,10 <0,10
fenantren mg/kg TS 0,1 100000 <0,10 <0,10 0,7 <0,10 <0,30 <0,080 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,30 <0,10 <0,10
antracen mg/kg TS 0,1 100000 <0,10 <0,10 0,4 <0,10 <0,30 <0,080 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,30 <0,10 <0,10
fluoranten mg/kg TS 0,1 100000 <0,10 <0,10 2,62 <0,10 <0,30 <0,080 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,30 <0,10 <0,10
pyren mg/kg TS 0,1 100000 <0,10 <0,10 2,22 <0,10 <0,30 <0,080 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,30 <0,10 <0,10
bens(a)antracen mg/kg TS 0,08 100000 0,09 <0,05 1,01 <0,05 <0,15 <0,080 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,15 <0,05 <0,05
krysen mg/kg TS 0,08 100000 0,13 0,05 1,09 <0,05 <0,15 <0,080 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,15 <0,05 <0,05
bens(b)fluoranten mg/kg TS 0,08 100000 0,16 0,06 1,25 <0,05 <0,15 <0,080 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,15 <0,05 <0,05
bens(k)fluoranten mg/kg TS 0,08 100000 0,07 <0,05 0,43 <0,05 <0,15 <0,080 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,15 <0,05 <0,05
bens(a)pyren mg/kg TS 0,08 100000 0,11 <0,05 1,02 <0,05 <0,15 <0,080 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,15 <0,05 <0,05
dibens(a,h)antracen mg/kg TS 0,08 100000 <0,05 <0,05 0,11 <0,05 <0,15 <0,080 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,15 <0,05 <0,05
bens(g,h,i)perylen mg/kg TS 0,1 100000 <0,10 <0,10 0,67 <0,10 <0,30 <0,080 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,30 <0,10 <0,10
indeno(1,2,3,cd)pyren mg/kg TS 0,08 100000 0,08 <0,05 0,64 <0,05 <0,15 <0,080 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,15 <0,05 <0,05
summa PAH 16 mg/kg TS 1,5 100000 <1,3 <1,3 12,5 <1,3 <3,8 <0,640 <1,3 <1,3 <1,3 <1,3 <3,8 <1,3 <1,3
summa cancerogena PAH mg/kg TS 0,28 100000 0,64 0,11 5,55 <0,18 <0,52 <0,280 <0,18 <0,18 <0,18 <0,18 <0,52 <0,18 <0,18
summa övriga PAH mg/kg TS 0,45 100000 <0,45 <0,45 6,94 <0,45 <1,35 <0,360 <0,45 <0,45 <0,45 <0,45 <1,35 <0,45 <0,45
summa PAH L mg/kg TS 0,6 3 15 1000 <0,15 <0,15 0,33 <0,15 <0,45 <0,120 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,45 <0,15 <0,15
summa PAH M mg/kg TS 2 3,5 20 1000 <0,25 <0,25 5,94 <0,25 <0,75 <0,20 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,75 <0,25 <0,25
summa PAH H mg/kg TS 0,5 1 10 50 0,64 0,11 6,22 <0,22 <0,68 <0,320 <0,22 <0,22 <0,22 <0,22 <0,68 <0,22 <0,22
– Polyklorerade bifenyler (PCB) –
PCB 28 mg/kg TS 0,002 100000 <0,0030
PCB 52 mg/kg TS 0,002 100000 <0,0030
PCB 101 mg/kg TS 0,002 100000 <0,0030
PCB 118 mg/kg TS 0,002 100000 <0,0030
PCB 153 mg/kg TS 0,002 100000 <0,0030
PCB 138 mg/kg TS 0,002 100000 <0,0030
PCB 180 mg/kg TS 0,002 100000 <0,0030
Summa PCB 7 mg/kg TS 0,007 0,008 0,2 10 <0,0105
– Perfluorerade ämnen –
perfluorbutansyra (PFBA) µg/kg TS 0,5 100000 <0,500
perfluorpentansyra (PFPeA)* µg/kg TS 0,5 100000 <0,500
perfluorhexansyra (PFHxA)* µg/kg TS 0,5 100000 <0,500
perfluorheptansyra (PFHpA)* µg/kg TS 0,5 100000 <0,500
perfluoroktansyra (PFOA)* µg/kg TS 0,5 100000 <0,500
perfluornonansyra (PFNA) µg/kg TS 0,5 100000 <0,500
perfluordekansyra (PFDA) µg/kg TS 0,5 100000 <0,500
perfluorbutansulfonsyra (PFBS)* µg/kg TS 0,5 100000 <0,500
perfluorhexansulfonsyra (PFHxS)* µg/kg TS 0,5 100000 <0,500
perfluoroktansulfonsyra (PFOS)* µg/kg TS 0,5 100000 <0,500
6:2 fluortelomersulfonsyra (6:2 FTS) µg/kg TS 0,5 100000 <0,500
*summa PFAS 7 µg/kg TS 0,5 3 20 50 <0,500
perfluoroundekansyra (PFUnDA) µg/kg TS 0,5 <0,500
perfluorododekansyra (PFDoDA) µg/kg TS 0,5 <0,500



Uppdrag: Detaljplan Stigbygeln m.m. (Tömmen 1)
Datum: 2026-04-16

Halter mot jämförelsevärden

ELEMENT Enhet MRR/Bkr KM MKM FA 21E302:1 21E305:1 21E305:2 21E309:2 21E310:2 21E310:3 21E302:2 21E305:3 21E309:3 21E310:4 21E311:2 21E313:1 21E315:1 
Nivå 0,05-1,0 0,05–1 1–2 0,1–1,5 0,05–1 1–2 1–2 2–3 1,5–2 2–3 0,05–0,8 0,05–2,5 0,05–1
Jordart Mg Mg Mg Mg Mg Mg Cldc Cldc Cldc Cldc Mg Mg Mg
PFTrDA perfluortridekansyra    µg/kg TS 0,5 <0,500
perfluoroheptansulfonsyra (PFHpS) µg/kg TS 0,5 <0,500
perfluorodekan sulfonsyra (PFDS) µg/kg TS 0,5 <0,500
PFTeDA perfluortetradekansyra    µg/kg TS 0,5 <0,500
8:2 FTS fluortelomersulfonat µg/kg TS 0,5 <0,500
perfluoroktan-sulfonamid (FOSA) µg/kg TS 0,5 <0,500
N-metylperfluoroktansulfonamid (MeFOSA)µg/kg TS 0,5 <0,500
N-etylperfluoroktansulfonamid (EtFOSA) µg/kg TS 0,5 <0,500
N-metylperfluoroktansulfonamidetanol (MeFOSE)µg/kg TS 0,5 <0,500
N-etylperfluoroktansulfonamidetanol (EtFOSE)µg/kg TS 0,5 <0,500
– Klorerade alifater –
klormetan mg/kg TS 0,01 <1,0
diklormetan mg/kg TS 0,08 0,08 0,25 1000 <0,050 <0,080 <0,080 <0,080
1,1-dikloretan mg/kg TS 0,01 100000 <0,050 <0,010 <0,010 <0,010
1,2-dikloretan mg/kg TS 0,05 0,02 0,06 1000 <0,050 <0,100 <0,050 <0,050
trans-1,2-dikloreten mg/kg TS 0,01 100000 <0,050 <0,0100 <0,010 <0,010
cis-1,2-dikloreten mg/kg TS 0,02 100000 <0,050 <0,0200 <0,020 <0,020
1,2-diklorpropan mg/kg TS 0,1 100000 <0,050 <0,10 <0,10 <0,10
kloroform mg/kg TS 0,03 0,4 1,2 1000 <0,050 <0,030 <0,030 <0,030
tetraklormetan mg/kg TS 0,01 0,08 0,35 1000 <0,050 <0,010 <0,010 <0,010
1,1,1-trikloretan mg/kg TS 0,01 5 30 1000 <0,050 <0,010 <0,010 <0,010
1,1,2-trikloretan mg/kg TS 0,04 100000 <0,050 <0,040 <0,040 <0,040
trikloreten mg/kg TS 0,01 0,2 0,6 1000 <0,050 <0,010 <0,010 <0,010
tetrakloreten mg/kg TS 0,02 0,4 1,2 1000 <0,050 <0,020 <0,020 <0,020
vinylklorid mg/kg TS 0,1 100000 <0,10 <0,100 <0,10 <0,10
1,1-dikloreten mg/kg TS 0,01 100000 <0,0100 <0,010 <0,010
kloretan mg/kg TS 0,1 <0,10
1,1,1,2-tetrakloretan mg/kg TS 0,01 <0,010
1,1,2,2-tetrakloretan mg/kg TS 0,05 <0,050 <0,050
1,3-diklorpropan mg/kg TS 0,1 <0,10
2,2-diklorpropan mg/kg TS 0,1 <0,10
1,2,3-triklorpropan mg/kg TS 0,1 <0,10
1,1-diklorpropen mg/kg TS 0,1 <0,10
cis-1,3-diklorpropen mg/kg TS 0,1 <0,10
trans-1,3-diklorpropen mg/kg TS 0,1 <0,10
hexaklorbutadien mg/kg TS 0,1 <0,10
– Aromater övriga –
styren mg/kg TS 0,04 <0,040 <0,040
iso-propylbensen mg/kg TS 0,1 <0,10
n-propylbensen mg/kg TS 0,1 <0,10
1,2,4-trimetylbensen mg/kg TS 0,1 <0,10
1,3,5-trimetylbensen mg/kg TS 0,1 <0,10
n-butylbensen mg/kg TS 0,1 <0,10
sek-butylbensen mg/kg TS 0,1 <0,10
tert-butylbensen mg/kg TS 0,1 <0,10
p-Isopropyltoluen mg/kg TS 0,1 <0,10



Uppdrag: Detaljplan Stigbygeln m.m. (Tömmen 1)
Datum: 2026-04-16

Halter mot jämförelsevärden

ELEMENT Enhet MRR/Bkr KM MKM FA 21E302:1 21E305:1 21E305:2 21E309:2 21E310:2 21E310:3 21E302:2 21E305:3 21E309:3 21E310:4 21E311:2 21E313:1 21E315:1 
Nivå 0,05-1,0 0,05–1 1–2 0,1–1,5 0,05–1 1–2 1–2 2–3 1,5–2 2–3 0,05–0,8 0,05–2,5 0,05–1
Jordart Mg Mg Mg Mg Mg Mg Cldc Cldc Cldc Cldc Mg Mg Mg
– Halogenerade aromater –
2-Klortoluen mg/kg TS 0,1 <0,10
4-Klortoluen mg/kg TS 0,1 <0,10
monoklorbensen mg/kg TS 0,01 <0,010
brombensen mg/kg TS 0,1 <0,10
Halogenerade alifater
brommetan mg/kg TS 0,1 <0,10
dibrommetan mg/kg TS 0,1 <0,10
1,2-dibrometan mg/kg TS 0,1 <0,10
bromklormetan mg/kg TS 0,2 <0,20
bromoform mg/kg TS 0,04 <0,040
bromdiklormetan mg/kg TS 0,02 <0,020
dibromklormetan mg/kg TS 0,02 <0,020
triklorfluormetan mg/kg TS 0,1 <0,10
diklordifluormetan mg/kg TS 0,1 <0,10
1,2-dibrom-3-klorpropan mg/kg TS 0,1 <0,10
Etrar
metyl-tert-butyleter (MTBE) mg/kg TS 0,05 0,2 0,6 <0,050
Klorerade bekämpningsmedel
o,p'-DDD mg/kg TS 0,01 <0,010
p,p'-DDD mg/kg TS 0,01 <0,010
o,p'-DDE mg/kg TS 0,01 <0,010
p,p'-DDE mg/kg TS 0,01 <0,010
o,p'-DDT mg/kg TS 0,01 <0,010
p,p'-DDT mg/kg TS 0,01 <0,010
s:a DDT/DDE/DDD mg/kg TS 0,01 0,1 1 <0,010
aldrin mg/kg TS 0,01 <0,010
dieldrin mg/kg TS 0,01 <0,010
aldrin-dieldrin mg/kg TS 0,01 0,02 0,18
endrin mg/kg TS 0,01 <0,010
isodrin mg/kg TS 0,01 <0,010
telodrin mg/kg TS 0,01 <0,010
alfa-HCH (alfa-hexaklorcyklohexan) mg/kg TS 0,01 <0,010
beta-HCH (beta-hexaklorcyklohexan) mg/kg TS 0,01 <0,010
gamma-HCH (lindan) mg/kg TS 0,01 <0,0100
heptaklor mg/kg TS 0,01 <0,010
cis-heptaklorepoxid mg/kg TS 0,01 <0,010
trans-heptaklorepoxid mg/kg TS 0,01 <0,010
alfa-endosulfan mg/kg TS 0,01 <0,010
1,2,3,4-tetraklorbensen mg/kg TS 0,01 <0,010
1,2,3,5 & 1,2,4,5-tetraklorbensen mg/kg TS 0,02 <0,020
pentaklorbensen mg/kg TS 0,01 <0,010
hexaklorbensen (HCB) mg/kg TS 0,005 <0,0050
diklobenil mg/kg TS 0,01 <0,010
kvintozen-pentakloranilin mg/kg TS 0,02 0,12 0,4 <0,020
hexakloretan mg/kg TS 0,01 <0,010



Uppdrag: Detaljplan Stigbygeln m.m. (Tömmen 1)
Datum: 2026-04-16

Halter mot jämförelsevärden

ELEMENT Enhet MRR/Bkr KM MKM FA 21E302:1 21E305:1 21E305:2 21E309:2 21E310:2 21E310:3 21E302:2 21E305:3 21E309:3 21E310:4 21E311:2 21E313:1 21E315:1 
Nivå 0,05-1,0 0,05–1 1–2 0,1–1,5 0,05–1 1–2 1–2 2–3 1,5–2 2–3 0,05–0,8 0,05–2,5 0,05–1
Jordart Mg Mg Mg Mg Mg Mg Cldc Cldc Cldc Cldc Mg Mg Mg
s:a  3 tetraklorbensener (M1) mg/kg TS 0,015 <0,0150
Klorbensener
monoklorbensen mg/kg TS 0,01 <0,010
1,2-diklorbensen mg/kg TS 0,02 <0,020 <0,020
1,3-diklorbensen mg/kg TS 0,02 <0,020 <0,020
1,4-diklorbensen mg/kg TS 0,02 <0,020 <0,020
s:a  3 diklorbensener (M1) mg/kg TS 0,03 <0,030
1,2,3-triklorbensen mg/kg TS 0,02 <0,020 <0,020
1,2,4-triklorbensen mg/kg TS 0,03 <0,030 <0,030
1,3,5-triklorbensen mg/kg TS 0,05 <0,050
s:a  3 triklorbensener (M1) mg/kg TS 0,05 <0,0500
Klorfenoler
2-monoklorfenol mg/kg TS 0,02 <0,020
3-monoklorfenol mg/kg TS 0,02 <0,020
4-monoklorfenol mg/kg TS 0,02 <0,020
2,3-diklorfenol mg/kg TS 0,02 <0,020
2,4+2,5-diklorfenol mg/kg TS 0,04 <0,040
2,6-diklorfenol mg/kg TS 0,02 <0,020
3,4-diklorfenol mg/kg TS 0,02 <0,020
3,5-diklorfenol mg/kg TS 0,02 <0,020
2,3,4-triklorfenol mg/kg TS 0,02 <0,020
2,3,5-triklorfenol mg/kg TS 0,02 <0,020
2,3,6-triklorfenol mg/kg TS 0,02 <0,020
2,4,5-triklorfenol mg/kg TS 0,02 <0,020
2,4,6-triklorfenol mg/kg TS 0,02 <0,020
3,4,5-triklorfenol mg/kg TS 0,02 <0,020
2,3,5,6-tetraklorfenol mg/kg TS 0,02 <0,020
2,3,4,5-tetraklorfenol mg/kg TS 0,02 <0,020
2,3,4,6-tetraklorfenol mg/kg TS 0,02 <0,020
pentaklorfenol mg/kg TS 0,02 <0,020



Uppdrag: Detaljplan Stigbygeln m.m. (Tömmen 1)
Datum: 2026-04-16

Halter mot jämförelsevärden

ELEMENT Enhet MRR/Bkr KM MKM FA
Nivå
Jordart
– Fysikaliska parametrar –
torrsubstans, TS (105°C) %
totalt organiskt kol, TOC %
pH
– Metaller och grundämnen –
As, arsenik mg/kg TS 10 10 25 1000
Ba, barium mg/kg TS 80 200 300 50000
Cd, kadmium mg/kg TS 0,2 0,7 2,5 1000
Co, kobolt mg/kg TS 10 15 35 1000
Cr, krom mg/kg TS 40 80 150 10000
Cu, koppar mg/kg TS 40 80 200 2500
Hg, kvicksilver mg/kg TS 0,1 0,25 2,5 50
Ni, nickel mg/kg TS 35 40 120 1000
Pb, bly mg/kg TS 20 50 180 2500
V, vanadin mg/kg TS 40 100 200 10000
Zn, zink mg/kg TS 120 250 500 2500
Mo, molybden mg/kg TS 1 40 100 10000
Sb, antimon mg/kg TS 0,26 12 30 10000
Sn, tenn mg/kg TS 1 1000
Ag, silver mg/kg TS 0,1 1000
– Mineralolja –
Mineralolja C10–C40 mg/kg TS 50 2000
Fraktion C10–C12 mg/kg TS 5 2000
Fraktion C12–C16 mg/kg TS 10 2000
Fraktion C16–C35 mg/kg TS 25 2000
Fraktion C35–C40 mg/kg TS 10 2000
– Alifater –
alifater C5–C8 mg/kg TS 10 25 150 1000
alifater C8–C10 mg/kg TS 10 25 120 700
alifater C10–C12 mg/kg TS 10 100 500 1000
alifater C12–C16 mg/kg TS 20 100 500 10000
alifater C16–C35 mg/kg TS 20 100 1000 10000
– Monocykliska aromatiska kolväten –
bensen mg/kg TS 0,01 0,012 0,04 1000
toluen mg/kg TS 0,05 10 40 1000
etylbensen mg/kg TS 0,05 10 50 1000
m,p-xylen mg/kg TS 0,05 100000
o-xylen mg/kg TS 0,05 100000
xylen mg/kg TS 0,05 10 50 1000
aromater C8–C10 mg/kg TS 1 10 50 1000
– Polycykliska aromatiska kolväten –
aromater C10–C16 mg/kg TS 1 3 15 1000
metylpyrener/metylfluorantener mg/kg TS 1 100000
metylkrysener/metylbens(a)antracener mg/kg TS 1 100000
aromater C16–C35 mg/kg TS 1 10 30 1000

21E316:2 21E317:2 21E319:1 21E311:3 21E316:3 21E317:4 21E319:2 21E316:4 21E317:3 21E321:1 21E321:2 21E322:1 21E324:1 
0,05–1,1 0,1–0,8 0,08–1 0,8–2 1,1–1,6 1,3–2 1–3 1,6–2,2 0,8–1,3 0–1 1–2 0,07–2,9 0,05–1

Mg Mg Mg Cldc Cldc Cldc Cldc siSa siSa Mg Mg Mg Mg

89,8 90,3 92 70,7 80,9 79,4 83,5 88 84,9 70,3 72,3 85,6 84,1
0,28 0,1 1,23

8,6 8,7 8,4

5,22 2,23 2,87 10,8 7,93 7,48 3,95 6,02 4,61 2,55 7,86 2,36 1,73
43,3

0,182 0,27 0,276 0,11 0,145 0,138 <0,100 0,156 0,181 <0,100 0,328 <0,100 15,5
7,1 4,92 6,59 11,9 15,5 11,4 4 8,87 6,02 5,32 9,3 6,04 6,06

32,2 36,8 28,6 62,1 57,2 40,9 14,1 32,9 21 24,7 40 29,7 31,3
114 19,5 23,6 38,5 48,9 29,4 7,35 60,8 26 16,8 26,8 20,7 94,9

0,983 <0,200 <0,200 <0,200 <0,200 <0,200 <0,200 0,401 <0,200 <0,200 <0,200 <0,200 <0,20
22,4 11,7 17 33,2 35,5 26,9 7,02 19,1 11,3 13 22,7 14,3 16,4
105 10,7 17 22,3 26,6 18,4 9,14 58,1 23 37 20 13,4 22,2

31,6 28,6 33,3 73,5 67,5 54,6 19,4 42,7 27,4 29,8 48,1 41 24,6
142 111 70,7 115 118 95,4 30,2 110 73,3 49,6 170 48,6 138

3,69

<1,0

174 315 68 <50 <50 <50 <50 219 <50 1530 99 <1000
<5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <10,0 <5,0 <100
<10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 39 <10 <200
133 252 52 <25 <25 <25 <25 169 32 1200 76 698

31 61 14 <10 <10 <10 <10 40 <10 286 19 244

<10 <5,0
<10 <10,0

<1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <10
<2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 7,8 <2 <2 <10
27 50 10 <5 <5 <5 <5 34 6,4 240 15 140 122

<0,050 <0,0200
<0,050 <0,100
<0,050 <0,020

<0,020
<0,010

<0,050 <0,0150
<1,95 <0,480

<1,24
<1,0
<1,0
<1,0



Uppdrag: Detaljplan Stigbygeln m.m. (Tömmen 1)
Datum: 2026-04-16

Halter mot jämförelsevärden

ELEMENT Enhet MRR/Bkr KM MKM FA
Nivå
Jordart
naftalen mg/kg TS 0,1 100000
acenaftylen mg/kg TS 0,1 100000
acenaften mg/kg TS 0,1 100000
fluoren mg/kg TS 0,1 100000
fenantren mg/kg TS 0,1 100000
antracen mg/kg TS 0,1 100000
fluoranten mg/kg TS 0,1 100000
pyren mg/kg TS 0,1 100000
bens(a)antracen mg/kg TS 0,08 100000
krysen mg/kg TS 0,08 100000
bens(b)fluoranten mg/kg TS 0,08 100000
bens(k)fluoranten mg/kg TS 0,08 100000
bens(a)pyren mg/kg TS 0,08 100000
dibens(a,h)antracen mg/kg TS 0,08 100000
bens(g,h,i)perylen mg/kg TS 0,1 100000
indeno(1,2,3,cd)pyren mg/kg TS 0,08 100000
summa PAH 16 mg/kg TS 1,5 100000
summa cancerogena PAH mg/kg TS 0,28 100000
summa övriga PAH mg/kg TS 0,45 100000
summa PAH L mg/kg TS 0,6 3 15 1000
summa PAH M mg/kg TS 2 3,5 20 1000
summa PAH H mg/kg TS 0,5 1 10 50
– Polyklorerade bifenyler (PCB) –
PCB 28 mg/kg TS 0,002 100000
PCB 52 mg/kg TS 0,002 100000
PCB 101 mg/kg TS 0,002 100000
PCB 118 mg/kg TS 0,002 100000
PCB 153 mg/kg TS 0,002 100000
PCB 138 mg/kg TS 0,002 100000
PCB 180 mg/kg TS 0,002 100000
Summa PCB 7 mg/kg TS 0,007 0,008 0,2 10
– Perfluorerade ämnen –
perfluorbutansyra (PFBA) µg/kg TS 0,5 100000
perfluorpentansyra (PFPeA)* µg/kg TS 0,5 100000
perfluorhexansyra (PFHxA)* µg/kg TS 0,5 100000
perfluorheptansyra (PFHpA)* µg/kg TS 0,5 100000
perfluoroktansyra (PFOA)* µg/kg TS 0,5 100000
perfluornonansyra (PFNA) µg/kg TS 0,5 100000
perfluordekansyra (PFDA) µg/kg TS 0,5 100000
perfluorbutansulfonsyra (PFBS)* µg/kg TS 0,5 100000
perfluorhexansulfonsyra (PFHxS)* µg/kg TS 0,5 100000
perfluoroktansulfonsyra (PFOS)* µg/kg TS 0,5 100000
6:2 fluortelomersulfonsyra (6:2 FTS) µg/kg TS 0,5 100000
*summa PFAS 7 µg/kg TS 0,5 3 20 50
perfluoroundekansyra (PFUnDA) µg/kg TS 0,5
perfluorododekansyra (PFDoDA) µg/kg TS 0,5

21E316:2 21E317:2 21E319:1 21E311:3 21E316:3 21E317:4 21E319:2 21E316:4 21E317:3 21E321:1 21E321:2 21E322:1 21E324:1 
0,05–1,1 0,1–0,8 0,08–1 0,8–2 1,1–1,6 1,3–2 1–3 1,6–2,2 0,8–1,3 0–1 1–2 0,07–2,9 0,05–1

Mg Mg Mg Cldc Cldc Cldc Cldc siSa siSa Mg Mg Mg Mg
<0,20 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,28 <0,10 <0,10 <0,080
<0,20 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 1,34 <0,10 <0,10 <0,080
<0,20 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 3,13 0,13 <0,10 <0,080
<0,20 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 8,64 0,38 <0,10 <0,080
<0,20 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 45,1 1,79 <0,10 0,119
<0,20 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 21,4 0,85 <0,10 <0,080
<0,20 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,13 66,1 2,91 0,16 0,404
<0,20 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,1 43,6 1,94 0,17 0,343
<0,10 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,05 35 1,42 0,11 0,238
<0,10 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,1 35,4 1,37 0,12 0,258

0,12 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,08 28,8 1,28 0,19 0,292
<0,10 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 11,8 0,5 0,05 0,094
<0,10 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,07 22,8 0,9 0,12 0,194
<0,10 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 5,2 0,14 <0,05 <0,080
<0,20 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 12,3 0,4 0,1 0,107
<0,10 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 11,9 0,46 0,08 0,11

<2,5 <1,3 <1,3 <1,3 <1,3 <1,3 <1,3 <1,3 <1,3 353 14,5 <1,3 2,16
0,12 <0,18 <0,18 <0,18 <0,18 <0,18 <0,18 <0,18 0,3 151 6,07 0,67 1,19

<0,90 <0,45 <0,45 <0,45 <0,45 <0,45 <0,45 <0,45 0,23 202 8,4 0,43 0,973
<0,30 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 4,75 0,13 <0,15 <0,120
<0,50 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 0,23 185 7,87 0,33 0,87

0,12 <0,22 <0,22 <0,22 <0,22 <0,22 <0,22 <0,22 0,3 163 6,47 0,77 1,29

<0,0020 <0,0030
<0,0020 <0,0030
<0,0020 <0,0030
<0,0020 <0,0030
<0,0020 <0,0030
<0,0020 <0,0030
<0,0020 <0,0030
<0,0070 <0,0105

<0,500 <0,500
<0,500 <0,500
<0,500 <0,500
<0,500 <0,500
<0,500 <0,500
<0,500 <0,500
<0,500 <0,500
<0,500 <0,500
<0,500 <0,500
<0,500 <0,500
<0,500 <0,500
<0,500 <0,500
<0,500 <0,500
<0,500 <0,500



Uppdrag: Detaljplan Stigbygeln m.m. (Tömmen 1)
Datum: 2026-04-16

Halter mot jämförelsevärden

ELEMENT Enhet MRR/Bkr KM MKM FA
Nivå
Jordart
PFTrDA perfluortridekansyra    µg/kg TS 0,5
perfluoroheptansulfonsyra (PFHpS) µg/kg TS 0,5
perfluorodekan sulfonsyra (PFDS) µg/kg TS 0,5
PFTeDA perfluortetradekansyra    µg/kg TS 0,5
8:2 FTS fluortelomersulfonat µg/kg TS 0,5
perfluoroktan-sulfonamid (FOSA) µg/kg TS 0,5
N-metylperfluoroktansulfonamid (MeFOSA)µg/kg TS 0,5
N-etylperfluoroktansulfonamid (EtFOSA) µg/kg TS 0,5
N-metylperfluoroktansulfonamidetanol (MeFOSE)µg/kg TS 0,5
N-etylperfluoroktansulfonamidetanol (EtFOSE)µg/kg TS 0,5
– Klorerade alifater –
klormetan mg/kg TS 0,01
diklormetan mg/kg TS 0,08 0,08 0,25 1000
1,1-dikloretan mg/kg TS 0,01 100000
1,2-dikloretan mg/kg TS 0,05 0,02 0,06 1000
trans-1,2-dikloreten mg/kg TS 0,01 100000
cis-1,2-dikloreten mg/kg TS 0,02 100000
1,2-diklorpropan mg/kg TS 0,1 100000
kloroform mg/kg TS 0,03 0,4 1,2 1000
tetraklormetan mg/kg TS 0,01 0,08 0,35 1000
1,1,1-trikloretan mg/kg TS 0,01 5 30 1000
1,1,2-trikloretan mg/kg TS 0,04 100000
trikloreten mg/kg TS 0,01 0,2 0,6 1000
tetrakloreten mg/kg TS 0,02 0,4 1,2 1000
vinylklorid mg/kg TS 0,1 100000
1,1-dikloreten mg/kg TS 0,01 100000
kloretan mg/kg TS 0,1
1,1,1,2-tetrakloretan mg/kg TS 0,01
1,1,2,2-tetrakloretan mg/kg TS 0,05
1,3-diklorpropan mg/kg TS 0,1
2,2-diklorpropan mg/kg TS 0,1
1,2,3-triklorpropan mg/kg TS 0,1
1,1-diklorpropen mg/kg TS 0,1
cis-1,3-diklorpropen mg/kg TS 0,1
trans-1,3-diklorpropen mg/kg TS 0,1
hexaklorbutadien mg/kg TS 0,1
– Aromater övriga –
styren mg/kg TS 0,04
iso-propylbensen mg/kg TS 0,1
n-propylbensen mg/kg TS 0,1
1,2,4-trimetylbensen mg/kg TS 0,1
1,3,5-trimetylbensen mg/kg TS 0,1
n-butylbensen mg/kg TS 0,1
sek-butylbensen mg/kg TS 0,1
tert-butylbensen mg/kg TS 0,1
p-Isopropyltoluen mg/kg TS 0,1

21E316:2 21E317:2 21E319:1 21E311:3 21E316:3 21E317:4 21E319:2 21E316:4 21E317:3 21E321:1 21E321:2 21E322:1 21E324:1 
0,05–1,1 0,1–0,8 0,08–1 0,8–2 1,1–1,6 1,3–2 1–3 1,6–2,2 0,8–1,3 0–1 1–2 0,07–2,9 0,05–1

Mg Mg Mg Cldc Cldc Cldc Cldc siSa siSa Mg Mg Mg Mg
<0,500 <0,500
<0,500 <0,500
<0,500 <0,500
<0,500 <0,500
<0,500 <0,500
<0,500 <0,500
<0,500 <0,500
<0,500 <0,500
<0,500 <0,500
<0,500 <0,500

<0,050 <0,080
<0,050 <0,010
<0,050 <0,100
<0,050 <0,0100
<0,050 <0,0200
<0,050 <0,10
<0,050 <0,030
<0,050 <0,010
<0,050 <0,010
<0,050 <0,040
<0,050 <0,010
<0,050 <0,020

<0,10 <0,100
<0,0100

<0,050

<0,040



Uppdrag: Detaljplan Stigbygeln m.m. (Tömmen 1)
Datum: 2026-04-16

Halter mot jämförelsevärden

ELEMENT Enhet MRR/Bkr KM MKM FA
Nivå
Jordart
– Halogenerade aromater –
2-Klortoluen mg/kg TS 0,1
4-Klortoluen mg/kg TS 0,1
monoklorbensen mg/kg TS 0,01
brombensen mg/kg TS 0,1
Halogenerade alifater
brommetan mg/kg TS 0,1
dibrommetan mg/kg TS 0,1
1,2-dibrometan mg/kg TS 0,1
bromklormetan mg/kg TS 0,2
bromoform mg/kg TS 0,04
bromdiklormetan mg/kg TS 0,02
dibromklormetan mg/kg TS 0,02
triklorfluormetan mg/kg TS 0,1
diklordifluormetan mg/kg TS 0,1
1,2-dibrom-3-klorpropan mg/kg TS 0,1
Etrar
metyl-tert-butyleter (MTBE) mg/kg TS 0,05 0,2 0,6
Klorerade bekämpningsmedel
o,p'-DDD mg/kg TS 0,01
p,p'-DDD mg/kg TS 0,01
o,p'-DDE mg/kg TS 0,01
p,p'-DDE mg/kg TS 0,01
o,p'-DDT mg/kg TS 0,01
p,p'-DDT mg/kg TS 0,01
s:a DDT/DDE/DDD mg/kg TS 0,01 0,1 1
aldrin mg/kg TS 0,01
dieldrin mg/kg TS 0,01
aldrin-dieldrin mg/kg TS 0,01 0,02 0,18
endrin mg/kg TS 0,01
isodrin mg/kg TS 0,01
telodrin mg/kg TS 0,01
alfa-HCH (alfa-hexaklorcyklohexan) mg/kg TS 0,01
beta-HCH (beta-hexaklorcyklohexan) mg/kg TS 0,01
gamma-HCH (lindan) mg/kg TS 0,01
heptaklor mg/kg TS 0,01
cis-heptaklorepoxid mg/kg TS 0,01
trans-heptaklorepoxid mg/kg TS 0,01
alfa-endosulfan mg/kg TS 0,01
1,2,3,4-tetraklorbensen mg/kg TS 0,01
1,2,3,5 & 1,2,4,5-tetraklorbensen mg/kg TS 0,02
pentaklorbensen mg/kg TS 0,01
hexaklorbensen (HCB) mg/kg TS 0,005
diklobenil mg/kg TS 0,01
kvintozen-pentakloranilin mg/kg TS 0,02 0,12 0,4
hexakloretan mg/kg TS 0,01

21E316:2 21E317:2 21E319:1 21E311:3 21E316:3 21E317:4 21E319:2 21E316:4 21E317:3 21E321:1 21E321:2 21E322:1 21E324:1 
0,05–1,1 0,1–0,8 0,08–1 0,8–2 1,1–1,6 1,3–2 1–3 1,6–2,2 0,8–1,3 0–1 1–2 0,07–2,9 0,05–1

Mg Mg Mg Cldc Cldc Cldc Cldc siSa siSa Mg Mg Mg Mg

<0,050

<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010

<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010

<0,0100
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,020
<0,010

<0,0050
<0,010
<0,020
<0,010



Uppdrag: Detaljplan Stigbygeln m.m. (Tömmen 1)
Datum: 2026-04-16

Halter mot jämförelsevärden

ELEMENT Enhet MRR/Bkr KM MKM FA
Nivå
Jordart
s:a  3 tetraklorbensener (M1) mg/kg TS 0,015
Klorbensener
monoklorbensen mg/kg TS 0,01
1,2-diklorbensen mg/kg TS 0,02
1,3-diklorbensen mg/kg TS 0,02
1,4-diklorbensen mg/kg TS 0,02
s:a  3 diklorbensener (M1) mg/kg TS 0,03
1,2,3-triklorbensen mg/kg TS 0,02
1,2,4-triklorbensen mg/kg TS 0,03
1,3,5-triklorbensen mg/kg TS 0,05
s:a  3 triklorbensener (M1) mg/kg TS 0,05
Klorfenoler
2-monoklorfenol mg/kg TS 0,02
3-monoklorfenol mg/kg TS 0,02
4-monoklorfenol mg/kg TS 0,02
2,3-diklorfenol mg/kg TS 0,02
2,4+2,5-diklorfenol mg/kg TS 0,04
2,6-diklorfenol mg/kg TS 0,02
3,4-diklorfenol mg/kg TS 0,02
3,5-diklorfenol mg/kg TS 0,02
2,3,4-triklorfenol mg/kg TS 0,02
2,3,5-triklorfenol mg/kg TS 0,02
2,3,6-triklorfenol mg/kg TS 0,02
2,4,5-triklorfenol mg/kg TS 0,02
2,4,6-triklorfenol mg/kg TS 0,02
3,4,5-triklorfenol mg/kg TS 0,02
2,3,5,6-tetraklorfenol mg/kg TS 0,02
2,3,4,5-tetraklorfenol mg/kg TS 0,02
2,3,4,6-tetraklorfenol mg/kg TS 0,02
pentaklorfenol mg/kg TS 0,02

21E316:2 21E317:2 21E319:1 21E311:3 21E316:3 21E317:4 21E319:2 21E316:4 21E317:3 21E321:1 21E321:2 21E322:1 21E324:1 
0,05–1,1 0,1–0,8 0,08–1 0,8–2 1,1–1,6 1,3–2 1–3 1,6–2,2 0,8–1,3 0–1 1–2 0,07–2,9 0,05–1

Mg Mg Mg Cldc Cldc Cldc Cldc siSa siSa Mg Mg Mg Mg
<0,0150

<0,010
<0,020
<0,020
<0,020
<0,030
<0,020
<0,030
<0,050

<0,0500

<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,040
<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,020



Uppdrag: Detaljplan Stigbygeln m.m. (Tömmen 1)
Datum: 2026-04-16

Halter mot jämförelsevärden

ELEMENT Enhet MRR/Bkr KM MKM FA
Nivå
Jordart
– Fysikaliska parametrar –
torrsubstans, TS (105°C) %
totalt organiskt kol, TOC %
pH
– Metaller och grundämnen –
As, arsenik mg/kg TS 10 10 25 1000
Ba, barium mg/kg TS 80 200 300 50000
Cd, kadmium mg/kg TS 0,2 0,7 2,5 1000
Co, kobolt mg/kg TS 10 15 35 1000
Cr, krom mg/kg TS 40 80 150 10000
Cu, koppar mg/kg TS 40 80 200 2500
Hg, kvicksilver mg/kg TS 0,1 0,25 2,5 50
Ni, nickel mg/kg TS 35 40 120 1000
Pb, bly mg/kg TS 20 50 180 2500
V, vanadin mg/kg TS 40 100 200 10000
Zn, zink mg/kg TS 120 250 500 2500
Mo, molybden mg/kg TS 1 40 100 10000
Sb, antimon mg/kg TS 0,26 12 30 10000
Sn, tenn mg/kg TS 1 1000
Ag, silver mg/kg TS 0,1 1000
– Mineralolja –
Mineralolja C10–C40 mg/kg TS 50 2000
Fraktion C10–C12 mg/kg TS 5 2000
Fraktion C12–C16 mg/kg TS 10 2000
Fraktion C16–C35 mg/kg TS 25 2000
Fraktion C35–C40 mg/kg TS 10 2000
– Alifater –
alifater C5–C8 mg/kg TS 10 25 150 1000
alifater C8–C10 mg/kg TS 10 25 120 700
alifater C10–C12 mg/kg TS 10 100 500 1000
alifater C12–C16 mg/kg TS 20 100 500 10000
alifater C16–C35 mg/kg TS 20 100 1000 10000
– Monocykliska aromatiska kolväten –
bensen mg/kg TS 0,01 0,012 0,04 1000
toluen mg/kg TS 0,05 10 40 1000
etylbensen mg/kg TS 0,05 10 50 1000
m,p-xylen mg/kg TS 0,05 100000
o-xylen mg/kg TS 0,05 100000
xylen mg/kg TS 0,05 10 50 1000
aromater C8–C10 mg/kg TS 1 10 50 1000
– Polycykliska aromatiska kolväten –
aromater C10–C16 mg/kg TS 1 3 15 1000
metylpyrener/metylfluorantener mg/kg TS 1 100000
metylkrysener/metylbens(a)antracener mg/kg TS 1 100000
aromater C16–C35 mg/kg TS 1 10 30 1000

21E324:2 21E321:3 21E324:3 Provid Provid Provid Provid Provid Provid Provid Provid Provid Provid
1–2 2–3 2–3

saCldc Sa Sa

99 89,3 94,8

5,77 4,02 3,84

0,407 <0,100 2,55
8,3 3,48 4,58

30,9 13,4 18,3
22,8 5,92 17,6

<0,200 <0,200 <0,200
18,7 6,34 9,35
14,4 9,08 11,6
40,3 17,3 22,9
80,4 31,1 51,6

88 <50 224
<5,0 <5,0 <5,0
<10 <10 <10

64 <25 167
23 <10 54

<1 <1 <1
<2 <2 <2
13 <5 33



Uppdrag: Detaljplan Stigbygeln m.m. (Tömmen 1)
Datum: 2026-04-16

Halter mot jämförelsevärden

ELEMENT Enhet MRR/Bkr KM MKM FA
Nivå
Jordart
naftalen mg/kg TS 0,1 100000
acenaftylen mg/kg TS 0,1 100000
acenaften mg/kg TS 0,1 100000
fluoren mg/kg TS 0,1 100000
fenantren mg/kg TS 0,1 100000
antracen mg/kg TS 0,1 100000
fluoranten mg/kg TS 0,1 100000
pyren mg/kg TS 0,1 100000
bens(a)antracen mg/kg TS 0,08 100000
krysen mg/kg TS 0,08 100000
bens(b)fluoranten mg/kg TS 0,08 100000
bens(k)fluoranten mg/kg TS 0,08 100000
bens(a)pyren mg/kg TS 0,08 100000
dibens(a,h)antracen mg/kg TS 0,08 100000
bens(g,h,i)perylen mg/kg TS 0,1 100000
indeno(1,2,3,cd)pyren mg/kg TS 0,08 100000
summa PAH 16 mg/kg TS 1,5 100000
summa cancerogena PAH mg/kg TS 0,28 100000
summa övriga PAH mg/kg TS 0,45 100000
summa PAH L mg/kg TS 0,6 3 15 1000
summa PAH M mg/kg TS 2 3,5 20 1000
summa PAH H mg/kg TS 0,5 1 10 50
– Polyklorerade bifenyler (PCB) –
PCB 28 mg/kg TS 0,002 100000
PCB 52 mg/kg TS 0,002 100000
PCB 101 mg/kg TS 0,002 100000
PCB 118 mg/kg TS 0,002 100000
PCB 153 mg/kg TS 0,002 100000
PCB 138 mg/kg TS 0,002 100000
PCB 180 mg/kg TS 0,002 100000
Summa PCB 7 mg/kg TS 0,007 0,008 0,2 10
– Perfluorerade ämnen –
perfluorbutansyra (PFBA) µg/kg TS 0,5 100000
perfluorpentansyra (PFPeA)* µg/kg TS 0,5 100000
perfluorhexansyra (PFHxA)* µg/kg TS 0,5 100000
perfluorheptansyra (PFHpA)* µg/kg TS 0,5 100000
perfluoroktansyra (PFOA)* µg/kg TS 0,5 100000
perfluornonansyra (PFNA) µg/kg TS 0,5 100000
perfluordekansyra (PFDA) µg/kg TS 0,5 100000
perfluorbutansulfonsyra (PFBS)* µg/kg TS 0,5 100000
perfluorhexansulfonsyra (PFHxS)* µg/kg TS 0,5 100000
perfluoroktansulfonsyra (PFOS)* µg/kg TS 0,5 100000
6:2 fluortelomersulfonsyra (6:2 FTS) µg/kg TS 0,5 100000
*summa PFAS 7 µg/kg TS 0,5 3 20 50
perfluoroundekansyra (PFUnDA) µg/kg TS 0,5
perfluorododekansyra (PFDoDA) µg/kg TS 0,5

21E324:2 21E321:3 21E324:3 Provid Provid Provid Provid Provid Provid Provid Provid Provid Provid
1–2 2–3 2–3

saCldc Sa Sa
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10

0,31 0,24 <0,10
0,25 0,17 <0,10
0,53 0,53 <0,10
0,36 0,36 <0,10
0,24 0,24 <0,05
0,25 0,23 0,05
0,24 0,23 0,05
0,09 0,09 <0,05
0,16 0,14 <0,05

<0,05 <0,05 <0,05
<0,10 <0,10 <0,10

0,08 0,08 <0,05
2,5 2,3 <1,3

1,06 1,01 0,1
1,45 1,3 <0,45

<0,15 <0,15 <0,15
1,45 1,3 <0,25
1,06 1,01 0,1



Uppdrag: Detaljplan Stigbygeln m.m. (Tömmen 1)
Datum: 2026-04-16

Halter mot jämförelsevärden

ELEMENT Enhet MRR/Bkr KM MKM FA
Nivå
Jordart
PFTrDA perfluortridekansyra    µg/kg TS 0,5
perfluoroheptansulfonsyra (PFHpS) µg/kg TS 0,5
perfluorodekan sulfonsyra (PFDS) µg/kg TS 0,5
PFTeDA perfluortetradekansyra    µg/kg TS 0,5
8:2 FTS fluortelomersulfonat µg/kg TS 0,5
perfluoroktan-sulfonamid (FOSA) µg/kg TS 0,5
N-metylperfluoroktansulfonamid (MeFOSA)µg/kg TS 0,5
N-etylperfluoroktansulfonamid (EtFOSA) µg/kg TS 0,5
N-metylperfluoroktansulfonamidetanol (MeFOSE)µg/kg TS 0,5
N-etylperfluoroktansulfonamidetanol (EtFOSE)µg/kg TS 0,5
– Klorerade alifater –
klormetan mg/kg TS 0,01
diklormetan mg/kg TS 0,08 0,08 0,25 1000
1,1-dikloretan mg/kg TS 0,01 100000
1,2-dikloretan mg/kg TS 0,05 0,02 0,06 1000
trans-1,2-dikloreten mg/kg TS 0,01 100000
cis-1,2-dikloreten mg/kg TS 0,02 100000
1,2-diklorpropan mg/kg TS 0,1 100000
kloroform mg/kg TS 0,03 0,4 1,2 1000
tetraklormetan mg/kg TS 0,01 0,08 0,35 1000
1,1,1-trikloretan mg/kg TS 0,01 5 30 1000
1,1,2-trikloretan mg/kg TS 0,04 100000
trikloreten mg/kg TS 0,01 0,2 0,6 1000
tetrakloreten mg/kg TS 0,02 0,4 1,2 1000
vinylklorid mg/kg TS 0,1 100000
1,1-dikloreten mg/kg TS 0,01 100000
kloretan mg/kg TS 0,1
1,1,1,2-tetrakloretan mg/kg TS 0,01
1,1,2,2-tetrakloretan mg/kg TS 0,05
1,3-diklorpropan mg/kg TS 0,1
2,2-diklorpropan mg/kg TS 0,1
1,2,3-triklorpropan mg/kg TS 0,1
1,1-diklorpropen mg/kg TS 0,1
cis-1,3-diklorpropen mg/kg TS 0,1
trans-1,3-diklorpropen mg/kg TS 0,1
hexaklorbutadien mg/kg TS 0,1
– Aromater övriga –
styren mg/kg TS 0,04
iso-propylbensen mg/kg TS 0,1
n-propylbensen mg/kg TS 0,1
1,2,4-trimetylbensen mg/kg TS 0,1
1,3,5-trimetylbensen mg/kg TS 0,1
n-butylbensen mg/kg TS 0,1
sek-butylbensen mg/kg TS 0,1
tert-butylbensen mg/kg TS 0,1
p-Isopropyltoluen mg/kg TS 0,1

21E324:2 21E321:3 21E324:3 Provid Provid Provid Provid Provid Provid Provid Provid Provid Provid
1–2 2–3 2–3

saCldc Sa Sa

<0,080 <0,080
<0,010 <0,010
<0,050 <0,050
<0,010 <0,010
<0,020 <0,020

<0,10 <0,10
<0,030 <0,030
<0,010 <0,010
<0,010 <0,010
<0,040 <0,040
<0,010 <0,010
<0,020 <0,020

<0,10 <0,10
<0,010 <0,010




