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Sammanfattning 

Fabege planerar tillsammans med Solna stad för att bygga nya kontorslokaler och 

bostäder inom fastigheten Tömmen 1, belägen öster om Arenastaden och Ostkustbanan. 

Inom föreliggande dagvattenutredning ingår även delar av Gårdsvägen som utgör 

allmän platsmark. I samband med detaljplanearbetet har Structor fått i uppdrag att 

genomföra en dagvattenutredning för detaljplaneområdet. 

Syftet med dagvattenutredningen är att ta fram lösningar för dagvattenhantering inom 

detaljplaneområdet enligt gällande krav och riktlinjer i Solna stads dagvattenstrategi. 

För att omhänderta 20 mm nederbörd krävs en fördröjningsvolym på totalt 142 m3 inom 

utredningsområdet. För att uppnå detta föreslås att dagvatten från vägar, GC-områden 

och hårdgjorda ytor avleds till regnbäddar, där dagvatten kan ledas in och fördröjas både 

ytligt och i ett underliggande poröst lager, som fördelas ut längs gatornas sträckning och 

i gränderna. Dagvatten från takytor planeras i stor utsträckning att fördröjas i gröna tak 

med tillräcklig mäktighet för att kunna fördröja 20 mm nederbörd.  

Teoretiska beräkningar med schablonhalter visar att föroreningsbelastningen för 

planerad situation, med föreslagna reningsåtgärder, minskar för samtliga studerade 

ämnen för utredningsområdet som helhet. Genomförandet av de planerade 

förändringarna inom utredningsområdet bedöms därför inte äventyra möjligheten att 

uppnå miljökvalitetsnormerna i recipienten, givet att föreslagna anläggningar för 

dagvattenhantering tillämpas. 

Nedströms utredningsområdet finns en lågpunkt på Gårdsvägen som vid skyfall mottar 

stora mängder ytligt avrinnande vatten från ett stort avrinningsområde, med kraftiga 

översvämningar som följd. För att avlasta lågpunkten planeras för många åtgärder inom 

avrinningsområdet, där åtgärder inom aktuellt utredningsområde utgör en del. För att 

avlasta lågpunkten planeras för ett underjordiskt skyfallsmagasin i gränden inom 

utredningsområdet. Det är viktigt att säkerställa att det vatten som vid skyfall kommer 

rinna ytligt längs Gårdsvägen kan ledas in till skyfallsmagasin så att den tillgängliga 

volymen nyttjas. Inflödet till skyfallsmagasinet kommer ske via bräddbrunnar som är 

placerade i regnbäddarna på Gårdsvägen och via upphöjda brunnar som är placerade på 

allmän platsmark i gränden. 

Det är därför viktigt att gator och gränden höjdsätts så att vattnet vid skyfall samlas  

sedan stiger till en nivå där det stiger över och kan täcka bräddbrunnarna, samtidigt som 

närliggande byggnader inte tar skada. För att uppnå detta kommer vattnet längs 

Gårdsvägen behöva stoppas med hjälp av upphöjningar i körbanan vid respektive gränd. 

Under vidare arbete med detaljprojektering rekommenderas att projekterad höjdsättning 

och utformning stäms av mot skyfallssituationen, för att säkerställa att de möjliggör 

föreslagen skyfallshantering.   
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1. INLEDNING 

Fabege planerar att bygga på ett befintligt kontorshus genom att den gamla stommen 

med fasader sparas och byggs på 3-4 våningar. Området är beläget inom 

Arenastaden öster om Solna station och Mall of Scandinavia, väster om Stora Frösunda, 

i norra delen av stadsdelen Hagalund.   

I samband med detaljplanearbetet har Structor fått i uppdrag att genomföra en 

dagvattenutredning för detaljplaneområdet. Utredningen utgår från Solna stads 

dagvattenstrategi och checklista för dagvattenutredningar, och de anvisningar som där 

anges. Utredningen avgränsas av planerat detaljplaneområde, hädanefter benämnt 

utredningsområdet. En översiktlig lokalisering över området visas i Figur 1-1. 

 

Figur 1-1. Översiktskarta med utredningsområdets ungefärliga lokalisering. Bakgrundskarta: © Lantmäteriet 
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2. FÖRUTSÄTTNINGAR 

2.1. Områdesbeskrivning 
Utredningsområdet utgörs av fastigheten Tömmen 1, som i sin tur består av en 

kontorsbyggnad med gårdsyta, tillsammans med delar av Gårdsvägen. 

Utredningsområdet har en yta på cirka 1 hektar.  

2.1.1. Topografi 
Inom utredningsområdet finns det en höjdskillnad på 7 meter mellan området i öst nära 

Kolonnvägen och Gårdsvägen i väst. Gårdsvägen har en lutning från söder mot norr, 

med marknivåer omkring +12 i de södra delarna och cirka +4,5 i de norra delarna (se 

Figur 2-1). Marken har en relativt brant lutning i söder medan de norra delarna är 

flacka. Intill utredningsområdets nordvästra ände finns en lågpunkt i Gårdsvägens 

sträckning, varifrån marken lutar svagt ner mot spårområdet i väster. Spårområdet är 

flackt och löper i en sänka omgiven av ett höjdområde i väster och ett höjdområde i 

öster.  

 

Figur 2-1. Utredningsområdets utbredning och områdets topografi. 
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2.2. Recipient 
Dagvatten från utredningsområdet avleds via dagvattensystemet mot recipienten 

Brunnsviken (SE658507-162696). Brunnsviken har Otillfredsställande ekologisk status 

och Uppnår ej god kemisk status. För klassningen av ekologisk status har 

miljökonsekvenstypen övergödning styrt, där kvalitetsfaktorn växtplankton varit 

utslagsgivande, med stöd av kvalitetsfaktorn näringsämnen. Kvalitetsfaktorn särskilda 

förorenande ämnen (SFÄ) klassificeras som måttlig status, då gränsvärden överskrids 

för PCB:er, koppar och zink. Ämnen som ej uppnår god kemisk status är enligt VISS 

kvicksilver, PBDE, PFOS, bly, kadmium, antracen och TBT1. 

För Brunnsviken finns miljökvalitetsnormer beslutade 2023-05-02. Beslutade 

miljökvalitetsnormer för ekologisk status i Brunnsviken är God ekologisk status 2039, 

med motivering at det tar tid för vattenförekomstens återhämtning trots utförda åtgärder. 

Tidsfrist till 2027 gäller även för SFÄ, med motivering att det är tekniskt omöjligt att 

uppnå kravet innan dess då det tar tid för halterna i vattenförekomsten att nå god status 

även om åtgärder genomförs. 

För kemisk status är beslutad miljökvalitetsnorm God kemisk ytvattenstatus, med 

undantag i form av mindre stränga krav för PBDE och kvicksilver och undantag i form 

av tidsfrist till 2027 för antracen, kadmium, bly och TBT. Undantaget i form av mindre 

stränga krav har satts med motivering att ämnena överskrider gränsvärdena i samtliga 

svenska vattenförekomster och det bedöms vara tekniskt omöjligt att sänka halterna till 

nivåer under gränsvärdena, då påverkan främst härrör från långväga luftburna 

föroreningar. Undantagen i form av tidsfrist har satts på grund av att återhämtningen tar 

tid och att åtgärder bör sättas in så snart som möjligt. 

I Solna stads dagvattenstrategi (Solna stad, 2017) beskrivs att Brunnsviken ingår i 

Kungliga nationalstadsparken och har höga natur- och rekreationsvärden. Enligt 

dagvattenstrategin är den kraftigt övergödd med förhöjda halter av fosfor och kväve och 

höga halter av metallerna zink och koppar i ytvattnet. Metallerna sägs till stor del 

härröra från dagvatten i tillrinningsområdet men också från historiska utsläpp. 

Brunnsvikens tillrinningsområde delas av Solna, Stockholm och Sundbyberg.  

  

 

1 https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA68040883 
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2.3. Förorenad mark  
Enligt Länsstyrelsens databas (Länsstyrelsen i Stockholms län, 2021), finns två ej 

riskklassade potentiellt förorenade områden inom utredningsområdet, se Figur 2-2. De 

ej riskklassade objekten utgörs av: Verkstadsindustri med halogenerade lösningsmedel 

och grafisk industri. Norr om utredningsområdet finns ett potentiellt förorenat område 

med riskklass 3 (måttlig risk), där det enligt databasen förekommit verkstadsindustri 

med halogenerade lösningsmedel. Enligt Länsstyrelsens databas finns inga 

tillståndspliktiga miljöfarliga verksamheter inom utredningsområdet. 

En miljöteknisk markundersökning inom fastigheten Tömmen 1 utfördes av Golder 

Associates (2013). För de ämnen som omfattades av undersökningen uppmättes halter 

under Naturvårdsverkets riktvärden för känslig markanvändning (KM) i samtliga 

studerade punkter, med undantag för koppar som uppmättes i höga halter i en punkt. 

Som skäl till den avvikande halten anges att en värmekabel i en betongplatta gick av i 

samband med undersökning i den aktuella punkten, och att metallfragment från 

ledningen sannolikt hamnat i provet. Vid grundvattenprovtagningen påträffades halter 

av klorerade lösningsmedel över Livsmedelsverkets gränsvärde för dricksvatten i en 

punkt. 

Golder Associates (2013) sammantagna bedömning är att verksamheterna inom 

fastigheten inte förorenat mark och grundvatten och att det därför inte föreligger något 

behov av att genomföra ytterligare miljötekniska markundersökningar såvida 

markanvändningen inte förändras. Där konstateras också att de påträffade 

föroreningshalterna av klorerade lösningsmedel i en punkt är måttliga och att 

grundvattenföroreningen bedöms ha begränsad utbredning, då föroreningen inte 

påträffades i två andra grundvattenrör, där föroreningskällan kan finnas längre 

uppströms. 

Kompletterande miljöundersökningar har utförts av Hedenvind projekt (2026). Där 

konstateras att det förekommer förorenade fyllnadsmassor med i allmänhet låga och 

acceptabla miljö-, hälso- och spridningsrisker men med hotspots med ställvis höga 

halter PAH och metaller inom Tömmen 1 (och Tömmen 2). Viss förorening har även 

påträffats i torrskorpelera och i grundvatten (både i övre och undre grundvattenmagasin) 

inom utredningsområdet. Det förekommer dock inga föroreningsplymer i grundvattnet. 

För övriga rekommendationer, se Hedenvind projekt (2026). 
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Figur 2-2. Potentiellt förorenade områden, figur modifierad från Länsstyrelsen i Stockholms län (2021). 

Baserat på ovanstående rekommenderas att där det förekommer föroreningshalter som 

överskrider vad som bedöms utgöra låga och acceptabla miljö-, hälso- och 

spridningsrisker (enligt Hedenvind projekt, 2026) i grundvatten, fyllnadsmassor eller 

underliggande jordlager, och dessa inte schaktas bort, bör dagvattenanläggningarna 

konstrueras med täta sidor och botten. Detta för att minska risken för att 

dagvatteninfiltration för med sig föroreningar till grundvattnet eller bidrar till en ökad 

spridning av eventuella föroreningar som redan förekommer i grundvattnet. Exakt vilka 

anläggningar som behöver göras täta avgörs i senare skede, när anläggningarnas exakta 

placeringar beslutas. 

I övrigt rekommenderas att dagvatten tillåts infiltrera för att bidra till att upprätthålla 

grundvattennivåerna och minska risken för bildning av torrskorpelera och sättningar.  
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2.4. Hydrogeologi 

2.4.1. Jordarter och jorddjup 
Jordarterna inom utredningsområdet består enligt SGU:s jordartskarta till övervägande 

del av fyllning som underlagras av lera, se Figur 2-3. Längs utredningsområdets östra 

gräns finns ett höjdområde där det förekommer berg i dagen. Strax sydöst om 

utredningsområdet finns ett lager med postglacial sand-grus under fyllningen. Enligt 

SGU:s jorddjupskarta ökar jorddjupen från öster mot väster, med 0 meter inom 

höjdområdet i öster, via 5 – 20 meter inom utredningsområdet, till 3 – 5 meter strax 

väster om utredningsområdet, se Figur 2-4. Observera att SGU:s jordarts- och 

jorddjupskartor bygger på modeller och syftar till att ge en översiktlig bild av 

jordartsförhållandena i ett område, de ska alltså inte användas för att bedöma detaljer i 

markförhållandena inom ett avgränsat område. 

En mer detaljerad beskrivning av de geotekniska och geologiska förhållandena inom 

utredningsområdet ges i ELU (2026), där jordlagerföljderna redovisas per fastighet 

inom utredningsområdet. Även där konstateras att marken utgörs av fyllning ovan lera 

på friktionsjord som vilar på berg. Lerans mäktigheter uppmättes till 0,5 – 5 meter inom 

utredningsområdet, men infiltrationsmöjligheterna bedöms ändå som relativt goda 

eftersom dagvattnet kan infiltrera ner i fyllningen. 

 

Figur 2-3. Jordarter enligt SGU:s jordartskarta i skala 1:25 000 - 100 000 (SGU, 2021), hämtad från SGU:s WMS-

tjänst. Utredningsområdet har markerats med en svartstreckad linje. 
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Figur 2-4. Jorddjup enligt SGU:s jordartskarta (SGU, 2021), hämtad från SGU:s WMS-tjänst. Utredningsområdet har 

markerats med en svartstreckad linje. 

2.4.2. Grundvatten 
Grundvattennivåer i grundvattenrör inom utredningsområdet mäts regelbundet av 

Structor inom ramen för hydrogeologiskt mätprogram. Inom utredningsområdet 

förekommer övre grundvattenmagasin i fyllning ovan lerlager och undre 

grundvattenmagasin under lerlager. Enligt utförda mätningar varierar 

grundvattennivåerna i undre grundvattenmagasin inom utredningsområdet mellan cirka 

+6 i söder och +2 i norr. Grundvattenrör installerade i övre grundvattenmagasin har i 

stor utsträckning varit torra eller endast haft lite vatten i botten av grundvattenröret. De 

hydrogeologiska förhållandena inom och omkring utredningsområdet beskrivs mer 

utförligt i PM Hydrogeologi (Structor, 2021). 

Det finns enligt VISS ingen utpekad grundvattenförekomst inom utredningsområdet och 

enligt Länsstyrelsens databas omfattas utredningsområdet inte heller av något 

vattenskyddsområde. Närmast belägna grundvattenförekomst är Stockholmsåsen - 

Solna, belägen cirka 380 meter öster om utredningsområdet, på andra sidan E4. 
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2.5. Befintlig dagvattenhantering 
Utredningsområdet är idag till övervägande del hårdgjort och dagvatten avleds via det 

kommunala ledningsnätet till recipienten. Ledningsnätet går längs Gårdsvägen och leder 

dagvattnet norrut.  

2.6. Markavvattningsföretag 
Enligt Länsstyrelsen i Stockholms län (2021) finns inga markavvattningsföretag mellan 

utredningsområdet och recipienten Brunnsviken. 

2.7. Fornlämningar 
Enligt Riksantikvarieämbetets tjänst Fornsök finns inga fornlämningar inom 

utredningsområdet. Strax väster om utredningsområdet, längs Rättarvägen, finns en 

registrerad icke-bekräftad uppgift från 1928 om en stensättning. Då området idag är 

bebyggt har den sannolikt avlägsnats. 
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2.8. Befintlig markanvändning 
Utredningsområdet utgörs i befintlig situation till stor del av bebyggelse och andra 

hårdgjorda ytor. De grönytor som finns inom utredningsområdet utgörs till övervägande 

del av en bevuxen slänt mellan Kolonnvägen och byggnaden. En ytkartering av befintlig 

markanvändning har utförts utifrån baskarta, med stöd av ortofoto och iakttagelser vid 

ett platsbesök som genomfördes 2021-06-08. Tolkade markanvändningskategorier 

redovisas i Figur 2-5 och arean samt reducerad area redovisas i  Tabell 2-1. 

 

Figur 2-5. Befintlig markanvändning inom utredningsområdet. 

Tabell 2-1. Area, avrinningskoefficient och reducerad area för befintlig markanvändning. 

Befintlig markanvändning  Area [m2] ϕ  Red. area [m2] 

GC-väg 926 0,80 741 

Grönyta 929 0,10 93 

Parkering 2 640 0,80 2 112 

Tak 2 149 0,90 1 934 

Väg 3 270 0,80 2 616 

Totalt 9 914 0,76 7 496 
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2.9. Planerad markanvändning 
En kartering av planerad markanvändning har utförts utifrån en situationsplan från CF 

Møller (daterad 2026-04-16), se Figur 2-6. I Tabell 2-2 redovisas arean för respektive 

markanvändning uppdelad på kvartersmark och allmän platsmark och i Tabell 2-3 

redovisas arean för respektive delavrinningsområde. 

Inom utredningsområdet kommer befintlig byggnad byggas om och byggas på medan 

gränden kommer omvandlas från befintlig parkering till en blandning av gröna ytor, 

hårdgjorda ytor och en nätstation. 

Gårdsvägens sträckning inom utredningsområdet kommer att byggas om och det 

kommer skapas ett gångstråk mellan vägen och byggnaderna.  

I Figur 2-6 redovisas även de framtida tekniska avrinningsområdena. Indelningen av de 

framtida tekniska delavrinningsområdena bygger på planerad höjdsättning och den 

förmodade framtida dagvattenhanteringen.  

 

Figur 2-6. Planerad markanvändning inom utredningsområdet, enligt erhållen situationsplan (CF Møller, 2026-04-

16).  

 

 



 

 

 

 Dagvattenutredning DP Gårdsvägen 
  1260 
  2026-05-28 s 16 (46) 

 

Tabell 2-2. Area, avrinningskoefficient och reducerad area för planerad markanvändning. 

Planerad markanvändning Area [m2] ϕ  Red. area [m2] 

Kvartersmark    
Gårdsyta 925 0,45 416 

Tak 2 481 0,90 2 233 

Summa kvartersmark 3 406 0,78 2 649 

Allmän platsmark    
GC-väg 2 071 0,80 1 657 

Gränd 783 0,45 352 

Grönyta 705 0,10 71 

Väg 2 919 0,80 2 335 

Summa allmän platsmark 6 508 0,68 4 416 

Totalt 9 914 0,71 7 064 
 

 

Tabell 2-3. Area, avrinningskoefficient och reducerad area för planerad markanvändning inom respektive 

delavrinningsområde. 

Delavrinningsområde      
& markanvändning Kv/Ap1 Area [m2] ϕ  Red.area [m2] 

G1 

Gårdsyta Kv 234 0,45 105 

GC-väg Ap 1019 0,80 815 

Väg Ap 928 0,80 742 

Summa   2 181 0,76 1 663 

G2 

GC-väg Ap 980 0,80 784 

Väg Ap 952 0,80 762 

Summa   1 932 0,80 1 546 

G3 

GC-väg Ap 72 0,80 58 

Grönyta Ap 64 0,10 6 

Väg Ap 1039 0,80 831 

Summa   1 175 0,76 895 

T1 

Gårdsyta Kv 382 0,45 172 

Gränd Ap 783 0,45 352 

Grönyta Ap 641 0,10 64 

Summa   1 836 0,32 588 

T2 Tak Kv 2 370 0,90 2 133 

T3 

Gårdsyta Kv 309 0,45 139 

Tak Kv 111 0,90 100 

Summa   420 0,57 239 

 Totalt   9 914 0,71 7 064 
1 Kv = kvartersmark, Ap = Allmän platsmark  
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3. KRAV PÅ DAGVATTENHANTERING 

3.1. Kommunens dagvattenstrategi 
Solna stad (2017) har tagit fram dokumentet Strategi för en hållbar dagvattenhantering 

i Solna Stad. Strategin är ett verktyg för att stödja arbetet för en långsiktigt hållbar 

dagvattenhantering i både ny och befintlig bebyggelse. Särskilt tyngdpunkt ligger på att 

minimera föroreningar i dagvattnet, motverka skadliga översvämningar och tillvarata 

möjligheten att använda dagvattnet som en resurs i stadsplaneringen. Arbetet med att 

uppnå en långsiktigt hållbar dagvattenhantering ska ske genom fyra övergripande 

strategier, som i sin tur har riktlinjer för hur strategin ska uppnås: 

1. Strategi för att minimera föroreningar i dagvatten och säkerställa god 

vattenkvalitet 

o Dagvatten ska omhändertas och renas lokalt så nära källan som möjligt 

och med bästa möjliga teknik. Utformning ska ske så att minst 20 mm 

nederbörd fördröjs och renas 

o Dagvatten ska inte medföra att gällande miljökvalitetsnormer för stadens 

vattenförekomster inte kan följas 

o Dagvatten ska inte medföra att vattenkvaliteten i stadens grundvatten 

försämras eller att grundvattennivåer ändras 

o Från vägar ska staden i takt med stadens ut- och ombyggnad se till att 

rening av dagvatten sker före utsläpp till recipient 

o Byggnads- och anläggningsmaterial innehållande miljöstörande ämnen 

ska undvikas 

2. Strategi för att minimera översvämningsrisker och ta hänsyn till förutsättningar 

av ett förändrat klimat 

o Dagvatten ska omhändertas och renas lokalt så nära källan som möjligt 

och med bästa möjliga teknik. Utformning ska ske så att minst 20 mm 

nederbörd fördröjs och renas 

o Bebyggelse, infrastruktur och dagvattenhantering ska höjdsättas och 

utformas så att dagvatten inte riskerar att orsaka skadliga 

översvämningar, varken inom eller utom utredningsområdet, varken nu 

eller i ett framtida förändrat klimat 

3. Strategi för att möjliggöra att dagvattenhanteringen bidrar till mervärden i 

stadsmiljön 

o Dagvatten ska användas som en resurs vid stadens utbyggnad för att 

skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljön 

4. Strategi för att säkerställa att den långsiktiga dagvattenhanteringen sker på ett 

effektivt sätt 

o Dagvatten ska beaktas i varje skede av stadsbyggnadsprocessen 

o Dagvattenhanteringen ska systematiskt ses över och åtgärdas när 

åtgärder i den befintliga staden genomförs 
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3.2. Checklista 
Solna stad har tagit fram en checklista, daterad 2017-11-23, som ska tillämpas för 

dagvattenutredningar inom kommunen. 

3.3. Kommunala riktlinjer  
Enligt Solna stads dagvattenstrategi och checklista ska dagvattenanläggningar utformas 

för att omhänderta 20 mm nederbörd, motsvarande 20 liter/m2 hårdgjord yta, inom 

utredningsområdet. Anläggningarna ska också bidra till att dagvattnet kan tillvaratas 

som en resurs. 

3.4. Rekommendationer för hantering av översvämningar till följd av 
skyfall 
Länsstyrelserna (2018) har tagit fram ett faktablad med rekommendationer för hantering 

av översvämning till följd av skyfall, som ska fungera som ett stöd vid fysisk planering. 

Enligt faktabladet är 100-årsregn vägledande för när en bedömning av 

översvämningsrisken ska göras. En klimatfaktor ska inkluderas för att bedöma 

översvämningsrisken i ett förändrat klimat. I rekommendationerna anges bland annat att 

ny bebyggelse planeras så att den inte tar skada eller orsakar skada vid en översvämning 

från minst ett 100-årsregn. 

Vid förtätning av ett område anser Länsstyrelserna att den fysiska planeringen av 

tillkommande bebyggelse behöver syfta till att minska sårbarheten för eventuella 

översvämningar i hela området. Kommunen behöver säkerställa att den nya 

bebyggelsen inte ökar översvämningsrisken för omkringliggande bebyggelse. 

Omkringliggande obebyggda områden kan dock tas i anspråk och fungera som skydd. 
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4. DAGVATTENBERÄKNINGAR 

4.1. Dimensionerande flöden 
Dagvattenberäkningar enligt Svenskt Vattens publikation P110 har utförts för befintlig 

situation och planerad situation utredningsområdet. Dimensionerande dagvattenflöden 

har beräknats med rationella metoden, vilken redovisas i Ekvation 1. 

𝑄𝑑𝑖𝑚 = 𝐴 ∙ 𝛷 ∙ 𝑖 (𝑡) ∙ 𝐾𝑓    (Ekvation 1) 

, där 

Qdim = dimensionerande dagvattenflöde [l/s] 

A = utredningsområdets area [m2] 

Φ = avrinningskoefficient [-] 

i(t) = dimensionerande regnintensitet beroende av regnets varaktighet t [l/s ha] 

Kf  = klimatfaktor [-]  

Regnintensiteten beror på återkomsttid och av regnets varaktighet. I P110 

rekommenderas att dimensioneringen ska ta hänsyn till att mer intensiva regn förväntas 

i framtiden till följd av klimatförändringar. Därför bör, utifrån P110, regnintensiteten 

räknas upp med en klimatfaktor 1,25 vid regn med varaktighet under en timme, som i 

detta fall. Den längsta rinntiden inom utredningsområdet har beräknats till cirka 3 

minuter, då vattnet vid ett sådant regn antas avledas i ledningsnätet med en 

rinnhastighet på 1,5 m/s (enligt P110) och den längsta rinnsträckan inom 

utredningsområdet uppgår till cirka 300 meter. Den dimensionerande regnvaraktigheten 

inom utredningsområdet har därför satts till 10 minuter, som är den lägsta 

rekommenderade regnvaraktigheten enligt P110.  

I enlighet med Solna stads checklista för dagvattenutredningar utgår beräkningarna av 

dimensionerande flöde från 10 års återkomsttid. För befintlig situation har 

beräkningarna utförts utan (nuläge) och med (nollalternativ) klimatfaktor 1,25, i 

enlighet med Solna stads checklista. För planerad situation har beräkningarna utförts 

med klimatfaktor 1,25. Indata till flödesberäkningarna visas i Tabell 4-1. 

För att ta hänsyn till effekten av dagvattenanläggningar, som dimensionerats enligt 

Solna stads riktlinjer om fördröjning av 20 mm nederbörd, vid beräkning av 

dimensionerande flöden i planerad situation har en metodik med förlängd rinntid 

tillämpats. För ett 10-årsregn har regnvolymen 20 mm uppnåtts efter en varaktighet av 

15 minuter (se Figur 4-1), när hänsyn tagits till att regnintensiteten förväntas öka till 

följd av klimatförändringarna. Eftersom intensiteten minskar med ökande 

regnvaraktighet (se Figur 4-2) innebär det att en lägre dimensionerande regnintensitet 

gäller för ett område med inbyggd fördröjning, vilket alltså innebär att det 

dimensionerande flödet minskar. Vid beräkningar av dimensionerande flöde efter 

exploatering adderas således 15 minuter till utredningsområdets rinntid på 10 minuter, 
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vilket resulterar i en total rinntid på 25 minuter, med dimensionerande regnintensiteter 

enligt Tabell 4-1. 

Dagvattenanläggningarna har dimensionerats för rening och fördröjning av 20 mm nederbörd, enligt Solna stads 

anvisningar för utformning av dagvattensystem. 

Tabell 4-1. Återkomsttid, varaktighet och regnintensitet för dimensionerande regn. 

  10-årsregn   10-årsregn (kf)   

Återkomsttid 120 månader 120 månader 

Varaktighet 10 minuter 25 minuter 

Regnintensitet 228 liter/sekund∙hektar 130,7 liter/sekund∙hektar 

Klimatfaktor 1,25 - 1,25 - 

Regnintensitet 
inkl. klimatfaktor 

285 liter/sekund∙hektar 163 liter/sekund∙hektar 

 

För ytterligare beskrivning av beräkningsmetodiken hänvisas till Stockholms stad 

(2017). 

 

Figur 4-1. Nederbördsvolym som funktion av regnvaraktighet och återkomsttid, från Stockholms stad (2017). 
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Figur 4-2. Intensitets-varaktighetskurvor för olika återkomsttider enligt Dahlström (2010). 
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4.2. Dagvattenflöden 
I Tabell 4-2 redovisas dimensionerade dagvattenflöden för befintlig markanvändning, 

planerad markanvändning och planerad markanvändning med dagvattenåtgärder 

(fördröjt flöde). 

Det dimensionerande flödet redovisas exklusive respektive inklusive åtgärder för 

fördröjning och rening av 20 mm nederbörd, i enlighet med Solna stads riktlinjer. 

Beräkningen av det dimensionerande flödet inklusive åtgärder har utförts enligt 

metodiken i kapitel 4.1.  

Enligt beräkningarna uppgår det totala dimensionerande flödet från utredningsområdet 

till 171 liter/sekund för befintlig situation exklusive klimatfaktor och 116 liter/sekund 

för planerad situation, inklusive klimatfaktor och effekten av fördröjning i anläggningar 

dimensionerade för 20 mm nederbörd. Utan hänsyn till fördröjning i anläggningarna blir 

det dimensionerande flödet för planerad situation i stället 201 liter/sekund där merparten 

av den beräknade flödesökningen jämfört med befintlig situation beror på klimatfaktorn. 

Tabell 4-2. Dimensionerande flöden för inom utredningsområdet. 

   Fördröjt flöde 

  Q 10 år 
[l/s] 

Q 10 år kf 
[l/s] Q 10 år kf [l/s] 

Befintlig markanvändning      
Totalt 171 214   

Planerad markanvändning    

Delavrinningsområde    
G1 38 47 27 

G2 35 44 25 

G3 20 26 15 

T1 13 17 10 

T2 49 61 35 

T3 5 7 4 

Totalt 161 201 116 
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4.3. Erforderlig fördröjningsvolym 
Utifrån Solna stads riktlinjer för dagvattenhantering ska 20 mm nederbörd renas inom 

utredningsområdet. Genom att anläggningarna dimensioneras för 20 mm nederbörd 

kommer cirka 90 % av den totala årsnederbörden att omhändertas, se Figur 4-3. 

 

Figur 4-3. Andel av total regnvolym (årsvolym i procent), angivet på y-axeln, som inryms i olika magasinsvolymer 

(som mm nederbörd), angivet på x-axeln. Grafen gäller för uppehållstiden 12 timmar i magasinet. Den svarta cirkeln 

markerar den punkt längs kurvan som sammanfaller med magasinsvolymen 20 mm. Källa: DHI, 2015. 

För att uppnå Solna stads riktlinjer om fördröjning av 20 mm nederbörd för hårdgjorda 

ytor krävs totalt 142 m3 fördröjningsvolym inom utredningsområdet, se Tabell 4-3 och 

Tabell 4-4. Den erforderliga volymen fördelas med 89 m3 inom planerad allmän 

platsmark och 53 m3 inom planerad kvartersmark. Fördröjningsvolymerna bör fördelas 

ut proportionellt mot respektive markanvändningstyps andel av den totala reducerade 

ytan inom utredningsområdet. Erforderlig volym per tekniskt avrinningsområde 

redovisas i Tabell 4-4. 
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Tabell 4-3. Erforderlig fördröjningsvolym inom kvartersmark och allmän platsmark, enligt åtgärdskravet om 

fördröjning av 20 mm nederbörd. 

  
Red.area 

[m2] 

V20 mm 
[m3] 

Delavrinningsområde    

G1 1 663 33 

G2 1 546 31 

G3 895 18 

T1 588 12 

T2 2 133 43 

T3 239 5 

Totalt 7 064 142 

 

Tabell 4-4. Erforderlig fördröjningsvolym per tekniskt avrinningsområde, enligt åtgärdskravet om fördröjning av 20 

mm nederbörd. 

Planerad markanvändning 
Red. area 

[m2] 

V20 mm 
[m3] 

Kvartersmark   
Gårdsyta 466 8 

Tak 2 133 45 

Summa kvartersmark 2 599 53 

Allmän platsmark   
GC-väg 1 657 33 

Gränd 366 7 

Grönyta 71 1 

Väg 2 335 47 

Summa allmän platsmark 4 429 89 

Totalt 7 028 142 
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5. FÖRORENINGAR  

Föroreningsbelastningen från utredningsområdet för befintlig och planerad situation har 

beräknats i dagvatten- och recipientmodellen StormTac web (version 26.1.1). I 

StormTac web används schablonhalter av föroreningar, vilka baseras på resultat från 

studier med flödesproportionella provtagningar vid olika typer av markanvändningar. 

Det finns olika mycket data och studier för olika typer av markanvändningar, vilket gör 

att osäkerheten varierar mycket mellan olika data. Utöver osäkerheter i underlagen har 

föroreningshalter i dagvatten stor variation mellan olika platser och tidpunkter. 

Sammantaget gör detta att beräkningar likt dessa aldrig kommer bli exakta utan ska ses 

som grova uppskattningar. Föroreningstransporter, föroreningsbelastning och renings-

effekter beräknas på normalregn och genomsnittlig årsnederbörd och inte för 

dimensionerande regn. 

5.1. Förutsättningar och indata till StormTac 
Den markanvändning som matats in i StormTac har utgått från de 

markanvändningskategorier som anges för planerad markanvändning i Tabell 2-2 och 

Tabell 2-3. I modellen har ingen rening implementerats för befintlig situation, då inga 

kända reningsanläggningar finns inom utredningsområdet idag. 

5.2. Resultat 
I Tabell 5-1 och Tabell 5-2 presenteras beräknade föroreningshalter respektive 

föroreningsmängder för befintlig och planerad situation.  

Beräkningarna visar på minskade föroreningshalter och minskade årliga 

föroreningsmängder för samtliga studerade föroreningar för planerad situation jämfört 

med för befintlig situation, givet att föreslagna åtgärder för dagvattenhantering 

genomförs. Eftersom utformningen av utredningsområdet inte görs om i någon större 

utsträckning samtidigt som fler dagvattenåtgärder sätts in är detta väntat. 

Föroreningsbelastningen indikerar att minska med mellan 50–70% på årsbasis, vilket är 

mycket positivt för recipienten och dess möjlighet att uppnå de uppsatta 

miljökvalitetsnormerna. 

  



 

 

 

 Dagvattenutredning DP Gårdsvägen 
  1260 
  2026-05-28 s 26 (46) 

Tabell 5-1. Beräknade föroreningshalter för befintlig och planerad situation, före och efter rening. 

Ämne Enhet 

Föroreningshalt 

Befintlig 
Planerad                         

utan dagvattenlösning 
Planerad                         

med dagvattenlösning 

Fosfor µg/l 110 110 60 
Kväve µg/l 1600 1600 1000 
Bly µg/l 10 5 2 
Koppar µg/l 24 17 9 
Zink µg/l 75 42 11 
Kadmium µg/l 0,4 0,4 0,1 
Krom µg/l 10 7 3 
Nickel µg/l 6 5 1 
Kvicksilver µg/l 0,054 0,034 0,017 
Suspenderad  
substans µg/l 

65 000 30 000 12 000 

Olja (mg/l) µg/l 630 470 170 
PAH (µg/l) µg/l 0,3 0,3 0,1 
Benso(a)pyren µg/l 0,042 0,023 0,004 
ANT µg/l 0,022 0,012 0,006 
PBDE 47 µg/l 0,00019 0,00018 0,00009 
PBDE 99 µg/l 0,0002 0,0002 0,0001 
PBDE 209 µg/l 0,015 0,015 0,007 
TBT µg/l 0,0018 0,0017 0,0008 

 

Tabell 5-2. Beräknad föroreningsbelastning för befintlig och planerad situation, före och efter rening. 

Ämne Enhet 

Föroreningsbelastning  

Befintlig 
Planerad                         

utan dagvattenlösning 
Planerad                         

med dagvattenlösning 
Förändring** 

[%] 

Fosfor kg/år 0,5 0,5 0,2 -54 
Kväve kg/år 8 7 4 -47 
Bly kg/år 0,047 0,021 0,006 -87 
Koppar kg/år 0,12 0,07 0,03 -72 
Zink kg/år 0,37 0,17 0,04 -88 
Kadmium kg/år 0,0022 0,0015 0,0003 -87 
Krom kg/år 0,051 0,027 0,013 -75 
Nickel kg/år 0,029 0,018 0,005 -83 
Kvicksilver kg/år 0,000260 0,000140 0,000067 -74 
Suspenderad  
substans 

kg/år 320 120 48 -85 

Olja  kg/år 3,1 1,9 0,7 -78 
PAH  kg/år 0,0015 0,0013 0,0002 -85 
Benso(a)pyren kg/år 0,00021 0,00009 0,00002 -92 
ANT kg/år 0,000110 0,000050 0,000025 -77 
PBDE 47 kg/år 0,0000009 0,0000007 0,0000004 -61 
PBDE 99 kg/år 0,0000012 0,0000009 0,0000005 -63 
PBDE 209 kg/år 0,00007 0,00006 0,00003 -59 
TBT kg/år 0,000009 0,000007 0,000003 -61 
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5.3. Bedömning av recipientpåverkan 
Vid bedömning av recipientpåverkan bör det noteras att detaljplaneområdet endast utgör 

ett litet bidrag till recipientens totala näringsämnestillförsel, då enligt VISS (2021) den 

största andelen av den totala näringsämnestillförseln till recipienten Brunnsviken 

kommer från utsjön. Recipientens ekologiska status har klassats som 

Otillfredsställande, där övergödning varit utslagsgivande, men har även klassats som 

Måttlig status avseende bland annat koppar och zink. Ämnen som ej uppnår god kemisk 

status är bland annat kvicksilver, bly och kadmium. 

De teoretiska beräkningarna med schablonhalter visar att den årliga 

föroreningsbelastningen för samtliga studerade ämnen kommer att minska med 

föreslagna dagvattenåtgärder för utredningsområdet som helhet. De föreslagna 

förändringarna inom utredningsområdet bedöms därför ha en positiv inverkan på 

recipientens möjligheter att uppnå god status, givet att föreslagna lösningar för 

dagvattenhantering genomförs.  

Planerade byggnader rekommenderas därför att anläggas med takytor som byggs i 

material utan metaller som koppar, kadmium och zink. För att minska läckage av 

näringsämnen från detaljplaneområdet rekommenderas att grönytor, gröna tak och 

planteringar gödslas sparsamt. Föroreningsmängderna som erhålls vid beräkningarna i 

StormTac utgår från schablonhalter där både regnbäddar, gröna tak och andra grönytor 

gödslas i viss utsträckning. Även vid utformning och gestaltning av gatumiljö bör 

medvetna materialval göras vad gäller exempelvis stolpar, räcken och skyltar för att 

undvika urlakning av skadliga ämnen. Exempelvis används zink ofta i vägutrustning, 

och då recipienten Brunnsviken ej uppnår god status med bland annat avseende på zink 

kan medvetna materialval inom avrinningsområdet bidra till ökade möjligheter att nå 

god status.  

Genom att materialval och skötsel/gödsling tillämpas enligt ovan kan 

föroreningsbelastningen minskas ytterligare.  

Sammantaget bedöms planerad exploatering inte äventyra recipientens möjlighet att 

uppnå dess miljökvalitetsnormer. 



 

 

 

 Dagvattenutredning DP Gårdsvägen 
  1260 
  2026-05-28 s 28 (46) 

6. FÖRSLAG TILL DAGVATTENHANTERING  

6.1. Systemlösning för dagvattenhantering 
I syfte att åstadkomma en fördröjning av 20 mm nederbörd enligt Solna kommuns 

åtgärdskrav krävs en total fördröjningsvolym på 142 m3, varav 53 m3 inom 

kvartersmark och 89 m3 inom allmän platsmark. 

För att uppnå denna fördröjningsvolym föreslås fördröjning och rening i regnbäddar, 

skelettjord och gröna tak. En principiell beskrivning av föreslagen dagvattenhantering 

visas i Figur 6-1 och i Tabell 6-1 redovisas erforderliga fördröjningsvolymer och en 

uppskattning av dagvattenanläggningarnas ytanspråk. För att illustrera ytanspråket har 

en överslagsberäkning utförts där dagvatten från markytor (alltså inte dagvatten från 

takytor) antas omhändertas i regnbäddar (se kapitel 6.2.4) med en övre fördröjningszon 

med 0,1 meters djup och ett underliggande poröst lager med 0,7 meters mäktighet och 

30 % porositet.   

Inom delavrinningsområde G1 – G3 som, undantaget förgårdsmarken (gårdsyta) på 

fastigheterna Stigbygeln 2 och 3, till övervägande del utgörs av gatumark och GC-väg, 

föreslås att dagvattenhanteringen utformas med regnbäddar (se kapitel 6.2.4 för 

anläggningsdetaljer). Längs Gårdsvägen placeras dessa mellan körbana och GC-vägen 

på vägens östra sida. Gatan enkelskevas mot anläggningarna där de angränsar, vilket 

möjliggör för dagvatten från hela körbanans bredd att omhändertas i anläggningarna. I 

övrigt är Gårdsvägen bomberad. Gator och övriga hårdgjorda ytor föreslås höjdsättas så 

att så stora ytor som möjligt kan avledas ytligt till anläggningar. Vid behov kan i stället 

brunnar med inlopp till anläggningarnas underjordiska del användas.  

Inom delavrinningsområde T1 leds dagvattnet till regnbäddar placerade i gränden som 

renar och fördröjer dagvattnet. 

Inom delavrinningsområde T2, som till 100 % utgörs av tak så föreslås dagvattnet 

fördröjas genom gröna tak. I detta fall planeras det för gröna tak med i genomsnitt 125 

mm mäktighet och en uppbyggnad av pimpsten, som är ett poröst material med god 

vattenhållande förmåga. Denna typ av gröna tak bedöms ha kapacitet att omhänderta 

minst 20 mm nederbörd. Tak med mäktighet 150 mm har enligt SVOA kapacitet för 20 

mm, men taket kommer ha pimpsten med mäktighet 125 mm. Pimpsten har 

vattenhållande porositet 45 % vid 10 cm tryck. Med djup 125 mm ger detta kapacitet på 

över 50 mm. Bedömning är därför att konstruktionen med marginal motsvarar 20 mm. 

Inom delavrinningsområde T3 leds dagvattnet till en regnbädd placerad i gårdsytan som 

renar och fördröjer dagvattnet. 
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Föreslagen utformning för dagvattenhantering bygger på att det dagvatten som bildas 

inom utredningsområdet omhändertas och renas lokalt så nära källan som möjligt och 

används som en resurs för att skapa attraktiva inslag i stadsmiljön, i enlighet med 

riktlinjerna i Solna stads dagvattenstrategi. För att efterleva riktlinjerna föreslås 

anläggningar som kan placeras direkt på tak- och bjälklagsgårdar tillsammans med 

anläggningar som i möjligaste mån placeras intill de gator, GC-områden och andra 

hårdgjorda ytor som planeras i utredningsområdet. 

Exakt placering och utformning av anläggningar beslutas i ett senare skede i samband 

med detaljerad markplanering och beslut kring placering av stuprör med mera, i samråd 

med landskapsarkitekt.  

Målsättningen bör vara att skapa dessa erforderliga volymer inom respektive område, 

men i vissa fall, exempelvis vad gäller olika typer av tak och terrasser, kan delar av den 

erforderliga volymen i stället skapas i anläggningar i gatuplan. 
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Figur 6-1. Föreslagen dagvattenhantering för utredningsområdet. 

Tabell 6-1. Reducerad area, fördröjningsvolym, och uppskattat ytanspråk för dagvattenanläggning inom respektive 

delavrinningsområde. 

  
Red.area 

[m2] 

V20 mm 
[m3] 

Ytanspråk 
[m2] 

Delavrinningsområde      

G1 1 663 33 165 

G2 1 546 31 155 

G3 895 18 90 

T1 588 12 60 

T2 2 133 43 215 

T3 239 5 25 

Totalt 7 064 142 710 
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6.2. Principlösningar 

6.2.1. Tak 
De vanliga, hårdgjorda takytor som planeras inom utredningsområdet kan, i de fall de 

omges av sedumtak, tillåtas avvattnas ut över dessa för fördröjning. Eventuellt kan då 

mindre ränndalar och spridningsstråk i exempelvis grus anläggas ut i sedummattan för 

att få en bättre fördelning av vattnet över hela ytan. Se vidare kapitel 6.2.2 för 

beskrivning av gröna tak. 

I de fall takytorna avvattnas direkt mot byggnadens yttre kant tas dagvattnet från taket i 

stället omhand i markförlagda anläggningar i gatunivå, se vidare kapitel 6.2.4. Vid 

invändig takavvattning kan vattnet antingen ledas ut direkt till det underliggande porösa 

lagret i de markförlagda anläggningarna, eller ledas ut ytligt till anläggningen genom 

öppningar i fasaden. 

6.2.2. Gröna tak 
Ett yteffektivt sätt att fördröja och minska avrinningen från tak är att takytorna bekläds 

med växtsubstrat och växtlighet, så kallade gröna tak. Dessa kan anläggas tunna eller 

med större mäktighet, där de mäktigare gröna taken kan hålla en större vattenvolym och 

medger en mer varierad växtlighet. Exempel på utformning av gröna tak i form av ett 

biotoptak ges i Figur 6-2. 

Gröna tak ger inte rening av dagvatten i någon större utsträckning, och kan vid felaktig 

skötsel snarare utgöra en föroreningskälla, men bidrar positivt till en hållbar 

dagvattenhantering genom att minska avrinningen från takytorna då vattnet i stället kan 

magasineras och evapotranspirera. De gröna taken kan också bidra positivt till biologisk 

mångfald i stadskärnor och andra områden som i övrigt är mycket hårdgjorda. 

De gröna taken magasinerar i princip all nederbörd tills de blivit vattenmättade, då 

avrinningen närmast kan jämföras med den från ett vanligt tak. Överskottsvatten från de 

gröna taken föreslås därför samlas upp och ledas till andra dagvattenanläggningar, 

antingen gröna ytor på lägre belägna terrasser (se kapitel 6.2.3) eller till regnbäddar i 

gatuplan (se kapitel 6.2.4). 
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Figur 6-2. Biotoptak Foajén i Malmö. Foto erhållet från CF Møller Architects. 
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6.2.3. Terrasser och vistelseytor på bjälklag 
Inom gårdsytor och terrasser belägna på tak planeras för en blandning av vistelseytor 

och gröna ytor som kan nyttjas för dagvattenhantering. 

Inom den planerade byggnaden planeras det för flera mindre terrasser och vistelseytor 

som kommer inkludera och omgärdas av bland annat gröna tak och andra typer av 

planteringar. Dessa planteringar bedöms inte kunna omhänderta allt dagvatten från de 

hårdgjorda delarna av terrasserna, men de bidrar till att minska dagvattenbildningen och 

därmed den erforderliga fördröjningsvolym från terrasserna som i stället behöver 

omhändertas i gatuplan (se kapitel 6.2.4). Hårdgjorda vistelseytor föreslås lutas mot 

omgivande planteringar och sedumtak, där dagvattnet översilar och infiltrerar i 

planteringsytan. Planteringarna kan med fördel göras något nedsänkta eller skålade för 

att möjliggöra ytlig magasinering av dagvatten. Planteringarna kan också nyttjas för 

fördröjning av överskottsvatten från högre belägna takytor, som kan avvattnas till 

anläggningen via stuprör och ränndalar genom vistelseytorna. 

En exempelillustration av hur dagvattenhantering på en bjälklagsgård kan utformas 

visas i Figur 6-3. I exempelillustrationen sker avledningen i öppna ränndalar, men den 

kan också utformas med underjordiska ledningar om öppna vattenytor önskas undvikas.  

 

Figur 6-3. Avledning av takvatten till planteringar via ränndalar anlagda i gatsten. Exempelillustration från 

Linnéhuset i Uppsala (Källa: Uppsalahem). 

6.2.4. Regnbäddar i gatuplan (i gator och gränder) 
För att hantera dagvatten från vägar och andra hårdgjorda ytor i markplan föreslås att 

planteringsytor i form av regnbäddar anläggs längs gator och GC-områden inom allmän 

platsmark och i gränderna inom kvartersmark. Regnbäddar är en form av biofilter, där 
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magasinsvolymen dels utgörs av en fördröjningszon ovanpå jordlagret där det kan 

bildas en vattenspegel vid intensiva regn, dels av porvolymen i jordlagren. En fördel 

med regnbäddar är att de kan skapa en tilltalande miljö med rik och varierad växtlighet. 

Regnbäddar byggs upp av ett poröst dräneringslager i botten, som överlagras av en 

mineraljord och en övre jordblandning. Regnbäddar kan antingen anläggas som 

upphöjda ”lådor” eller nedsänkta i marken. I det senare fallet utgörs fördröjningszonen 

av höjden mellan växtbäddens jordyta och den omkringliggande marknivån. 

En exempelillustration för utformning av regnbäddar visas i Figur 6-4. Regnbäddar 

omhändertar i första hand dagvatten från omgivande vägar och andra hårdgjorda ytor, 

men även eventuellt överskottsvatten från närliggande takytor föreslås ledas in ytligt i 

regnbäddar belägna inom kvartersmark. Det rekommenderas också att upphöjda 

kupolbrunnar anläggs i regnbädden. Kupolbrunnarna syftar till att leda överskottsvatten 

från den övre fördröjningszonen till det underliggande porösa lagret när den övre zonen 

fyllts upp, vilket kan ske vid särskilt kraftiga regn. Regnbäddarna i gränderna, och 

eventuellt regnbäddar längs Gårdsvägen som är belägna nära gränderna, förses med 

kupolbrunnar som ansluter till de skyfallsmagasin som planeras i gränderna för att 

avlasta ett översvämningsutsatt område längre nedströms längs Gårdsvägen, se vidare 

kapitel 7. 

 

Figur 6-4. Exempelillustration för utformning av regnbäddar inom utredningsområdet (Kragh&Berglund 

landskapsarkitekter, 2020). Observera att upphöjda kupolbrunnar i gränder och eventuellt i närliggande regnbäddar 

längs Gårdsvägen ansluter till skyfallsmagasinen. 
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7. SKYFALL OCH SEKUNDÄR AVLEDNING 

7.1. Befintlig avrinning och översvämningsrisk 
Inom utredningsområdet omkring byggnaden på fastigheten Tömmen 1 finns idag 

lågpunkter som utgörs av nedsänkta parkeringsytor. Där riskerar vatten idag att 

ansamlas och tränga in i befintliga byggnaders källarvåningar via garageportar som 

finns inom den nedsänkta ytan, se Figur 7-1. I samband med ombyggnationen kommer 

hela ytan att bebyggas och höjas upp, vilket potentiellt skulle förflytta skyfallsvolymer 

mot lågpunkten nedströms om inte skyfallsåtgärder anläggs. 

Inom utredningsområdet har Gårdsvägen en generell lutning norrut mot området (som 

utgörs av en korsning) precis norr om utredningsområdet är låglänta, med marknivåer 

omkring +4. Utredningsområdet och dess närområdes flödesvägar visas i Figur 7-2. 

Korsningen strax norr om utredningsområdet som utgörs närområdets lågpunkt 

innestängs av höjder i norr, öster och söder och av järnvägen i väster. Här finns en känd 

översvämningsproblematik och lågpunkten riskerar att drabbas av stora 

översvämningsdjup vid skyfall eftersom det saknas ytliga evakueringsvägar för vattnet.  

Ramboll har utfört en skyfallsmodellering med en skyfallsmodell som omfattar hela 

avrinningsområdet till lågpunkten, med syfte att identifiera möjliga skyfallsåtgärder 

längre uppströms och kunna beräkna vilka återstående volymer som fortsatt behöver 

hanteras i området längs Gårdsvägen. Resultatet från skyfallsutredningen visas i Figur 

7-1 och Figur 7-2 där modellerade översvämningsdjup och flödesvägar för ett 

klimatanpassat 100-årsregn vid befintliga förhållanden visas.  

Som en del av en helhetslösning för skyfallsproblematiken planeras det för ett 

skyfallsmagasin i gränden inom utredningsområdet, som ska hjälpa till att avlasta 

lågpunkten längre nedströms. Denna åtgärd ska bidra till att översvämningsnivån ska 

minska från +5,50 i korsningen precis norr om utredningsområdet.  
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Figur 7-1. Modellerade översvämningsdjup för ett klimatanpassat 100-årsregn i befintlig situation. Kraftigast 

översvämning kan ses i lågpunkten i norr, men även de nedsänkta ytorna inom Tömmen  1 som riskerar att 

översvämmas. Källa: Ramboll. 
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Figur 7-2. Befintliga flödesvägar omkring utredningsområdet, ungefärligt markerat med svart markering. Källa: 

Ramboll  
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7.2. Skyfallshantering 
Ombyggnationen inom utredningsområdet medför att ytor kommer höjas upp, vilket 

riskerar att förflytta skyfallsvolymer mot lågpunkten längre nedströms. I syfte att 

kompensera för denna skyfallsvolym föreslås att ett underjordiskt skyfallsmagasin 

anläggs i gränden. 

7.2.1. Fördröjningsvolym skyfall 
För att kompensera för befintlig skyfallsvolym inom utredningsområdet och bidra till en 

minskad översvämningsrisk nedströms föreslås att ett skyfallsmagasin anläggs i gränden 

inom utredningsområdet. Skyfallsmagasinet inom utredningsområdet ingår i en 

helhetslösning för att avlasta det översvämningsutsatta området vid lågpunkten på 

Gårdsvägen, belägen strax norr om utredningsområdet. För en mer utförlig beskrivning 

av skyfallssituationen och de åtgärder som planeras inom avrinningsområdet hänvisas 

till skyfallsutredningen av Golder Associates (2020) och den skyfallsutredning som 

Ramboll (2026) tagit fram parallellt med denna dagvattenutredning. 

Förutsättningar från nämnda skyfallsutredningar konstaterar att utredningsområdet bör 

kunna magasinera en skyfallsvolym på 327 m3, se Tabell 7-1. I tabellen visas också en 

uppskattad dimensionering som kan anpassas, men som bör fungera som riktlinje inför 

kommande detaljprojektering. Volymen är beräknad genom att addera den volym som i 

skyfallsmodelleringen (Ramboll, 2026) rinner till magasinet, 225 m3, med den volym 

som ansamlas ytligt i gränden, 130 m3 (Ramboll, 2026), men som ska ledas till 

skyfallsmagasinet och sedan dra av volymen ska kan fördröjas ytligt i den norra 

regnbädden i gränden, 28 m3. Resultatet blir den erforderliga skyfallsvolymen för 

skyfallsmagasinet 327 m3. 

Tabell 7-1. Skyfallsmagasinets erforderliga skyfallsvolym enligt Rambolls uppdaterade skyfallsmodell (2026). 

Skyfallsmagasin Stigbygeln 2 (Skyfallsmagasinet i gränden inom utredningsområdet) 

Volym 327 m3 

Area 218 m2 

Mäktighet 1,5 m 

Övre nivå +6,7 (RH2000) 

Bottennivå +5,2 (RH2000) 

Vattengång (VG) dagvattenledning Gårdsvägen +4,95 (RH2000) 
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7.2.2. Principer för skyfallshantering 
Föreslagen skyfallshantering syftar till att kunna magasinera 327 m3, och därmed bidra 

till att skyfallsvolymerna som når det översvämningsutsatta området längre nedströms 

inte ökar samtidigt som planerad bebyggelse sker utan översvämningsrisk.  

Det aktuella utredningsområdet planeras inkludera ett underjordiskt skyfallsmagasin i 

gränden. Utöver detta behöver planerad höjdsättning och utformning av Gårdsvägen i 

utredningsområdets södra del utföras så att ytligt avrinnande vatten från områden längre 

söderut samlas upp i Gårdsvägens sträckning och leds in mot en planerad 

skyfallsanläggning inom Fröparken, väster om Gårdsvägen i höjd med Tömmen 1.  

För att vattnet inte ska rinna norrut (på Gårdsvägen) förbi det planerade 

skyfallsmagasinet, med så hög hastighet att vattnet inte kan tas upp av 

skyfallsmagasinet, bör Gårdsvägen utformas med tvärgående upphöjningar som 

bromsar upp vattnet. Utformning och höjdsättning av Gårdsvägen återfinns i utförd 

gatuprojektering. Upphöjningarna ska löpa från kantsten till kantsten och kan, 

tillsammans med Gårdsvägens planerade enkelskevning (som utförs där vägen 

angränsar mot dagvattenanläggningarna, i övrigt är Gårdsvägen bomberad) åt öster, 

användas för att styra vattnet mot skyfallsmagasinets inlopp, vilka placeras som 

upphöjda kupolbrunnar i föreslagna regnbäddar på Gårdsvägen. I gränden placeras 

höjda brunnar på allmän platsmark, se vidare kapitel 7.2.3. Vid skyfall kommer vatten 

då strömma längs Gårdsvägen och styras in mot dagvattenanläggningarna i gränden. 

När anläggningen fyllts med vatten kommer vattnet att brädda vidare ned i den 

upphöjda kupolbrunnen som leder vattnet direkt till skyfallsmagasinet. Därigenom 

separeras hanteringen av skyfallsvatten och den dagvattenhantering som utformas för 

hantering av normala dimensionerande regn. 

Gårdsvägens sträckning i söder bör höjdsättas så att skyfallsvatten som når Gårdsvägen 

från områden längre uppströms ska kunna ledas in i en planerad skyfallsanläggning i 

Fröparken. Skyfallsanläggningen omfattas inte av den detaljplan som föreliggande 

utredning avser, men Gårdsvägens utformning är viktig för att skyfallsanläggningen ska 

uppnå avsedd effekt. 

Principerna för hur utredningsområdet bör utformas för att åstadkomma föreslagen 

skyfallshantering visas i Figur 7-3. Funktionen hos planerad utformning av gator, inlopp 

till skyfallsmagasin med mera, så att systemet fungerar som det är avsett, verifieras i 

den skyfallsutredning som utförts av Ramboll (2026). Utöver detta är det viktigt att 

planerade byggnader utformas på ett sätt som säkerställer att de inte tar skada vid 

skyfall. Bland annat ska entrénivåer och ytor intill entréer utformas med en höjdsättning 

så att vatten avrinner bort från byggnaden. Det är även viktigt att det inom gårdsytor och 

takytor på planerad byggnad inte skapas instängda områden från vilka vattnet inte har 

någon ytlig evakueringsväg. 
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Figur 7-3. Principer för hur utredningsområdet behöver utformas för att åstadkomma föreslagen skyfallshantering. 

7.2.3. Skyfallsmagasin 
För att fördröja vatten vid skyfall planeras ett underjordiskt skyfallsmagasin i gränden 

inom utredningsområdet. Skyfallsmagasinet ska ha en total fördröjningsvolym på 327 

m3, enligt Ramboll (2026). 

Skyfallsmagasinen föreslås utföras med en volymeffektiv fördröjning, exempelvis 

plastkassetter eller rörmagasin, eftersom de kan anläggas under körbara ytor och har en 

effektiv vattenhållande volym på cirka 90 % av magasinets storlek. 

Dimensioneringen av skyfallsmagasinet beror på den erforderliga volymen, markytans 

höjdsättning (eftersom skyfallsmagasinet kräver en viss överbyggnad) och att 

avtappning av skyfallsmagasinet helst bör utföras med självfall till dagvattenledning i 

Gårdsvägen. Dagvattenledningens nivå är styrande för skyfallsmagasinets djup om 

avrinning ska utföras med självfall. Behöver skyfallsmagasinet anläggas på ett djup som 

inte medför avtappning via självfall så behöver vattnet kunna pumpas ut ur magasinet. 

Skyfallsmagasinet föreslås anläggas med tät botten och täta väggar i syfte att förhindra 

inflöde av grundvatten. Exakt dimensionering sker under projekteringsskedet utifrån 

ovan nämnda förutsättningar. 
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Eventuellt kan skyfallsmagasinet behöva förses med avstängningsanordningar i 

anslutningen till kommunal dagvattenledning, vilket behöver ses över i senare skeden. 

Detta för att säkerställa en så långsam avtappning som möjligt och därmed en långsam 

tillförsel av dagvatten till lågpunkten och pumpstationen i nordväst. Skyfallsmagasinet 

kan då avtappas till ledningsnätet när vattennivåerna i lågpunkten åter sjunkit efter 

skyfallet. 

För att den skyfallsmagasinsvolym som skapas ska kunna nyttjas vid ett skyfall är det 

viktigt att områdets höjdsättning och inlopp till skyfallsmagasinet utformas så att vattnet 

hinner rinna ner i skyfallsmagasinet och inte brädda vidare mot lågpunkten i 

Gårdsvägen innan skyfallsmagasinet fyllts upp. En principsektion som illustrerar hur 

avledning till skyfallsmagasinet föreslås utföras visas i Figur 7-4.  

Inflöde till skyfallsmagasinet kommer ske via bräddbrunnar som är placerade i 

regnbäddarna på Gårdsvägen (Gatumark) och via upphöjda brunnar som är placerade på 

allmän platsmark i gränden. 

 

Figur 7-4. Principsektion som illustrerar föreslagen avledning av vatten till grändernas skyfallsmagasin. 

 

 

 



 

 

 

 Dagvattenutredning DP Gårdsvägen 
  1260 
  2026-05-28 s 42 (46) 

 

7.2.4. Framtida översvämningssituation med skyfallsåtgärder 
Skyfallsmagasinet i gränden inom utredningsområdet dimensioneras för att magasinera 

327 m3 i syfte att bidra till en fördröjningsvolym som minskar översvämningsrisken i 

lågpunkten norr om utredningsområdet.  

I Figur 7-5 och Figur 7-6 presenteras beräknat maximalt översvämningsdjup samt 

maximalt beräknat flöde vid ett 100-årsregn med klimatfaktor 1,4 inom 

utredningsområdet och omkringliggande områden. 

Skyfallsutredningen som tagits fram av Ramboll (2026) visar på att 

översvämningsdjupet i lågområdet kommer att minska till +4,39 genom införande av 

skyfallsåtgärder inom hela lågpunktens avrinningsområde, av vilka de skyfallsåtgärder 

som föreslås i denna utredning utgör en del.  

I Figur 7-5 visas en ansamling av vatten i en lågpunkt i gränden inom 

utredningsområdet. Denna volym uppgår till 130 m3 och beror på grovhet i 

höjdmodellen, vilket i sin tur bidrar till att tillrinningen till skyfallsmagasinet inte sker 

enligt projekterad höjdsättning. Enligt beräkningar kan regnbäddarnas ovanliggande 

fördröjningszon fördröja 28 m3 och resterande 102 m3 fördröjs i skyfallsmagasinet. Med 

en fördröjningsvolym på 327 m3 i magasinet bedöms ansamlat vatten ej utgöra en 

översvämningsrisk utan är endast resultatet av en simulering med för låg 

detaljeringsgrad. 

I övrigt ska skyfallsmagasinet dimensioneras utifrån hänsyn till omgivande byggnader, 

markförhållanden och inflöde respektive utflöde. Vid senare detaljprojektering bör 

skyfallsmagasinets funktion kontrolleras genom att höjdsättningen skapar rinnvägar till 

inloppen och att inloppen i sig har tillräcklig flödeskapacitet så att lösningen i sin helhet 

säkerställs. 
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Figur 7-5. Beräknat maximalt översvämningsdjup kring utredningsområdet (ungefärligt markerat med svart 

markering) vid ett 100-årsregn för framtida situation med skyfallsåtgärder. Ramboll (2026). 
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Figur 7-6. Beräknat maximalt flöde kring utredningsområdet (ungefärligt markerat med svart markering) vid ett 100-

årsregn för framtida situation med skyfallsåtgärder. Källa: Ramboll (2026). 
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8. SLUTSATS OCH REKOMMENDATIONER 

I syfte att åstadkomma en fördröjning av 20 mm nederbörd enligt Solna kommuns 

åtgärdskrav krävs en total fördröjningsvolym på 142 m3, varav 53 m3 inom 

kvartersmark och 89 m3 inom allmän platsmark. 

Enligt genomförda beräkningar blir det dimensionerande dagvattenflödet inom 

utredningsområdet större för planerad situation jämfört med för befintlig situation om 

inga åtgärder för dagvattenhantering införs. Merparten av flödesökningen beror på den 

klimatfaktor som används för att ta höjd för ökad regnintensitet i ett framtida klimat. 

Genom att anläggningar för omhändertagande av 20 mm nederbörd implementeras i 

samband med de föreslagna förändringarna minskas flödet för utredningsområdet från 

171 liter/sekund vid befintlig situation, till 116 liter/sekund för planerad situation.  

Teoretiska beräkningar med schablonhalter visar att den årliga föroreningsbelastningen 

minskar för samtliga studerade ämnen, och de planerade förändringarna inom 

utredningsområdet bedöms därmed inte äventyra recipientens möjligheter att uppnå 

miljökvalitetsnormerna. Den beräknade minskningen är förväntad, då 

utredningsområdet idag till övervägande del är hårdgjort och att det inte finns några 

anläggningar för rening av dagvatten. Följaktligen bedöms planerad exploatering inte 

äventyra recipientens möjlighet att uppnå dess miljökvalitetsnormer. 

Det är viktigt att säkerställa att säkra avrinningsvägar och ytor för hantering av skyfall 

skapas inom utredningsområdet. Särskild vikt bör läggas vid höjdsättning av 

Gårdsvägen och gränden, för att säkerställa en avvattning i enlighet med vad som 

föreslås i denna utredning där skyfallsvatten som strömmar längs Gårdsvägen kan tas 

upp av föreslaget skyfallsmagasin. Utformningen verifieras i skyfallsutredningen av 

Ramboll (2026).  

Under vidare arbete med detaljprojektering rekommenderas att projekterad höjdsättning 

och utformning stäms av mot skyfallssituationen, för att säkerställa att föreslagen 

skyfallshantering kan åstadkommas. Med föreslagen skyfallshantering bedöms 

föreslagen bebyggelse utföras utan risk för översvämning och utan att öka 

översvämningsrisken nedströms och uppströms utredningsområdet. 
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