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Sammanfattning

Denna riskbeddmning har upprattats i samband med att ny detaljplan for fastigheterna Skytte-

holm 2:4 och Rasunda 3:6 ska upprattas. Pa fastigheterna planeras bebyggelse av fotbollsarena med
laktare och utrymmen foér ungefar 6700 personer, ett kontorshus med publika verksamheter i gatu-
plan, tre fotbollsplaner utan laktare eller med enklare laktare for ett 100-tal besékare. Bebyggelsen av
kontorshuset planeras 16-20 m fran Frosundaleden vilken utgér rekommenderad sekundar farligt
godsled. Fotbollsplanens (Plan A) Idktare planeras pa ett avstand 18-20 m fran Fréosundaleden. P3 ett
avstand om drygt 40 m till det planerade kontorshuset finns dven en Circle K tankstation.
Transporterna till tankstationen sker fran Frosundaleden via Huvudstagatan som passerar intill berérd
fastighet.

Det har de senaste aren genomforts en rad detaljplaneandringar langs Frosundaleden for bebyggelse
av kontorshus och flerbostadshus. | samband med dessa har riskutredningar uppréattats som studerat
farligt godstrafiken langs Frosundaleden. Detta eftersom Frosundaleden dr en rekommenderad sekun-
dér farligt godsled. Vagen ar darmed en valdokumenterad riskkalla och dess transporter har kartlagts
flera ganger baserat pa potentiella mottagare langs vagen. Det har dock inte genomforts nagon
faktiskt matning av antalet farligt godstransporter pa vagen.

Brandkonsulten AB har i samband med denna riskbeddmning genomfért en kartlaggning av farligt
godstrafik baserat pa identifierade mottagare i omradet. Kartlaggningen bygger pa de tidigare risk-
utredningarna, avstamning med raddningstjansten, platsbesék och genomgang av kartmaterial.
Brandkonsulten AB delar de tidigare slutsatserna att transporterna av farligt gods nastan uteslutande
bestar av transporter till tankstationerna placerade i ndromradet och att dessa utgor de dimensio-
nerande riskkallorna for bebyggelse intill vagen. Utéver ovanstaende transporter ska dven transpor-
terna av utspadd ammoniak (25 %) till Solnaverket langs Frosundaleden noteras. Det handlar om
valdigt fa transporter, hogst tva om aret inom 6verskadlig framtid.

For planomradet har en individrisk och samhallsrisk berdknats. Utan riskreducerande atgarder ar risk-
nivaerna nagot éver eller inom den hogre delen av ALARP-omradet. Detta ar pa grund av det relativt
stora antalet transporter till tankstationerna i omradet samt att skyddsavstandet till transportleden
understiger konsekvensavstandet for de olyckstyper som dessa transporter kan ge upphov till. Fokus
for de riskreducerande atgarderna har darmed varit att skydda personer fran olyckor kopplade till
transporter av brannbara vatskor och gaser. Forbi planomradet passerar dven Huvudstagatan. Den
gatan ar ingen rekommenderad farligt godsled men utgér transportvag for drivmedel till Circle K och
Pampas Sjomack. Berakningar av riskniva kopplad till dessa transporter visar att risknivan utan riskre-
ducerande atgarder ar inom ALARP-omradet aven for bebyggelse intill denna vag.

Da risknivan befinner sig inom ALARP-omradet sa bedomer Brandkonsulten AB att riskreducerande
atgarder behover vidtas. Brandkonsulten AB beddomer att foljande riskreducerande atgarder ar
lampliga for att na en acceptabel riskniva inom planomradet:

e Fasader inom 30 m fran Frésundaleden utférs med obrdannbart material alternativt i lagst
klass B-s1,d0. Omfattar ej fasader som vetter mot soder.

e Fasader inom 30 m fran Huvudstagatan utférs med obrdnnbart material alternativt i lagst
klass B-s1,d0.

e Fonsterpartier i fasader inom 30 m fran Frosundaleden och upp till 30 m ovan mark utfors i
brandteknisk klass EW 30. Omfattar ej fasader som vetter mot séder. Fonster far vara
Oppningsbara.

e  Fonsterpartier i fasader inom 30 m fran Huvudstagatan och upp till 30 m ovan mark utfors i
brandteknisk klass EW 30. Fénster far vara 6ppningsbara.

e Inom 30 m fran Frosundaleden och Huvudstagatan ska utrymning vara mojlig bort fran
Frosunda-leden och Huvudstagatan. Detta géller dven ldktare/planer. Som alternativ till detta
accepteras utrymningsvagar som placeras minst 85 m ifran varandra.

e  Friskluftsintag placeras sa att de inte vetter mot Frosundaleden. Alternativt sa kan de
placeras pa tak.
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De riskreducerande atgarder som foreslas for att hantera farligt godstransporterna innebar att risk-
nivan for personer inom byggnaderna blir mycket |ag. De hanterar dock inte risknivan for personer
som befinner sig utomhus i ytor dar dessa barridrer inte utgor nagot skydd mot olyckskallorna.
Omradet planeras darfér for att i sa stor utstrackning som mojligt skydda personer utomhus.

Utformningen innebar att:

. Personfléden styrs bort fran Frosundaleden genom att ett aktivitetsstrak placeras pa langt
avstand fran Frosundaleden.

. Gangstraket soderut (mellan plan C och D) breddas for att hantera personfléden bort fran
Frosundaleden.

e  Omradet utformas sa att personer alltid kan rora sig i flera riktningar.

. Frosundaleden forses med kantsten. Cykelbana mellan Frésundaleden och planomrade utférs
med lutning mot Frosundaleden.

Berakningar av risknivan med vidtagna riskreducerande atgarder visar att risknivan inom planomradet
befinner sig under ALARP-omradet. Berdkningarna bygger pa ett prognostiserat stort antal stor-
matcher i omradet. En kdnslighetsanalys som studerar betydligt fler farligt godstransporter samt ytter-
ligare utdkning av antalet stormatcher visar att risknivan dven da ar under ALARP-omradet vid vid-
tagna riskreducerande atgarder.

Risknivan ar en sammanrakning av frekvensen och konsekvensen av olyckor. Vid en eventuell olycka ar
det viktigt att konsekvenserna inte blir fér stora, dven om frekvensen &r Iag. Brandkonsulten AB be-
domer att omradets utformning innebar goda forutsattningar for att reducera konsekvenserna av en
olycka. Dar ar omradets 6ppenhet med mojlighet att vélja en vag bort fran en olycka en viktig faktor.

Skytteholm 2:4 & Rasunda 3:6, riskbedé’)mning B RA N D KO N S U LTE N
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1 Inledning
1.1  Syfte och mal

Denna rapport utgor riskbedémning i samband med framtagande av ny detaljplan for fastigheterna
Skytteholm 2:4 och Rasunda 3:6. Riskbedémningen syftar dels till att identifiera och vardera even-
tuella risker som kan paverka den féreslagna planférandringen. Samt att vid behov presentera forslag
pa riskreducerande atgarder vilka innebéar en for andamalet acceptabel riskniva.

Malet med riskbedémningen ar att skapa ett beslutsunderlag for detaljplanen med avseende pa
olycksrisker. Rapporten ska beskriva de forutsattningar, inklusive foreslagna riskreducerande atgarder,
som kravs for att genomféra en ny detaljplan for det aktuella planomradet.

1.2 Avgransningar

Riskbeddmningen i denna rapport ar avgransad till att endast behandla olycksrisker som kan leda till
negativa effekter pa manniskors liv. Eventuella halsoeffekter som uppkommer till foljd av normal var-
daglig vistelse inom planomradet beaktas inte.

Planandringens miljopaverkan under byggtid, brukartid eller till f6ljd av en olyckshandelse beaktas
inte i riskbeddmningen.

Risker som harstammar fran uppsatliga handelser eller illvilja beaktas inte i riskbedémningen.

Riskkallor som ligger mer an 150 m fran berort planomrade har inte beaktats i riskbedémningen, dock
har transporter till verksamheter som ar placerade 6éver 150 m fran planomradet men som passerar
berort planomrade analyserats.

Brandkonsulten AB forutsatter att transporter av farligt gods sker enligt de myndighetskrav som géller
for aktuell typ av transport.

1.3 Styrande dokument och riktlinjer

Plan- och bygglagen (PBL) reglerar planlaggning av mark, vatten och byggnader. PBL omfattar bade
plan- och byggprocessen och omfattar bl a krav kopplat till riskhansyn och uppférande av byggnads-
verk. Dartill finns olika regelverk och handbdcker som anger nar och hur riskanalyser/riskutredningar
bor genomforas.

Ar 2016 gav Lansstyrelsen Stockholm ut rapporten ”Riktlinjer for planlaggning intill vagar och jarn-
vagar dar det transporteras farligt gods” (Lansstyrelsen Stockholm, 2016) dar det anges riktlinjer
avseende risker i den fysiska planeringen i Stockholms lan. | rapporten framgar bl a féljande rekom-
mendationer avseende bebyggelse intill sekundar led av farligt gods.

1.3.1 Lansstyrelsen Stockholms rekommendationer for bebyggelse vid sekundar led av
farligt gods
Det ar svart att gora en allmangiltig vagledning fér sekundara leder eftersom riskbilden kan variera
mycket mellan olika leder — bade betrdffande sannolikheten for en olycka med farligt gods samt vilka
konsekvenser som kan intraffa. Lansstyrelsen anser i vigledningen att det oavsett riskreducerande at-
garder sannolikt inte blir aktuellt med ett skyddsavstand pa mindre dn 15 m. Detta géller i de fall dar
det gar fa transporter och/eller dar de olyckor som kan intréffa endast kan fa allvarliga konsekvenser
inom ett kort avstand.

1.3.2 Bebyggelse vid bensinstationer

Lansstyrelsen i Stockholms l&an uppréattade ar 2000 en rapport angaende bebyggelse intill bensin-
stationer. | rapporten framgar féljande riktlinjer:

e | nyplaneringsfallet bor alltid ambitionen vara att halla ett avstand pa 100 m fran en bensinstation
till bostader.

e Tat kontorsbebyggelse ndarmare an 25 m fran en bensinstation bor undvikas.

e Sammanhallen bostadsbebyggelse och personintensiva verksamheter narmare an 50 m fran en
bensinstation bor undvikas.

Skytteholm 2:4 & Rasunda 3:6, riskbedé’)mning B RA N D KO N S U LTE N
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En riskbedomning som identifierar och analyserar eventuella risker och som visar pa att en tolerabel/
acceptabel riskniva kan erhallas, innebar att avsteg kan goéras fran de rekommenderade avstanden.

Rad och avstand framgar ocksa i MSB publicerade Handbok for hantering av brandfarliga gaser och
védtskor pd bensinstationer. Raden anger ett rekommenderat minsta avstand mellan bensinstation och
kontorsbyggnad pa 25 m fran centralpafyllning och 18 m fradn matarskap. Detta avstand uppfylls med
foreslagen utformning.

Underlag
Foljande underlag har anvants i denna riskbedémning:

e Ritningsunderlag for kontorshus, markta 2025-xx-xx, tillgangliggjorda 2025-09-25, upprattade av
Wingardh Arkitektkontor.

o [llustrationsplan, upprattad av SWMS Arkitektur, daterad 2025-09-24.

e Mailkonversation med Marten Markselius & Elin Bonnevier, Storstockholms Brandforsvar,
avseende verksamheter som hanterar farligt gods i omradet, 2024-11-21.

e Mailavstamning Circle K, 2024-12-18.

e Mailavstdmning Tanka, 2024-12-18.

e Mailavstamning Norrenergi (Solnaverket), 2025-01-20.
e Mailavstamning OKQ8, 2025-01-22.

e Mote AIK Fotboll, 2025-01-22.

e Riskanalys Skytteholms IP, Underlag for fortsatt planering, upprattad av Brandskyddslaget AB,
daterad 2024-03-08.

e Platsbesok utfort 2025-01-22.

e Telefonsamtal Trafikverket, 2025-01-28.

e Mailavstamning Kenneth Siverling Idrottschef Solna Stad, 2025-01-15.

e Tidigare gillande plankarta for omradet, 0407/1963, upprattad mars 1962.
e Moten med Solna Stad.

e Mdten med JM AB.

e Mote med Lansstyrelsen Stockholm, 2025-02-19.

e Granskningskommentarer fran Solna Stad, 2025-07-03.

Som ytterligare underlag har tidigare upprattade riskanalyser for bebyggelse intill Frosundaleden och
Huvudstaleden studerats:

e Riskanalys Huvudsta 3:1 och Krukmakaren, upprattad av Brandskyddslaget AB, daterad
2020-06-16.

e Riskanalys Kv Banken, upprattad av Brandskyddslaget AB, daterad 2017-05-08.
e Riskutredning Kv Byggmastaren 2, upprattad av Tyréns AB, daterad 2016-02-24.
e Riskanalys Solna Station, upprattad av Brandskyddslaget AB, daterad 2020-07-07.

Revideringar

Riskbedémningen ska uppdateras efter behov i enlighet med projektets olika skeden och vid dndringar
i forutsattningar som har stor paverkan pa resultatet av riskbedémningen.

Kantlinje i hoger marginal kommer att markera att avsnittet reviderats gentemot féregdende version i
eventuella revideringar. Denna version innehaller inga revideringsmarkeringar.

Skytteholm 2:4 & Rasunda 3:6, riskbedé’)mning B RA N D KO N S U LTE N
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2 Metod

Denna riskbedomning ar upprattad med vagledning i en grundlaggande modell for riskhantering fram-
tagen av den Internationella elektrotekniska kommissionen (IEC, 1995). Modellen som visas i Figur 1 ar
framtagen som ett stéd for riskhantering inom tekniska system men ar i dess fundamentala delar dven
applicerbar for riskutredningar i detaljplanearenden.

Riskanalys \ \

- Omfattning
- Riskidentifiering
- Riskuppskattning > Risk-

bedémning

Riskvédrdering Risk-
- Acceptabel risk
- Analys av alternativ

hantering

Riskreduktion/kontroll
- Beslutsfattande
- Genomférande
- Overvakning j

Figur 1: Modell for riskhantering, aterskapad fran IEC (1995, s.41) (forfattarens 6versattning).

Enligt IEC:s modell kan riskhantering delas upp i tva block; riskbedomning och riskreduktion.
Riskbedémningen bestar i sin tur dels av en riskanalys, dels en riskvardering.

2.1 Riskanalys

2.1.1 Omfattning och riskidentifiering

Riskanalysen syftar till att definiera systemet som ska analyseras, identifiera risker samt géra en inle-
dande uppskattning av desamma. | detaljplanedrenden avgransas normalt riskanalysen till att endast
omfatta det berérda planomradet. | samband med definiering av systemet gors ocksa en identifiering
av skyddsobjekt, d v s de byggnader eller verksamheter inom planomradet gentemot vilka riskexpone-
ringen ska utredas. | aktuellt fall rér det sig om hela planomradet, det vill sdga personer inom byggna-
derna, personer pa ldktare och pa spelplanerna samt personer som kéar till anlaggningarna.

Vidare sker en identifiering av riskkallor, d v s potentiella verksamheter, transporter etc i plan-
omradets omgivning (riskkallor kan i vissa fall dven finnas inom planomradet) vilka i samband med en
viss oonskad handelse kan utgora en fara for de personer som vistas inom det berérda planomradet.
Exempel pa riskkallor kan vara transporter av farligt gods, bensinstationer, tvarbana etc. Riskidenti-
fieringen omfattar en beskrivning av respektive riskkalla samt en initial bedémning av deras majliga
bidrag till den 6vergripande riskbilden. Den initiala bedémningen kan sagas utgéra en grovsallning
bland riskkallorna for att identifiera vilka av dem som erfordrar en mer detaljerad analys. Redan

i detta skede kan alltsa vissa riskkallor avfardas utan att genomga den mer detaljerade risk-
uppskattningen.

2.1.2  Riskuppskattning

Riskuppskattningen ar den huvudsakliga och mer detaljerade utredningen kring riskerna och dess for-
utsattningar. Riskuppskattningen ska beskriva hur riskerna kan initieras samt karaktaren och frekven-
sen pa dess skadliga konsekvenser, med syftet att presentera ett matt pa risknivan.

Riskuppskattningen baseras ofta pa kvantitativa analyser sasom frekvens och konsekvensanalyser men
kan dven utgodras av kvalitativa resonemang. Det senare kan exempelvis vara aktuellt i de fall dar kvan-
titativ information ar otillracklig. | sddana situationer kan dock samrad med sakkunniga anses mot-
svara en rimlig niva.

Skytteholm 2:4 & Rasunda 3:6, riskbedé’)mning B RA N D KO N S U LTE N
2025-11-28



2.2

9(62)

Det finns flera olika satt att presentera risk. De vanligaste ar individrisk och samhallsrisk. Individrisk
beskriver risken for att en individ omkommer och uttrycks i en frekvens per ar. Individrisk redovisas
vanligen i form av riskkonturer pa en karta eller i form av ett diagram som visar risknivdn som funktion
av avstandet fran riskkallan.

Sambhallsrisk aterspeglar risken for ett helt omrade och resultatet beror pa antalet personer som kan
tankas paverkas av risken. Samhallsrisk inkluderar samtliga personer som kan ténkas vistas inom ett
omrade oavsett hur langvarig vistelsen ar. Samhallsrisk redovisas ofta med en s k FN-kurva, dar FN
star for frequency number. FN-kurvan beskriver sambandet mellan ackumulerad frekvens och antal
omkomna.

Tidigare riskutredningar

Brandkonsulten AB har studerat tidigare utforda riskutredningar i naromradet som genomforts i rela-
tiv nartid. Syftet har framst varit att ta del av kartlaggningen av farligt godsleveranser i omradet som

genomforts for dessa riskutredningar. Observera att Brandkonsulten AB dven gjort en egen forutsatt-
ningslos utredning av farligt godsleveranser och att genomgang av tidigare kartlaggning i forsta hand
syftar till att kvalitetssdakra inventeringen.

| Figur 2 redovisas placering av omraden som omfattas av respektive studerad riskanalys i gul farg.
Aktuellt planomrade redovisas i gron farg, observera att detta omrade omfattas av den riskanalys som
Brandskyddslaget uppréattade for omradet ar 2024. Den sekundara rekommenderade farligt godsleden
Frosundaleden samt Huvudstaleden dr markerade med blatt streck.

e e

S

B Berd rade. " 4
Skytteholms IP. -3
& R A ID
£

N &

-
nt

=S Huvudsta 3:1 & Kv Krukmakaren

Figur 2. Tidigare utforda riskanalyser lings Frosundaleden/Huvudstaleden.
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Riskvardering

Allmant

Riskvarderingen innebar att de risker som identifieras och uppskattas i riskanalysfasen ska varderas
och tolkas. Syftet med detta ar att utreda huruvida riskerna ar for stora eller kan anses vara accep-
tabla med hansyn till den planerade verksamheten, och sedermera dven faststadlla om riskreducerande
atgarder kravs eller ej. Riskvarderingen grundas pa fyra grundldggande principer i enlighet med
Davidsson, Lindgren och Mett (1997):

1. Rimlighetsprincipen - en verksamhet bor inte leda till risker som &r rimliga att undvika.

2. Proportionalitetsprincipen - de totala riskerna forknippade med en verksamhet boér inte vara
oproportionerligt stora i forhallande till verksamhetens fordelar.

3. Fordelningsprincipen - riskerna forknippade med en verksamhet bor vara skaligt fordelade i sam-
héllet i relation till nyttan med verksamheten.

4. Principen om undvikande av katastrofer - risker bor hellre realiseras i mindre olyckor med be-
gransade konsekvenser an tvart om.

For att underlatta riskvarderingen kravs nagon form av acceptanskriterier. En del i detta bestar vanli-
gen av att risker delas in i tre kategorier; generellt acceptabla, acceptabla under vissa forutsattningar
och oacceptabla risker. En sadan uppdelning skapar tva granser; en grans som avgoér upp till vilken
niva risker generellt sett anses vara acceptabla och en grins 6ver vilka risker som inte far existera.

| omradet mellan dessa tva granser, dven kallat ALARP-omradet (as low as reasonably practicable) ska
risker goras sa sma som mojligt med rimliga atgarder. Risker som ligger ndra den 6vre grinsen kan
exempelvis tankas accepteras antingen om riskreduktion dr omojlig, eller om kostnaderna for risk-
reduktionen ar oproportionerligt stora. Risker som ligger ndra den nedre gransen kan tankas accep-
teras om kostnaden for riskreducerande atgarder 6verstiger nyttan. Figur 3 visar de tre kategorierna
for vardering av risk.

RISKNIVA

A

ALARP-omradet Mellan den évre och den nedre gransen ska riskerna hallas as
low as reasonably practicable (ALARP), eller sa laga som ar
praktiskt rimligt. Risker i ndrheten av den évre grénsen tolereras
endast om riskreduktion dr omajlig eller oproportionerligt
kostsam. Risker i narheten av den undre grénsen kan tolereras
om kostnaderna for riskreduktion dverstiger nyttan.

Huvudsakligen accepta-  Risker under den nedre gransen anses huvudsakligen vara

bla risker acceptabla. Det betyder att riskerna ar sa laga att nagon risk-
reduktion inte anses behovlig. Det &r dock nédvindigt att
vidta &tgarder som sikerstéller att riskerna blir kvar pa denna
laga niva.

Figur 3: Konceptet med de tva grinserna fér acceptabla/oacceptabla risker, samt ALARP-omradet (Davidsson
m fl, 1997).
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Acceptanskriterier vid detaljerad riskbedomning

Sverige har i dagsldget inga nationellt fastlagda kriterier for acceptabla eller oacceptabla
risker. Davidson m fl (1997) har dock tagit fram forslag pa acceptanskriterier avseende undre,
respektive Ovre gransen enligt resonemanget ovan. Dessa ar enligt foljande.

Individrisk

Ovre gréns for ALARP-omradet: 107 per &r.

Ovre gréns for omradde med huvudsakligen acceptabla risker: 107 per ar.
Samhallsrisk

Ovre grins for ALARP-omradet: F=10* per ar fér N=1.

Ovre grins for omrade med huvudsakligen acceptabla risker: F=10° per &r fér N=1.
Lutning pa FN-kurva: -1.

Ovre grinsvirde for mojliga konsekvenser: Inget.

Undre gransvarde for tillampning av kriterier: N=1.

Transportrisker

Transportrisker, till exempel sadana forknippade med transporter av farligt gods, maste till viss del be-
handlas annorlunda. Forst och framst maste risker for trafikanter sarskiljas fran risker fér dem som
vistas utmed transportleden. | riskbedémningar for detaljplaneomraden beldgna utmed transportle-
der ar det framst risker fér dem som vistas utmed den aktuella transportleden som ar relevanta att
studera.

Vad galler individrisk ar tolkningen densamma oavsett om det ar fasta punktrisker som analyseras
eller transportrelaterade risker. Kriterierna enligt ovan for individrisk kan darfor tillampas dven for
transportrelaterade risker.

Sambhillsrisken &@r dock beroende den aktuella strackans langd, eftersom samhallsrisken okar ju langre
strdcka som studeras. Darmed bor acceptanskriterierna for transportrisker [dmpligen korrigeras till
den studerade strackans langd. Utifran Lansstyrelsens riktlinjer ska risker inom 150 m beaktas. Det
innebar att vagstrackan som passerar planomradet samt ytterligare 150 m at vardera hall for
Frosundaleden och i sydlig riktning for Huvudstagatan studeras. Baserat pa detta kan kriterierna
saledes skalas om till den studerade strackans langd.

Tillampningar i denna riskbedémning

Kvantitativa matt pa risker presenteras i denna riskbedomning i form av dels individrisk, dels samhalls-
risk.

| denna riskbeddmning tillampas platsspecifik individrisk, vilket innebar risken for att en individ om-
kommer om den vistas pa en specifik plats i ett ar. Individrisker redovisas med diagram 6ver risknivan
som funktion av avstand fran riskkallan. Riskbedémningen tillimpar acceptanskriterier for acceptabel/
oacceptabel riskniva enligt foregaende avsnitt.

Sambhallsrisk redovisas med FN-kurva och acceptanskriterier for acceptabel/oacceptabel riskniva. Vid
kvantitativ vardering av samhallsrisk forknippad med transportrisker skalas acceptanskriterierna om
till den aktuella strackan, d v s planomradets stracka langs den berérda transportleden samt 150 m at
vardera hall utanfoér planomradet, for farligt gods.

Skytteholm 2:4 & Rasunda 3:6, riskbedé’)mning B RA N D KO N S U LTE N
2025-11-28



3.1
3.1.1

12 (62)

Riskanalys

Omradesbeskrivning

Befintlig utformning

Den aktuella fastigheten ligger i Solna och utgoérs sedan tidigare av fotbollsplaner, fotbollsarena
(plan A) samt enklare kontorsbyggnad i ett till tva plan och en vélbesékt snabbmatsrestaurang.
Fotbollsarenan har en publikkapacitet pa ungefar 5500 personer idag.

Figur 4 redovisar omradets befintliga utformning. Berort planomrades ungefarliga utstrackning ar
markerat med gront. Bla pil visar primar entré for besdkare till Plan A.
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Figur 4. Befintligt omrade.

I ndromradet, ungefar 70 m bort fran aktuellt planomrade finns Solnahallen. Pa andra sidan Frésunda-
leden finns flerbostadshus.

Planomradet ar placerat med en nivaskillnad om knappt en meter lagre an Forsundaleden. Huvudsta-
gatan ar beldgen ungefar 0,1-0,3 m lagre an fastighetens mark i delen som vetter mot gatan. | Figur 5
och Figur 6 redovisas detta med hojdangivelser.

Figur 5. H6jdangivelser. Aktuell fastighet gronmarkerad, Huvudstagatan rédmarkerad.
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Figur 6. H6jdangivelser. Aktuell fastighet gronmarkerad, Frésundaleden blamarkerad. Kérbana placerad pa
hoéjden 11,29 m.

| Figur 7 visas Frésundaledens upphdjda placering jamfort med aktuellt omrade, till héger i bild ar
befintlig storre laktare till plan A.

N 4

Figur 7. Frosundaleden till vinster i bild och befintlig laktare till plan A till hoger i bild.

Mellan Frésundaleden och tradraden ar det idag kantsten, se Figur 8 som ar fotograferad fran
Frosundaleden mot plan A. | figuren ses dven 6ppen ldkare till hoger i bild, vaster om plan A.
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Figur 8. Fotografi fran Frosundaleden mot plan A.

Ovriga planer (plan B-D) har tillgéng till enklare mobila trélaktare féor sammanlagt ett par hundra
besokare. Se exempel i Figur 9 dar sadana laktare markerats med rétt moln.

_Frosundaleden , = =

Sl =

Figur 9. Exempel mobila laktare.

Inslapp till plan A sker idag primart via ett centralt inslapp som vetter mot Frésundaleden. | Figur 10
visas omradet vid insldppet (bla pil). Rott streck visar befintligt staket/mur. Personer som véntar vid
inslapp behover idag saledes rora sig forst mot Frosundaleden och sedan langs med Frésundaleden
for att lamna omradet vid inslappet.
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Figur 10. Befintligt inslapp Plan A, bla pil. Rott streck redovisar dversiktligt befintligt staket/mur.

3.1.2 Foreslagen utformning

Foreslagen bebyggelse inom detaljplaneomradet innebar att befintliga kontorsbyggnader samt restau-
rang rivs och ersatts av ett nytt storre kontorshus med atta plan och en hégdel om 12 plan. Det
nedersta planet planeras innehalla publika verksamheter.

Befintliga placeringar av fotbollsplanerna behalls. Plan A far nya laktare med en sammanlagd kapacitet
om ca 6700 personer, en 6kning med ungefar 20% jamfort med idag. Tva av laktarna kommer dven att
utgora mindre kontor, omkladningsrum och dylikt (se hus 1 och 2 i Figur 11).

Inom omradet planeras dven ny byggnad fér omkladningsrum och driftutrymmen.

Frosundaleden

Mobil laktare/
metallstalining Omkladningsrum

Figur 11. Foreslagen utformning detaljplaneomrade.

Skytteholm 2:4 & Rasunda 3:6, riskbeddmning BRANDKONSULTEN
2025-11-28



16 (62)

| foreslagen utformning efterstravas att skjuta de tidigare personflédena som gick langs Frosunda-
leden till det nya Aktivitetsstraket placerat mellan det nya kontorshuset och Plan C. Det primara
publikinsldppet till Plan A kommer att ske mellan hus 1 och hus 2 samt vid den andra kortsidan av
hus 2, ungefar pa samma plats som idag. Ytan runt inslappet utférs dock sa att personflodena kan ske
i sydlig riktning, bort fran Frosundaleden. Brandkonsulten AB har varit delaktig i denna utformning for
att forbattra personsdkerheten dven for besdkare som befinner sig utanfor anldggningarna i handelse
av olycka pa framfér allt Frosundaleden.

| det nya forslaget kommer Frosundaledens kantsten att placeras mellan Frosundaleden och cykel-
banan, se Figur 12. Cykelbanan kommer att utféras med en lutning mot Frésundaleden. Utformningen
innebdr att Frosundaleden placeras nedsdnkt 16 cm jamfort med planteringsytan. Kantstenen utfors
med en héjd om minst 10 cm.

Frosundaleden vagtrafik

Figur 12. Utformning Frosundaleden.

Inslappen till Plan A sprids ut till flera inslappspunkter jamfort med tidigare inslapp. Samtliga ytor vid
inslappen utfors sa att personer inte behover réra sig mot Frosundaleden samt att de i ett tidigt skede
kan valja vag som leder bort fran Frosundaleden. | Figur 13 redovisas inslappen med blaa och réda
pilar.

Figur 13. Inslappspunkter till plan A. Blaa pilar dr priméart inslapp for hemmalagets supportrar och réda pilar ar
primart inslapp for bortalagets supportrar.
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Personantal

Brandkonsulten AB har haft méten med AIK Fotboll och Solna stad for att fa en bild av personbelast-
ningen i fotbollsverksamheten samt for att fa ta del av erfarenheter av tidigare stérre evenemang pa
plan A och pa likvardiga anlaggningar. Nedan redovisas Solna stads uppskattning av personbelast-
ningen inom omradet (ej kontorsbyggnaden):

e Traning vardagar 16.00-22.30 totalt ca 800 personer samtidigt.

Aktiva utdvare pa planer ca 270 personer (A-plan 80, B-plan 80, C-plan 80, D-plan 30).
I omkladningsrum/véntar pa anlaggningen ca 270 personer.

Besokare/Café/Laktare ca 150 personer (A 40, B 40, C 40, D 30) .

| foreningslokaler och gym ca 100 personer (framst i kortsidesldktaren).

e Matcher L6r/S6n 08.00-20.00 april-oktober. Totalt ca 1 200 personer samtidigt.

Aktiva utdvare pa planer ca 135 personer (A-plan 40, B-plan 40, C-plan 40, D-plan 15).
| omkladningsrum/véntar pa anlaggningen ca 135 personer.
BesOkare/Café/Liktare/Inslapp m m. 830 personer (A 600, B 100, C 100, D 30).

| foreningslokaler, gym m m. Ca 100 personer.

e Cuper ca 4 tillfillen/ar heldag, ca 850 personer med ”utbyte” av utévare/besokare tva till
tre ganger under en dag.

Aktiva utdvare pa planer ca 600 personer (A-plan 170, B-plan 170, C-plan 170, D-plan 100).
Besokare/Café/Laktare ca 150 personer (A 40, B 40, C 40, D 30).
| foreningslokaler och gym ca 100 pers. (framst i kortsideslaktaren).

e Stormatcher ca 4h/tillfille ca 6 tillfallen/ar ca 6 700 personer (Svenska Cupen AIK herr, premiar-
traning, nagra matcher i damallsvenskan).

Aktiva utovare pa planer 120 personer (A-plan 40, B-plan 40, C-plan 40, D-plan 0).

I omkladningsrum och vantar 80 personer (A-plan 0, B-plan 40, C-plan 40, D-plan 0).
BesOkare/Caféer/Liktare 6200 personer (A 6000, B 100, C 100, D 0).
Matchorganisation och i féreningslokaler och gym ca 300 personer.

Ovriga tider &r personbelastningen mycket begriansad. Bestkarna till planerna férutsatts i denna risk-
bedémning samtliga vara utomhus.

Personbelastningen for vanliga traningar och matcher bedoms vara densamma under 6verskadlig
framtid. AIK Fotboll bedomer dock att intresset for damfotbollen ar standigt 6kande. Nar de ombads
ge en, ur riskperspektiv konservativ, prognos for antalet stormatcher ar 2040 angavs som mest

25 stycken om aret.

Enligt AIK Fotboll kan kobildning vid stérre evenemang uppga till som mest ungefar 20 m, med

tva koélinjer. Arrangdren och polisen arbetar aktivt med att undvika storre kobildning. Vid storre
evenemang forvantas darmed personbelastningarna i omradet vara inne pa arenan samt i Aktivitets-
straket mellan kontorshuset och plan C.

Medelpersonbelastningen i planomradet (ej kontorsbyggnaden) pa arsbasis och sett 6ver dygnets alla
timmar berdknas utifrdn ovanstaende prognoser till 300 personer. Istallet for att sla ut personbelast-
ningen over dygnets alla timmar kan den istallet berdknas for de tider da planerna nyttjas, det vill sdga
kvallstid vardagar och hela dagen pa helgerna. Beraknad medelpersonbelastning for planerna berak-
nas da till ungefar 900 personer.

| det forslag till kontorsbyggnaden som presenterats har antalet arbetsplatser bedomts uppga till

ca 1400. Till det kommer ca 2000 BTA lokalyta i markplan. En uppskattning gérs att ungefar 2/3 av
lokalytan kan komma att utgoras av publik yta och att dimensionerande personantal uppgar till

0,5 personer/m? inom denna yta. Besékarantalet antas vara konstant éver veckodagarna mellan 8
och 20. Ovrig tid antas personbelastningen vara i genomsnitt 100 personer (exempelvis vid nattéppen
restaurang). Fér kontorsbyggnaden sa blir en genomsnittlig personbelastning 6ver dygnets samtliga
timmar 700 personer.
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Sammantaget ger detta en grov uppskattning av personantal enligt Tabell 1 6ver tid.

Tabell 1. Personbelastning inom planomradet.

Vardagar 08-16 - 1400 650 2050
Vardagar 16-20 900 - 650 1550
Helger 08-20 900 - 650 1550
Samtliga dagar - - 100 100
20-08
Genomsnittlig 300 700 1000

personbelastning

Den genomsnittliga personbelastningen i omradet uppgar till 300 personer for fotbollsplanerna (med
tillhérande faciliteter) och 700 personer for kontorsbyggnaden. Det uppskattade maximala antalet
personer i omradet uppgar till ungefar 2000 personer (23 % av tiden) bortsett fran nar det ar storre
matcher. Det totala personantalet i omradet forvantas da vara omkring 7000 personer (1 % av tiden).

Riskidentifiering

Riskidentifiering syftar till att identifiera riskkallor inom och utanfor planomradet som kan hota nagot
av de definierade skyddsobjekten.

Riskidentifieringen omfattar en beskrivning av respektive riskkalla samt en initial bedémning av deras
moijliga bidrag till den 6vergripande riskbilden. Potentiella riskkallor som ej bedéms bidra till den
totala risknivan avfardas utan att genomga den mer detaljerade riskuppskattningen.

Riskkallor utanfor planomradet

Med riskkéllor utanfor planomradet avses sadana riskkallor som kan utgora en fara for personer inom
planomradet. For foreslagen andring i detaljplan har féljande potentiella riskkallor utanfér plan-
omradet identifierats.

A. Frosundaleden, transporter farligt gods

Norr om planomradet passerar Frosundaleden vilken utgér rekommenderad sekundar vag for
farligt godstransporter. Avstandet mellan planerad kontorsbyggnad och vagkant uppgar till
ungefar 16 m. Avstandet mellan foreslagen laktare (hus 2) och vagkant uppgar till ungefar

19 m.

Riskkallan utreds kvantitativt i denna riskbedomning. En omfattande inventering av farligt
godstransporter har genomforts for denna riskutredning.

B. Huvudstagatan, transporter farligt gods

Huvudstagatan utgér inte rekommenderad farligt godsled men transporter till tankstationen
Circle K sker dar. Avstandet mellan planerad kontorsbebyggelse och vagkant uppgar till ungefar
20 m.

Riskkallan utreds kvantitativt i denna riskbeddmning.
C. Bensinstation, Circle K

| anslutning till planomradet finns tankstationen Circle K. Bensinstationen hanterar bensin,
diesel, E85 samt en mindre mangd gasol. Narmast berort planomrade ar centralpafyliningen
placerad vilken ocksa kraver langst skyddsavstand. Avstandet mellan centralpafylining och
planerad kontorsbebyggelse uppgar till drygt 40 m.

Skyddsavstanden uppfyller Lansstyrelsen Stockholms rekommendationer avseende bebyggelse
av kontor intill bensinstationer samt MSB:s rekommenderade skyddsavstand.
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Transporterna till bensinstationen pa Huvudstagatan blir dimensionerande for risknivan.
De riskreducerande atgarder som kravs utifran dessa hanterar dven riskkallan fran bensin-
stationen.

D. Bensinstationer, Ovriga

| omradet finns flertalet tankstationer utdver Circle K. Den narmaste ar placerad 6ver 200 m
fran aktuellt planomrade.

Tankstationernas riskbidrag ar darmed férsumbart for planomradet. Observera att drivme-
delsleveranser till dessa dock passerar planomradet pa Frosundaleden och darfor behover
beaktas.

E. Solnaverket

| omradet finns Solnaverket som &r en Sevesoanldggning och tillhér dar den lagre nivan.
Solnaverket ar placerat 6ver 1 km bort fran aktuellt planomrade.

En omfattande riskanalys genomférdes ar 2020 av Brandskyddslaget AB for en utbyggnad av
Solnaverket. | denna utredning berdknades att konsekvensomradet fér en olycka inom
anlaggningen kunde uppga till som langst 440 m. Aktuellt skyddsavstand till verksamheten
beddms darmed innebdra att Solnaverkets riskbidrag ar férsumbart.

Observera dock att transporter till Solnaverket pa Frésundaleden behover beaktas.

Riskkallor inom planomrade

Foreslagen bebyggelse inom fastigheten bedoms inte tillfora nagra riskkallor inom planomradet som
kan paverka skyddsobjekt inom eller utanfér planomradet.

Riskkallor for vidare analys

Med utgangspunkt fran den genomférda riksinventeringen har foljande riskkallor bedomts erfordra
vidare analys i denna riskbedémning.

e Transporter av farligt gods pa Frosundaleden.

e Transporter av farligt gods pa Huvudstagatan.
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Riskuppskattning transporter farligt gods

Frosundaleden

Frosundaleden stracker sig fran E4 i 6ster till Huvudsta i vaster dar den forgrenar sig till Tritonvédgen
och Huvudstaleden. Frosundaleden tillsammans med Huvudstaleden utgér rekommenderad sekundar
farligt godsled som ansluter till de primara farligt godslederna E4an i 6ster och lansvag 279 (Ulvsunda-
vagen) i vaster. Syftet med klassningen av Frosundaleden &r enligt Solna stad framst for att mojliggéra
och styra transporterna av drivmedel till tankstationerna i omradet.

Sekundar rekommenderad farligt godsled innebar att transporterna dar ska utgoras av lokala trans-
porter och inte genomfartstransporter. Sadana transporter hanvisas till de primara farligt gods-
lederna. Frésundaleden fungerar inte heller som omledningsled fér E4:an som istdllet leds om via E18
vid behov.

| Figur 14 visas de rekommenderade farligt godslederna i omradet, aktuellt planomrade ar markerat
med gront.

Figur 14. Rekommenderade farligt godsleder. Sekundar farligt godsled blamarkerad, primar farligt godsled
gronmarkerad.

Det finns ingen officiell kartldggning av antalet farligt godstransporter pa Frosundaleden. Tidigare risk-
utredningar langs vagen har anvant olika angreppssatt for att kvantifiera antalet sddana transporter.

I nagra av utredningarna har nationellt snitt extrapolerats till berérd vdg medan andra riskutredningar
inventerat verksamheter i omradet som kan tankas hantera farligt gods. Brandkonsulten AB har utfort
en omfattande inventering av sddana verksamheter dar respektive verksamhet har kontaktats av-
seende omfattning och farligt godshantering.

Inventeringen har gjorts genom studie av ndromradet via kartor, platsbesok samt avstamning med
Storstockholms brandférsvar. Resultatet av denna inventering har sedan jamforts med de 6vriga risk-
utredningar som Brandkonsulten AB fatt tillgang till. Dock gors ingen jamforelse med riskutredningar
som bygger pa nationell statistik utan endast riskutredningar som inventerat verksamheter langs
Frosundaleden. De verksamheter som Brandkonsulten AB identifierat hanterar farligt gods som trans-
porteras langs Frosundaleden och redovisas i Figur 15.
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Figur 15. Inventering av verksamheter som bedéms kunna hantera farligt gods som fraktas langs Frosunda-
leden. Blaa markeringar avser tankstationer och réda markeringar 6vriga verksamheter, se férklaring i Tabell 2.

Tabell 2. Verksamheter som beddms generera farligt godstrafik.

‘ Nr Verksamhet Hantering farligt gods

1

Solnaverket Utspadd 25 % ammoniak. Hanterad

mangd arligen 40-80 ton. Antal
leveranser arligen 1-2 st.

Gasol. Ca 150 leveranser arligen i
gastuber (styckegods).

Kommentarer

Verksamheten hanterar dven biobranslen.
Dessa klassas dock inte som brandfarlig
vatska med hansyn till hog flampunkt.

43 |everanser om aret av bensin och
diesel.

Fordonsgas en leverans i veckan.

2  Valneva Endast transport av mindre férpackningar. Verksamheten lamnar ej ut uppgifter om
Beddms ej hantera farligt gods i farligt godshantering.
betydande omfattning. Omfattning av hanteringen bygger istallet pa
uppgifter i den riskanalys Brandskydds-
laget AB upprattade 2024 for Skytteholms IP.
3 Pampas Bensin och diesel. Brandkonsulten AB har inte natt verksam-
sjomack Verksamheten endast 6ppen maj-augusti. .heten. Uppglfterna bygger pa inhamtat
. information 2015.
1-2 leveranser i veckan under denna
period. Da angavs det att transporterna kom norr
ifran. Det gar inte att utesluta att dessa
transporteras pa bade Frosundaleden och
Huvudstagatan.
4 0OKQ8 Bensin, diesel och fordonsgas. Verksamheten anger att leveransvagen

varierar och att vissa leveranser kommer

via Huvudstaleden och inte passerar
Frosundaleden. | denna riskbeddmning antas
konservativt samtliga transporter ske pa
Frosundaleden.

Skytteholm 2:4 & Rasunda 3:6, riskbeddmning
2025-11-28

BRANDKONSULTEN




4.1.1

22 (62)

Tanka Bensin och diesel Tankstationen kommer eventuellt att rivas i
samband med nybyggnation av bostader.

| denna riskbedémning antas att
tankstationen blir kvar.

4-6 leveranser per vecka.

Circle K Bensin, Diesel, E85 och gasol (styckegods).
208 drivmedelsleveranser per ar.
24 gasolleveranser per ar.

Ingo Bensin, Diesel, E85 Brandkonsulten AB har inte fatt nagon ater-
koppling fran verksamheten avseende antal
leveranser. Uppgifterna bygger pa en medel-
stor bensinstation i storstockholmsomradet.

4 leveranser i veckan.

OKQ8/Preem Drivmedel. Leveranserna beddms ske fran E4/Norra

. .y N lanken via Solnavagen.
Inga/fatal leveranser forbi berort &

planomrade. Observera att Solnavagen tidigare var
klassade som rekommenderad sekundar
farligt godsled vilket den inte langre ar.

Brandskyddslaget AB har gjort samma
beddmning i riskanalys fér Huvudsta 3:1.

Uppgifterna redovisas pa det satt som verksamheterna har angivit dessa. Detta for att skapa transpa-
rens i siffornas noggrannheter, darav skiljer sig de rapporterade intervallen at dar vissa anges per
vecka och andra per ar.

Som konservativt antagande antas i denna riskbedémning att samtliga transporter passerar berort
planomrade dven nar verksamheten anger att transporterna kan komma fran olika riktningar eller att
transportvagen ar okdnd. Endast nar verksamheten anger att leverans forbi berort planomrade ar
osannolik eller ej férekommande sa tas detta med som forutsattning.

Jamforelse med tidigare riskutredningar

De tidigare studerade riskutredningarna som presenteras i avsnitt 1.4 har utdver ovanstaende verk-
samheter dven identifierat Arvid Nordqvist Kafferosteri. Denna verksamhet haller dock pa att avveck-
las da verksamheten ska flytta till Jarfalla. Flytten ska vara helt klar till 2026 och verksamheten tas dér-
for ej med.

De tidigare riskutredningarna som genomforts har baserat antalet leveranser pa genomsnittstank-
stationer. | denna riskutredning bygger istéllet antalet transporter fran uppgifter for respektive
verksamhet. Generellt ar de faktiskt transporterade mangderna lagre an for de genomsnitts-
tankstationer som de andra riskutredningarna bygger pa.

| Tabell 3 redovisas de av Brandkonsulten AB uppskattade antalet farligt godstransporter pa Frésunda-
leden arligen samt de antalet transporter som 6vriga studerade riskutredningar angett. Tabellen
utgors av féljande riskutredningar:

1)  Aktuell riskbeddmning upprattad av Brandkonsulten AB, daterad 2025-02-10.

2) Riskanalys Huvudsta 3:1 och Krukmakaren, upprattad av Brandskyddslaget AB,
daterad 2020-06-16.

3) Riskanalys for Kv Bellona. (Observera att Brandkonsulten AB inte haft tillgang till riskanalysen
men att uppskattningen sammanfattas i den riskanalys Brandskyddslaget AB upprattat for
Skytteholms IP 2024).

4) Riskutredning Kv Byggmastaren 2, upprattad av Tyréns AB, daterad 2016-02-24.

Ovriga riskanalyser som Brandkonsulten AB haft tillgang till bygger antingen p& nationella snitt for
farligt godstransporter eller pa dessa tidigare utférda riskanalyser.
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Tabell 3. Sammanstdllining uppskattad farligt godstrafik fran riskutredningar fér bebyggelse lings Frésundaleden.

ADR-klass - gods

2.1 Brannbar gas - Etyn

2.1 Brannbar gas - Gasol

2.1 Brannbar gas -
Fordonsgas

2.3 Giftig gas — 25%
Ammoniak

3 Brdnnbar vatska
(drivmedel)

8 Fratande dmne (saltsyra)

Totalt

Antal transporter per ar

174
52

725

953

150
104

664

920

10 -

160 | 160
260 | 104
3 4
918 | 3300
21 -
1372 | 3568

Kommentar

Etyntransporterna ar inte langre
aktuella da kafferosteriet avvecklas.

Styckegods

| dagslaget finns det endast en
tankstation som hanterar fordonsgas
langs Frosundaleden. Vid uppréattan-
det av tidigare riskutredningar har
det funnits tva sadana stationer.

Relativt samstdmmiga. Enligt infor-
mation fran verksamheten kommer
transporterna inte utokas fran tva
per ar.

Uppskattningen av antal transporter
ar relativt samstammig med undan-
tag for riskutredningen for kv Bygg-
mastaren 2. | den riskutredningen
har nio tankstationer identifierats,

i 6vriga riskutredningar har

3-6 stationer beddms ha transporter
forbi aktuell del av Frésundaleden i
ovriga riskutredningar).

Antalet transporter per tankstation
varierar mellan riskutredningarna
men de andra riskutredningarna
antar samtliga betydligt fler
transporter dn vad tankstationerna
rapporterat.

Brandkonsulten AB har inte identifie-
rat ndgon verksamhet som hanterar
saltsyra i betydande omfattning.

Brandkonsulten AB bedémer utifrdan den omfattande analysen som genomforts av verksamheterna

langs Frosundaleden att den av Brandkonsulten AB uppskattade mangden farligt godstransporter ger
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en bra bild av verkligheten. Skillnaden mot tidigare riskutredningar ar i regel sma och dar skillnaden ar
storre har detta forklarats i kommentarer i ovanstaende tabell.

Fordelningen mellan de olika transporttyperna utifran Brandkonsulten AB:s kartlaggning presenteras i

Tabell 4.

Tabell 4. Férdelning farligt godstrafik Frésundaleden.

2.1 Brandfarlig gas (styckegods)

2.1 Brandfarlig gas (tankbil)
2.3 Giftig gas (tankbil)
3. Brandfarlig vatska (tankbil)

Skytteholm 2:4 & Rasunda 3:6, riskbedémning
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4.1.2 Olycksscenarier

Med hansyn till risken for personskador studeras féljande scenarier i den kvantitativa skattningen av
risknivan fran Frosundaleden i detaljplaneomradet:

. Olycka med tanktransport av brandfarlig gas klass 2.1 som leder till utsldapp och antdndning.

. Olycka med styckegodstransporter av brandfarlig gas klass 2.1 som leder till utslapp och
antdndning.

. Olycka med transport av giftigt amne klass 2.3 som leder till utslapp.
. Olycka med transport av brandfarlig vatska klass 3 som leder till utslapp och antdandning.

Den kvantitativa skattningen bedoms med detta urval ge en representativ bild av risknivderna samt pa
ett lampligt satt ta hansyn till alla relevanta olyckskategorier.

4.1.3 Frekvens och konsekvens

For respektive scenario har frekvens och konsekvens berdknats. Sannolikhetsberdkningarna aterfinns i
Appendix A och konsekvensberdkningarna i Appendix B-E.

Forvantat antal omkomna vid en olycka ar en grov bedémning och ska inte ses som ett definitivt
varde.

En sammanstallning av respektive scenarios frekvens och konsekvensomrade ses i Appendix F.

4.2 Huvudstagatan

4.2.1 Beskrivning och statistik

Huvudstagatan passerar i nara anslutning till berord fastighet. Huvudstagatan ar ingen rekommende-
rad farligt godsled men transporter till Circle K behéver passera den del av Huvudstagatan som
passerar berort planomrade. Brandkonsulten AB bedomer dven att transporter till Pampas Sjomack
kan passera denna vag.

Planerad kontorsbebyggelse placeras ungefar 20 m fran vagkant Huvudstagatan. Det &r endast
kontorshuset som vetter direkt mot den delen dar transporter sker till Circle K och Pampas Sjomack
langs Huvudstagatan.

Fotbollsplanerna B och C placeras med kortsidan mot Huvudstagatan pa ett avstand om drygt 11 m.
Nadrmaste planerade mindre ldktare placeras ungefar 50 m fran vagkant. Observera att den del av
Huvudstagatan som passerar langs med plan B och C endast bedéms ha farligt godstransporter till
Pampas Sjomack.

Brandkonsulten AB har inte kunnat hitta nagon tidigare riskutredning som behandlat dessa transpor-
ter langs Huvudstagatan. For den del av Huvudstagatan som endast beddms trafikeras av transporter
till Pampas Sjémack finns det en planbeskrivning for Albygard 1-3 (PLAN.2020.168) som vann laga
kraft 2023 och som hanvisar till riskutredning som upprattats av Brandskyddslaget 2022-10-14 . Dar
framgar det att centrumbebyggelse kan byggas ca 10 m fran Huvudstagatan utan riskreducerande
atgarder. Brandkonsulten AB har inte tillgang till den riskutredningen.

Utifran Brandkonsulten AB:s kartlaggning bedoms foljande farligt godstransporter vara aktuella pa
Huvudstagatan, se Tabell 5.

Tabell 5. Férdelning farligt godstrafik Huvudstagatan.

2.1 Brannbar gas — Gasol 24 -
styckegods
3 Brannbar vatska (drivmedel) | 232 24
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Olycksscenarier

Med hansyn till risken for personskador studeras féljande scenarier i den kvantitativa skattningen av
risknivan i detaljplaneomradet:

. Olycka med styckegodstransporter av brandfarlig gas klass 2.1 som leder till utslapp och
antdndning.

. Olycka med transport av brandfarlig vatska klass 3 som leder till utslapp och antdandning.

Frekvens och konsekvens

For respektive scenario har frekvens och konsekvens berdknats. Sannolikhetsberakningarna aterfinns i
Appendix A och konsekvensberdkningarna i Appendix B-E.

Forvantat antal omkomna vid en olycka ar en grov bedémning och ska inte ses som ett definitivt
varde.

En sammanstéllning av respektive scenarios frekvens och konsekvensomrade ses i Appendix F.
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Riskvardering

For att bedéma risknivan har individrisk och samhallsrisk beraknats inom planomradet. | berdknin-
garna har inga riskreducerande dtgarder antagits utéver de féreslagna skyddsavstanden.

Samtlig indata till berakningarna redovisas och motiveras i appendix A-F.

Berdkningarna utfordes i ett tidigt skede da kontorsbyggnaden planerades pa ett avstand om 15 m
fran Frosundaleden, 17 m fran Huvudstagatan och 35 m fran centralpafylining tankstation.
Byggnadens tankta placering har sedan dess dndrats nagot med storre avstand till respektive riskkalla.
Aktuella avstand ar 16-20 m fran Frésundaleden, 20 m fran Huvudstagatan och 40 m till
centralpafylining tankstation. De ursprungliga berdkningarna har dock behallits da slutsatserna inte
andras i och med den nya placeringen samt att berdkningarna da blir ytterligare konservativa.

Individrisk

Individrisk ar ett matt pa risken for att en individ omkommer om den vistas pa en specifik plats i ett ar.
Generellt innebar detta att individrisken ar beroende av pa vilket avstand fran riskkallan man befinner
sig. | detta avsnitt redovisas individrisken fér Huvudstagatan och Forsundaleden separat. Transpor-
terna som passerar Huvudstagatan antas dock aven passera planomradet pa Frosundaleden.

Frosundaleden

| Figur 16 redovisas individrisken med hansyn till transporterna av farligt gods pa Frésundaleden.
| figuren anges dven skyddsavstanden till den ndrmaste laktaren (hus 2) for plan A samt skydds-
avstandet till kontorshuset.

Individrisk 2045 - Utan atgarder

Individrisk utan dtgarder |

1,0E-02
e (vre grans

1,0E-03 Undre grans -
e o o o | dktare Hus 2, Plan A

1,0E-04

e Kontorshyggnad

1,0£-05

1,0E-06

Kumulativ frekvens

1,007 -

1,0E-08

1,0£-09

|

1,0E-10
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Avstand fran Frésundaleden [m]

o
=
o
~o
o
w
(=]

Figur 16. Berdknad individrisk Frosundaleden, utan riskreducerande atgarder.

Uppskattad individrisk befinner sig inom ALARP-omradet. Det innebér att risknivan bedémts vara sa
hog att riskreducerande atgarder bor vidtas men med beaktande ur ett kostnadsnyttoperspektiv. Det
ar transporterna av drivmedel som ar dimensionerande for risknivan. Den 6vriga kumulativa risknivan
uppgar till knappt 10 dven vid mycket sma skyddsavstand.
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Huvudstagatan

| Figur 17 redovisas den berdknade individrisken med hansyn till farligt godstransporterna pa

Huvudstagatan.
. e g 94 s
Individrisk 2045 - Utan atgarder
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L]
1,0E-03 . Ovre grins
L]
: Undre grans
1,0E-04 .
. ® @ @ @ Kontorshus
L]
“ L]
§ 1,0E-05 -
t L
= .
> 1,0E06 -
| i_I
—_— L
E L
3 10607 - .
L
L
1,0E-08 <
L]
L]
1,0E-09 .
L]
L]
L]
1,0E-10 + ; + + ; + + + ; i
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Avstand frdn Huvudstagatan [m]

Figur 17. Berdknad individrisk Huvudstagatan, utan riskreducerande atgérder.

Uppskattad individrisk befinner sig inom ALARP-omradet. Det innebar att risknivan bedémts vara sa
hog att riskreducerande atgarder bor vidtas men med beaktande ur ett kostnadsnyttoperspektiv.

5.2 Samhallsrisk

Sambhallsrisken ar till stor del beroende av antalet personer som vistas inom det studerade skadeom-
radet. Varderingen av samhallsrisk har avgransats till att endast omfatta planomradet och de personer
som vistas inom detsamma. Samhallsrisken berdknas inte for gangtrafikanter da detta normalt inte
omfattas av riskbeddmningar. Dock bedémer Brandkonsulten AB att personer som direkt nyttjar om-
radet och som paverkas av utformningen av omradet ska omfattas av berdkningen av samhallsrisken,
det innebar att exempelvis personer som koar till evenemang eller som befinner sig pa uteserveringar
i Aktivitetsytan ska omfattas av analysen.

5.2.1 Frosundaleden

For berdkning av samhallsrisken anvands den uppskattade genomsnittliga personbelastningen i plan-
omradet, detta inkluderar personer i kontorsbyggnaden, pa planerna, askadare vid stormatcher, i de
publika lokalerna. Den genomsnittliga personbelastningen har beraknats till 1000 personer. Detta ger
en bra bild av den genomsnittliga risknivan men riskerar att missa extremerna vid stormatcher da be-
tydligt fler personer befinner sig i omradet. Darfor bryts dessa tillfallen ut ur berdkningarna och stu-
deras dven enskilt. Samhallet anser dven att olyckor dar flera personer omkommer sallan ar vérre én
olyckor dar fa personer omkommer ofta vilket inte fangas upp om endast medelpersonbelastningen
studeras.

Brandkonsulten AB bedémer att detta satt att redovisa risknivan ger den mest 6verskadliga riskbilden.
Det gar da ur riskdiagrammen latt att utldsa vad en utokning av omradets genomsnittliga personbe-
lastning innebadr samt vad en 6kning av antalet stormatcher innebar. Det blir dven enklare att studera
effekten av riskreducerande atgarder och var dessa dr motiverade utifran ett konstandsnytto-
perspektiv. Resultatet fér berdkningarna av samhallsrisken utifran en medelpersondensitet i omradet
presenteras i Figur 18.
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Figur 18. Berdaknad samhallsrisk Frosundaleden vid genomsnittlig persondensitet, utan riskreducerande

atgérder.
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Sambhallsrisken hamnar ovanfér ALARP-omradet for en utformning av omradet dar varken personer pa
laktarna eller i kontorshuset skyddas fran olyckscenarion pa Frosundaleden. Risknivan innebar att risk-
reducerande atgarder erfordras for att sanka risknivan for personer inom omradet.

Nar enbart stormatcherna studeras ar samhallsrisken inom ALARP-omradet. Det innebar att de storre
konsekvenserna av att ha fler personer i omradet vags upp av att sannolikheten fér att en olycka sker
just da ar lag, se Figur 19.

Samhaillsrisk 2045 - Utan atgarder
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Figur 19. Berdknad samhallsrisk vid hég persondensitet i omradet vid stormatcher, utan riskreducerande

atgiarder.
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5.2.2 Huvudstagatan
Berakning av samhallsrisken bygger pa en genomsnittlig personbelastning i kontorsbyggnaden. Detta
eftersom konsekvensomradet endast nar kontorsbyggnaden samt en mindre del av plan B och C, dock
ingen planerad laktare dar. Den berdknade samhallrisken presenteras i Figur 20.

Samhiillsrisk 2045, utan atgérder
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Figur 20. Berdknad samhallsrisk Huvudstagatan, utan riskreducerande atgarder.

Samhallsrisken har berdknats vara ovanfor det 6vre ALARP-omradet. Detta bygger pa antaganden om
brannbar fasad och ett stort antal personer som paverkas av olyckscenariot inom byggnaden.
Riskreducerande atgarder kravs for att hantera olyckscenariot med bréannbar vatska som antdnder.
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Riskreduktion

| tidigare avsnitt i riskbedémningen har det konstaterats att risknivan for aktuellt planomrade erford-
rar skiliga riskreducerande atgarder vilka presenteras i féljande avsnitt. De féreslagna riskre-
ducerande atgarderna anses av Brandkonsulten AB vara skaliga att vidta med héansyn till riskreduce-
rande effekt samt bedéomd kostnad i relation till nytta. Utformning med brandklassat glas i laktare och
kontorshus samt obrdannbara fasader alternativt fasader i brandteknisk klass B-s1,d0 eller
motsvarande mot delar som vetter mot Frosundaleden bedéms dock nédvandiga att vidta utifran
risknivan.

Storst inverkan pa risknivan har olyckor kopplade till brandfarlig vatska. Konsekvensomradet for
denna olyckstyp har bedémts kunna uppga till ungefar 30 m fran viagkant. Genom att utféra fasaden
sa att den inte bidrar, eller mycket begransat bidrar, till brandens utveckling (klass A eller B) och
genom att utféra fonster i fasaden i brandteknisk klass EW 30 bedomer Brandkonsulten AB att
risknivan kopplad till sddana olycksscenarion fér personer som skyddas av fasaderna minimerats.
Brandkonsulten AB bedomer att kraven pa fasaderna ar relevanta inom 30 m fran Frosundaleden
respektive Huvudstagatan. Brandkonsulten AB har genomfort berdkningar som visar att
stralningsnivaerna avtar med byggnadshdjden och att den infallande stralningen ar tillrackligt 1ag ca 30
m ovan mark. Det innebar att fonsterpartier placerade hégre upp an 30 m kan utféras utan
brandteknisk klass.

Ovanstaende riskreducerande atgard har dven effekter pa risknivan for évriga olycksscenarion som
innefattar brand sa som brandfarlig gas eller brand i byggnaden.

En kostnadseffektiv atgard for att forbattra forutsattningarna vid utslapp av giftig gas ar att placera
friskluftsintagen utifran riskhansyn. Brandkonsulten AB beddmer att friskluftsintag for kontorshus och
hus 1 och 2 pa Skytteholms IP placeras sa att de inte vetter mot Frosundaleden. Det kan dock finnas
problem med att friskluftsintaget vetter mot planen ocksa. Som en sammanvagning av detta bedémer
Brandkonsulten AB att friskluftsintag fér hus 1 och 2 utéver att placeras soder om byggnaden dven boér
kunna placeras till vast och 6st om byggnaden. For kontorshuset &r dven en placering uppe pa tak en
bra atgard.

Ut6ver ovanstaende ska utrymning vara moijlig att gora bort fran respektive riskkalla inom 30 m fran
Frosundaleden och Huvudstagatan. Det ar dock accepterat att de tva utrymningarna vetter mot
Frosundaleden respektive Huvudstagatan, da bada utrymningsvédgarna inte bedoms paverkas av en
och samma olycka. Brandkonsulten AB bedémer vidare att utrymningsvagar kan mynna mot en och
samma riskkalla om det individuella avstandet mellan utrymningsvagarna ar minst 85 m. Detta da
olycksscenariona med brandfarlig vatska, som &r det olycksscenario som innebar att risknivan blir for
hog, inte bedoms ha konsekvensavstand som nar bade dessa utrymningsvagar.

Majligheten till ovanstaende utrymning géller dven utomhusdelarna och ldktarna. Kapacitet for sadan
utrymning bedéms inte 6verstiga kravet for utrymning av ldktarna av andra anledningar (sd som brand
pa laktaren). Detta da ldktaren i och med 6vriga riskreducerande atgarder bedéms ge ett gott skydd at
utrymmande under utrymningsforfarandet.

Personer som befinner sig utomhus och som inte skyddas av byggnader ar svara att skydda med bygg-
nadstekniska atgarder. Det dimensionerande olycksscenariot med brand i brandfarlig vatska har en
berdknad flamhojd om omkring 30 m, observera att det dock inte ar ett troligt scenario. Har har
istallet fokus i planeringen av omradets utformning varit att skjuta de stora personantalen bort fran
Frosundaleden, till omraden/gangstrak dar de skyddas av annan bebyggelse. En rimlig dtgard for att
minska risken ar att inte utforma utomhusytorna mellan Frosundaleden och ldktaren samt
kontorshuset for stadigvarande vistelse. | ytan kommer dock viss késituation kunna uppsta vid stora
evenemang. Denna personbelastning har det tagits hojd for i berakningarna av samhallsrisken.
Omradet har dven utformats for att mojliggéra utrymning bort fran Frésundaleden och Huvudstagatan
aven for personer utomhus.
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Att skydda personer utomhus med ytterligare barriarer behover stillas mot behovet av 6ppenhet som
ar att foredra nar stora personantal ska hanteras. Utifran berdkningarna av risknivan med hansyn till
farligt godstransporterna och givet vidtagna riskreducerande atgdrder bedémer Brandkonsulten AB
att foreslagen utformning med en 6ppen utformning av omradet dar personer enkelt kan rora sig i
samtliga riktningar &r att féredra framfor ytterligare barridrer. Oppenheten innebir ocks3 att verk-
samheten och ordningsmakten har stérre mojligheter att styra personfléden utifran specifika forut-
sattningar.

Frosundaleden utférs med kantsten med minst 10 cm hojd mot gang- och cykelbana. Ett utslapp av
brandfarlig vatska pa Frosundaleden kan saledes forvantas stanna kvar pa vagbanan. Den nya cykel-
banan som placeras mellan Frésundaledens vdgbana och planomradet utférs med lutning mot Fro-
sundaleden dar den hogsta delen utférs med en hojdskillnad om hela 16 cm 6ver Frosundaleden. Det
innebar att dven olycksscenarion dar ett tankfordon aker av vagen har goda forutsattningar att sprida
brandfarliga vatskan bort fran planomradet.

Brandkonsulten AB har varit restriktiva med att jamfora med befintlig utformning av omradet men vill
dnda poéangtera att den nya utformningen ar positiv utifran riskperspektiv jamfért med den befintliga
utformningen. Detta i och med att:

. Personflddet i och utanfor omradet till stor del flyttas fran Frésundaleden till aktivitetsstraket
samt gangvag placerad langre ifran Frosundaleden.

. Byggnader uppfors som utgor en naturlig skyddsbarriar mellan Frésundaleden och
kommunikationsvagar.

. Kdande personer till plan A nu sprids ut pa flera inslapp istéllet for som tidigare vara koncent-
rerade vid inslappet mot Frésundaleden.

° De nya inslappen har placerats sa att man fran dessa kan rora sig direkt bort fran Frosundaleden.

° Gangstrak inom omradet breddas ytterligare for att maojliggora forflyttning i sydlig riktning rakt
bort fran Frosundaleden.

6.1 Verifiering av riskreducerande atgarder
Individrisk och samhallsrisk har beraknats utifran tidigare namnda riskreducerande atgarder.
Redovisning och motivering till effekten av de riskreducerande atgarderna presenteras i appendix B-E.
6.1.1 Frosundaleden

Konsekvensomradet for flertalet olyckstyper gar, i och med de brandklassade fonstren och den
obrédnnbara fasaden (ytskiktsklass A eller B eller motsvarande), endast fram till fasaden for laktaren
och kontorshuset vid de vidtagna atgarderna.

De delar av utomhusmiljén som inte skyddas av riskreducerande atgarder (utvandig koyta och den
bortre laktaren exempelvis) hanteras i berdkningarna av samhallsrisk.

| Figur 21 redovisas individrisken efter vidtagna atgarder.
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Figur 21. Berdaknad samhallsrisk Frosundaleden vid genomsnittlig persondensitet, med riskreducerande
atgérder.

Individrisken ger en forenklad bild da konsekvensavstanden for brandfarlig vatska har satts till 15 m
da det ar den foreslagna placeringen av kontorshuset. Om byggnaden skjuts at nagot hall sa foljer
konsekvensavstandet givetvis efter fram till och med 33 m.

Sambhallrisken hamnar inom ALARP-omradet efter vidtagna atgarder, se Figur 22. Detta ar med konser-
vativa antaganden och de omkomna utgors framfér allt av personer utomhus vilka ar svara att skydda
ytterligare med riskreducerande atgarder. | berdkningarna har det dven antagits att antalet personer
utomhus, det vill siga de som inte star pa laktaren och diarmed skyddas av laktarens fasad, ar konstant
under hela evenemanget i fyra timmar.
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Figur 22. Berdknad samhallsrisk Frosundaleden vid genomsnittlig persondensitet, med riskreducerande
atgiarder.

Samhallsrisk har aterigen dven berdknats da stormatcher brutits ut ur berdkningarna, se Figur 23.
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Figur 23. Berdknad samhillsrisk vid hég persondensitet i omradet vid stormatcher, med riskreducerande
atgérder

For stormatcher innebar de riskreducerande atgarderna att risknivan ar helt under ALARP-omradet.

Huvudstagatan

For Huvudstagatan innebar de riskreducerande atgarderna med obrannbar fasad (ytskiktsklass A eller
B eller motsvarande) och fonsterpartier i brandteknisk klass EW 30 samt mojligheten att utrymma
bort fran olyckskallan att personer inom byggnaden bedéms vara skyddade fran olycksrisken.
Konsekvensomradet bedoms darmed vara fram till fasaden for kontorsbyggnaden. For
utomhusdelarna s3a ar konsekvensavstandet langre an fram till fasaden, detta hanteras i
berdakningarna av samhallsrisk.

Den beraknade individrisken efter vidtagna riskreducerande atgarder fér kontorshuset redovisas i
Figur 24.

Individrisk 2045 efter atgirder

1,0E-02 @ (ndividriskrisk utan atgarder

e Individrisk med atgarder

1,0E-03 < -
e OVre grans

Undre grans

1,0E-04

® e & o Byggnad

1,0E-05

1,0E-06 +

Kumulativ frekvens

1,0E-07 ~

1,0E-08

1,0E-09

1,0E-10 t t t t t t 1
40 50 60 70 80 90 100
Avstand fran Huvudstagatan [m]

o
=
S}
N
o
w
=}

Figur 24. Berdknad individrisk Huvudstagatan, med riskreducerande atgarder

Berakning av samhallsrisken efter vidtagna riskreducerande atgarder redovisas i Figur 25.
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Figur 25. Berdknad samhallsrisk Huvudstagatan, med riskreducerande atgarder

Sambhillrisken ar efter de riskreducerande atgarderna i den nedre delen av ALARP-omradet. Det &r
personer som vistas utomhus och som ar svara att skydda ytterligare som innebar att risknivan
befinner sig inom ALARP-omradet.
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Hantering av osakerheter

Vid analys av risker maste osdkerheter i indata och bedémningar sarskilt beaktas. | arbetet med
utforda bedomningar och berakningar har detta inneburit att statistikuppgifter avseende mangder
transporterat farligt gods angivna i form av intervall som erhallits fran Raddningsverket och 6vriga
rapporter har och ska beaktas med forsiktighet. Brandkonsulten AB har generellt sett valt att vara
konservativ i bedomningarna. | analysen gjorda bedémningar kan saledes komma att dndras med
ytterligare och forbattrad information.

For en ldsare av denna riskbedomning ar det darfor viktigt att beakta att resultatet skulle kunna skilja
sig at om nagon annan utfort analysen. Antaganden om framfor allt konsekvenser av olyckor ar
genomgaende konservativt valda.

Delar dér det finns risk att uppskattningarna, trots att de bedémts som konservativa, kan vara for laga
beddms vara antalet transporter samt antalet stormatcher. Darfor raknas samhallsrisken efter vid-
tagna atgarder om dar antalet transporter har 6kats med 50 % och dar antalet stormatcher 6kat med
100 %.

Sambhillsrisken presenteras i Figur 26 och med stormatcherna explicit i Figur 27.
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Figur 26. Kanslighetsanalys. Berdakning samhallsrisk genomsnittlig persondensitet Frosundaleden. Med vidtagna
riskreducerande atgarder.

Samhallsrisk 2045 efter atgarder - Kdnslighetsanalys
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Figur 27. Kédnslighetsanalys. Berdknad samhillsrisk vid hog persondensitet i omradet vid stormatcher, med
riskreducerande atgirder.

Skytteholm 2:4 & Rasunda 3:6, riskbedbmning B RA N D KO N S U LTE N
2025-11-28



36 (62)

Kanslighetsanalysen visar att risknivan befinner sig under den 6vre ALARP-nivan vid vidtagna risk-
reducerande atgarder dven da antalet transporter och antalet stormatcher utokas med 50% respek-
tive 100%.

Det gar dven att utldsa att dven vid en 6kning av antalet farligt godstransporter och antal stormatcher
enligt ovan sa kommer risknivan vara under ALARP-omradets 6vre grans upp tills det att 3000 perso-
ner forvantas omkomma av en olycka. Det innebar utifran berdkningarna att 3000 personer kan be-
finna sig oskyddade utomhus i ké under hela evenemangets tid (fyra timmar) dar samtliga forvantas
omkomma vid en olycka innan risknivan blir oacceptabelt hog.

| berdkningarna har det antagits att brannbar vatska stannar kvar pa vagbanan vilket ar det vanliga
antagandet i riskbedémningar nar vagen har kantsten. Det gar dock inte att utesluta att en olycka
innebar att en tankbil med brannbar vatska aker av vagen. Det innebar att konsekvensomradet for
poélbrander skulle kunna bli langre an 33 m fran vagen. De riskreducerande atgarderna med fasader
som inte bidrar till brandférloppet och fonster i brandteknisk klass EW 30 beddms hantera dven detta
scenario. Observera dven att tradraden mellan planomradet och Frésundaleden innebér ytterligare
skydd mot avdkning mot planerad bebyggelse. Om en olycka sker i anslutning till gang- och cykelbanan
intill Frosundaleden sa finns goda férutsattningar for att brandfarlig vatska inte sprids mot
planomradet med hansyn till att denna del utférs med lutning mot Frésundaleden.

| berdkningarna har tankstationens riskbidrag utifran MSB:s rad inte tagits med for kontorshuset. De
riskreducerande atgarderna som bedoms nodvandiga for att hantera farligt godstransporterna pa
Huvudstagatan hanterar dven de tankbara olycksscenariona fran tankstationen.

Vid stormatcherna har ett konservativt antagande om att personer som inte skyddas av de skydds-
barridrer som foreslas som riskreducerande atgarder konstant ar 100 personer under hela evene-
manget. Det dar den mangd personer som AlK Fotboll uppskattat egentligen vara det maximala person-
antalet i ko en kort tid innan matchstart. En kort period vid respektive evenemang ar dock person-
antalet utomhus nara Frosundaleden hogre efter avslutad match. Utifran AIK Fotbolls erfarenheter ar
omradet vid en arena i det ndarmaste tomt pa 10-15 minuter. Flertalet av de besékarna kan férvantas
soka sig mot Aktivitetsstraket dar de da kommer att befinna sig bakom en skyddsbarriar av
kontorsbyggnaden. For att studera de stora personantalen utanfor arenan under den korta tiden de
befinner sig dar efter evenemangsavslut berdknas ytterligare en samhallsrisk for detta scenario.

| berdkningen antas 2000 personer befinna sig inom 30 m fran Frosundaleden utan att skyddas av
nagon skyddsbarridr. Antagandet om utokat antal farligt godstransporter och antal stormatcher ar de-
samma som o6vriga kanslighetsanalyser och antalet omkomna antas vara 10% inom konsekvens-
avstandet for de dimensionerande olycksscenariona med brandfarlig vatska. Berdknad samhallsrisk
utifran detta presenteras i Figur 28.
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Figur 28. Kanslighetsanalys. Berdaknad samhalisrisk vid exceptionellt hoga personantal intill riskkalla i samband
med tomning av arenaomradet efter evenemang.

| berdakningen kan noteras att sannolikheten for att en olycka kopplad till farligt gods sker precis nar
arenan toms ar sa lag att risknivan blir begransad dven da konsekvenserna riskerar att vara hoga.
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Transporterna av brandfarlig vatska (drivmedel) till tankstationerna ar dimensionerande fér risknivan i
omradet med hansyn till det stora antalet transporter av dessa. For att visa pa detta sa har Brandkon-
sulten AB berdknat vad individrisken intill Frésundaleden hade varit om dessa transporter ej funnits,
se Figur 29.
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Figur 29. Berdkning individriskniva utan transporter av brandfarlig vétska till tankstationerna.

Berdkningarna i denna rapport byggde pa tidigare planerade placering av byggnader och léktare nagot
narmare Frosundaleden respektive Huvudstagatan dn vad som nu planeras. Berakningarna for de
tidigare avstanden mellan riskkalla och skyddsobjekt har dock behallits. Detta innebar ytterligare
robusthet till resultaten.
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Slutsats

Berdkningar av risknivan visar att om riskreducerande atgarder enligt avsnitt 6 vidtas sa ar risknivan
inom planomradet acceptabel. Riskreducerande dtgarder syftar framst till att férbattra forutsattnin-
garna for personer i byggnader och pa laktare. Berdkningar av risknivan har dock gjorts for samtliga

personer inom planomradet, bdde inomhus och utomhus.

For att ytterligare forbattra forutsattningarna for personer som befinner sig utomhus sa har hela plan-
omradet utformats utifran ett riskperspektiv. Det innebér att personfléden styrs bort fran Frésunda-
leden mot aktivitetsstraket, att omradet utformas med en 6ppenhet som tillater personroérelser i flera
riktningar, att gangstrak som leder direkt bort fran Frosundaleden breddas.

Forslag till text i detaljplan

Fasader inom 30 m fran Frosundaleden utférs med obrannbart material alternativt i lagst
klass B-s1,d0. Omfattar ej fasader som vetter mot séder.

Fasader inom 30 m fran Huvudstagatan utférs med obrannbart material alternativt i lagst
klass B-s1,d0.

Fonsterpartier i fasader inom 30 m fran Frosundaleden och upp till 30 m ovan mark utfors i
brandteknisk klass EW 30. Omfattar ej fasader som vetter mot séder. Fonster far vara
O6ppningsbara.

Fonsterpartier i fasader inom 30 m fran Huvudstagatan och upp till 30 m ovan mark utfors i
brandteknisk klass EW 30. Fénster far vara 6ppningsbara.

Inom 30 m fran Frésundaleden och Huvudstagatan ska utrymning vara maoijlig bort fran
Frésunda-leden och Huvudstagatan. Detta giller dven ldktare/planer. Som alternativ till detta
accepteras utrymningsvagar som placeras minst 85 m ifran varandra.

Friskluftsintag placeras sa att de inte vetter mot Frosundaleden. Alternativt sa kan de
placeras pa tak.
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Frekvensberdkningar vag

Transporter av farligt gods

Uppskattad omfattning av transporter av farligt gods pa Frésundaleden respektive Huvudstagatan
framgar i sin helhet avsnitt 4.1 och 4.2, Tabell 4 och Tabell 5.

Frekvens for trafikolycka med farligt godsfordon

| detta avsnitt presenteras en frekvensanalys avseende trafikolyckor med farligt godsfordon. Den
erhallna frekvensen anger det férvantade antalet trafikolyckor per ar dar farligt godstransporter ar
inblandade. Det beraknade vardet kan darmed anvandas som en grundldggande parameter i den
vidare analysen av samtliga scenarier som innefattar olyckor med farligt godstransporter pa Frésunda-
leden samt pa Huvudstagatan. Observera att detta endast innebar frekvensen for trafikolycka som
inkluderar farligt godstransporter och inte utsldpp och/eller eventuella foljdverkningar av olyckan.

For att kunna gora berdkning av frekvens for farligt godsolycka pa vag enligt VTI-modellen kravs
information kring tre huvudsakliga kategorier:

- Det totala antalet singel- och kollisionsolyckor pa det aktuella vagavsnittet.
- Det totala trafikflédet pa vagavsnittet (dven kallat arsmedeldygnstrafik, ADT).

- Andelen fordon av det totala trafikflodet som &r skyltade med farligt gods.

A.2.1 Antal singel- och kollisionsolyckor

Antalet singel- och kollisionsolyckor pa vagavsnittet kan om tillrdcklig statistik saknas skattas med
hjalp av en metod framtagen av SRV (1996). Berdkningen sker enligt nedan.

0 = olyckskvot -trafikarbete (Ekv 1)
dar;

O = antalet forvantade singel- och kollisionsolyckor

Olyckskvot = tabellvarde baserat pa bebyggelse, vagtyp och hastighetsbegransning.

Trafikarbete = ADT - 365 - vagdelens langd i kilometer - 1076 (Ekv 2)

A.2.2 Totala trafikflodet (ADT)

Enligt uppgifter fran Tyréns som ar trafikkonsulter i projektet sa ar prognosen for aktuellt vagavsnitt
ar 2045 antagen till 32000 ADT. F6ér Huvudstagatan ar prognosen 13400 ATD.

A.2.3 Andelen fordon som ar skyltade med farligt gods

Merparten av farligt godstransporterna utgors av transporter till tankstationer. Det ar betydligt
vanligare att tankstationer i stadsmiljo avvecklas an nyetableras. Konservativt antas transporterna inte
sjunka till prognosar 2045.

Frosundaleden

Antalet farligt godstransporter pa Frésundaleden har uppskattats uppga till 953 om aret, d vs 2,6 om
dagen.

Huvudstagatan

Antalet transporter av farligt gods har bedomts uppga till 256 per ar eller 0,7 per dag.

Skytteholm 2:4 & Rasunda 3:6, riskbedé’)mning B RA N D KO N S U LTE N
2025-11-28



41 (62)

A.2.4 Berakning av antalet trafikolyckor med farligt gods

For att slutligen skatta frekvensen for trafikolyckor med farligt godsfordon anvénds nedanstaende
berdkning (SRV, 1996).

Olyckor med farligt godsfordon/ar = O((Y - X) + (1 = Y)(2X — X?)) (Ekv 3)
dar;

O = antalet olyckor pd vagavsnittet = Ekv 1.

Y = andelen singelolyckor pa vagavsnittet (tabellvarde).

X = andelen transporter skyltade med farligt gods.

Frosundaleden

Omradet inom vilket olycksfrekvensen analyseras betraktas som tatort. Det aktuella avsnittet av
Frosundaleden betraktas som trafikled och har hastighetsbegransningen 50 km/h. Enligt tabellvarden i
SRV (1996) ger detta en olyckskvot pa 1,50 och andel singelolyckor pa 0,10. Vagavsnittet férbi
planomradet inklusive ett skyddsavstand om 150 pa vardera sida ar knapp 600 m. Observera att
skyddsavstandet ar konservativt for den absoluta majoriteten av de olyckscenarion som kan férvantas
utifran transporttyperna pa Frésundaleden.

Tabell 6 redovisar en sammanstallning av indata samt berdkningsresultat med insattning i Ekv 1, 2
och 3.

Tabell 6: Indata for berdkning av frekvens for farligt godsolycka for nuléget.

Vagtyp, hastighetsgrans Trafikled, 50 km/h
Vagavsnittets langd 0,600 km

ApT 32000

Trafikarbete (Ekv 2) 7,01

Olyckskvot (ur tabell) 1,5

Antal trafikolyckor/ar (O, Ekv 1) 10,51 olyckor/ar
Andel singelolyckor (Y, ur tabell) 0,30

Andel fordon skyltade med farligt gods (X) 2,6/32 000 = 0,00008
Frekvensen for trafikolyckor med farligt godsfordon 0,00162

Ovanstaende berakningar visar att frekvensen for trafikolyckor som involverar farligt godsfordon pa
Frésundaleden férbi planomradet &r ca 1,62 - 1073 olyckor per ar. Detta innebér att det pa platsen for-
vantas ske en trafikolycka med farligt godsfordon pa ca 616 ar.

Huvudstagatan

Omradet inom vilket olycksfrekvensen analyseras betraktas som tatort. Det aktuella avsnittet av
Huvudstagatan har en hastighetsbegransningen pa 40 km/h. Det saknas tabellerade varlden for den
fastighetsgransen. Med hansyn till att vagavsnittet har trafiksignaler samt att merparten av all trafik
svanger sa bedémer Brandkonsulten AB att tabellvarden for 30 km/h kan nyttjas.

Enligt tabellvdrden i SRV (1996) ger detta en olyckskvot pa 1,50 och andel singelolyckor pa 0,05. En
vérsta trolig omfattning av pélbrand har visat sig ge ett konsekvensomrade om 33 m. Vagavsnittet
som studeras ar den del av Huvudstagatan som dr inom 150 m fran planomradet. Detta bedéms som
mycket konservativt med hansyn till att konsekvensomradet fér olyckor med brandfarlig vatska har
berdknats till som mest 33 m. Det innebar en studerad stracka om sammanlagt 350 m.

Tabell 7 redovisar en sammanstéllning av indata for prognosar 2045 samt berakningsresultat med
insdttning i Ekv 1, 2 och 3.
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Tabell 7: Indata for berékning av frekvens for farligt godsolycka for nuldget.

Vagtyp, hastighetsgrans Trafikled, 30 km/h
Vagavsnittets langd 0,35 km

ApT 13400

Trafikarbete (Ekv 2) 1,71

Olyckskvot (ur tabell) 1,50

Antal trafikolyckor/ar (O, Ekv 1) 2,57 olyckor/ar
Andel singelolyckor (Y, ur tabell) 0,05

Andel fordon skyltade med farligt gods (X) 0,7/13 400 = 0,00005
Frekvensen for trafikolyckor med farligt godsfordon 0,000262

Ovanstaende berdkningar visar att frekvensen for trafikolyckor som involverar farligt godsfordon pa
Huvudstagatan férbi planomradet dr ca 2,62 - 107 olyckor per &r. Detta innebér att det pa platsen fér-
vantas ske en trafikolycka med farligt godsfordon pa ca 3832 ar.

Olyckorna antas ha samma sannolikhet att intréffa oavsett tid pa dygnet.

Handelsetradsanalys

De olycksscenarier som identifierats i avsnitt 5.3 har studerats vidare i en hdndelsetrddsanalys.
Baserat pa foljande delhdndelser.

- Vad ar index for farligt godsolycka?

- Hur stor ar andelen for den aktuella typen av farligt gods?

- Vilken ar fordelningen mellan skadefall for respektive godstyp?
- Sker antandning eller detonation?

- Arolyckan/vinden riktad mot omradet?

- Vilken ar reduktionen med hansyn till spridningsvinkel?

Hadelsetradsanalysen framgar i tabellform i Appendix F. Valda sannolikheter och reduktionsfaktorer
beskrivs nedan.

Index fér farligt godsolycka

Enligt SRV (1996) kan sannolikheten for att en trafikolycka med ett farligt godsfordon leda till utslapp
och eventuella foljdverkningar skattas genom att frekvensen for trafikolyckan multipliceras med ett
index for farligt godsolyckor. Detta index kan hdmtas ur tabell i SRV (1996) och motsvarar for
Frosundaleden, 0,13. Enligt berakningsmetoden géller detta index dock for transporter som inte sker
under tryck. Om transporterna sker i tankar under tryck har SRV antagit att index for farligt godsolycka
ar 30 ganger lagre med hansyn till de hogre krav som galler for denna typ av transporter.
Brandkonsulten AB har darfor valt att reducera index for farligt godsolyckor pa motsvarande satt for
samtliga transporter som omfattar gaser. Index for farligt godsolyckor uppgar i dessa fall till 0,0043.

Andel foér aktuell typ av farligt gods
Framgar av avsnitt A.1 ovan.

Férdelning mellan skadefall
Sannolikheten for respektive skadefall ar i grunden hamtade ur SRV (1996).
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Sannolikhet for antindning/detonation
Sannolikhet for antandning givet en farligt gods-olycka har antagits till 3 % i enlighet med SRV (1996).

For BLEVE har bedomningen av antandning vagts in i den bedomda sannolikheten for att scenariot ska
intraffa. Sannolikhet for antandning satts till 1 eftersom en BLEVE forutsatter att antandning har skett.
Motsvarande har gjorts for olyckor med giftig gas eftersom antandning ej ar relevant i detta samman-
hang.

Under 2014 gjorde raddningstjansten 16 320 insatser for trafikolycka. Under samma period genom-
fordes 4 190 insatser till foljd av fordonsbrdnder, varav 3420 av dessa brander intrdffade i personbilar.
1 % av brénderna i personbilarna antogs ha startat till foljd av en trafikolycka (MSB, 2015). | denna
riskanalys gors antagandet att 1 % av de resterande 770 fordonsbranderna var orsakade av en trafik-
olycka. Givet antalet trafikolyckor under 2014 medfér detta att sannolikheten for brand i annat fordon
an personbil till féljd av trafikolycka &r 4,72- 107*.

Sannolikhet fér olycka/vind riktad mot omradet

For berdkningar avseende jetflamma (brandfarlig gas) och giftig gas har olyckorna i 50 % av fallen an-
tagits vara riktade mot omradet, i resterande fall bort fran omradet och antas da inte medféra nagon
konsekvens for planomradet.

For 6vriga scenarier har denna sannolikhet satts till ett (1) eftersom de bedémts vara oberoende av
riktning.

Reduktion for spridningsvinkel

Reduktion for spridningsvinkel har gjorts for olyckor med brandfarlig gas i form av styckegods. Sanno-
likheten for att traffas vid olycka med styckegods kan anses relativt liten aven om det sker en olycka
da det krévs att personer traffas av en flygande gasflaska/splitter for att ett skadefall ska intraffa.
Sannolikheten att traffas ar svar att uppskatta men for att kunna berakna risknivan har sannolikheten
att tréffas av en flygande flaska bedomts till 0,28 %, baserat pa att en flygande flaska antas kunna pa-
verka en cirkelsektor med vinkel 1° (1/360=0,0028).
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Konsekvenser vid polbrand

Foljande berdkningar syftar till att utreda vilka infallande stralningsnivaer vid en polbrand fran lastbils-
transport med brandfarlig vatska som lackt ut.

Dimensionerande skada

For det dimensionerande skadeutfallet beaktas endast paverkan pa personer som befinner sig inom
respektive konsekvensomrade.

Gransvirde for personskada ar antaget till 15 kW/m?, da detta &r accepterat gransvirde for skydd mot
brandspridning mellan byggnader i BBRAD (Boverket, 2013).

Over 15 kW/m? finns en risk att antdndning av material kan ske med pilotldga. Stralningsnivan ar da
ocksa sa hog att det inte gar att utrymma férbi ett omrade som utsatts for denna stralning.

Personer som vistas i en lokal som utsatts fér mer dn 15 kW/m? dar man inte har méjlighet att sjélv
utrymma eller dar man inte har maojlighet att utrymma bort fran stralningskallan antas forolyckas.

Berdkning av avstand da den infallande stralningen ar 15 kW/m?

Att berdkna vilket avstand fran en flamma till en punkt dar den infallande stralningsintensiteten ar

15 kW/m? bestar i huvudsak av tre moment. Det forsta ar att bestimma hur stor den emitterade
effekten ar. Det andra momentet ar att uppskatta flammans storlek (bas och héjd). Det tredje
momentet ar att bestdmma hur stor del av den emitterade effekten som traffar malet, d v s berakning
av den s k synfaktorn (D).

Emitterad effekt
Vid berdkningarna i denna rapport har flammans genomsnittliga temperatur antagits vara 835 °C
vilket motsvarar en emitterad effekt p& 85 kW/m?.
Dimensionerande utslapp
Utslapp i handelse av en olycka vid transport av brandfarlig vatska pa vag ar antagen att ske utifran
foljande tre dimensionerande handelser:

1. Litet utsldpp: 0,1 kg/s, totalt utslappt mangd: 180 kg (0,3 m3)

2. Mellan utsldpp: 1,1 kg/s, totalt utslappt mangd: 1980 kg (3 m3)

3. Stort utslapp: 14,6 kg/s, totalt utslappt mangd: 26 300 kg (38 m3)

Varden pa dimensionerande scenarier ar valda i enlighet med SRV (1996).

Vid utslapp och efterfoljande brand ar utslappshastighet och utslappt mangd inte direkt avgérande for
det maximala skadeomradet utan storleken pa den brinnande pélen ar det som primart paverkar bade
berdknad flamhojd och infallande stralning fran branden. Ett stérre utslapp ger normalt en stérre pol,
men i varje enskilt fall maste de yttre forutsattningarna for ett utslapps utbredning beaktas (naturliga
invallningar, marklutning, underlag etc). For Frosundaleden har gatan en hog kantsten som forvantas
valla in ett utslapp som sker pa gatan.

Baserat pa ovanstdaende utsldppsméangder och topografins beskaffenhet har Brandkonsulten AB
antagit att respektive utslapp motsvarar en pol enligt nedan.

1. Litet utslapp, liten pélbrand: 10 m?
2. Mellanutsldpp, mellan pélbrand: 100 m?
3. Stort utsldpp, stor polbrand: 500 m?
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Berakning av flamhdjd

For att bestdmma hur stor en flamma fran en pélbrand blir finns olika empiriskt framtagna ekvationer
att tillga. | denna rapport har en ekvation av Thomas (SFPE, 1995) anvénts for berdkning av
flamhgjder.

Thomas ekvation:

0,61
N

H,=4D ——

p~gD

dar D ar brandens diameter (m), m” ar férbranningshastighet (kg/m?s), g ar tyngdaccelerationen
(m/s?) och p &r luftens densitet (kg/m3). Férbranningshastigheten &r vald fér bensin och &r
ca 0,055 (kg/m?s).

Tabell 8: Beriknad flamhdéjd vid pélbrand for litet, mellan- och stort utsldpp av brandfarlig véitska (bensin).

Diameter [m] 3,6 11,3 25
Flamhéjd [m] 7,7 17,2 30
Synfaktor

Med hjalp av berdknad flamhojd och pdlens utbredning approximeras i det hér fallet flamman, d v s
den emitterande kroppen, med en rektangel. Pélens diameter utgor rektangelns bas och flammans
hojd utgor rektangelns hojd.

Den infallande stralningsintensiteten mot en punkt berdknas med féljande ekvation (FOA, 1995):
I=E-©

dar E &r den emitterade effekten (kW/m?) och @ ir synfaktorn. Den infallande stralningsintensiteten
ar 15 kwW/m? och den emitterade effekten ar 85 kW/m? vilket ger en total synfaktor p& 0,177.

Resultat

| Tabell 9 och Tabell 10 framgar det pa vilket avstand fran respektive polbrand pa respektive vdag som
den infallande stralningen dr 15 kW/m?. | tabellen framgar det dven antalet férvintat omkomna vid
respektive scenario. For en pélbrand pa Frosundaleden respektive Huvudstagatan antas antalet om-
komna bero pa hur manga som befinner sig inom konsekvensomradet. Persondensiteten har upp-
skattats for olika tidpunkter pa dagen, se Tabell 1, och en medeldensitet 6ver dygnet har berdknats.
For olyckor pa Frosundaleden har ett scenario Liten pélbrand ett konsekvensomrade som inte nar
fram till planerad bebyggelse. Scenariot Mellan pélbrand har ett konsekvensomrade som nar fram till
planerat kontorshus men inte till Idktaren till plan A (inte heller forvantad ko till ett stérre evene-
mang). Scenariot stor pélbrand har ett konsekvensomrade som nar kontorshuset och en av ldktarna
(Hus 2) till plan A, konsekvensomradet nar dock inte laktaren placerad langre bort (hus 1).

Antalet omkomna bygger pa ett antagande att inga riskreducerande atgarder utéver skyddsavstand
samt mojlighet att utrymma bort fran riskkallan vidtagits. Det innebar en till stor del 6ppen ldktare
(hus 2) mot Frosundaleden samt att kontorsbyggnaden utférs med bréannbar fasad. Med hansyn till att
en polbrandsolycka inte har en momentan tillvaxt foérvantas de flesta personerna kunna rora sig bort
fran fonster innan de utsetts for kritiska stralningsnivaer. Konsekvensomradet nar dessutom endast en
bit in i byggnaden vid mellan pélbrand.

For scenariot stor pélbrand ar strélningsnivderna sa hoga att antandning av material inne i kontorslo-
kalerna ar sannolik. Dédsfallen forvantas ske fraimst genom en omfattande brand i fasaden som sprids
mellan planen samt genom direkt brand inne i kontorslokalerna. | scenariot stor pélbrand som
paverkar laktaren bedéms det finnas risk for att ett stort antal personer omkommer.
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For mellan pélbrand sa antas 10 % av personerna pa laktare (hus 2) omkomma och 5% av personerna i
kontorsbyggnaden. For stor polbrand sa antas 20% av personerna pa laktare (hus 2) omkomma och
10% av personerna i kontorsbyggnaden.

Den genomsnittliga persondensiteten pa planerna har uppskattats vara 300 personer med jamn for-
delning 6ver respektive plan A-D. Det innebar 75 personer pa plan A. Halften av dessa antas befinna
sig pa berord laktare. For stormatcher sa antas 1800 personer befinna sig pa berord laktare eller i ko
till berord laktare.

Den genomsnittliga persondensiteten inom kontorsbyggnaden har berdknats till 700 personer.

Tabell 9: Berdknat avstdnd frdn respektive pélbrand da den infallande strdlningsintensiteten dr 15 kW/m?2.

Avstand fran flamman till 6 17 33
stralningsintensitet pa
15 kW/m?[m]

Antal omkomna kontor [st] 0 35 70
Antal omkomna ldktare [st] 0 4 8
Antal omkomna ldktare 0 180 360

stormatch [st]

Byggnaderna ar placerade pa ett sadant avstand fran varandra att en och samma olycka inte har kon-
sekvensavstand nog att na bada skyddsobjekten. Det innebar att en olycka vid kontorshuset bedoms
vara dimensionerande for samhallsrisken férutom om olyckan skulle ske vid en stormatch.

For Huvudstagatan ar det endast kontorshuset som ar inom konsekvensavstanden och da endast vid
scenariot stor pélbrand. Antalet omkomna beddms dven i detta fall uppga till 10% av personerna i
kontorsbyggnaden.

Tabell 10. Berdknat avstdnd frén respektive pélbrand da den infallande strdlningsintensiteten ér 15 kW/m?2.
Huvudstagatan.

Avstand fran flamman till 6 17 33
stralningsintensitet pa
15 kW/m?[m]

Antal omkomna [st] 0 0 70

Med riskreducerande atgarder

Med fasade som inte bidrar till brandférloppet (ytskiktsklass A eller B eller motsvarande) och
glaspartier i brandteknisk klass EW 30 foér kontorsbyggnad och ldktaren narmast Frosundaleden sa
beddms personer inom byggnaden och ldktaren vara skyddade under utrymningsskedet. Det innebar
att konsekvensavstandet for en pdlbrand begrénsas till respektive fasad.

Omkomna personer inom kontorsbyggnaden férvantas med dessa riskreducerande atgarder att bli
noll for respektive scenario. Personer som koar eller ar pa vag in pa laktaren kan dock fortfarande be-
finna sig inom konsekvensomradet f6r en stor pélbrand, se Figur 30. For olyckor pa Huvudstagatan ar
det endast personer utomhus som bedéms kunna omkomma efter riskreducerande atgarder. Det rér
personer inom aktivitetsstraket och personer pa plan B och C. Observera dock att aktivitetsstraket dar
det kan bli aktuellt med exempelvis uteserveringar i forslaget ar placerat 33 m fran Huvudstagatan och
ddrmed ej befinner sig inom konsekvensomradet. Utifran detta antas tva personer omkomma till inom
planomradet efter riskreducerande atgarder.
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For personer vid laktaren nar det inte ar stormatch forvantas de allra flesta vara skyddade av laktaren.
Tva personer férvantas befinna sig sa till att de hamnar inom den stora pélbrandens konsekvens-
omrade.

Figur 30. Konsekvensomrade utomhus vid stor pélbrand

Enligt uppgifter fran AIK Fotboll &r ytan innanfor entrén till omradet ett utrymme dar man inte vill ha
personsamlingar med hansyn till flédet. Ett rimligt antagande beddms vara att 100 personer befinner
sig inom rédmarkerad yta vid stormatcher. Dessa kommer att ha god 6verblickbarhet 6ver olyckan
samt mojligheter att ta sig bort fran olyckan i samtliga riktningar. Som ett konservativt antagande an-
tas 10% av dessa att omkomma. Det innebar att antalet omkomna vid en stor pdlbrand kan antas vara
10 personer dven med vidtagna atgarder.

| Tabell 11 och Tabell 12 redovisas konsekvensavstand och uppskattat antal omkomna vid vidtagna
riskreducerande atgarder.

Tabell 11. Konsekvensavstdnd pélbrand Frésundaleden och férvintat antal omkomma med vidtagna riskreduce-
rande dtgdrder.

Frésundaleden Liten p6lbrand Mellan pélbrand Stor polbrand
Med vidtagna atgirder Areapsi = 10m? Areapsi = 100m? Areaps = 500m?
Avstand fran flamman till 6 17 (dock endast 33 (dock endast fram
stralningsintensitet pa fram till fasad) till fasad)
15 kW/m?[m]
Antal omkomna kontor [st] 0 0 0
Antal omkomna ldktare [st] 0 0 2
Antal omkomna ldktare 0 0 10 (utanfor laktaren)
stormatch [st]

Tabell 12. Konsekvensavstdnd pélbrand Huvudstagatan och férvintat antal omkomma med vidtagna
riskreducerande Gtgdrder.

Huvudstagatan Liten pdlbrand Mellan pélbrand Stor polbrand
Med vidtagna atgirder Areaps = 10m? Areaps = 100m? Areapsi = 500m?
Avstand fran flamman till 6 17 (dock endast 33 (dock endast fram
stralningsintensitet pa fram till fasad) till fasad)
15 kW/m?[m]
Antal omkomna [st] 0 0 2
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Infallande stralningsniva

Med férutsattning att kontorshuset placeras pa ett avstand om 15 m fran Frésundaleden beréknas
dven infallande stralning mot byggnaden pa olika héjder ovan marknivan. Berdkningarna visar att vid
ungefar 30 m héjd sa blir den infallande strélningsnivan fran Stor pélbrand under 15 kW/m?. Detta
olycksscenario a@r dimensionerande for stralningsnivderna mot byggnaden och antagandet om en

30 m hog och 25 m bred flamma bedéms som konservativt. Utifran detta bedémer Brandkonsulten AB
att fonsterpartier placerade 30 m ovan markniva kan utféras utan brandteknisk klass.

Diskussion

Uppskattningarna av konsekvenser bygger pa en rad forenklingar och antaganden. Antaganden viljs
generellt sa att de ska vara konservativa. Ett antagande gors dock att en p6l stannar kvar pa vagen och
inte ror sig mot skyddsobjekten. For Huvudstagatan ar detta troligt med hansyn till topografin. For
Frosundaleden beddms aktuell hastighetsbegrdansning innebara att fordon inte férvantas lamna vag-
banan vid trafikolycka och saledes bedoms befintlig kantsten vara tillrdcklig for att behalla den brann-
bara vatskan pa vagen.
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Appendix C Konsekvenser vid giftig gas - ammoniaklosning

Ammoniakldsning (25%) nyttjas av Solnaverket. Ammoniaklésning ar en farglos, svagt fratande vatska.
Ren ammoniak ar en lattflyktig, giftig och fratande gas som &ar lattare dn luft och har en karaktaristiskt
stark och irriterande lukt.

Vid ett utsldapp av ammoniakldsning kan giftiga angor spridas med vinden. Mangden ren ammoniak
som avdunstar beror bl a pa vaderforhallandena och vétskepdlens area.

Da endast tva transporter av ammoniakldsning (25%) sker arligen sa ar individrisken kopplade till
transporterna lag. Konsekvenserna vid en olycka kan dock bli stora med hansyn till de stora konsek-
vensomradena. Som ett konservativt antagande antas maximalt ogynnsamma férhallanden rada.
Detta utgor normalt en kanslighetsanalys men med hansyn till den laga individrisken bedéms detta
applicerbart har for att ge robusthet till resultaten.

Foljande berakningar (avsnitt C.1) bygger pa berdkningsmetoder for ammoniaklésning som foreslagits
av Storstockholms brandforsvar vid tidigare riskutredningar. Sedan dessa utférdes har dock Lanssty-
relsen Stockholm tillsammans med Totalférsvarets forskningsinstitut utrett konsekvenser av utslapp
av ammoniakldsning, se beslut upprattat av Lansstyrelsen Stockholm, diarienummer 10307-2021.

Dar framgar det att verksamhet som hanterar ammoniaklsning som innebar uppskattningsvis en
transport i veckan inte utgor farlig verksamhet. Beslutet motiveras enligt féljande:

| hédndelse av ett ammoniaklésningsutsldpp bedémer Lénsstyrelsen att rdddningstjénsten har kunskap
och metoder att hantera utsldppet eller méjlighet att begrinsa konsekvenserna av ett utsldpp. Lédns-
styrelsen anser ddrfér att riskerna med hantering av ammoniaklésning inte dr sa allvarliga att de dr
skdl for att anldggningen ska omfattas av bestimmelserna i 2 kap 4 § LSO.

Som ett mycket konservativt antagande beraknas dock koncentrationer och konsekvenser utifran de
av Storstockholms brandforsvar foreslagna berdkningsmetoderna, se avsnitt C.1.

Det berdaknade konsekvensomradet innefattar fler ytor dn det berdérda planomradet. Vindriktningen
antas dock vara mot berort planomrade och med hansyn till att avstandet till 6vrig bebyggelse fran
Frosundaleden ar ungefar 350 m i den vindriktningen sa bedéms det endast relevant att studera
berort planomrade.

C.1 Konsekvensberakningar

Berdkningarna av méjliga ammoniakkoncentrationer vid planomradet till foljd av ett utslapp har gjorts
med ALOHA (Areal Locations of Hazardous Atmospeheres), version 5.4.7.

C.1.1 Gransvérden

Ammoniak har en karakteristisk, stark och irriterande lukt. Gasen &r férnimbar redan vid 5 ppm och
ger en uttalad lukt vid 50 ppm (MSB, 2024), dessa koncentrationer ar betydligt ldgre dn de koncentra-
tioner som ger allvarliga konsekvenser pa liv och halsa men kan dnda skapa obehag for personer som
vistas i planomradet. Denna konsekvensberdkning syftar till att redogora for om livshotande tillstand
kan uppkomma inom planomradet, darfor har foljande gransvarden ansatts for de dimensionerande
scenarierna, se tabell 13.

Tabell 13. Grdnsvdrden fér dimensionerande scenarion, hémtad frén Fysdata i MSB RIB Farliga émnen.

AEGL-3 (10 min) 2 700 ppm* Om amnets koncentration i luft Gverstiger
detta gransvarde i 10 minuter kan livsho-
tande tillstand eller dodsfall uppsta for den
allmanna befolkningen, inklusive kansliga in-
divider.

AEGL-3 (30 min) 1600 ppm* Om dmnets koncentration i luft 6verstiger
detta gransvarde i 30 minuter kan livsho-
tande tillstand eller dodsfall uppsta for den
allmanna befolkningen, inklusive kansliga
individer.
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AEGL-3 (60 min) 1100 ppm* Om amnets koncentration i luft 6verstiger
detta gransvarde i 60 minuter kan livsho-
tande tillstand eller dodsfall uppsta for den
allmanna befolkningen, inklusive kansliga
individer.

*Notera att personer behover exponeras for koncentrationerna under angiven tid for att gransvardet
ska uppnas.

C.1.2 Vaderférhallanden

| berdkningsprogrammet anvands Pasquills stabilitetsklasser A-F. Pasquills stabilitetsklasser beskriver
hur instabil eller stabil luftmassan ar, d v s ett matt pa turbulensen. Turbulensen har stor paverkan pa
hur ett utslapp till luft sprids. Ju mer stabil luftmassa (lite turbulens), desto mindre omblandning och
utspadning av utslappet vilket innebér langre konsekvensavstand. Turbulens uppkommer nér luftmas-
san varms av solstralning och da stiger. Klass A ar generellt ovanligt forekommande i Sverigep g a
begransad solinstralning och klass F forekommer generellt molnklara natter med lag vindhastighet.

Tabell 14. Studerat scenario utsldpp giftig gas.

Ogynnsamt 25°C 1,5m/s F (Mattligt - Extremt stabil
)*

* Observera att stabilitetsklass F i regel inte forekommer vid sa har hoga temperaturer med hansyn till
att hoga temperaturer medfér mer turbulens, temperaturen har ansatts for att skapa ett “worst
case”-scenario med hansyn till att avdunstningshastigheten av ammoniak 6kar vid hogre tempera-
turer. Berdkningsprogrammets inbyggda vaderfunktion varnar for att vaderforhallandena ar mycket
osannolika.

C.1.3 Ammoniaklackage vid trafikolycka

Ett stort lackage intraffar i samband med en trafikolycka med farligt gods. Tankbilar ar generellt
indelade i olika fack for att minimera risken for stérre utslapp. Berdkningarna baseras pa att mer an
ett fack paverkas och att 20 m3 ammoniaklésning momentant lacker ut och bildar en pdl om 200 m?2.
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C.2 Resultat berdkningar

| Figur 31 redovisas berdknade koncentrationer for ett worst case-scenario med genomgaende konser-
vativa antaganden for ett skyddsavstand om 15. Berdknade konsekvensavstand for sddant scenario
presenteras i Tabell 15.

ppm

>0,000 Rétt = AEGL -3 (10 min)
40,000

30,000 Orange = AEGL -3 (30 min)
20,000 Gul = AEGL -3 (60 min)
10,000

0 i Red LOC.OC
0 10 20 30 40 50 60

minutes
— Outdoor Concentration

— Indoor Concentration
At Point: Downwind: 15 meters Off Centerline: 0 meters

Figur 31. Koncentration o6ver tid vid 15 m avstand fran utslapp.

Tabell 15. Konsekvensavstdnd ammoniakutslépp.

AEGL -3 (10 min) 109 m
AEGL -3 (30 min) 169 m
AEGL -3 (60 min) 219 m

Risken att omkomma vid olycka beror framst pa skyddsavstand fran olyckan men ocksa pa en rad
andra faktorer sa som om personen ar utomhus eller inomhus, vilken hojd personen befinner sig pa
och sa vidare. | uppskattningen av antalet omkomna sa antas inga riskreducerande atgarder vidtagits
utover att byggnaderna placerats pa aktuella skyddsavstand fran Frosundaleden samt att utrymning
kan ske bort fran riskkallan. Kontorshuset antas darmed kunna ha friskluftsintag i fasad som vetter
mot Frésundaleden.

Som ett mycket konservativt antagande antas att det 4r AEGL-3 (60 min) som &r dimensionerande for
konsekvensavstandet. Det innebar att raddningstjansten inte antas genomféra nagra konsekvenssan-
kande atgarder eller hjalpa till med att satta skadade i sakerhet.

Inom konsekvensavstandet tacks hela planomradet in. Genomsnittspersonbelastningen for personer
utomhus (fotbollsplanerna) har uppskattats till 300 personer och motsvarande inomhus till

700 personer. Dessutom studeras det om olyckan sker vid stormatch. For personer inomhus antas
20% omkomma vid ett stort ammoniakutslapp. For personer utomhus antas 50 % omkomma.

| Tabell 16 redovisas uppskattat antal omkomna vid en olycka med konsekvensavstandet 219 m. For
kontorsdelarna har det féreslagits riskreducerande atgard i form av att placera friskluftsintagen med
hansyn till risk, antingen pa taket eller bort fran riskkallan. Detta bedéms reducera antalet omkomna
inomhus till 5%.

Tabell 16. Férvintat antal omkomna vid utsldpp av utspddd ammoniak med och utan riskreducerande Gtgdrder.

Antal omkomna kontor [st] 140 35
Antal omkomna fotbollsplaner 150 150
[st]
Antal omkomna stormatch [st] 3500 3500
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Appendix D Konsekvenser vid brandfarlig gas tankbil

Berakningar har genomforts i programmet Gasol for att undersoka vilka konsekvenser utslapp av gasol
som antander har mot berord byggnad.

Fyra scenarier med olika utslappsstorlekar har antagits. Givet att lackaget antander har fyra scenarier
utretts. Litet utslapp, mellanstort utslapp, stort utslapp och BLEVE.

Skadeomradet for respektive scenario har antagits till det avstand dar 3:e gradens brannskador upp-
kommer. Inom denna stracka kan personer utomhus forvantas férolyckas. Inne i byggnader har
personer antagits forolyckas endast vid scenariot med BLEVE da 6vriga scenarier inte kan forvantas
paverka byggnadens konstruktion i sddan omfattning att personer omkommer.

UTDATA FRAN GASOL (LITEN JETFLAMMA)
INDATA

LAGRING:

Lagringstemperatur: 15,0 °C.
Kondensationstryck: 6,29 bar.
Lagringstryck: 7,00 bar.

Gasolen ar kondenserad.

UTSLAPPSTYP: H&l i tank nira vitskeytan.
Cd-véarde: 0,83.

TANKEN:

Form: Cylindrisk.
Diameter: 2,0 m.
Ldngd: 8,0 m.
Fylinadsgrad: 80 %.

HALETS STORLEK:

Halets diameter: 4 mm.
Halets area: 0,00001 m?2.
Utslappstid: 1500 s.

OMGIVNING:
Vagg o dyl nara: Nej.
Uppsamling: Nej.

Tanken innehaller 10 282,71 kg gasol
men utsldappt massa blir 144,09 kg

eftersom utslappet varar 1500 s.
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VADER:

Lufttrycket ar 760 mmHg.

Temperaturen ar 15 °C med en relativ luftfuktighet pa 50 %.
Det blaste 3 m/s pa 2 m hojd.

Natt, mulet.

UTDATA FRAN JETFLAMMA
Om utsldppet antdnds direkt kommer det att resultera i en jetflamma.
Jetflammans langd &r 2,8 m.

Avstand fran utslappspunkten i jetriktningen till:

3:e gradens brannskador 3,8m
2:a gradens brannskador 4,8 m
1:a gradens brannskador 5,8m

Avstand fran utslappspunkten vinkelratt mot jetriktningen till:

3:e gradens brannskador 2,0m
2:a gradens brannskador 3,0m
1:a gradens brannskador 40m
Spridning
KONTROLL AV INDATA
1: Utslappshastighet: 0.10 kg/s
2: Utslappstemperatur: 288.00 K
3: Utgangstryck: 5.83 bar
4: Utslappsdiameter: 0.004 m
5: Vinkel till horisontellt: 0.00 deg
6: HOjd ovan mark: 1.00 m
7: Andel anga vid utgangen: 0.3349 kg/kg

Beriaknade varden

Moment input 24.0 kgm/s2

Enthalpy input 19.1kl/s

Specific enthalpy 198.5 ki/kg

Max Tva-fas flode 0.01 kg/s
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| utgangsplanet

Densitet 30.874 kg/m3
Tryck 5.8 bar
Hastighet 247.59 m/s
Efter flashing :

Densitet 3.487 kg/m3
Temperatur 231.0K
Hastighet 249.40 m/s

UTDATA FRAN GASOL (MELLAN JETFLAMMA)

INDATA

LAGRING:

Lagringstemperatur: 15,0 °C
Kondensationstryck: 6,29 bar
Lagringstryck: 7,00 bar

Gasolen ar kondenserad.
UTSLAPPSTYP: Hal i tank néra vatskeytan.
Cd-véarde: 0,83

TANKEN:

Form: Cylindrisk
Diameter: 2,0m
Langd: 8,0m

Fylinadsgrad: 80 %

HALETS STORLEK:

Halets diameter: 12 mm
Halets area: 0,00011 m?
Utslappstid: 3600 s
OMGIVNING:

Vagg o dyl nara: Nej
Uppsamling: Nej

Tanken innehaller 10282,71 kg gasol
men utslappt massa blir 3112,28 kg

eftersom utsldappet varar 3600,00 s.

VADER:

Lufttrycket ar 760 mmHg.

Temperaturen ar 15 °C med en relativ luftfuktighet pa 50 %.
Det blaste 3 m/s pa 2 m hojd.

Natt, mulet.
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UTDATA FRAN JETFLAMMA
Om utsldppet antdnds direkt kommer det att resultera i en jetflamma.

Jetflammans langd ar 8,5 m.

Avstand fran utslappspunkten i jetriktningen till:

Avstand fran utslappspunkten vinkelrdtt mot jetriktningen till:

3:e gradens brannskador 11,5m
2:a gradens brannskador 125m
1:a gradens brannskador 16,5m

3:e gradens brannskador 50m
2:a gradens brannskador 7,0m
1:a gradens brannskador 11,0 m
Spridning
KONTROLL AV INDATA
1: Utsldppshastighet: 0.86 kg/s
2: Utslappstemperatur: 288.00 K
3: Utgangstryck: 5.83 bar
4: Utslappsdiameter: 0.012m
5: Vinkel till horisontellt: 0.00 deg
6: Ho6jd ovan mark: 1.00 m
7: Andel anga vid utgangen: 0.3349 kg/kg

Beriaknade varden

Moment input 215.6 kgm/s?

Enthalpi input 171.6 kl/s
Specific enthalpy 198.5 kl/kg
Max Tva-fas flode 0.05 kg/s

| utgangsplanet:

Densitet 30.874 kg/m3
Tryck 5.8 bar
Hastighet 247.59 m/s
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UTDATA FRAN GASOL (STOR JETFLAMMA)

INDATA

LAGRING:
Lagringstemperatur: 15,0 °C
Kondensationstryck: 6,29 bar
Lagringstryck: 7,00 bar

Gasolen adr kondenserad.

UTSLAPPSTYP: Hal i tank n3ra vitskeytan.
Cd-varde: 0,83

TANKEN:

Form: Cylindrisk
Diameter: 2,0 m
Ldngd: 8,0 m
Fylinadsgrad: 80 %

HALETS STORLEK:

Halets diameter: 43 mm
Halets area: 0,00145 m?
Utslappstid: 926s
OMGIVNING:

Vagg o dyl nara: Nej
Uppsamling: Nej

Utslappets varaktighet dndras till 926,31 s

eftersom massan i tanken endast ar 10282,71 kg

VADER:

Lufttrycket ar 760 mmHg.

Temperaturen ar 15 °C med en relativ luftfuktighet pa 50 %.

Det blaste 3 m/s pa 2 m hojd.

Natt, mulet.

UTDATA FRAN JETFLAMMA

Om utsldppet antdnds direkt kommer det att resultera i en jetflamma.

Jetflammans langd ar 30,3 m.

Avstand fran utslappspunkten i jetriktningen till:

3:e gradens brannskador 39,3 m
2:a gradens brannskador 44,3 m
1:a gradens brannskador 58,3 m
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2025-11-28

BRANDKONSULTEN

56 (62)



57 (62)

Avstand fran utslappspunkten vinkelratt mot jetriktningen till:

3:e gradens brannskador 170 m

2:a gradens brannskador 24,0 m

1:a gradens brannskador 39,0m
Spridning
KONTROLL AV INDATA
1: Utslappshastighet: 11.10 kg/s
2: Utslappstemperatur: 288.00 K
3: Utgangstryck: 5.83 bar
4: Utslappsdiameter: 0.043 m
5: Vinkel till horisontellt: 0.00 deg
6: Ho6jd ovan mark: 1.00 m
7: Andel anga vid utgangen: 0.3349 kg/kg

Beraknade varden
Moment input 2768.5 kgm/s2

Enthalpi input 2203.3 kl/s

UTDATA FRAN GASOL (BLEVE)

INDATA

LAGRING:

Lagringstemperatur: 15,0°C
Kondensationstryck: 6,29 bar
Lagringstryck: 7,00 bar

Gasolen ar kondenserad.

UTSLAPPSTYP: Cd=

TANKEN:

Form: cylindrisk
Diameter: 2,0m
Langd: 8,0m

Fylinadsgrad: 80 %

TANKDATA:
Tankens vikt tom: 2000 kg

Designtryck: 7 bar
Bristningstryck: 2901324 bar
Skytteholm 2:4 & Rasunda 3:6, riskbedé’)mning B RA N D KO N S U LTE N

2025-11-28



D.1

58 (62)

VADER:

Lufttrycket ar 760 mmHg.

Temperaturen ar 15 °C med en relativ luftfuktighet pa 50 %.
Det blaste 3 m/s pa 2 m hojd.

Natt, mulet.

UTDATA FRAN BLEVE

Utslappt massa var 10282,7 kg

BLEVEN's diameter var 130,47 m

BLEVEN varari9,1s

BLEVEN befinner sig 97,85 m over marken.
Avstand till 3:e gradens bréannskador r 105 m
Avstand till 2:a gradens brannskador ar 164 m
Avstand till 1:a gradens brannskador dr 285 m
Tanken delas i 2 delar

Dessa flyger 891,2 m

Spridning

Resultat

| tabell 17 presenteras skaderadien samt forvantat antal déda for respektive scenario.

Det ar endast scenariot stor jetflamma och bleve som nar skyddsobjekten. Det ska noteras att
jetflammans utbredning inte ar cirkuldr utan att den mer ar konformad och saledes riktad mot ett
mindre omrade. Antalet omkomna bedéms uppga till 5% inomhus och 50% utomhus.

Vid vidtagna riskreducerande atgarder sa bedéms antalet omkomna inomhus eller i skydd av brand-
klassad laktare vara noll. Oskyddade personer pa den bortre laktaren bedéms dock fortfarande paver-
kas av en jetflamma om olyckan skulle ske pa just det vagavsnittet dar jetflamman natt Iaktaren.
Konsekvensomradet nar da bara ungefar 5 m av laktaren.

Personbelastningen pa laktarna till plan A forvantas enligt tidigare vara omkring 80 personer pa plan A
och inom byggnaden 700 personer. Vid stormatcher antas 2200 personer befinna sig inom konsek-
vensomradet utan vidtagna riskreducerande atgarder. Med vidtagna atgarder bedoms antalet dock
endast till 100 personer befinna sig oskyddade i ko till arenan samt 100 personer till pa den del av den
bortre laktaren (hus 1) som innefattas av konsekvensomradet. Av dessa forvdntas dven fort-
sattningsvis 50% omkomma.

For BLEVE antas antalet omkomna vara 50% inomhus och utomhus. Vid riskreducerande atgarder
bedéms antalet omkomna istéllet vara 25%.
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Tabell 17: Konsekvensomrdde och férvintat antal omkomna for respektive scenario utan riskreducerande
dtgdrder.

Liten W IEER Stor jetflamma BLEVE
jetflamma jetflamma

Skaderadie [m] 4 12 39 105
Antal omkomna 0 0 35 350
kontor [st]
Antal omkomna 0 0 40 80
laktare [st]
Antal omkomna 0 0 1100 3500
laktare stormatch [st]

| Tabell 18 redovisas konsekvensavstand och uppskattat antal omkomna vid vidtagna riskreducerande
atgarder.

Tabell 18. Konsekvensomrddet och férvdntat antal omkomna for respektive scenario med vidtagna
riskreducerande Gtgdrder.

Frosundaleden Liten Mellan Stor
Med vidtagna Stgirder jetflamma jetflamma jetflamma
Skaderadie 4 12 39 (dock 105
endast fram
till fasad)
Antal omkomna kontor [st] 0 0 0 175
Antal omkomna ldktare [st] 0 0 0 40
Antal omkomna ldktare 0 0 50 1750
stormatch [st]
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Appendix E Konsekvenser vid brandfarlig gas styckegods

For styckegods har konsekvensomradet antagits till det avstand dit splitter kan forvantas flyga. Sanno-
likheten att nagon traffas av splitter/gasflaskor ar dock mycket liten. Splitter antas flyga 200 m fran
olycksplatsen.

Brandkonsulten AB bedémer att vid en storre brand kan upp mot 5 gasflaskor flyga mot personer i
omgivningen innan dessa hunnit borja ta sig till sdkerhet. Det ar osakert hur val exempelvis
brandtekniskt klassade fonsterpartier star emot projektiler i form av splitter. Konservativt sa antas att
antal omkomna for detta olyckscenario inte reduceras av de vidtagna riskreducerande atgarderna.
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Appendix F Riskberakningar

Tabell 19. Riskberadkning Frosundaleden

Fore atgérder Efter atgarder
. . . " Sannolikhet for Sannolikhet fér . " R
Typ av farligtgods | aexforfarligt (£, 1o | skadefan [ S2nmolikhetfor antindning/ vind/llyckarikead! | cquktonfor {jTotlolycksfrekvens medific, oo mrade (Radie;m)||  Antaldodal | Siadeomrader(S, - d5da
godsolycka resp skadefall s N a spridningvinkel utslapp och skada (Radie, m)
mot omradet

Litet 0,525 0,03 0,5 1 3,02E-09 4 0 4 0

Medel 0,208 0,03 0,5 1 1,20E-09 12 0 12 0

Stort 0,167 0,03 0,5 1 9,61E-10 39 75 15 0

Brandfarlig gas tankbil 0,0043 0,055
Bleve 0,001 1 1 1 3,84E-10
105 100 105 0
x 1

Giftig gas 0,0043 0,002 Worst case 0,625 1 0,5 1 4,36E-09 219 290 219 85

Litet 0,25 0,03 1 1 1,20E-06 6 0 6 0

Brandfarlig viitska 0,13 0,76100 Medel 0,25 0,03 1 1 1,20€-06 17 39 15 0
Stort 0,5 0,03 1 1 2,41E-06 33 78 15 10

i ki 1 1 2
Brandfarlig gas 0,0043 18,30000 Styckegods 0, 0,03 0,0028 1,07€-09 200 5 200 5
Styckegods

BRANDKONSULTEN
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Tabell 20. Riskberdkningar Huvudstagatan

Fore atgarder Efter dtgarder
S o e Sannolikhet for Sannolikhet for e .
Typ av farligt gods MEAILE Andel | Skadefall ST antindning/ vind/ lycka riktad _E___.E@ 7 | IGE o_«a_a?_ama s Skadeomrade (Radie,m) | Antal doda m_ﬁ_ﬁa_ﬁ% Antal doda
godsolycka resp skadefall ) . spridningvinkel utslipp och skada (Radie, m)
detonation mot omradet

Litet 025 0,03 1 1 2,55E-07 6 0 6 0

mamamma:w vitska o‘ 13 H\ 00000 Medel o. 25 o‘ow 1 1 N‘ 55E-07 17 0 17 0

Stort 05 0,03 1 1 5,106-07 3 70 3 2

BRANDKONSULTEN
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