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Inledning

Foreliggande PM behandlar projekteringsférutsattningar avseende
geoteknik och grundvatten for rubricerat objekt. Projekteringsférutsattningar
gallande markmiljo redovisas i en separat rapport, PM Markmiljo -
Skytteholms IP, upprattad av Tyréns Sverige AB med datering 2025-05-09.

Sammanstallning av tidigare och nu utférda undersoékningar redovisas i en
separat rapport, Markteknisk undersdkningsrapport/Geoteknik
(MUR/Geoteknik).

1 Objekt

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av JM AB och Solna stad utfort en
geoteknisk-, markmiljéteknisk- och hydrogeologisk utredning infor ett
detaljplanearbete for Rasunda 3:6 och Skytteholms 2:4, Solna stad (Figur

1).

Inom planomradet planeras byggnation av en ny kontorsbyggnad (bland
annat JMs nya huvudkontor), tva nya laktarbyggnader samt en mindre
ombyggnad/forflyttning av den vastra fotbollsplanen, se Figur 2.

For mer information gallande planerade byggnader, se kapitel 5.

ey - 3 y “ . 2

Figur 1. Aktuellt omrade dér geotekniska-, markmiljétekniska- och
hydrogeologiska utredningar utférts (Lantméteriet.se).
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SKYTTEIIOLM _ ILLUSTRATIONSPLAN _SKISS 2025-10-21 SKALA 1:125C A3 SOLNA UM SWIMS ARKITEKTUR

Figur 2. En illustrationsplan éver Skytteholms IP (SWMS Arkitektur AB
skala 1:1250 A3 2025-10-21).

2 Syfte

Syfte med den geotekniska- och hydrogeologiska undersékningen har varit
att Oversiktligt utreda de geotekniska férutsattningarna avseende
jordlagerfdljd, djup till berg, jordens tekniska egenskaper samt
grundvattnets tryckniva inom aktuellt omrade.

Vidare har en 6versiktlig markmiljdundersdkning utforts med syftet att
utreda férorening i mark och grundvatten. Den utférda markmiljétekniska
undersokningen redovisas i en separat rapport, PM Markmiljé Skytteholms
IP upprattad av Tyréns Sverige AB med datering 2025-05-09.

Utférda undersokningar och rekommendationer ska ligga till grund for
detaljplanearbetet och tidigt projekteringsunderlag.
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3 Underlag

Foljande underlag har anvants vid upprattande av denna PM:

[1]. Markteknisk undersdkningsrapport (MUR) — Detaljplan for del av
Rasunda 3:6 och Skytteholm 2:4. Upprattad av Tyréns Sverige AB

med datering 2025-09-30.

[2]. Frésundaleden (MAX-tomten) Volymskisser 2024-02-02,

Wingardhs.

[3]. Fornyelse av Skytteholms IP. Presentation 2024-08-15, Snidare

Arkitekter.

[4]. Skytteholms IP skiss, forstudie. Snidare Arkitekter AB 2024-11-20.

[5]. http://www.sattningskartan.se.

[6]. Skytteholm lllustrationsplan Skiss, SWMS Arkitekter 2025-09-24
[7]. Skytteholm 2:4 JMHK presentation fran Wingardhs har erhallits via

mejl 2025-09-25.

4 Styrande- och vagledande dokument

Styrande- och vagledande dokument som anvands vid upprattande av

redovisas i Tabell 1.

Tabell 1. Styrande- och vagledande dokument.

Dokument Ar

Eurokod 7, Dimensionering av geokonstruktioner del 1 och 2 2005
SS-EN 1997-1:2005 samt SS-EN 1997-2:2007 2007
TRVINFRA-00230 V. 2.0 Geokonstruktion, Dimensionering och 2022
utformning

BFS,2022:4, EKS 12. 2022
AMA Anlaggning 23 2023
IEG Rapport 7:2008, Plattgrundlaggning 2010
IEG Rapport 8:2008, rev 3, Palgrundlaggning 2016
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5 Planerad anlaggning

5.1 Kontorsbyggnad

Inom planomradet planerar JM AB att bygga ett nytt huvudkontor. Enligt [7]
planeras kontorsbyggnaden utgoras av 12 vaningsplan utan kallare.
Entréplan ligger pa niva +9,5, vilket innebar befintlig markniva.

Figur 3. Volymskisser 6ver JMs kontorsbyggnad (Wingardhs, har erhéllits
via mejl 2025-09-25).
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Figur 4. Principsektion éver JMs kontorsbyggnad (Wingéardhs, har erhéllits
via mejl 2025-09-25).
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5.2 Skytteholms IP

Inom Skytteholms IP planeras en ombyggnation av den nordvastra
fotbollsplanen (Plan A). Ombyggnationen innebar att planen breddas och
forlangs for att moéta internationella krav.

| samband med ombyggnation av planen tillkommer aven tva
laktarbyggnader norr- och dster om fotbollsplanen. Enligt en
illustrationsplans skiss fran SWMS arkitektur fran september 2025 har den
norra och 6stra laktarbyggnaden en fardig golvniva pa +9,76.

Mindre laktare planeras aven vaster- och séder om fotbollsplanen.
En illustration 6ver planerade laktare redovisas i Figur 5.

Inom omradet planeras aven ett nytt driftshus for bland annat
maskinunderhall samt nya omkladningsrum. Nya dagvattenldsningar
planeras aven da fotbollsplanerna vid stor nederbord éversvammas.

Enligt markhojder fran landskapsmodelifiler dversanda via mejl 2025-09-25
planeras marknivan séankas med cirka 0,25 till 0,9 meter vid den norra
laktarbyggnaden (Hus 2). Vid den 6stra Iaktarbyggnaden (Hus 1) planeras
lokalt en markhdjning upp till cirka 0,2 meter.

| 6vrigt kan mindre lokala markhéjningar och marksankningar forekomma
inom planomradet.

Figur 5. lllustration éver planerade laktare och kontorsbyggnad (Wingardhs,
November 2025).
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6 Markforhallanden

6.1 Befintliga konstruktioner

Inom Skytteholms IP finns flertalet befintliga konstruktioner och
anlaggningar. | detta avsnitt listas nagra av dessa.

MAX-restaurang

Befintlig restaurang ar enligt konstruktionshandlingar fran 1997
palgrundlagd. Pallangder eller paltyp ar utifran konstruktionshandlingar inte
kant.

Befintlig laktare

Befintlig Iaktare norr om den nordvastra fotbollsplanen ar enligt
konstruktionshandlingar fran 1990 grundlagd med slagna betongpalar med
dimensionen 235x235 mm.

Befintligt omkladningsrum

Befintligt omkladningsrum ar enligt aldre konstruktionshandlingar fran 1960-
talet grundlagd med kantférstyvad platta pa mark.

Befintligt kontor

Befintligt kontor ar enligt konstruktionshandlingar fran 2006 grundlagd med
slagna betongpalar.

Ledningar

Inom aktuellt omrade finns flertalet markférlagda ledningar, bland annat
fijarrvarme-, el-, vatten- och fiberledningar. Ledningarnas
grundlaggningssatt har inte utretts i detalj i detta skede.

6.2 Geotekniska forhallanden

| bérjan av 1900-talet var stora delar av nuvarande Skytteholms IP och
Solna centrum tackt av vatten. Vattendraget kallades ursprungligen
Trasksjon som senare blev Rudsjon. Sjon fylldes succesivt igen.

Under 1940-talet anvandes omradet aven som en soptipp.

Rudsjons- och den tidigare soptippens ungefarliga utbredning redovisas i
Figur 6.
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Figur 6. Arkivmaterial inhdmtat fran Solna stads bildarkiv som visar
Tippomradet och Rudsjéns lage.

Enligt SGU:s jordartskarta bestar omradet av fyllningsjord ovan postglacial
lera. SGU:s jorddjupskarta indikerar djup till berg som varierar mellan 3 och
10 meter. Det lagre jorddjupet forekommer narmast Frosundaleden medan
det storre jorddjupet forekommer inom Skytteholms IPs sédra del.

Nu utférda undersokningar visar pa att jordlagerféljden inom omradet
huvudsakligen bestar av fyllningsjord ovan lera pa friktionsjord pa berg.

Fyllningsjord

Fyliningsjordens maktighet varierar mellan cirka 2 m och 11 m. Enligt
upptagna skruvprover bestar fyliningsjorden av bland annat sandig grus,
grusig siltig sand med tegelrester, grusig sandig torrskorpelera. Upptagen
fyliningsjord tillhér bland annat materialtyp 2, 3B, 4A, 4B och 5B.
Tjalfarlighetsklassen i upptagna prover varierar mellan 1 och 4.

Da omradet tidigare varit en soptipp kan fyliningsjorden inom omradet
besta av alla méjliga typer av massor.

Lera

Fyliningsjorden underlagras huvudsakligen av vattenmattad (16s lera). |
omradets norra del, mot Frosundaleden, underlagras fyliningsjorden av
berg. | ett fatal undersdkningspunkter har aven torv patraffats under
fyllningsjorden.

Lerans maktighet varierar mellan 0,7 m och 15 m. En fastare och
uppsprucken torrskorpekaraktar har patraffats i lerans 6versta 0-2 meter.
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Inslag av torv férekommer i leran. Storst lermaktighet har patraffats i den
sOdra delen av omradet.

Upptagen lera tillhér materialtyp 4B och 5B samt tjalfarlighetsklass 3-4.

Vattenkvoten for de upptagna lerproverna varierar mellan 36% och 73%
medan konflytgransen varierar mellan 33% och 68%. Den hégre
vattenkvoten och konflytgransen har patraffats pa storre djup (10-12 meter
under markytan).

Upptagna lerprover har klassats som mellansensitiva, med en sensitivitet
som varierat mellan 11 och 23.

Enligt utférda CPT-sonderingar, fallkonférsék och empiriska samband
varierar lerans korrigerade odranerade skjuvhallfasthet mellan cirka 10 kPa
och 45 kPa, se kapitel 7.2 for mer information.

Enligt utféorda CRS-férsok bedéms leran vara underkonsoliderad (sattningar
pagar), se kapitel 8 fér mer information.

Friktionsjord

Leran underlagras av friktionsjord med en maktighet som varierar mellan
cirka 0,3 m och atminstone 4,4 m. Friktionsjorden i norra delen av omradet
har provtagits och bestar av sandig moran.

| sbédra delen av omradet har friktionsjorden inte provtagits.
Berg
Djup till berg varierar inom aktuellt omrade.

Kontorsbyggnad

I 1aget for JMs nya kontor varierar 6veryta berg mellan cirka niva -1,5 och
+8, motsvarande 2 till 11 meter under befintlig markyta. Berget ligger
ytligare norr om befintlig MAX-restaurang for att sedan dyka i nord-sydlig
riktning.

Norra laktaren

| laget for den norra laktaren (mot Frésundaleden) varierar dveryta berg
mellan cirka niva -4 och +2,5. Den hogre belagna bergdverytan
forekommer i laktarens 6stra horn.

Ostra laktaren

| laget for den 6stra laktaren varierar 6veryta berg mellan cirka niva -9 och
+0. Djup till berg 6kar i nord-sydlig riktning.
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Ovriga omradet

| sbdra delen har tva jord-bergsonderingar utforts till niva -12 och -20 (cirka
20-30 meters djup) utan att ha patraffat berg.

| vastra delen (mot Solnahallen) har beddémt berg patraffats pa niva -15,5,
cirka 28 meters djup.

6.3 Hydrogeologiska forhallanden

Inom aktuellt omrade finns tva grundvattenmagasin, ett dvre (i
fyllningsjorden ovan leran) och ett undre (i friktionsjorden under leran).

De hydrogeologiska forhallandena inom Skytteholms IP har utvarderats
genom installation av fem grundvattenrér som installerats i det dvre och i
det undre grundvattenmagasinet.

Fem av roren utgjordes av 50 mm PEH rér med primart syfte att provta
grundvattnet med avseende pa grundvattenféroreningar i det dvre
grundvattenmagasinet.

Ett av roren var 17-stalror som installerades i det undre
grundvattenmagasinet.

Utover nu installerade grundvattenror har ett aldre grundvattenror patraffats
i omradet vastra del, mot Solnahallen. Hur djupt det aldre roret ar installerat
ar okant.

Grundvattennivan i det 6vre grundvattenmagasinet varierar mellan +6,2 och
+6,9, vilket motsvarar cirka 3,0 till 3,6 meter under markytan.

Grundvattnets tryckniva i det undre magasinet i omradets norddstra del
ligger utifran tva matningar kring nivaerna +3,7 till +5,1, vilket motsvarar
cirka 4,2 till 5,6 meter under markytan.

| omradets nordvastra del, narmast Solnahallen, har matningar i det aldre
grundvattenroéret visat pa grundvattennivaer mellan +7,9 och +8,7, vilket
motsvarar cirka 2,0 till 2,8 meter under markytan. Det bor dock observeras
att det rader oklarheter kring om det aldre grundvattenroret mater nivaer i
det undre eller 6vre grundvattenmagasinet. Baserat pa utférda matningar
bedoms dock det aldre grundvattenroret vara installerat med spetsen i det
Ovre grundvattenmagasinet.

Da grundvattennivan varierar med arstid och nederbérd kommer fortsatta
grundvattenmatningar att utféras manadsvis under ett ar.

Grundvattenrdrens placering inom Skytteholms IP redovisas i Figur 7.
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Figur 7. Grundvattenrér inom Skytteholms IP.

6.4 Spanningsforhallanden

For att dversiktligt utreda om leran ar kanslig fér sattningar har ett
spanningsdiagram tagits fram. Spanningsdiagrammet jamfér radande in-
situ spanningar i leran med varden pa lerans férkonsolideringstryck (hur
mycket spanning leran tidigare varit utsatt for) erhallet fran utférda CRS-
forsok, CPT-sonderingar samt empiriska samband. Vid berdkning av
spanningssituationen har grundvattnets tryckniva i grundvattenrér 25T11G
(belaget i omradets nordvastra del) anvants (+5,1).

| Figur 8 redovisas den effektiva in-situ spanningen vid punkterna 25T12
och 25T 14 mot erhallna varden pa férkonsolideringstrycket fran CRS-forsok
samt empiriska samband fran fallkonférsok. Spanningssituationen ar inte
entydig. Leran bedoms delvis vara underkonsoliderad
(konsolidering/sattning pagar) samt delvis normalkonsoliderad.

| Figur 9 redovisas aven det uppskattade férkonsolideringstrycket fran
utférda CPT-sonderingar. Uppskattat forkonsolideringstryck fran CPT-
sonderingar skall ses som en grov indikation och inte som en absolut
sanning. Uppskattat férkonsolideringstryck fran CPT-sonderingar har en
stor spridning och indikerar bade en underkonsoliderad och en
overkonsoliderad lera.
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Det gar utifran erhallen data inte utesluta att sattningarna har avstannat.

Det bor observeras att det finns stora osakerheter géallande radande
portryck i leran, vilket paverkar bedémningen kring lerans
konsolideringsgrad.

Utifran observationer pa plats gar det att urskilja sattningar uppemot
omkring 10 cm intill palgrundlagda konstruktioner.

For mer information gallande lerans sattningsbenagenhet, se kapitel 8.

Forkonsolideringstryck, ¢'. (kPa)
0 50 100 150 200 250 300
+12,0

+10,0
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Figur 8. Spédnningsdiagram i jorden framtagen med resultat fran CRS-
férs6k och empiriska samband.
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Forkonsolideringstryck, ¢'. (kPa)
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Figur 9. Spénningsdiagram i jorden framtagen med resultat frén CRS-
férsék, CPT-sonderingar och empiri fran fallkonférsok.
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7 Oversiktliga projekteringsforutsattningar

7.1 Geoteknisk kategori och sakerhetsklass

Planerad anlaggning avseende grundlaggning och eventuella
stodkonstruktioner hanfors till geoteknisk kategori 2 (GK2) och
sakerhetsklass 2 (SK2), se Tabell 2.

Tabell 2. Partialkoefficient som beaktar sakerhetsklass.

Sékerhetsklass | Partialkoefficient som
beaktar sédkerhetsklass, y,

SK 1 0,83

SK 2 0,91

SK 3 1,0

7.2 Sammanstallning av lerans odranerade
skjuvhallfasthet

Lerans hallfasthetsegenskaper (odranerad skjuvhallfasthet) har utvarderats
fran utférda CPT-sonderingar, fallkonférsok samt empiriska samband fran
utforda CRS-forsok.

Sammanstallning av lerans korrigerade odranerade skjuvhallfasthet
redovisas i Figur 10.
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Odranerad skjuvhallfasthet, c, (kPa)
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Figur 10. Sammanstélining av lerans odrénerade skjuvhéllfasthet frén
utférda CPT-sonderingar, fallkonférs6k och empiriska samband.
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8 Sattningsberakning

8.1 Teoretisk bakgrund gallande sattningar

Sattningar (konsolidering) ar en process dar jordens volym minskar till foljd
av att porvattentrycket utigmnas och marken komprimeras. Sattningar
intraffar oftast pa grund av 6kad belastning och/eller férandrade
grundvattennivaer.

Sattningarna brukar huvudsakligen delas in i tva kategorier: primar- och
sekundarkonsolidering.

Primarkonsolidering handlar férenklat om att vatten pressas ut fran
mellanrummet mellan lerpartiklarna i jorden.

Sekundarkonsolidering handlar primart om jordpartiklarnas langsiktiga
omstrukturering (nar det mesta av vattnet redan pressats ut).

8.2 Sattningskartan

Enligt underlag fran sattningskartan pagar sattningar i omradet som tidigare
fyllts upp i samband med anlaggning av soptipp pa 1940-talet. Data fran
sattningskartan inkluderar matningar fran 2017 till 2021 och indikerar pa
sattningar om cirka 1 cm per ar. Figur 11 redovisar matpunkters placering
och Figur 12 sattningarnas utveckling. Sattningar beddms med stor
sannolikhet fortfarande paga inom omradet, vilket innebar att &ven om ny
last inte pafdrs kan befintliga ledningar 6ver en langre tidsperiod ta skada
av dessa pagaende sattningar.

Uppdrag: 347153 JMs Huvudkontor — Skytteholms IP 2025-09-30
Bestallare: JM AB

0O:\STH\347153\G\_Text\PM\PM Geoteknik - Skytteholms IP - Detaljplan for del av Rasunda och Skytteholm 2025-11-27.docx
20(35)



%t TYRENS

LOOOD7868P00034521

LOQOB7865P00034502

moowsewﬁoe&:sz: LOOOO7864
\}

.

Skytteholmsparken

Figur 11. Matpunkternas placering samt id.

10
)
0 ®
?_ . s
£ V . &
o € o - ®*21
[3s]
g -20 [ o, % .
2
: O S o ®0
B Se %““‘ oep o ®+22
v 30 ® e o °®
" ®*23
» ”‘ @
® @
-40 > ‘. @
8 o e
-50
aug-16 mar-17 sep-17 apr-18 okt-18 maj-19 dec-19 jun-20 jan-21 jul-21
Figur 12. Sattningarnas utveckling under perioden 2017 — 2021.
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8.3 Indata

Indata till sattningsberakningarna baseras pa resultat fran utférda CRS-
forsok i punkterna 25T12 och 25T14. Totalt sju stycken CRS-forsok har
utférts inom aktuellt omrade.

Resultat fran utforda CRS-forsok sammanstalls i Tabell 3.

Tabell 3: Sammanstallning av resultat fran utférda CRS-forsok inom

omradet.

Borrhal Niva o', M, o' M | B k; oo

(kPa) | (kPa) | (kPa) | (-) (-) (m/s) (m?/s)
25T12 +3,1 118 1604 | 194 14,7 1 3,9 | 1,3*10" | 1,010
25T12 +2,1 108 1144 | 158 15,6 | 1,5 | 4,010 | 4,0*10-10
25T12 +1,1 121 1150 | 154 18,2 | 5,3 | 2,410 | 1,310
25T14 +1,3 90 1128 | 159 14,7 | 3,9 | 1,610 | 8,0*10°
25T14 -0,2 90 897 143 18,4 | 4,9 | 3,010 | 7,0*10°
25T14 -1,7 136 597 185 16,0 | 1,8 | 1,010 | 5,010
25T14 -3,2 163 273 180 16,7 | 2,1 | 1,010 | 3,0*10°

Beddmt stért prov.
** Redovisas inte av labb. Berdkning maste utféras for att fa ut varde.

Valda parametrar for sattningsberakningar har utvarderats utifran utférda
CRS-forsok och redovisas i Figur 13 - Figur 18. Lerans har antagits vara

normalkonsoliderad.
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Permeabilitet, k; (m/s)
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Figur 16. Valt vérde for permeabilitet, Ki.
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Densitet, p (t/m3)
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Figur 18. Valt vérde for densitet.

8.4 Berakningsmetodik

Sattningsberakningarna har utférts med hjalp av berakningsprogrammet
Geosuite Settlement version 24.0.9.0 utgivet av Trimble. Berakningarna har
utférts med jordmodellen ”Chalmers without creep” och
permabilitetsmodellen "log based (strain)”.
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8.5 Antaganden och forenklingar

Vid berakningarna anvands en rad olika férenklaring och antaganden:

- Sattningar har enbart beaktats i den I6sare leran (vattenmattade
leran).

- Sattningar i fyliningsjorden eller torrskorpeleran bedéms vara
momentana eller sma i férhallande till sattningar i leran och har
saledes forsummats.

- Dubbelsidig dranering har antagits.

- Leran har antagits vara normalkonsoliderad mot djupet.

- Kinit har forenklats med erhallet k; fran CRS-forsok (vilket paverkar
sattningens tidsforlopp och inte dess storlek).

- Tunghet for fyliningsjorden har ansatts till 20 KN/m?.

- Ingen hansyn har tagits till krypsattningar.

8.6 Berakningsgeometri

Berakningar har utférts med jordlagerféljden fran tva olika
undersokningspunkter, 25T12 och 25T 14. Den vattenmattade lerans
maktighet varierar fran 5 m i undersékningspunkt 25T12 till 9 m i
undersokningspunkt 25T14. Undersdkningarna med tillhérande geometri i
GS Settlements redovisas i Figur 19.
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Figur 19. Berakningsgeometrier.
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8.7 Laster

Lasterna i berdkningsmodellen har modellerats med en jamn utbred last pa
40x40 m yta. Lastspridningen mot djupet har modellerats med "Finite
Boussinesq”.

Sattningar har beraknats for tre lastsituationer: 5, 10 och 20 kPa,
motsvarande en markhdjning pa ca 0,25 m, 0,50 m och 1,00 m.

8.8 Grundvatten

Grundvattnets tryckniva har vid berakningar ansatts till +5,1.
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8.9 Resultat

Resultat for utforda sattningsberakningar redovisas fér vardera
berakningsgeometri i Figur 20 och Figur 21 foér de tre olika
belastningsfallen. Den storre sattningen som réknats fram i punkten 25T14
beror pa att ett maktigare lerlager forekommer i denna punkt, vidare ar
lerans deformationsegenskaper, utifran nu utférda undersokningar, samre
pa storre djup. Dessa tva faktorer kombinerat ger upphov till en storre
framraknad sattning.

25T14

Tid [Ar]

0,1
—25T14 - 5 kPa

9ds —25T14 - 10 kPa

0,2 —25T14 - 20 kPa

Séattningar [m]

0,4

Figur 20. Resultat fran utforda sattningsberakningar for
undersokningspunkt 25T14.
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Figur 21. Resultat fran utférda sattningsberakningar for
undersokningspunkt 25T12.
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9 Oversiktliga rekommendationer

For JMs kontor finns i skrivande stund en preliminar fardig golvniva pa +9,5
(beddmd schaktbottenniva pa +8,4). For de planerade laktarbyggnaderna
planeras fardiggolvniva ligga pa +9,76.

Rekommendationerna i detta kapitel ar 6versiktliga och baseras pa nu
kanda forutsattningar.

Fokus pa rekommendationerna i detta kapitel har varit pa kommande
byggnader och konstruktioner inom Skytteholms IP.

9.1 Grundlaggning

Tyngre konstruktioner (exempelvis JMs kontor och stdrre Iaktare) som ar
kansliga for sattningar rekommenderas palgrundlaggas. Vid palad
grundlaggning ska golv utféras som fribarande. Val av paltyp ska vidare
utredas, men en kombination av slagna och borrade palar kan inte
uteslutas for exempelvis kontorsbyggnaden dar djup till berg varierar.
Borrade palar kan kravas pa grund av det tjocka lager av fyllningsjord ovan
leran. Vid val av paltyp maste hansyn aven tas till att omradet har utgjorts
av en soptipp, vilket kan innebara att amnen som paverkar stalrorspalar
eller betongpalar kan forekomma. Enligt utférda grundvattenanalyser
beddms grundvattnet ha en obetydlig korrosivitet avseende betong och en
mycket liten risk for stalaggressivitet enligt anvanda bedémningsgrunder.

Da sattningar bedéms paga inom omradet bedéoms palar behdva
dimensioneras for pahangslaster, vilket vidare maste utredas i kommande
projekteringsskede. Lankplattor kan vara ett alternativ vid entréer for att 6ka
tillgangligheten om omkringliggande mark satter sig.

Lattare konstruktioner, som ar mindre kansliga for sattningar, bedéms
kunna grundlaggas med platta pa mark.

Lattare konstruktioner som ar kansliga for sattningar bor palgrundlaggas.

Grundlaggningsmetoder maste vidare utredas nar mer information om
planerade konstruktioner finns tillganglig.

Kallarkonstruktion kan bli aktuell under delar av JMs kontorsbyggnad.
Behov av vattentat konstruktion ar beroende av grundlaggningsniva samt
grundvattnets tryckniva och ska vidare utredas i nasta projekteringsskede.
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9.2 Schaktarbeten

Schaktrekommendationer upprattas i ett senare skede nar mer information
om schaktbottennivaer finns tillgangliga.

Om planerad kontorsbyggnad utférs med kallarkonstruktion kan bergschakt
bli aktuellt. Spontkonstruktion kan aven komma att krdvas om
kontorsbyggnaden utférs med kallarkonstruktion.

Utférd miljoteknisk markunderséknings indikerar sammantaget att héga
halter féroreningar forekommer i markprofilen inom det undersokta
omradet. Foéroreningsinnehallet i jord 6kar generellt fran markytan, vilket
goér att djupare schakt (fér exempelvis kallarkonstruktion) kan medféra
betydande merkostnader avseende masshantering.

9.3 Ledningar

Pa grund av risken for sattningar rekommenderas VA-ledningar och andra
sattningskansliga ledningar pendlas i kommande bottenplattor.

Vid férlaggning av VA-ledningar i mark bor VA-ledningar projekteras med
extra tvarfall for att minimera risken fér bakfall vid eventuella sattningar.

Markforstarkning (exempelvis palplatta eller lattfylining) kan komma att
kravas for sattningskansliga ledningar inom omradet. Behov av
markforstarkningsatgarder for kommande ledningar maste vidare utredas i
nasta projekteringsskede.
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9.4 Radon

Enligt SGU:s gammastralningskarta av uran sa bedoms omradet utgéras
av hogradonmark, se Figur 22. Byggnader kan forutsattas utféras
radonskyddade i detta skede.

En markradonundersokning ska utforas i nasta projekteringsskede.
A Gammastralning, uran
Uranhalt (eU)

.<6 Ba/kg) <0.5 (ppm)
12 1.0

N 15
25 2.0

31 25

37 3.0

43 35

49 4.0

B ss 45

d B 5.0
M 55
- >5.5

Figur 22. SGU:s gammastralningskarta av uran indikerar h6ga
markradonhalter.

9.5 Generella stabilitetsforhallanden och risk for
ras och skred

Da omradet i stort sett ar plant finns inga forutsattningar for att skred ska
uppsta. Tyngre konstruktioner (sa som planerad kontorsbyggnad och
laktare) kommer aven palgrundlaggas, vilket innebar att laster fran
konstruktionerna 6verfors till fast moran eller berg och darmed inte belasta
leran.

Risk for ras eller skred bedéms saledes inte féreligga inom omradet.
Erosion eller ett varmare och bldtare klimat paverkar inte ovanstaende
beddmning.
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9.6 Sattningsbenagenhet och oversiktlig
hojdsattning
Aktuellt omrade bedéms vara sattningsbenaget. Observationer pa plats

tyder pa att sattningar uppemot uppskattningsvis 10-20 cm redan intraffat
och utférda undersokningar ger indikation om att sattningar pagar.

Hur stor del av sattningarna som aterstar eller med vilken hastighet
sattningar intraffar har inte utretts i detta skede.

Om marken inom omradet hdjs beddéms det leda till 6kade sattningar. En
oversiktlig berakning visar att en markhojning pa 0,5 meter kan resultera i
sattningar uppemot atminstone 15 cm under en lang tidperiod.

Det bor dock observeras att sattningarnas storlek ar beroende pa lerans
deformationsegenskaper samt lermaktighet och paford last.

Da lermaktigheter (och kanske aven lerans deformationsegenskaper)
varierar over omradet kan sattningarnas storlek variera éver omradet for
samma paford last.

For att minska risken for sattningar bor nuvarande marknivaer bibehallas
eller sankas.

En sankning bedéms vara positiv ur ett sattningsperspektiv, dd marken
avlastas. Dock sa kan en sankning av marknivan fa andra konsekvenser
gallande exempelvis dagvatten och skyfallshantering.

Hoéjdsattningen rekommenderas att vidare utredas.

De eventuellt pagaende sattningarna rekommenderas att undersdkas
genom installation och matning av sattningsdubbar. Genom att i ett tidigt
skede installera och mata sattningsdubbar erhalls information om
eventuella pagaende markrorelser, vilket ar viktigt att kanna till vid
kommande projekteringsskeden da det kan fa inverkan vid bland annat
paldimensionering och anlaggning av ledningar.

Portryckspetsar rekommenderas aven installeras i ett tidigt skede for att
utreda den befintliga portryckssituationen i leran for att kunna bedéma hur
stora de kvarvarande pagaende sattningarna ar.
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Markhojning rekommenderas inte inom omradet. En markhéjning ger
upphov till 6kad belastning pa leran, vilket innebar sattningar. Vid en
eventuell markhojning beddéms forstarkningsatgarder, exempelvis
kalkcementpelare (KC-pelare) eller lattfylining kravas.

Da fyliningsjorden inom aktuellt omrade ar maktig kan det finnas
svarigheter med att installera kalkcementpelare.

9.7 Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD)

Inom Skytteholms IP utgors jordlagerféljden primart av maktig fyliningsjord
ovan lera pa friktionsjord pa berg.

Pa grund av radande jordlagerféljd bedéms bade ett undre- och évre
grundvattenmagasin forekomma inom omradet.

Uppmatta grundvattennivaer visar att grundvattnet i det évre
grundvattenmagasinet ligger cirka 3 m under markytan.

Hoga grundvattennivaer i kombination med maktigare lerlager gor att
omhandertagande av dagvatten genom exempelvis infiltration bedéms vara
begransad.
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TYRENS

10 Forslag till vidare utredningar

10.1 Kompletterande faltundersokningar

Kompletterande geotekniska undersdkningar beddéms ej kravas for fortsatt
utredning av detaljplan.

Kompletterande geotekniska undersokningar kravs vid fortsatt
detaljprojektering. Bland annat rekommenderas féljande kompletteringar:

Kompletterande jord-bergsonderingar for att vidare utreda
bergbverytans lage (Har stor inverkan vid val av
grundlaggningsmetod och viktigt att utféra for att utreda behov av
bergschakt inom delar av omradet).

Kompletterande CPT-sonderingar och vingsonderingar for att vidare
utreda lerans hallfasthetsegenskaper, vilka behdvs for kommande
paldimensionering.

Installation och lodning av flera grundvattenror for att vidare utreda
grundvattenférhallanden inom aktuellt omrade.

Installation av portrycksspetsar for att kartlagga portryckssituationen
i leran (Beddms sattningar paga?)

Hejarsonderingar for att utreda fyllningsjordens- och friktionsjordens
hallfasthet- och deformationsegenskaper.

Markradon undersokning utférs inom omradet for att kartlagga
forekomsten av markradon.

Kompletterande ostérda kolvprovtagningar tillsammans med CRS-
forsok pa fler stallen samt pa storre djup for att vidare utreda lerans
deformationsegenskaper och dess variation inom aktuellt omrade.

Pa grund fyliningsjordens maktighet kommer foderrérsborrning kravas for
provtagning av leran (CPT-sondering, vingsondering och ostérda
kolvprovtagningar).
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