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Sammanfattning

Denna dagvattenutredning har upprattats i samband med detaljplanearbetet
for fastigheterna Rasunda 3:6 samt Skytteholm 2:4, i Solna.
Utredningsomradet omfattar en yta pa cirka 5 ha. Omradet utgors till stor del
av fyra fotbollsplaner med konstgras samt hardgjorda ytor i form av tak,
asfalterade parkeringsytor och gangvéagar. Det finns aven begransade
gronytor och viss vegetation i anslutning till fastigheten. | dagslaget leds
dagvatten huvudsakligen till det kommunala dagvattensystemet utan
sarskilda fordrojnings- eller reningsatgarder. Efter omdaning kommer en ny
kontorsbyggnad uppféras i omradets norra del. Nya byggnader och laktare
kommer uppforas for den nordvéstra fotbollsplanen, och storleken och lage
kommer justeras for vissa spelytor. Att minska risken for export av mikroplast
fran konstgrasplanerna ar en prioriterad atgard.

Foreslagen omdaning bedoms inte ha nagot negativ paverkan pa
omkringliggande omraden vid skyfall. Risken for stdende vatten mot
byggnader minskar generellt, men ett nytt driftshus / forrad riskerar paverkas
vid skyfall. Effekten av detta kan minskas genom att projektering av
byggnaden beaktar risken genom lamplig héjdsattning av golv och till
exempel elledningar. Att anvandningen av ett driftshus / forrad paverkas
under en kortare tid vid en sallsynt skyfallshandelse ar sannolikt acceptabelt.

Foreslagen dagvattenhantering syftar till att tillhandahalla en teoretisk
fordrojningsvolym av dagvatten motsvarande 20 mm nederbérd for
respektive hardgjord ytan. Detta sker i regnbaddar for trafikerade ytor, samt i
luftigt barlager i anslutning till planterade ytor dar sa ar majligt. Da omradet
tidigare varit en deponi ar marken inom utredningsomradet i manga fall
kraftigt férorenat och det ar inte rekommenderat att uppmuntra till infiltration,
eller att anldgga system som kraver att schakt sker i férorenade massor.

Den nya kontorsbyggnaden planeras med en gron takterrass som har
kapacitet att omhanderta 20 mm nederbord fran hela kontorsbyggnaden.
Kontorsbyggnaden har darmed goda forutsattningar att uppna kommunens
riktlinjer.

Modellering visar att féroreningsbelastningen till recipient beddéms minska
efter omdaning med omhandertagande av dagvatten. Planens
genomférande beddms inte ha nagon negativ paverka pa majligheten att
félja miljokvalitetsnormerna. Detta forutsatter dock att samtliga arbeten kan
utféras utan att 6ka risken for urlakning av de foéroreningar som identifierats i
den fororenade marken inom utredningsomradet. Solna stad behéver
sakerstalla att detta beaktas under kommande projekterings- och
anlaggningsarbete.

Uppdrag: 347153 JMs Huvudkontor - Skytteholm 2025-11-28
Bestéllare: JM AB

O:\STH\347153\R\_Text\DVU Skytteholm JM SLUTRAPPORT REV 4 251128.docx
3(32)



TYRENS

Innehallsforteckning

N [T =To 1 11 o Yo [P PUTT 6
2 Metod och material ..o 6
20 R U [ T =T =T [ USPST 6
2.2 KOOIAINALSYSIEIM ...t e e e 6
2.3 FIOdesherakning ... 7
2.4 FOrdrojningSVOIYM . ........i e 7
2.5 FOroreningSherakningar...........ouuuiiiie oo 7
3 0MradesbeskrivNing ......ccoceiiiiieiiiii e 8
3.1 UtredningSOMIAE .......ccuveeiiuieeieiiee ettt 8
3.2 Recipient Malaren-Ulvsundasjon............cooiiiiiinieiiiece e 8
3.3 Miljokvalitetsnormer (MKIN) ......coooiiiiiii 8
3.4 Lokalt AtgardSProgram .........c..eeeeuuieeiiiieeeeiee et e ciee e e 9
3.5 MarkfOrutSAtNINGAT ... ..o e e 9
3.5.1 SGU:S JOrdartSKartor .........cooeeeeeeieeeeeeeee e 9
3.5.2 Geoteknisk undersokning, TYFENS.......ccceeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen, 10
3.5.3 Miljogeoteknisk undersokning, TYréns .........ccccceeeeeeeeeeeeeeeeeeen. 10
3.6 GrundvatteN .......ccooiiiiiiiii 10
3.7 MarkavvattningSfOretag.........couueriiii e 11
3.8 Befintlig dagvattenhantering...........ccccccvvveiiiiiii 11
3.9 Befintliga avvattningsvagar och éversvamningsrisker ......................... 11
3.10 Befintlig markanvandning och planerad markanvandning ................. 13
4 Krav och riktlinjer for dagvattenhantering.........ccccceeeveeeeiiiennnnns 15
5 Dagvattenfloden och fordrojningsvolym .........oiiiiinnneenee, 15
5.1 MarkanvVandning ..........cooie oo 15
5.2 Dagvattenfléden och teoretisk fordrojningsvolym ...........cccccooeieiereeneee. 17
6 Forslag pa dagvattenhantering..........ccccceeeveeeiieeceiiec e 18
6.1 Takytor (kvartersmark)...........oooueiiiii i 19
6.2 Konstgrasplaner (Kvartersmark) ...........oooeuueoineeeereeiieeee e 19
6.3 Trafikerade ytor (allman plats och kvartersmark)............ccccccvvvvvvernnnnn. 21
6.4 Ovriga hardgjorda ytor, ej fordonstrafik (allman plats och
T LT 6] 1= SRR 22
Uppdrag: 347153 JMs Huvudkontor - Skytteholm 2025-11-28

Bestéllare: IM AB
0:\STH\347153\R\_Text\DVU Skytteholm JM SLUTRAPPORT REV 4 251128.docx
4(32)



TYRENS

6.5 Ovriga losningar - Omhandertagande av dagvatten for

ALEIANVANGNING ..eeiiivie ettt ettt e et e e e tae e e eaaee e 24
6.5.1 Bevattning av konstgrésplaner — syfte och
vattenforbrukningsexempel...........ooovviiiiiiiii 24
6.5.2 Anvandande av regnvatten fran tak i byggnader....................... 26

7 Fororeningar och paverkan pAMKN ..........ccocoeiiviieeiiiee e, 26

7.1 FOroreningsherakningar.............ooovviiiiiiiiiii 26

7.2 PAverkan PA MKN........ooiiiiiiiie ettt 27

8 SKyfallShantering ..o 28

9 Slutsats och samlad bedOMNING ......cooeuiiiiiiiiiiiiiiii s 30

Bilaga 1. Flodesberakningar ..........ccoooveiiiiiiiiiiiiii e 31

Uppdrag: 347153 JMs Huvudkontor - Skytteholm 2025-11-28

Bestéllare: IM AB
0:\STH\347153\R\_Text\DVU Skytteholm JM SLUTRAPPORT REV 4 251128.docx
5(32)



TYRENS

1 Inledning

Denna dagvattenutredning har upprattats i samband med
detaljplanearbetet for fastigheterna Rasunda 3:6 och Skytteholm 2:4 i
Solna. Detaljplanen omfattar nya byggnader inom Skytteholms IP, samt en
ny kontorsbyggnad i korsningen Frosundaleden / Huvudstagatan.

Utredningen syftar till att beskriva den nuvarande dagvattensituationen och
analysera eventuell paverkan pa recipienten Méalaren-Ulvsundasjon samt
att presentera forslag pa atgarder for en hallbar dagvattenhantering.
Utredningsarbetet féljer Solna stads dagvattenstrategi och checklista for
dagvattenutredningar samt de anvisningar som dar anges.

2 Metod och material

2.1 Underlag

Underlag i form av planhandlingar har anvéants for kartering av planerad
markanvandning inom utredningsomradet. For befintlig markanvandning
har flygfoto och kartmaterial anvénts. Geologisk information har inhamtats
fran Sveriges geologiska undersokning®, samt markutredningar utférda av
Tyréns?.

Overgripande 6versvamningsbeddmning baseras pa Lansstyrelsens
skyfallskartering samt berékningar i programmet Scalgo Live.

Avrinningsytor har tagits fram med hjalp av erhallen situationsplan for
omradet samt flygfoto/baskarta for bedomning av markanvéandning innan
omdaning.

2.2 Koordinatsystem

Utredningen anvander SWEREF 99 18 00 och hojdsystem RH 2000 i de
fall det krévs.

! www.squ.se, 2025-02-24
2 pM Miljogeoteknik Detaljplan fér Rdsunda 3:6 och Skytteholm 2:4, Solna Stad 2025-10-21, PM
Geoteknik
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2.3 Flodesberakning

Avrinning har beréknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens
publikation P110. For utredningsomradet har dagvattenfloden beraknats for
situationen fore och efter exploatering vid 10-arsregn. For situationen efter
exploatering har en klimatfaktor pa 1,25 multiplicerats till 10-arsregnet for
att beakta ett framtida klimat med intensivare regn. De valda beréknade
regnen beror pa minimikrav pa aterkomsttider vid dimensionering av nya
dagvattensystemq.

2.4 FOrdrojningsvolym

Solna stads krav ar férdréjning och rening av 90 % av arsnederborden,
vilket forenklat beskrivs som omhéandertagande av 20 mm nederbdrd. Med
utgdngspunkt att omhanderta 90 % av arsnederborden beraknas potentiella
behov av fordréjning och mojligheter for rening.

2.5 Fororeningsberakningar

For berékning av dagvattnets féroreningsgrad fore och efter exploatering
har StormTac v.25.4.2 anvéants. Nar fororeningshalter beradknas i StormTac
gors detta utifran insamlade varden for liknande markanvandning
(schablonvarden). Ofta finns inte platsspecifik information eller information
om hur data samlats in tillganglig. Nar det finns en stor méngd data &r
sannolikheten storre att ett medianvarde ar representativt for omraden som
ar under utredning &n att ett medelvarde &r det. Nar det inte finns en stor
mangd data far individuella matvarden stort genomslag, och detta kan
medfdra att ett framraknat schablonvéarde inte &r representativt for det
omrade som modelleringen avser.

Materialval, till exempel for tak, kan ha stor paverkan pa vattenkvalitén, och
forandringar i lagstiftning for till exempel bransle kan medfora att &ldre
matvarden inte &r representativa for nutida situationer. Rening av metaller
ar aven beroende av om metaller férekommer i 16st eller partikelbunden
form, dar reduktion av partikelbundna metaller framst sker da partiklar
franskiljs eller sedimenteras, medan losta metaller kraver mer avancerad
rening.

3 Svenskt Vatten. "Avledning av dag-, dran, och spillvatten - Funktionskrav, hydraulisk dimensionering
och utformning av allménna avloppssystem". Publikation P110 januari 2016
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3 Omradesbeskrivning

3.1 Utredningsomrade

Utredningsomradet Rasunda 3:6 och Skytteholm 2:4 omfattar en yta pa
cirka 5 ha. Omradet utgors till stor del av fyra fotbollsplaner med konstgras
samt hardgjorda ytor i form av tak, asfalterade parkeringsytor och
gangvagar. Det finns dven begransade grénytor och viss vegetation i
anslutning till fastigheten. | dagslaget leds dagvatten huvudsakligen till det
kommunala dagvattensystemet utan sarskilda fordrojnings- eller
reningsatgarder. Se Figur 1 for befintlig utformning.

Figur 1. Befintlig markanvandning, Skytteholms IP (flygfoto fran www.lantmateriet.se, 2025-

11-19. Ungefarligt utredningsomrade inom streckad bla linje.

3.2 Recipient Malaren-Ulvsundasjon

Recipienten for dagvattnet fran planomradet ar Malaren-Ulvsundasjon, en
del av Malaren. Ulvsundasjon tar emot dagvatten fran flera urbana
omraden och har darfér en hog belastning av naringsamnen och
fororeningar.

3.3 Miljokvalitetsnormer (MKN)

Enligt VISS (VattenInformationsSystem Sverige) har Malaren-Ulvsundasjén
en beddmd ekologisk status som otillfredsstéllande och en kemisk status
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som uppnar ej god. Fororeningsbelastningen bestar huvudsakligen av
naringsamnen och vissa metaller, vilket innebar att atgarder kravs for att
uppna Mattlig ekologisk status samt God kemisk ytvattenstatus 2027. De
parametrar som gor att den kemiska statusen inte uppnas ar bland annat
kvicksilver och PBDE (bromerade flamskyddsmedel).

Den ekologiska statusen paverkas framfor allt av 6vergodning, vilket ar
kopplat till hbga halter av fosfor och kvéave. Dessa amnen harror fran
dagvattenavrinning, avloppsutslapp och internbelastning fran sediment. Det
ar darfoér onskvart att dagvattenhanteringen generellt utformas for att
minimera belastningen pa recipienten.

3.4 Lokalt atgardsprogram

Ett lokalt atgardsprogram finns framtaget for Malaren-Ulvsundasjon (ej
daterat*). Dar anges att de kommuner som har Malaren-Ulvsundasjon som
recipient behdver minska sin paverkan av framst naringsamnen men aven
andra miljostérande amnen.

3.5 Markférutsattningar

3.5.1 SGU:s jordartskartor

Enligt SGU:s jordartskartor domineras omradet av fyllnadsjord 6ver
postglacial lera, vilket innebar osakra forutsattningar for infiltration. Se Figur
2 for detaljer.

4

https://miljobarometern.stockholm.se/content/docs/tema/vatten/sjoar/Ulvsundasjon/Fakta%200ch%20%
C3%A5tq%C3%A4rdsbehov%20M%C3%A4laren-Ulvsundasj%C3%B6n.pdf, 2025-02-12
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Figur 2. Geologiska forutsattningar, Skytteholm (fran SGU®).

3.5.2 Geoteknisk undersdkning, Tyréns

Tyréns har utfort en geoteknisk undersokning® som bekréftar
fyllnadsmassor i stora delar av utredningsomradet. Berg patraffas relativt
grunt i omradets norra del.

3.5.3 Miljogeoteknisk undersékning, Tyréns

Tyréns har aven utfort en miljoteknisk utredning? som generellt visar pa
laga halter fororeningar till ett djup av 1 m, undantaget koppar, bly och zink
i vissa omraden, hogre halter fororeningar mellan 1 m och 2 m, och mycket
hoga halter av framst metaller pa djup 6ver 2 m. Djup schakt ar darfor inte
rekommenderat pa grund av risken for féroreningsspridning.

3.6 Grundvatten

Det finns inga betydande grundvattenmagasin i omradet som kan
paverkas’. Lokala grundvattenmagasin, bade 6vre och undre, har dock
patraffats vid den marktekniska undersékningen, det 6vre magasinet pa ett
djup avca 3 m.

5 https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html, 2025-02-12
6 PM Geoteknik SKYTTEHOLMSIP, JM:S HUVUDKONTOR 2025-03-28
7 https://apps.squ.se/kartvisare/kartvisare-grundvattenmagasin.html, 2025-02-12
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3.7 Markavvattningsforetag

Det finns inga registrerade markavvattningsforetag som paverkas av
detaljplanen®.

3.8 Befintlig dagvattenhantering

Dagvattnet fran utredningsomradet bedéms avledas via ledningsnétet till
recipienten utan sarskild rening eller férdrojning.

Det finns dagvattenbrunnar och ledningar som omhéandertar dagvatten fran
samtliga ytor, men dessa ar enligt Solna stad i daligt skick och bér bytas ut.
| utredningsomradets Ostra del passerar aven en stdrre dagvattenledning
som avvattnar omkringliggande ytor. Dagvatten fran utredningsomradet
ansluter till den storre ledningen, som i sin tur ansluter till en stdrre
huvudledning i parken pa sddra sidan utredningsomradet.

3.9 Befintliga avvattningsvagar och
dversvamningsrisker

Planomradet ligger generellt i en befintlig lagpunkt, detta galler speciellt de
tva Ostra fotbollsplanerna. En 6vergripande bedémning av det
avrinningsomrade som kan komma att avleda vatten mot lagpunkten vid
skyfall har gjorts med modelleringsverktyget Scalgo Live. Hur stort
avrinningsomrade som i praktiken bidrar till avrinning mot
Skytteholmsparken beror pa en rad faktorer sa som nederbordsdjup,
varaktighet och intensitet av nederbdrdstillfalle, ledningsnatets kapacitet att
omhanderta avrinning samt icke hardgjorda ytors formaga att infiltrera
nederbord.

| nulaget ar avrinningsomradet som teoretisk kan bidra med avrinning vid
50 mm nederb6rd &r ca 7 ha, och vid 100 mm ca 17 ha, se Figur 3 och
Figur 4. Oversvammade omraden som visas i Figur 3 och Figur 4 tar inte
hansyn till ledningsnat och gor endast schablonavdrag for forlust genom
infiltration i gronytor.

8 https://ext-geodatakatalog.lansstyrelsen.se/GeodataKatalogen/srv/swe/catalog.search#/map, 2025-
02-15
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Figur 3. Modellering i Scalgo Live for nulage, 50 mm nederboérdsdjup, gront omrade visar
bidragande avrinningsomrade till Iagpunkt.

Watershed info
Location 670238, 6583888
Upstream area 047 kim?
Depression storage 75399 me
Runoff 0.00m*
Infitrated or drained 8,20351m*
> Land cover

 Sail typs

Fine sand with clay 013k 79%
Fine clay with sand 343ha 20%
Bedrack 2M00M 0%

Gravel 800m 0%

Lagend
Eiavation
Terrain/Buldings

o, /. 7z
(T T
Skyttalholm JM

"8y, TSy, 0, W, S, O
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Water Depth: at least 60 mm
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Terrain/Buildings, Rain: 10.0 cm., Flow
Network Detail: at least 53109 .

‘Watershed Delineation

A—. Torrain/Buidings, Rain: 10.0 cm.

Location 670323, 6583828 A,
Scale: 112500 N

Figur 4. Modellering i Scalgo Live for nulage, 100 mm nederbordsdjup, gront omrade visar
bidragande avrinningsomrade till Iagpunkt.
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En overgripande skyfallskartering finns aven tillganglig fran Lansstyrelsen i
Stockholms lan for befintlig situation, se Figur 5. Utbredningen av
oversvammade omraden i Lansstyrelsens skyfallskartering
Overensstammer till stora delar med utbredningen av dversvamning vid
100mm nederbdrd i Scalgo. 17 ha avrinningsomrade har darfér anvands
vid berékning av skyfallsatgarder.

oy Skytteholmsparken

Linsstyrelserna

Teckenfdridaring

LstAB skyfall 2021 - 1008rs regn - metadata
TYP

| ThronTsopuipe

LstAB skyfall 2021 - 100ars regn - maxdjup
Value

-
LstAB Skyfall 2021 - 1004rs regn - maxflide
Value

gt

1:2500 2025-03-18

Figur 5. Vattendjup vid skyfall, befintlig situation fér Skytteholms IP, betydande
oversvamningsrisk foreligger i 1agt liggande omraden®.

3.10 Befintlig markanvandning och planerad
markanvandning

Som tidigare namnts bestar omradet till stor del av konstgrasplaner samt
hardgjorda ytor, inklusive tak, asfalterade parkeringsytor och gangvagar, se
Figur 1. Det finns &ven begransade gronytor och viss vegetation i
anslutning till fastigheten.

Efter omdaning kommer en ny kontorsbyggnad uppforas i omradets norra
del. Nya byggnader samt laktare kommer uppforas for den nordvastra
fotbollsplanen. Den nordvéstra fotbollsplanen kommer &ven goras storre

9 https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=d1b3761e5e944f129a698acc7e7ed183, 2025-
02-05
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och den mindre sydvastra planen kommer flyttas vasterut och férses med
en omkladningsbyggnad, och nytt forrad / garage planeras i soder, se Figur
6. Den nya kontorsbyggnaden i norr planeras ha en betydande gron
takterrass, se Figur 7.

Figur 6. Planerad utformning efter omdaning (SWMS arkitektur 2025-09-24).

e

Figur 7. Foreslagen utformning av ny kontorsbyggnad i norr med en betydande del av
takytan utformad som en grén/genomslapplig takterrass (grona/gra ytor i figuren).
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4 Krav och riktlinjer for dagvattenhantering

Solna stad kraver generellt vid en for&ndrad markanvandning:

5 Dagvattenfloden och fordrdjningsvolym

Fordréjning av minst 20 mm nederbdrd, i syfte att rena 90 % av den
arliga nederbérden.

Reningsatgarder for att forbattra recipientens status.

Skyfallshantering for att undvika dversvamningar.

5.1 Markanvandning

| Tabell 1 redovisas beréknade ytor for utredningsomradet med total area,
reducerad area samt beddmda avrinningskoefficienter. Se Figur 8 och
Figur 9 for illustration av vilka ytor som avses.

Tabell 1. Ytor som anvants for flodes- och flodesutjamningsberakning inom
utredningsomradet.

Avrinnings- Planerad Planerad Befintlig _ Befintlig
Skytteholms IP koefficient bebyggelse situation (red.
' bebyggelse (ha) | (red. area. ha) | Situation (ha) area. ha)
Tak 0,9 0,54 0,48 0,26 0,23
Gronytor 0,1 0,28 0,03 0,54 0,05
Hardgjord yta / 0.8 1,48 1,19 1,72 1,37
laktare
Konstgras 0,1 2,64 0,26 2,67 0,27
Gront tak/terrass 0,2 0,26 0,05 0,00 0,00
Summa 5,19 2,01 5,19 1,93
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Figur 8. Befintlig markanvandning, grénytor markerade med gront, takytor markerade med
orange skraffering. Ovrig markanvandning &r konstgréasplaner och hardgjorda ytor.

Figur 9. Foreslagen framtida markanvéndning, gréonytor markerade med gront, takytor
markerade med orange skraffering, gron/genomslapplig takterrass markerad med bla
punkter. Ovrig markanvandning &r konstgrasplaner och hardgjorda ytor.
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5.2 Dagvattenfldden och teoretisk
fordrojningsvolym

| Tabell 2 redovisas beraknade floden fran utredningsomradet efter
omdaning fér 10-arsregn med klimatfaktor pa 1,25, detaljer for
flodesberakningar aterfinns i bilaga 1. Beréakningar visar att floden okar fran
utredningsomradet efter omdaning, om inga atgarder vidtas. Efter
omdaning kommer manga av de mindre gronytor som finns inom omradet
idag att forsvinna, detta kompenseras till viss del av de grona tak och
takterrasser som planeras pa den storre kontorsbyggnaden i norr. Den
totala avrinningskoefficienten for omradet okar nagot, men den storsta
okningen av framtida flode beror pa att dessa berédknas med en
klimatfaktor. Fullstandiga berakningar presenteras i bilaga 1.

Om en teoretisk fordréjningsvolym beraknas for den hardgjorda ytan
(reducerad yta av hardgjord yta) skulle motsvarande 20 mm nederbord
krava 312 m?3 fordrojningsvolym, inklusive den férdréjningsvolym som kan
tilhandahallas i substratet i det grona taket.

Tabell 2. Beraknade floden efter omdaning for utredningsomrédet for fldden genererade
inom utredningsomradet.

Efter Innan
exploatering exploatering
Area (ha) 5,19 5,19
Avr.koeff. 0,388 0,371
Reducerad area (ha) 2,01 1,93
Innan exploatering, 10-arsflode (I/s) 455
exklusive klimatfaktor
Efter exploatering, 10-arsflode (I/s) 593
inklusive klimatfaktor (1,25)
Okning % 10-arsflode fore
exploatering (ingen klimatfaktor) 30%
jamfért med efter exploatering 0
(klimatfaktor 1,25)
Erforderlig fordrojningsvolym
(schablon 20 mm fér reducerad area 312
av hardgjorda ytor) (m?)
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6 Forslag pa dagvattenhantering

| nulaget kan man anta att allt dagvatten gar direkt till ledning och vidare till
recipient utan fordrojning eller rening. Befintliga gronytor &r sma och
osammanhéangande.

D& marken inom utredningsomradet i delar &r en gammal deponi &r marken
i manga fall kraftigt fororenat. Det &r darfor inte rekommenderat att
uppmuntra till infiltration, eller att anlagga system som kraver att schakt
sker i fororenade massor. Detta skulle 6ka risken for export av féroreningar
i marken till omkringliggande omraden. Detta begransar kraftigt
mojligheterna till vad som ar realistiskt att anlagga fér dagvattenhantering
utan att riskera en negativ miljopaverkan. Det ar darmed viktigt att ingen
Okad infiltration av dagvatten sker, vilket medfér att samtliga
dagvattenlosningar som anlaggs i omraden med férorenad mark behover
vara tata.

Foreslagen dagvattenhantering syftar till att tillhandahalla en teoretisk
fordrojningsvolym av dagvatten motsvarande 20 mm nederbérd for
respektive hardgjord ytan. Hur dessa volymer kan anlaggas i praktiken,
samt funktion av sagda volymer, behdver beaktas i detalj i
projekteringsskedet.

Respektive ytor, Allman plats och Kvartersmark behdver omhanderta
dagvatten i separata anlaggningar innan eventuell pakoppling pa
ledningsnat, se Figur 10 for respektive yta.
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Figur 10. Planomradet fran plankarta, orangea ytor i Idrottsplats (kvartersmark), brun yta
Kontor (kvartersmark), graa ytor gata/gagata (allmén plats), gréna ytor park (allman plats).

6.1 Takytor (kvartersmark)

Den nya kontorsbyggnaden (se Figur 7) planeras med en gron /
genomslapplig takterrass. Substratdjupet for denna typ av tak ar oftast 150-
300 mm, och har kapacitet att omhanderta mer &n 20 mm nederbdrd. Den
grona / genomslappliga delen av taket kan darmed &ven omhénderta
avrinning fran de mindre delar av taket som ar hardgjort. Med minst 760 m?
gront tak med tjockt substrat har kontorsbyggnaden goda forutsattningar att
uppnd kommunens riktlinjer att omhanderta om 20 mm nederbord lokalt
fran hela kontorsbyggnaden.

For konventionella takytor behdver avrinning ledas till underjordiska
anlaggningar dar en teoretisk volym motsvarande totalt 75 m?finns
tillganglig, fordelat pa respektive takyta, se Figur 15.

6.2 Konstgrasplaner (kvartersmark)

Omréadet har idag omfattande ytor med konstgréas, och efter exploatering
kommer den norddstra planen att géras nagot storre. Konstgrasplaner
anlaggs med plastgranulat, och det finns en betydande risk att mikroplast
exporteras fran konstgrasytor till nedstroms recipienter. Att forhindra att sa
sker bor darfor prioriteras. Det finns idag flera produkter som fungerar bra
for att fanga upp mikroplast, se exempel i Figur 11, och i samband med
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omdaning bor man sakerstalla att samtliga konstgrasplaner, samt omraden
dar sno lagras vintertid, har system som pa ett effektivt satt kan fanga upp
plastgranulat och konstgras sa att detta inte nar recipienten.

Figur 11. Exempel pa granulatfalla for dagvattenbrunnar'®, dar plastgranulat fangas for att
inte spridas till omkringliggande milj6.

Géllande dagvattenhantering enlig Solna stads dagvattenstrategi har en
typisk profil i en konstgrasplan kapacitet att tillhandahalla en teoretisk
volym motsvarande 20 mm nederbérd, tack vare att granulat, sand samt
underliggande makadamlager har en hig porositet, se Figur 12 foér en
typsektion av en konstgrasplan. Aven om den exakta profil som planeras
for konstgrasplanerna inte ar kand kommer den att besta av granulat, sand
samt ett underliggande avjdmningslager, och kommer darmed ha en
teoretisk volym motsvarande 20 mm nederbord. Nagon hantering utéver
omhandertagande av granulat krdvs darmed inte for dessa ytor.

10 https://www.sekamiljoteknik.se/wp-content/uploads/2024/06/granulatfalla.pdf, 2025-10-
27
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Figur 12. Typsektion av en konstgrasplan'!. Samtliga lager har hog porositet och kan
darmed tillhandahalla en teoretisk volym motsvarande 20 mm nederboérd Gver ytan.

6.3 Trafikerade ytor (allmén plats och
kvartersmark)

| omraden dar fordonstrafik forekommer kan tata regnbaddar anlaggas for
att rena dagvatten fran trafikerade ytor. Dessa omraden ar begréansade till
infart i norr samt angdringsvag langs med den norra sidan av
utredningsomradet. Korytor skevas dar mojligt mot 6ppna regnbaddar sa
dagvatten kan rinna in ytledes. Exempel pa en mindre regnbadd som enkelt
kan placeras dar detta kravs, visas i Figur 13. Dar det ar svart att
tillhandahalla 6ppna regnbaddar kan dagvatten ledas till luftiga barlager
under mark déar en teoretisk volym motsvarande 20 mm nederbdrd kan
tillhandahall. Totalt kravs fordrojningsvolymer motsvarande ca 65 m? for
trafikerade ytor, se Figur 15 for detaljer.

* https://malmo.se/Sa-arbetar-vi-med.../Stad-och-trafik/Konstgras-pa-Malmos-
fotbollsplaner.html, 2025-10-27
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Skrap samlas upp | ldadoma och ger

amgivingen ett trevigt intryck. Val| tBliga vaxter efler buskar.

Grundmodulens mati
Langd: 26 m
Bredd: 1.2m

Hejd: 1.2m

Substrat byts enkedt Ut vid behow.

Lésningen renar, firdmjer och/eller
infiltrerar vatinet.

Figur 13. Exempel p& mindre regnbadd for rening av trafikdagvatten. Produkt frdn Uponor*2,

6.4 Ovriga hardgjorda ytor, ej fordonstrafik (allman
plats och kvartersmark)

Dar gang- och cykelvagar (GC-vag) ligger i direkt anslutning till planterade
ytor kan GC-vagen skevas mot den planterade ytan vilket i de flesta fall dar
det finns tillracklig jordman medger omhandertagande av 20 mm
nederbord. For andra hardgjorda ytor inom utredningsomradet &r
mojligheterna till omhandertagande i ytliga I6sningar begransade. Mindre,
moduléra regnbaddar, som visas i Figur 13 skulle i vissa fall kunna
anlaggas aven i ytor som inte normalt har nagon fordonstrafik, men den
sammantagna miljonyttan av detta bor stallas i relation till kostnad och risk
for negativ miljpaverkan under anlaggningsskedet.

Luftiga barlager kan anlaggas, garna i omraden dar trad planeras, vilket
kan tillhandahalla en betydande teoretisk volym, se exempel i Figur 14.

12 https://www.uponor.com/getmedia/le433ce4-6262-4f92-8f40-
58f4c8e931c2/673uponorregnbdd2017?sitename=Swedenlinfra&disposition=attachment, 2025-03-25
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Detta kan anlaggas i anslutning till dagvattenbrunnar i alla hardgjorda ytor
omkring foreslagna byggnader samt konstgrasplaner. Den totala volymen

som skulle behdva tillhandahallas for 6vriga hardgjorda ytor ar 107 m3, se

Figur 15 for detaljer. Det &r viktigt att inget naringsrikt material tillsatts i det
luftiga barlagret eller i skelettjord for att forhindra att naringsamnen lacker

ut ifrdn anlaggningen.

Vidxtbddd med skelettjord
Beloggning med overbyggnod
Dogvatenranna

infitration av dog-

Figur 14. Exempel pa luftigt barlager i anslutning till skelettjord och gatutrad*®. En teoretisk
fordrojningsvolym kan tillhandahallas i det luftiga barlagret samt i skelettjorden.

2 https://leverantor.stockholm/globalassets/foretag-och-organisationer/leverantor-och-
utforare/entreprenad-i-stockholms-stads-offentliga-
rum/vaxtbaddshandboken/vaxtbaddar_i_stockholm_2017.pdf, 2025-10-24
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GC-vag skevas mot hand de £ fikerad
Omhandertagande for trafikerade planterad yta / tradrad, Om an ertell'gan e for trafi erade
ytor pa kvartersmark: Regnbaddar ca 10 m? ytor pa allman plats: Regnbaddar
anslutet till luftigt barlager under anslutet till luftigt barlager under
mark for att tillhandahé&lla 37m3 mark for att tillhandahalla 28m3

Kontorsbyggnad anlaggs med
gron takterrass pa minst 760 m?2

Vag / GC-vag skevas
mot planterad yta /
trédrad ca 12 m3

Omhéandertagande fran hardgjorda
ytor samt tak pa allman plats: luftigt
béarlager med teoretisk

férdrojningsvolym, anlaggs med
férdel i anslutning till trad eller annan
vaxtlighet. Totalt 36m3

GC-vag skevas mot
planterad yta / tradrad
ca2m?d

Omhandertagande fran hardgjorda ytor
samt tak pa kvartersmark: luftigt
béarlager med teoretisk
férdrojningsvolym, anlaggs med fordel i
anslutning till trad eller annan véaxtlighet.
Totalt 122m3 (75 tak +47 hardgjort)

Figur 15. Foreslagen dagvattenhantering for utredningsomradet.

6.5 Ovriga I6sningar - Omhandertagande av
dagvatten for ateranvandning

6.5.1 Bevattning av konstgrasplaner — syfte och
vattenforbrukningsexempel

Bevattning av konstgréasplaner ar en viktig del av driften for att sakerstalla
goda spel- och sakerhetsforhallanden. Bevattning minskar friktionen i ytan,
forbattrar bollens mojlighet att rulla och spelkomfort samt minskar risken for
skador sdsom brannsar vid glidningar. Under varma dagar bidrar
bevattning ocksa till att séanka yttemperaturen, som annars kan bli avsevart
hogre an lufttemperaturen.

For den storre konstgrasplanen inom Skytteholms IP kan man anta att den
yta som kan komma att bevattnas ar ca 7 000 m2. Det &ar inte kant exakt hur
ofta planen bevattnas idag eller hur stor vattenférbrukningen ar i nuléaget.
Kommunen har meddelat att en bevattningscykel ar ca 4 m3 vatten, och att
bevattning kan ske upp till tva ganger per speltillfalle’*. En genomsnittlig
vattenforbrukning pa 8 — 10 m? per dag anse darmed som rimlig under
spelsasong. Vid en hégre anvandning kan denna siffra komma att 6ka.

14 Méte med Solna kommun, 2025-05-06
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Ett antal rakneexempel beroende pa bevattningsfrekvens presenteras i
Tabell 3. Samtliga exempel antar att planen kommer anvandas regelbundet
fran april till oktober (ca 30 veckor), och att bevattning sker med 10 m® per
dag i snitt.

Tabell 3. Vattenbehov for bevattning av konstgrasplan, Skytteholms IP.

Bevattningstillfallen Vattenbehov per vecka Vattenbehov per ar
(ggrivecka) (m3/vecka) (m>3/ar)
1 (endast vid match) 10 300
3 (vid match och viss traning) 30 900
7 (vid match och traning) 70 2100

Den arliga vattenforbrukningen varierar beroende pa hur ofta bevattning
antas ske, men férbrukningen &r relativt annan vattenanvandning att
betrakta som hog. Rakneexemplet galler fér en konstgréasplan, om flera av
planerna bevattnas 6kar vattenanvandningen ytterligare.

Det relativt htga vattenbehovet tillsammans med en hdg andel hardgjorda
ytor ger goda majligheter att kunna ersétta hela eller delar av volymen med
ateranvant dagvatten lokalt.

Den totala avrinningsvolymen fran utredningsomradet &ar sannolikt i
storleksordningen 10 000 m®/ar, och den storsta nederbérdsmangden faller
under sommarmanaderna da aven behovet av bevattning kan antas vara
som storst. Avrinningsvolymer fran endast tak (har kallat regnvatten) kring
den nordvastra fotbollsplanen &ar sannolikt i storleksordningen 1500 - 2000
m?3/ar. Om endast takvatten anvands ar det sannolikt méjligt att leda vatten
till en lagringstank ovan mark med sjalvfall. Om &ven annat dagvatten
behovs kan en mindre pumpstation anlaggas pa lamplig plats, forslagsvis i
utredningsomradets sydostra del, och dagvatten kan da pumpas till ett
lagringssystem som &ven det forslagsvis anlaggs ovan mark for att minska
behovet av schakt. Ledningar kan laggas i ytligt marklager dar risken for
fororeningar ar mindre. Exakt vilken lagringsvolym som ar mest
kostnadseffektivt, vilken pumpkapacitet som ar lampligt etcetera beror pa
flera parametrar och far utredas vidare i kommande skeden, tillsammans
med en riskanalys.

Om man antar att bevattning kan ske i den storleksordning som antagits i
rakneexemplet, samt att en betydande del av det vatten som anvands for
bevattning kommer att avdunsta, kommer en betydande del av den arliga
avrinningen inte langre kommer na ytvattenrecipienten. Solna Vatten har
dock meddelat att ett ateranvandningssystem for dagvatten inte kan raknas
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med som en atgard for dagvattenhantering enligt Solna stads
dagvattenstrategi, oavsett funktion eller utformning.

6.5.2 Anvandande av regnvatten fran tak i byggnader

Avrinning fran tak (regnvatten) skulle &ven kunna samlas upp lokalt i
byggnader for att sedan anvandas for till exempel toalettspolning eller
bevattning. Detta kraver dock forhallandevis stora investeringar i separata
ledningssystem for regnvatten, samt att det kravs tydliga system for att
hantera den risk som uppkommer nar man introducerar ett vatten av
okontrollerad kvalitet i en byggnad. Eventuell nytta med ett sadant system
behover stéllas i relation till kostnader, miljopaverkan och risker.

Vid Skytteholms IP finns en stor vattenanvéandning for bevattning av
konstgrasplaner, dar &ven risker ar enklare att hantera &n déar vatten leds in
i byggnader. Det ar darfor tveksamt om ytterligare anvandning inom
byggnader kan tillféra nagra betydande fordelar ur ett miljoperspektiv.

7 Fororeningar och paverkan pa MKN

7.1 Fororeningsberakningar

Fororeningsberakningar har utforts for utredningsomradet med hjalp av
Stormtac version 25.4.2. Efter omdaning har antagits att dagvatten fran
samtliga system leds till nAgon form av férdrojningsvolym, samt att en
rening motsvarande regnbadd kan astadkommas i dessa system. Den
totala ytan regnbadd antas motsvarande ca 2 % av den reducerade
hardgjorda ytan. Vidare har antagits att tak har en lagre
fororeningsbelastning an asfaltsytor pa mark, samt att inget basfléde
uppkommer fran tak. Resultaten visas i Tabell 4.
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Tabell 4. Resultat fran féroreningsberakningar, Skytteholm IP, Stormtac.

Efter omdaning Férandring utan Efter omdaning Foérandring, efter
Nulage utan rening rening efter rening rening
Halt Mangd | Halt Mangd | Halt Mangd Halt Mangd Halt Mangd
Fororening | (ug/l) | (kg/ar) | (ug/) | (kg/ar) | (ug/) | (kg/ar) (ug/l) (kg/ar) (ug/l) (kg/ar)
P 66 1 65 1 -1 0 44 0,69 -22 -0,31
N 1700 25 1600 25 -100 0 1200 19 -500 -6
Pb 4,4 0,067 4 0,064 -0,4 -0,003 1,5 0,024 -2,9 -0,043
Cu 12 0,18 12 0,18 0 0 7,7 0,12 -4,3 -0,06
Zn 35 0,53 36 0,57 1 0,04 12 0,18 -23 -0,35
Cd 0,24 | 0,0037 | 0,28 | 0,0044 | 0,04 0,0007 0,062 | 0,00097 | -0,178 -0,00273
Cr 4,9 0,075 4,4 0,07 -0,5 -0,005 2,7 0,042 -2,2 -0,033
Ni 4,6 0,071 4,6 0,073 0 0,002 1,4 0,022 -3,2 -0,049
SS 14000 210 15000 | 230 1000 20 8100 130 -5900 -80
BaP 0,017 |0,00027 | 0,016 | 0,00025 | -0,001 | -0,00002 | 0,0036 | 0,000058 | -0,0134 | -0,000212

Som visas i Tabell 4 medfor den &ndrade markanvandningen samt den
antagna reningen minskade féroreningshalter och féroreningsméangder for
samtliga modellerade féroreningar.

7.2 Paverkan pa MKN

Malaren-Ulvsundasjon har idag otillfredsstallande ekologisk status och ar
tydligt paverkad av 6vergodning. Belastningen av kvave (N) och fosfor (P)
ar den stdrsta bidragande faktorn.

Kvalitetsfaktorn bottenfauna som varit utslagsgivande i statusklassningen
bedoms inte paverkas av dagvatten fran planomradet da det ar en fysisk
paverkan i recipienten.

Parametrarna koppar och icke-dioxinlika PCB:er uppnar inte god status i
nulaget. Belastningen for de sarskilt fororenande amnen (SFA) som idag
har god status, krom (Cr) och zink (Zn) bedéms heller inte paverkas av
forandringar till detaljplanen, alternativt bidra med en minskad belastning
som visas i kapitel 7.1 . Detsamma géller fér antracen, bly (Pb) och
kadmium (Cd). Dagvatten ar inte en betydande bidragande kélla for
tributyltennféroreningar (TBT).

Belastningen av PFOS fran dagvatten ar till stora delar okand, men
foreslagna forandringar till detaljplanen bér inte medféra en 6kad
belastning, och kan medfora en minskad belastning. Dagvatten ar inte
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identifierad som en betydande kalla for kvicksilver (Hg) och polybromerad
difenyleter (PBDE) och halterna av Hg och PBDE i recipienten beddéms inte
paverkas av dagvatten fran planomradet.

D4 den totala fororeningsbelastningen fran planomradet minskar efter
omdaning bedoéms forandringar till detaljplanen inte paverka ekologiska
statusen eller den kemiska statusen negativt. Genomférandet av
detaljplanen bedéms ha en positiv paverkan pa maéjligheten att folja MKN
for recipienten Malaren-Ulvsundasjon.

Detta forutsatter dock att samtliga arbeten kan utféras utan att 6ka risken
for urlakning av de fororeningar som identifierats i den férorenade marken
inom utredningsomradet. Solna stad behdver sakerstélla att detta beaktas
under kommande projekterings- och anlaggningsarbete.

8 Skyfallshantering

For att bedéma hur en omdaning av utredningsomradet paverkar
skyfallshanteringen i och utanfor detaljplanen har omradet modellerats,
efter omdaning, i Scalgo. Ett regndjup av 100mm har anvéants
(avrinningsomrade ca 17 ha), se kapitel 3.9 . Nulaget, med rinnvagar, visas
i Figur 16, och efter exploatering i Figur 17.
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Figur 16. Modellering i Scalgo for nuldge, 100 mm nederbdrd, vattendjup och rinnvégar.
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Legend
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Figur 17. Modellering i Scalgo, efter foreslagen omdaning, 100 mm nederbérd, vattendjup
och rinnvagar.

Som kan ses i bada figurerna ar omradet en instangd lagpunkt idag, och
efter omdaning kommer vissa rinnvagar att flyttas. Det 6vergripande
avrinningsomradet paverkas dock inte. En forbattrad hojdsattning gor att
risken for ansamlat vatten nara byggnader minskar.

Foreslaget driftshus / forrad i utredningsomradets sodra del riskerar att
paverkas av staende vatten vid skyfall. Vattendjupet kring byggnaden
beraknas vara ca 40 cm, vilket bor beaktas vid projektering och anlaggning,
och fardig golvhdjd bér om mojligt anlaggas hdgre an omkringliggande
mark. Projekteringen av byggnaden bor beakta risken for 6versvamning sa
att skador pa till exempel elledningar undviks. Att anvandningen ett
driftshus / forrad paverkas under en kortare tid vid en sallsynt
skyfallshandelse ar sannolikt acceptabelt.

Omdaningen av utredningsomradet bedoms inte paverka omkringliggande
omraden negativt vad géller skyfall.
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9 Slutsats och samlad beddmning

Omdaning inom fastigheterna Rasunda 3:6 samt Skytteholm 2:4 bedéms
inte ha nagon paverkan pa omkringliggande omraden vid skyfall. Risken for
staende vatten mot byggnader inom planomradet minskar generellt, men
ett nytt driftshus / forrdd kan komma att paverkas vid skyfall. Effekten av
detta kan minskas genom att projektering av byggnaden beaktar risken
genom lamplig hojdsattning av golv och till exempel elledningar. Att
anvandningen ett driftshus / forrad paverkas under en kortare tid vid en
sallsynt skyfallshandelse &ar sannolikt acceptabelt.

Foreslagen dagvattenhantering syftar till att tillhandahalla en teoretisk
fordrojningsvolym av dagvatten motsvarande 20 mm nederbérd for
respektive hardgjord ytan. Detta sker i regnbaddar for trafikerade ytor, samt
i luftigt barlager i anslutning till planterade ytor dar sa ar majligt. D& marken
inom utredningsomradet i manga fall ar kraftigt férorenat ar det inte
rekommenderat att uppmuntra till infiltration, eller att anlagga system som
kraver att schakt sker i fororenade massor. Detta skulle 6ka risken for
export av fororeningar till omkringliggande omraden. Samtliga
dagvattenlosningar som anlaggs i omraden med fororenad mak behdéver
darmed vara tata och anlaggas grunt.

Den nya kontorsbyggnaden planeras med en gron / genomslapplig
takterrass med minst 760 m? vaxtyta, som har kapacitet att omhanderta 20
mm nederbord fran hela kontorsbyggnaden. Kontorsbyggnaden har
darmed goda forutsattningar att uppna kommunens riktlinjer.

Att sakerstalla att det finns ett valfungerande system for att fanga
mikroplast fran konstgrasplanerna ar prioriterat. Det finns idag flera
produkter som fungerar bra for att fanga upp mikroplast, och i samband
med omdaning boér man sdkerstélla att samtliga konstgrasplaner, samt
omraden dar sno lagras vintertid, har system som pa ett effektivt satt kan
fanga upp plastgranulat och konstgras sa att detta inte nar recipienten.

Den modellering som utforts antar att rening motsvarande regnbaddar kan
astadkommas i bade regnbaddar samt i luftigt barlager i anslutning till
vaxtlighet. Modellering visar att féroreningsbelastningen till recipient
beddms minska efter omdaning med omhéndertagande av dagvatten.
Planens genomforande bedoms inte ha ndgon negativ paverka pa
mojligheten att folja MKN. Detta forutsatter dock att samtliga arbeten kan
utféras utan att 6ka risken for urlakning av de féroreningar som identifierats
i den fororenade marken inom utredningsomradet. Solna stad behover
sakerstélla att detta beaktas under kommande projekterings- och
anlaggningsarbete.
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Bilaga 1. Flodesberéakningar

22 TYRENS

Uppdrag: JM Skytteholms IP, 347153

Dagvattenhantering
Ytor enligt planskiss
Dimensionerande regn

Aterkomsttid 23r 5 ar 10 ar 10 ar
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 1,25
Regnintensitet 135 I/s*ha 185 I/s*ha 236 I/s*ha 295 |/s*ha
mm nederbord 7,8 mm 11,3 mm 13,7 mm 17,3 mm

s | om | oys | | s | o /s o

avrinnkoeff. red area

Omdaning Area (ha) © Area*o®
Tak 0,536 0,900 0,482 65,1 39,1 89,2 53,5 113,8 68,3 142,3 85,4
Gronytor 0,277 0,100 0,028| 3,7 2,2 LAl 3,1 6,5 3,9 8,2 4,9
Hardgjord yta 1,484 0,800 1,187 160,2 96,1 219,6 131,8 280,1 168,1] 350,2 210,
Konstgras 2,636 0,100 0,264 35,6 21,4] 48,8 29,3 62,2 37,3 77,8 46,7
Gront tak/terrass 0,257 0,200 0,051 6,9 4,2 9,5 5,7 12,1 7,3 15,2 9,1}
Summa 5,189 0,388 2,012 2716 163,00 372,2 223,3] 4748 2849 593,5 356,1}
Nuldge
Tak 0,260 0,900 0,234 31,6 18,9 43,3 26,0 55,2 33,1
Gronytor 0,542 0,100 0,054 7,3 4,4 10,0 6,0 12,8 7,7,
Hardgjord yta 1,715 0,800 1,372 185,3 111,2 253,9 152,3 323,8 1943
Konstgras 2,672 0,100 0,267 36,1 21,6 49,4 29,7] 63,0 37,8
Gront tak/terrass 0,000 0,200 0,000 0,0 0,0 0,0 0,0] 0,0 0,0]
Summa 5,189 0,371 1,928| 260,2 156,1f 356,6 214,0) 4549 2729
Flde efter exploatering: 271,60 /s 372,19 I/s 474,79 /s 593 1/s*
Flode fore exploatering: 260,22 /s 356,59 I/s 454,90 /s 455 I/s
|piffi% 437 % 437 % 437 % 0 %
Diffil/s 11,38 /s 15,60 /s 19,89 /s 139 I/s*
Hansyn ej tagen till rinntider.
Berakningar ar utférda efter Svenskt vattens publikation P110.
*: Obs att jamférelsen med nuldge &r gjord for ett nutida 10-arsregn eftersom framtidens regn inte existerar i nulaget.
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