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Handlingar

Utdver denna planbeskrivning hor till detaljplanen
e en plankarta med bestimmelser

Underlag till detaljplanen:
o gestaltningsprogram (rev. 2022-05-30)
dagvattenutredning
o dagvattenutredning (2021-10-15)
o PM Tygeln 3 - Behalla sodra huset (2022-05-19)
o skyfallsutredning
o skyfallsutredning (rev. 2022-05-19)
o Lilla Frosunda gérds park och Froparken, program for skyfallsatgér-
der (2021-10-01)
o antikvariskt utlatande Lilla Frosunda gards park (rev. 2021-07-06)
o fordjupad artinventering i Lilla Frosunda gérds park (2021-06-18)
o ombyggnad av dagvattendamm, beslut (Lansstyrelsen 2022-01-24)
o miljoteknisk markundersokning (MMU)
o MMU {6r planomrédet (rev. 2021-06-09)
o tvé utldtanden avseende markfororeningar vid skyfallsanldggningarna
(2021-10-21 resp. 2021-10-28)
o PM Klorerade alifater i grundvatten (2022-03-10)
e riskutredning
o PMrisk (rev. 2022-05-17)
o Overgripande riskutredning Solna station (2020-07-07)
o riskutredning 6versvimning (2021-11-09)
e geoteknik, PM (2021-05-28) och MUR (2021-05-25)
e trafikutredningar
o mobilitetsutredning (2021-11-10)
o tredje entré Solna station - samhéllsekonomisk analys (2020-02-12)
elektromagnetisk strlning och elsdkerhetsutredning (rev. 2019-11-26)
PM solstudier (2021-04-19)
buller- och vibrationsutredning (2019-09-27)
vibrationsmétning (2020-04-28)

Planens syfte

Detaljplanens syfte dr att mojliggdra uppforandet av bebyggelse av blandstadskarak-
tir bestdende av tva nya kontorsbyggnader med verksamheter i bottenvéning inom
del av kvarteret Tygeln. De nya kontorsbyggnaderna omfattar tillsammans omkring
52 600 kvadratmeter bruttoarea (kvimm BTA) ovan mark. Det befintliga sddra kon-
torshuset och det befintliga parkeringshuset inom Tygeln 3 kvarstir och planen mgj-
liggdr en viss forlangning sdderut av parkeringshuset. I anslutning till Solna station
mdjliggor detaljplanen en ny stationsentré. Entrén dr inte beslutad. Behovet av en
tredje uppgéng kommer att fortsitta utredas efter att denna detaljplan antagits.

Mellan Gardsviagen och den mojliga stationsentrén foreslas pa kvartersmark en
gangfartsgata som kan omhénderta de géngtrafikantfloden av pendeltagsresenérer
som uppstar ifall stationsbyggnaden uppfors. En ny trappa mellan Mélbron och Ko-
lonnvigen/Gardsvigen, vilken integreras i planens hogsta byggnad, ersétter en be-
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fintlig, temporér trappa. Gardsvégen utvecklas till en mer gronskande stadsmiljo
med fokus pa fotgéingare och cyklister, med foreslagen reglering som cykelgata.
Aven platsen under och norr om Mélbron upprustas. I parken mellan Lilla Frosunda
gérd och Kolonnvigen mdjliggor detaljplanen en anldggning for fordrojning av sky-
fallsvatten till en omfattning av minst 8500 kubikmeter. Parken gestaltas sa att den
upplevs inbjudande och attraktiv, samt med bevarande av gardens kulturhistoriska
varden, samtidigt som fordrojning av skyfallsvatten i en skalad yta mojliggors.

gen i enlighet med detaljplanen for Ballongberget (laga kraft 2019).

P& Tygeln 3 sker ett tillskott om cirka 8 600 kvimm BTA ovan mark 1 detaljplanens
hogsta byggnad, som med sin avsmalnade strykjérnsform samt med sin hojd — ytter-
ligare betonad av fasadernas vertikala element — kan fungera som landmérke vid
Malbron och Solna stations norra entré. Befintligt parkeringshus ska sta kvar och
kan eventuellt forldngas soderut, exempelvis med cykelparkering.

Det befintliga huset inom Tygeln 3, vilket 1 samrad och granskning foreslogs rivas,
ar nu 1 stéllet tédnkt att behéllas. Fastighetsdgaren Fabege har infor antagande fram-
fort onskemalet att behalla det befintliga kontorshuset 1 sddra delen av Tygeln 3.
Darfor undantas dess byggritt i gdllande detaljplan (P02/0912, lagakraftvunnen
2002-09-12) ur denna detaljplan. Den utbuktande garagerampen pé Tygeln 3 kan
ocksa behallas men ska, i stéllet for att vara 6ppen undertill som idag, férses med en
glasfasad 1 bottenvaningen mot trottoaren, i garagerampens fasadliv. Infarten till det
nedre garageplanet ska stingas for biltrafik. Bottenvaningen under garagerampen
kan nyttjas till exempelvis cykelparkering och cykelverkstad, eller till ett mer extro-
vert centruméndamél om tillrdcklig takhojd kan erhallas i utrymmet under rampen.
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Befintlig bebyggelse pa Tygeln 3, med det vita kontorshus som undantas i planen, i forgrunden

Den temporira trappan vid Méalbron ersétts med en permanent trappa i nytt lige,
infdlld 1 den nya byggnaden som en del av byggnadens helhetsgestaltning. Kontors-
byggnaden ansluter till Malbron och har en entré ut pa denna bro. Mélbron och plat-
sen norr darom blir allmén platsmark 1 planen.

Féreslagen bebyggelse, Tygeln 1, vy soderifran Gdrdsvigen. Till hoger dven héghuset pd Tygeln 3.

P& Tygeln 1 mojliggors cirka 44 000 kvm BTA ovan mark samt parkering i garage
under mark. Idag finns hir en bilforséljningsanldggning som rivs. En byggritt fore-
slds ocksé for en mojlig framtida tredje stationsentré till Solna station 1 ett ldge for
en befintlig ramp till en tunnel under sparen. Behovet av en tredje stationsentré ska
utredas vidare efter planens antagande av Region Stockholm, Trafikférvaltningen.

Med foreslagna kontorsbyggnader fortsitter den utveckling av omradet vid Gards-
viagen mot stadsméssig kvartersbebyggelse som pabdrjats inom Tygeln 2, dér den
byggnad som kallas Solna United ligger. Bebyggelseskalan dr i genomsnitt nagot
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lagre dn 1 Arenastaden vister om jarnvagen. Gardsvégen fortsétter att utvecklas med
utgangspunkt fran bebyggelseskala och gatumatt for Tygeln 2.

Det &r onskvirt for omradets urbanitet och av trygghetsskél att markera bottenva-
ningen med hogre vaningshojd, stérre glaspartier och omsorgsfull materialbehand-
ling. Darfor anger planen att lokaler med utétriktad verksamhet ska inrymmas i de
nya husens bottenvaningar mot Gardsvidgen, Kolonnvigen samt pa och under Mél-
bron och att bottenvaning ska utformas med viningshdga glaspartier/skyltfonster.

Mellan Tygeln 1 och 3 och utmed jarnvdagen finns i nulidget 1dgpunkter som over-
svammas relativt kraftigt vid dimensionerande, klimatkompenserat 100-arsregn. For
att sikerstilla att fastigheterna inte 6versvdmmas vid ett sddant skyfall har en rad
atgirder for att fordrdja skyfallsvatten och undvika skador pa byggnader vid skyfall
studerats. Flera av de foreslagna skyfallsatgirderna ligger uppstroms, utanfor plan-
omradet, och sdkerstélls via exploateringsavtalet.

Inom planomradet foreslas anldggningar for fordrojning av skyfallsvatten 1 parken
vid lilla Frésunda gard och mot jarnvégen pa kvartersmark. Planbestimmelser for
skyfallsatgirder reglerar bland annat fordréjningsvolym, ldgsta niva for entréer, pla-
cering av teknisk utrustning, utrymningsvigar och utformning av byggnader. Sky-
fallsétgdrder inom och utanfor planomradet omfattar totalt cirka 10 platser pa bade
kvartersmark och allmén platsmark. Alla skyfallsatgérder tillsammans omfattar en
fordréjningsvolym om drygt 14 000 kubikmeter vatten.

Sarskilda bestimmelser i syfte att sdkerstilla skydd mot olyckor pé jarnvagen (samt
dven skydd i1 handelse av samtidig olycka/brand och skyfall) har forts in i detaljpla-
nen 1 enlighet med framtagna riskutredningar.

Bakgrund

Kommunstyrelsen gav den 19 februari 2018 (§ 10) byggnadsndmnden i uppdrag att
paborja planarbete for Tygeln 1 och Tygeln 3 for kontorsandamal. Exploateringen
ska dven bidra till medfinansiering av utbyggnad av tunnelbana fran Odenplan till
Arenastaden. Byggnadsndmnden gav i sin tur miljo- och byggnadsforvaltningen i
uppdrag att paborja planarbetet den 23 maj 2018 (§ 66). Beslut om samrad togs i
byggnadsndmnden den 9 december 2020 (§ 107) och samrad genomfordes under
perioden 18 december 2020 — 11 februari 2021. Beslut om granskning fattades 1
byggnadsndmnden den 24 november 2021 (§ 119). Granskning har skett under tiden
1 december 2021 — 9 januari 2022.
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Planomrddet inom gulmarkerade linjer pad ortofoto

Planomradet omfattar totalt cirka 2,6 hektar (26 000 kvm) uppdelat i tva delar.

Den sydvistra delen, som innefattar Tygeln 1, Tygeln 3 och del av Hagalund 3:1,
utgor cirka 18 300 kvm (knappt 700 kvm har undantagits infor antagande, darav
halet i denna del av planomradet). Delomrddet med Tygeln 1 och Tygeln 3 grénsar 1
norr mot Méalbron och Kolonnvigen, i 6st mot Géardsviagen, i soder mot Tygeln 2
(Solna United) och i vést mot jarnvigen med Solna station. Tygeln 1 dgs av Remu-
lus Tygeln 1 AB (dotterbolag till Skanska Fastigheter Stockholm AB), Tygeln 3 dgs
av Fabege Tygeln AB (dotterbolag till Fabege Stockholm AB) och Hagalund 3:1 &gs
av Solna stad.

Delomradet 1 nordost, vid Lilla Frosunda gards park, utgor cirka 7700 kvm och om-
fattar del av fastigheten Jérva 4:11, som 4gs av Solna stad. Omrédet, som dven inne-
fattar en liten del av Kolonnvégen, angrdnsar till bostadsomriddet Ballongberget i
norr, Lilla Frosunda gérd i Oster, korsningen Gustav IIl:s boulevard/Kolonnvégen i
soder och Kolonnvigen 1 vister.

Undersdkning om betydande miljopaverkan

Nar en ny detaljplan uppréttas ska kommunen ta stéllning till om en miljobedom-

ning for planen behdvs eller inte 1 en sa kallad undersokning om betydande milj6-
paverkan. En miljobedomning, inklusive miljokonsekvensbeskrivning (MKB) ska
goras om genomforandet av planen kan antas leda till betydande miljopaverkan.

Solna stad har i undersdkningen for denna detaljplan identifierat ett antal viktiga
miljofragor som ska utredas i1 planen. Dessa fragor dr dagvatten och dversvimning,
buller och vibrationer, risk med farligt gods kopplat till jirnvdgen, markfororening-
ar och eventuellt dagsljus. Solna bedomde i ett tidigt skede att detaljplanens genom-
forande inte medfor betydande miljopaverkan. Samrad skedde med lansstyrelsen,
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som delade stadens bedomning. Ingen strategisk miljobedomning gjordes i1 sam-
radsskedet och ndgon MKB har inte upprittats.

I lansstyrelsens samradsyttrande framfors att da planomradet utvidgats och dven
omfattar parkomrdde med skyddsvérda arter sa behdver markens ldmplighet och
eventuell miljépaverkan med hinsyn till naturvirden utredas. Aven planens paver-
kan pa omgivning vad géller geoteknisk stabilitet och risk for 6versvamning gor,
enligt ldnsstyrelsen, att betydande miljopaverkan inte gér att utesluta.

Solna stad har sett over sin tidigare bedomning. Med den kunskap projektet har idag
bedoms skyfall, ras och skred, kulturmiljovirden, risker och sékerhet samt artskydd
vara de fragestillningar som kan vara anledning till att gora en miljobedomning.
Trots att ingen miljobedomning gjorts for detaljplanen har alla ndmnda milj6fragor
utretts ingdende och parallellt med detaljplanen. Nodvindiga anpassningar av de-
taljplanen har gjorts for att hantera frdgorna och minimera risker och negativ miljo-
paverkan. Miljofragorna har pa sa sétt hanterats 1 detaljplanen pa ett tillfredstéllande
satt ur miljosynpunkt. Att i efterhand inleda en miljobeddmningsprocess och arbeta
fram en MKB skulle 1 detta fall inte ge nagot mer &dn vad som redan framkommit 1
arbetet med detaljplanen och dess underlagsutredningar.

Artskydd

Genomford artinventering i Lilla Frosunda gérds park visar pa forekomst av art-
skyddad citronflickad kérrtrollsldnda. Eftersom en ny men stérre damm, med vét-
marksdel och hoga biologiska virden, ska tillskapas i omradet och atgérderna under
byggtiden &r tillfdlliga bedoms att arten l&ngsiktigt ges mojlighet att finnas kvar 1
omrédet. Arbeten kan regleras till sdsong och drstid da trollslandan inte dr aktiv i
omradet. Eftersom frdgan hanterats enligt 12 kap. 6 § miljobalken, samt att arten ¢j
bedoms péverkas negativt av atgérderna i parken, bedoms risk for betydande miljo-
paverkan inte foreligga med anledning av forekomsten av dessa rodlistade slandor.

Lansstyrelsen har (2022-01-24) beslutat om forsiktighetsmétt vid ombyggnad av
dagvattendammen i Lilla Frosunda gards park for funktion som skyfallsmagasin:
e Ombyggnaden ska utforas i enlighet med i bilagan beskrivna etapper (1 — 3)
e Utforandet av ombyggnaden ska sédkerstélla att citronflickad kérrtrollslinda
kan fortleva i/vid dammen under hela arbetet.
e En uppfdljning av den nya dammiljons funktion for citronflackad kérrtroll-
slanda, inklusive forekomst av arten, ska ske mellan sex manader och ett ar
efter att det nu anmailda arbetet fardigstillts och delges lansstyrelsen.

Léansstyrelsen har bedomt att forbuden 1 artskyddsférordningen inte utloses under
forutséttning att atgdrderna, inklusive forsiktighetsmatt, utfors sa som beskrivits.
Négon provning for dispens frén artskyddet aktualiseras ddrmed inte. For att sdker-
stélla att paverkan pa citronflickad karrtrollslinda minimeras och att férbuden 1
artskyddsforordningen inte utldses, har lansstyrelsen forelagt att ombyggnaden ska
utforas 1 huvudsak sé som foreslagits 1 det samrddsunderlag som tagits fram.

Skyfall

Skyfallsfragan bedoms vara vl utredd. Som ett led 1 detta har ambitiosa skyfallsat-
girder arbetats in i detaljplanen. Atgirderna visar sammantaget p4 en langsiktigt god
hantering av skyfallsvatten si att varken framkomlighet eller ndgon enskild eller



allmén byggnad etc. paverkas negativt av hogt stdende vatten. Aspekten bedoms ha
hanterats pé ett tillfredstdllande sdtt sa att risk for betydande miljopéverkan har un-
danrojts.

Geoteknisk stabilitet

Geoteknikutredning visar sammanfattningsvis att det dr smé skillnader mellan nya
och nuvarande marknivaer samt att inga naturliga sldnter forekommer, vilket gor att
risken for stabilitetsproblem sdsom skred och ras anses vara mycket ldg inom bade
Tygeln 1 och Tygeln 3. Aven mot jarnvigen (Ostkustbanan) ir risken for stabilitets-
problem sdsom skred och ras mycket 1&g pd grund av smd hojdskillnader mellan
jarnvégen och Tygeln 1 och 3. I och med denna bedémning bedéms inga allvarliga
konsekvenser uppsta kopplat till ras och skred.

Kulturmiljo

Ett antikvariskt utlatande bedomer att det &r positivt att siktlinjerna mot gardsbebyg-
gelsen bibehdlls sd att platsens kulturhistoriska sammanhang fortsatt dr avlésbart.
Det ar dven positivt att parken behaller sin nuvarande funktion samtidigt som den
genom foreslagna atgdrder kan bli mer tillgdnglig. Ambitionsnivan for utformningen
bedoms vara hog och gestaltningen anknyter pa flera sétt till platsens historia; se
”Lilla Frosunda gérds park och Froparken, program for skyfallsdtgirder” (Land-
skapslaget, 2021-10-01). Antikvarierna foreslar en rad atgirder for att minimera
negativ paverkan samt fOr att ytterligare stirka de kulturhistoriska vérdena i parken.

Tidigare stallningstaganden

Regional utvecklingsplan

Stockholms regionala utvecklingsplan, RUFS 2050, antogs 2018 av Region Stock-
holm. Solna stations-omréadet pekas ut som en av fyra storregionala bytespunkter
som syftar till att oka den storregionala tillgangligheten. RUFS har som strategisk
inriktning att verka for en koncentrerad, tit och sammanhéallen bebyggelse i de bésta
kollektivtrafikligena. Inriktningen stimmer vil dverens med Solnas OP 2030.

Oversiktsplan

Oversiktsplan 2030 &r antagen av kommunfullmiktige den 21 mars 2016 och aktua-
litetsforklarad den 25 maj 2020. Oversiktsplanen anger aktuellt planomrade som
plats for framtida blandad stadsbebyggelse och huvudsakligen arbetsplatser.

Solna station beskrivs som den viktigaste kollektivtrafiknoden i kommunen och ska
utvecklas med kommande tunnelbaneutbyggnad och ambition om framtida regional-
tagsstation. Arenastadens malpunkter stéller krav pa trafik- och kollektivtrafiklds-
ningar som klarar de stora folkméngder som periodvis ror sig i omradet och pa sam-
spelet med kringliggande stadsdelar. Cykelvégnatet ska forbattras och cykelparke-
ring vid viktiga kollektivtrafikknutpunkter behdvs. Malbrons planerade forldngning
till Ballongberget, 6ster om Kolonnvigen, beskrivs.

Lilla Frosunda gard nordost om planomrédet &r i oversiktsplanen utpekad som kul-
turhistoriskt vérdefull byggnad. Lilla Frosunda gards park &r utpekad som stadsdels-
park. En av oversiktsplanens dvergripande strategier dr att tillvarata och utveckla
Solnas park-, natur- och kulturmiljoer.
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Riksintressen

Planomradet ligger inom riksintresse for luftfarten. Hinderytan till Bromma flygplats
ar konformad och hojdbegrinsningen dr ungefar +65 till +70 meter 6ver nollplanet
(Hojdsystem RH 2000) for planomradet. Detaljplanens angivna nockhdjder, som
hogst +58,0 meter, har goda marginaler till hinderytan.

Foljande riksintressen angriansar planomradet:
e Jdrnvégen, en del av Ostkustbanan
o med tvd kompletterande spdr utmed vistra delen av jarnvdgsomrédet,
enligt Trafikverkets riksintresseprecisering
o med Solna station
e Hagalunds bangérd, en av Sveriges viktigaste bangardar. Bland annat sa sker
underhéllet av majoriteten av landets persontag hir. Bangirdens sodra del
ligger 1 h6jd med planomradet.

Vigreservat for E4-linken gar dver planomradet. Végreservatet finns med 1 dver-
siktsplanen, men dr borttaget i aktualitetsforklaringen. Trafikverket har gjort bedom-
ningen att med de trafikinvesteringar som nu forverkligas genom Norra Lanken och
Forbifart Stockholm dr E4-lanken inte langre motiverad och utgdr inte ldngre ett
riksintresse.

Detaljplanen bedoms inte paverka nagot riksintresse negativt.

Fordjupad oversiktsplan

En fordjupad 6versiktsplan for Solna stationsomrade antogs av kommunfullméktige
29 oktober 2007. I den framgar bland annat att planomradet och kvarteren kring
Gardsvédgen ska omvandlas fran renodlad industrikaraktér till stadsméssigt verksam-
hetsomrade. En av de utpekade utmaningarna for platsen ar att knyta omradet vid
Gardsvégen till omkringliggande stadsdelar.

Gardsvédgen och Kolonnvégen pekas ut som huvudsakliga strak/gang- och cykelvé-
gar. Froparken lyfts fram som en stadsdelspark/narpark och omradet kring Lilla
Frosunda gard pekas ut som strovomrade/rekreationsomrade.

Detaljplanen bedéms vara forenlig med dversiktsplanen och den fordjupade
oversiktsplanen.

Detaljplaner

Inom planomrddet
For storsta delen av aktuellt planomrade géller detaljplan for del av kv. Tygeln m.m.
(P02/0912), lagakraftvunnen 2002-09-12 med en genomforandetid som nu gatt ut.

For en mindre del av aktuellt planomrade, vid Mélbron, géller detaljplan for kv Nat-
ionalarenan mfl. (P09/6), lagakraftvunnen 14 oktober 2009 med genomforandetid
som nu gétt ut. P4 Tygeln 3 reglerar P09/6 gdng- och cykelbro och jarnvégstrafik.

Dir befintlig trappa ligger géller detaljplan for del av Tygeln 3 (P13/3) som vann
laga kraft 13 mars 2013 med genomforandetid som nu gétt ut. P13/3 mojliggor en
gang- och cykelbro. Markreglering for P13/3 och P09/6 inom Tygeln 3 har inte ge-
nomforts.
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Lilla Frosunda gards park ligger huvudsakligen pa mark reglerad i detaljplan for
kvarter Logfyrkanten m.fl. (P00/0614/1) som vann laga kraft 12 juli 2000 med ge-
nomforandetid som nu gétt ut. Parken regleras som anlagd park med bestammelsen
q3 — parkmiljon ska bevaras och underhéllas.

Del av Lilla Frosunda gérds park ligger inom detaljplan S6dra Kolonnvégen del I
och kv Sadeln samt del av kv Fjorden och del av Rdsundavigen m.m. (P85/1125).
Marken regleras som gata och befintlig gdng- och cykeltunnel under Kolonnvégen
regleras med en egen planbestimmelse.

Utom planomradet

For att mojliggora bebyggelsen utifran risken for skador vid ett 100-arsregn redovi-
sas ett antal atgédrder utanfor planomradet. Solna stad bedomer att foreslagna sky-
fallsdtgirder inte strider mot de berdrda detaljplanerna. De hidnsyn som atgédrderna
behover ta till gidllande detaljplaner, utdver angivna plushdjder, beskrivs hér.

e Detaljplan (DP) for kv Ponnyn samt del av Témmen m.fl. (0414), laga kraft
1963. Skyfallsatgdrd foreslas i Froparken inom mark reglerad som park-
mark.

e DP for del av kv Stora Frosunda m.fl. (P14/4), laga kraft 2015. Genomfo-
randetid 15 ar.

o Wijnbladsparken. Skyfallsmagasin foreslds 1 parken som reglerats som
anlagd park.

o Mathildatorget. Regleras bl.a. med parkering under mark.
Staden bedomer att dven skyfallsmagasin kan rymmas under mark.

o Lokalgator. Skyfallsrannor foreslas pa lokalgator som inlopp till
skyfallsmagasinen. Rdnnorna kommer inte att paverka trafikforingen.
Omradena regleras som lokalgator.

e DP for del av kv. Tygeln m.m. (P02/0912). Skyfallsmagasin under mark
foreslds pa kvartersmark i grinderna mellan Témmen 1 och 2, mellan
Tommen 1 och Stigbygeln 2 samt mellan Stigbygeln 2 och Stigbygeln 3 (dir
den senare ’grinden” foreslas bli allmén plats med underjordiskt magasin i
pagaende detaljplan for del av kv. Stigbygeln m.m. (PLAN.2021.13)

e DP kv Stigbygeln 2 (P05/0302), laga kraft 2005. Genomforandetid 5 ar.
Skyfallsmagasin under mark foreslas pé kvartersmark i grainderna mellan
Tommen 1 och Stigbygeln 2 samt mellan Stigbygeln 2 och Stigbygeln 3.
Planldggning pagar (detaljplan for del av kv. Stigbygeln m.m.) dér
skyfallsatgarderna regleras, bade pa blivande kvartersmark och allmén plats.

e DP Sodra Kolonnvigen del I och kv Sadeln samt forslag till &ndring av
stadsplanen for del av kv Fjorden och del av Rasundavigen m.m.
(P85/1125). Planerat fordrojningsmagasin i bergrum ligger under
Kolonnvégen. Mark regleras som gata. Det befintliga bergrummet berors i
huvudsak av detaljplan P85/1125 men delvis dven P05/0302.

Tomtindelning

Inom planomradet finns en tomtindelning pd Tygeln 1 (0184K-0516/1950).
Den del av tomtindelningen som ligger inom planomrédet ska upphdra att gélla den
dag som denna detaljplan vinner laga kraft.

Miljopolicy och strategi for stadens miljoarbete

Miljopolicy for Solna stad samt Strategi for Solna stads miljoarbete ska ligga till
grund for bade intern och extern verksamhet. De uppsatta malen ska sa langt som



mojligt implementeras 1 plan- och byggprojekt. De Overgripande mélen for Solna
stads miljoarbete dr uppdelade i tre tematiska mal:

e Hallbar stadsutveckling. Detta innebér bland annat att marken ska utnyttjas
effektivt och goda kollektivtrafikldgen ska anvidndas for bebyggelse. En tit
stadsstruktur ska skapas med en blandning av bostidder, arbetsplatser och
service. Planeringen ska frémja kollektivt resande, gang- och cykeltrafik.

o Effektiv resursanvindning. Resurser anvinds effektivt, bland annat genom
utbyggnad av kollektivtrafiken samt utveckling av kollektivtrafiknoder. Ett
modernt gang- och cykelvégnit ska utvecklas med inriktningen att det ska
vara mojligt att nd hela staden genom att ga eller cykla. Okad anviindning av
fornyelsebar energi, samt fjarrvirmeanslutning.

e God livsmiljo for solnabornas hélsa och vilbefinnande. Det ska vara néra till
parker och andra grona ytor. Staden ska arbeta for minskat buller samt for-
battrad luft- och vattenkvalitet. Goda boendemiljder ska skapas vid planering
av nya bostéder.

Pa vag mot ett hallbart Solna

Solna Stads Pa vdg mot ett hallbart Solna - Exploatorernas medverkan vid plane-
ring och byggande (september 2019) ska ligga till grund for bade extern och intern
verksamhet. De uppsatta malen ska sd ldngt mdjligt implementeras i plan- och
byggprojekt.

Ett gemensamt miljoprogram (rev. 2022-03-24) har tagits fram av exploatdrerna
Fabege och Skanska for denna detaljplan. Miljoprogrammet knyts till det exploate-
ringsavtal som godkénns i samband med detaljplanens antagande.

Dagvattenstrategi

Malen i Strategi for en hallbar dagvattenhantering i Solna stad (antagen i december
2017) ska sa langt mgjligt implementeras 1 denna detaljplan. Som styrmedel for en
héllbar dagvattenhantering i detaljplaner ndmns bland annat dagvattenutredningar
med atgarder. En skyfallsutredning och en dagvattenutredning har tagits fram for
denna detaljplan. Skyfallsatgirder inom planomradet sdkerstills med planbestim-
melser. Foreslagna skyfalls- och dagvattenatgarder ska kopplas till kommande ex-
ploateringsavtal for att sdkerstdlla genomforandet av dem.

Gronplan
Gronplan for Solna stad (aktualiserad av kommunstyrelsen 1 oktober 2020) ar ett

strategiskt planeringsunderlag med syfte att tillvarata och utveckla Solnas park-,
natur- och kulturmiljoer.

Ett urval av strategierna som beskrivs i gronplanen r:

Bevaka grona vérden vid exploatering

Planera si att alla solnabor har néra till park och natur

Mojliggor fordrojning och infiltration av dagvatten

Planera for mer gronska langs gator

Planera for att gynna pollinerande insekter

Utveckla vardagsstrak som underléttar promenader, joggning och annan rorelse

e 6 o o ¢ o
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e Utveckla gaturummen for ett mer aktivt stadsliv
e Planera for tillgénglighet

Parken vid Lilla Frosunda gard &r utpekad som stadsdelspark. Planomradet norr om
Kolonnvigen dr en del av stadsdelsparken. En stadsdelspark ska erbjuda olika upp-
levelser och aktiviteter samt ge plats for bade rorelse och vila. Stadsdelsparken ska
fungera som motesplats, ge utrymme for lek, sdllskapslek, picknick, motion samt
erbjuda skonhetsupplevelser i form av gronska.

Cykelplan

Solna stads cykelplan antogs av kommunstyrelsen i maj 2016. I anslutning till plan-
omradet 16per flera viktiga cykelstrdk, bade ett regionalt strdk (Sigtuna — innersta-
den) och ett huvudstrék (Frosundavik — Enkdpingsvégen). Bada passerar planomré-
det pd Kolonnvigen. Utmed Gérdsviagen loper ett kommunalt huvudcykelstrik.
Straket pekades ut i samband med kommunens cykelaktualiseringsprogram 2020.

Gestaltningsprogram for Solna stads offentliga miljoer

Gestaltningsprogram for Solna stads offentliga miljoer, godkint av dévarande
stadsbyggnadsndmnden i januari 2008, ska fungera som standard vid utformning av
allmén platsmark men &ven ge riktlinjer for utformning av kvartersmark.

Ett projektspecifikt gestaltningsprogram har tagits fram for denna detaljplan.

Bebyggelse: forutsattningar, forandringar och konsekvenser

Stads- och landskapsbild

Platsens forutsdttningar

Inom fastigheten Tygeln 1 finns idag en bilforsdljningsanldggning och ett parke-
ringshus 1 tvd véningar ovan mark. Inom Tygeln 3 finns ett garage i fem véningar
och en kontorsbyggnad. Ovanpa garaget finns en pabyggnad som idag anvédnds som
showroom for kldder. Pabyggnaden dr uppford med tidsbegrénsat bygglov och fore-
slds f4 en ny anviandning, som fldktrum/tekniskt utrymme i aktuell detaljplan. Mal-
brons bropelare stir pa marken inom Tygeln 3, pd bron gar gang- och cykeltrafik. En
befintlig tunnel finns under jirnvigen mellan Tygeln 1 och pendeltagsplattformen.
Den stdngdes nér den norra stationsentrén dppnade. En ramp ned till tunneln ar 6ver-
tackt och forsedd med jalusier. Planomradet utgors idag till storsta del av hardgjorda
ytor. Marken vid Tygeln 1 sluttar svagt norrut till den ldgsta punkten i fastighets-
grians mot Tygeln 3 (+3,8 meter 6ver nollplanet). Déarifrdn stiger marken med plan-
omradets hogsta punkt vid korsningen Gérdsvéigen/Kolonnvégen (cirka +7,8 meter).
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ddsvc'igen, gatuvy fran séder med beﬁig bebyggelse pa fastigheterna Tygeln 1 och 3 till vinster i
bild. (Bild fran Google, bildinsamling mars 2019).

Planomradet i Lilla Frosunda gérds park dr idag en 6ppen graskladd yta med en ned-
siankt dagvattendamm (plushojd cirka +7 meter) mitt i. Nagra enstaka trad finns
framst mot Gustav III:s boulevard. Flera gang- och cykelvigar korsar parken och
leder ned i tunneln under Kolonnvéagen (drygt +5 meter). Direkt norr om planomra-
det ligger en allé som tillhor Lilla Frosunda gérd (cirka +8 meter). Marken ar som
hogst mot Gustav IlI:s boulevard (drygt +11 meter).

Planerad bebyggelse

Detaljplanen mojliggor totalt tva nya kontorsbyggnader inom fastigheterna Tygeln 1
och Tygeln 3. Den sddra byggnaden, inom Tygeln 1, forhéller sig till den skala som
introducerats med den nybyggda kontorsbyggnaden pa intilliggande fastighet Tygeln
2 (Solna United). Byggnadsskalan mot spdren dr hogre dn mot Gardsvéagen. Tak-
fotshdjd mot Gérdsviagen (nockhdjd cirka +31 meter) dr ungefdr samma som pa
grannfastigheten Tygeln 2. Med foreslagen utformning ligger byggnadernas fasader
i liv med varandra utmed Gardsvdgens vistra sida. Volymerna lings Gardsvigen
trappar ned norrut vilket forstirker kontrasten till detaljplanens nordligaste byggnad
som ett hoghus eller landmaérke invid Mélbron, flankerande redan befintliga hoghus i
Arenastaden pa vistra sidan jarnvdgen. Gardsvéigens utformning bygger vidare pa
den struktur som Tygeln 2 har pdborjat. Bottenviningen markeras med hogre vé-
ningshdjd, storre glaspartier och omsorgsfull materialbehandling. Den norra bygg-
naden, pa Tygeln 3, avviker frén flera av dessa gemensamma nédmnare, eftersom den
markerar Malbron och tar en mindre markyta i ansprak. Den nya bebyggelsen Gster
om jarnvédgen ska annars som helhet hélla en lagre skala jamfort med hoghusen i
Arenastaden véster om jarnvagen.
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Utsnitt av detaljplanens foreslagna bebyggelse pa Tygeln 1, betraktad fran andra sidan Gdrdsvigen

Ambitionen &r att bottenvaningarnas utformning ska bjuda in allménheten och bidra
till ett attraktivt stadsliv och en trygg miljo. Det dr 6nskvért for omradets urbanitet
och av trygghetsskél att markera bottenvaningen med hogre viningshojd, storre
glaspartier och omsorgsfull materialbehandling. Darfor anger plankartan att lokaler
med utatriktad verksamhet ska inrymmas i bottenvining mot Gardsvigen, Kolonn-
vagen, stationsgrand samt pa och under Malbron samt att bottenvaning ska utformas
med vaningshoga glaspartier/skyltfonster. Planen anger inte exakt hojd, brostnings-
hojd, procentandel glaspartier/tit sockel 1 dessa bottenvaningar, d& exakt utformning
lampligen avgors 1 bygglovskedet. Intrycket ska vara skyltfonsterliknande glaspar-
tier som upplevs véningshdga och som klart dominerar i bottenvéningarna i1 forhél-
lande till tdta partier. Planbestimmelserna for bottenvaningarna ér flera. f1 - mot
GATA och stationsgrdind ska lokaler for centrumdndamal med utdtriktad verksamhet
inrymmas i bottenvaningen giller for Tygeln 1. 2 - centrumdndamal med utdtriktad
verksamhet ska inrymmas i bottenvaning mot GATA och mot GATAI, dven under
och éver Malbron giller for Tygeln 3:s norra byggnad. Bdda de nya byggnaderna
har f3 - Bottenvdning mot GATA, GATAI och stationsgrdnd ska utformas med vd-
ningshoga transparenta glaspartier/skyltfonster. Med transparenta glaspartier avses
genomskinliga glas som man kan se igenom och inte frostas eller pd annat sitt satts
igen. Syftet ar att 0ka tryggheten. Med utatriktade verksamheter avses verksamheter
som ofta har besokare och som med lokalens innehdll bidrar positivt till gatulivet
olika tider pa dygnet t.ex. butiker eller restauranger. Planerad bebyggelse bor und-
vika funktioner som hindrar utatriktade bottenvaningar mot gator och ett led i det ar
E1 - Teknisk anldggning, elndtsstation, fdar inrymmas i bottenvdaning med dérrar mot
jarnvdg, ej mot GATA. Kulvert for elledningar far inrymmas i bottenvaning mot
GATA. Ett annat exempel pa funktion som bor undvikas dir f1 och 2 regleras dr
soprum.

Béda fastigheterna har av gestaltningsskél bestimmelser som reglerar placering av
takterrassers racken och teknikdelar pé tak, och de ér f4, f5 och 7. 4 - Utéver angi-
ven nockhojd far teknikdelar uppforas med en maximal héjd pa 1,5 meter, totalt om-
fattande 100 kvadratmeter inom egenskapsomradet och med avstand pa minst 3,5
meter fran takfot och f5 — Utéver angiven hégsta nockhojd tillats ricken med max-
hojd pd 1,2 meter och avstand pa minst 1,5 meter fran takfot. f1 - Utéver angiven
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nockhojd far teknikdelar uppforas med en maximal hojd pa 1,0 meter, totalt omfat-
tande 20 kvadratmeter inom egenskapsomrddet. Syftet med regleringarna &r att
minska synligheten frdn gatuniva eller att teknikdelarna upplevs som ytterligare ett
véningsplan. I gestaltningsprogrammet illustreras dessa ambitioner.

Tygeln I

=
(o (o

Den nya byggnaden pa Tygeln 1 dr hdgre mot sparomradet 4n mot Gardsvédgen och
forhaller sig till Tygeln 2:s (Solna Uniteds) nivaer och skala. Befintlig byggnad rivs
och den nya byggnaden delas 1 tva huskroppar med en gemensam huvudentré, loka-
liserad i anslutning till ett 6verglasat atrium inomhus. Huskropparna bryts ned i
tédnkta kvarter dér olika volymer griper in i varandra. Varje volym fér en fasad 1 tegel
som skiljer sig i kulor mot sin granne. Tanken é&r att skillnaderna for de olika fasad-
planen &r nyanser i ett Overordnat tema dér helhetsintrycket av byggnaden dr domi-
nerande. Gatuplanet har ocksé en variation med enkel- och dubbelhdga sockelva-
ningsmotiv 1 olika delar av byggnaden. Har aterfinns skilda tegelforband och kulorer
som ger en variation i ndrmiljon. Stora glaspartier ger mojligheten for verksamhet-
erna att skapa skyltfonster och 6ppenhet mot gatumiljon vilket ger en tryggare och
trevligare gatumiljé. Byggnaden dr genom sina material och sitt utforande tankt att
signalera tidloshet. Byggnaden forses med takterrasser.

Kvarteret Tygeln 1 6ppnar sig mot sdvdl Gardsvigen som mot grinderna med sina
entréer till utdtriktade verksamheter. Byggnadens 6verglasade inomhusstrék bildar 1
entréplanet en utdtriktad och kommersiell funktion som riktar sig bade till hyresgés-
ter och allménhet, med t.ex. restauranger, konferenslokaler, mindre butiker. For att
understryka dess offentliga karaktdr har gatuplanet en mer generds rumshojd &n 6v-
riga plan. Mot Gardsvégen och kvartersgatan mot Tygeln 2 finns sekundéra, upp-
lysta kontorsentréer.

Tygeln 1:s bruttoarea regleras med bestimmelsen: storsta totala bruttoarea ovan
mark for anvindningsomradena C(P2) och C(P2)E4 dr 44 000 kvadratmeter. De
hogsta byggnadsdelarnas nockhdjd &r ungefar samma som pa Tygeln 2 (+46,35 me-
ter for hogsta vaningsplanet och +50,0 meter for hisstopparna). Under mark planeras
tva till tre vaningar med garage och det regleras med (P2) — Parkering for bilar far
endast finnas under mark.
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Féreslagen bebyggelse pa Tygeln 1 , vars huvudentré mot Gdrdsvc'i}gen leder in mot en ljusgdrd

Stationsbyggnad

P& Tygeln 1 intill jairnvdgen mojliggdr detaljplanen en ny stationsbyggnad, vilket
skulle ge en tredje stationsentré till pendeltagsstationen och avlasta befintliga stat-
ionsentréer. Stationsbyggnaden idr inte beslutad. Behovet av entrén kommer att fort-
sétta utredas efter detaljplanens antagande. Byggnaden foreslas placeras dver tun-
nelmynningen till befintlig gangtunnel, sa att denna ligger inomhus. Resenérer nér
stationsentrén via stationsgrinden mellan Tygeln 1 och Tygeln 3. Stationsentrén kan
nas av resendrer via stationsgranden mellan Tygeln 1 och Tygeln 3, vilken vid upp-
forande av entrén forses med ett servitut for gangtrafik. Fran tunneln till plattformen
foreslas en ny trappa och hiss. Stationsbyggnaden foreslas dven kunna inrymma re-
sendrsservice, sasom en kiosk. Se dven avsnitt Kollektivtrafik.

Stationen regleras i plankartan med T1 — stationsentré med stationsbyggnad, nock-
hojd +10,0 6ver angivet nollplan och m2, som reglerar bl.a. fardigt golv-hojd pa
+4,60 meter 1 norr (i forhallande till en modellerad 6versvdmningsniva pa +4,39
meter vid dimensionerande skyfall, justerad niva med hénsyn till det i sddra delen
av Tygeln 3 i plankartan undantagna befintliga kontorshuset, som jamfort med tidi-
gare tidnkt kontorsvolym saknar fordrdjningskapacitet pé taket).

Eftersom en hogre dversvimningsniva riskerar att std emot fasaden i stationsbygg-
nadens sodra del, potentiellt med en vattenniva dver golvnivan vid dimensionerande
skyfall, sé finns planbestimmelsen mS som bland annat reglerar tit fasad. Grinden
ligger pa kvartersmark och kommer vid ett uppforande av stationsbyggnaden regle-
ras med servitut for ge-trafik. Se dven avsnittet Resultat skyfallsmodellering — nu-
lage samt med skyfallsatgarder.



Prelimindr gestaltningsidé for en mdjlig mittentré till Solna station, vid den plats ddr en gangtunnel
ligger under jdrnvdgsspdren idag. Stationsentrén dr ej beslutad. Behovet av den ska utredas vidare.

Tygeln 3

Inom fastigheten Tygeln 3 mdjliggors en hogre byggnad pa norra delen av fastighet-
en. Befintlig garageramp glasas in i1 bottenvaningen mot trottoaren pa sddra delen av
fastigheten. Det norra hoghuset utgor totalt cirka 8 600 kvm BTA ovan mark. Det
befintliga parkeringshuset bevaras och utvecklas for att bittre anpassas till den nya
bebyggelsen. Karaktéristiskt for hoghuset ar 1 foreliggande forslag fasadernas fros-
tade glaslameller med bakomliggande stora glaspartier. Ett hdgre hus som detta stil-
ler sdrskilt stora krav pé fasadutformning och hogkvalitativa material som fungerar
och kommunicerar pd bade ndra, medelldngt och langt avstdnd. Ett annat karaktérs-
drag, som framst ses i gatumiljon pa ndra héll, ar utkragningar fran hoghusets sock-
el. Dessa regleras over allmén platsmark med till exempel (Cz2) —Centrumdndamal
far finnas mellan +14,5 och +58,0 meter over angivet nollplan.

Den norra byggnaden framtridder som en vertikal, strykjarnsformad monolit vid
Malbrons Ostra broféste och skapar ett vil synligt landmérke i1 stadsbilden. Byggna-
den blir en viktig blickpunkt 1 flera gatuperspektiv sett fran bland annat Géardsviagen
och Kolonnvégen och bidrar till orienterbarheten till Solna stations norra entré. I
gaturummet Oppnas byggnadens bottenvaning upp och skapar lampliga ldgen for
lokaler mot bade Gérdsvégen och Kolonnvigen.

Byggnaden har ett relativt litet fotavtryck och okonventionell geometri som skapar
en smal gavelfasad mot norr och uppbruten fasad mot oster. Fasaderna é&r i det aktu-
ella arkitektforslaget transparenta och aterhallsamt gestaltade med hoga fonsterband
bakom ett raster av lameller. En tanke med fasaderna &r att byggnaden ska reflektera
himlen, med gradvis 6kande speglingseffekt hogre upp péa fasaden. Den foreslagna
fasadutformningen med vita glaslameller ska understryka byggnadens unika plan-
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form och vertikalitet. Lamellerna fungerar ocksd som en integrerad form av solav-
skidrmning.

Fran Malbron leder en 3,6 meter bred trappa (innermatt) ned mot korsningen Gérds-
vagen/Kolonnvigen lings med byggnadens fasad. Trappan ersitter en befintlig tem-
porér trappa. Trappan gestaltas som en del av den 6ppna bottenvaningen som moter
gatan pa ett stadsmassigt sitt. Trappan regleras med x1 — markreservat for allmdn-
nyttig gang- och cykeltrafik till en frihojd av 4 meter. Frihdjden &r minst 4 meter pa
Malbron och 6kar nir trappan narmar sig Kolonnvégens niva, eftersom undersidan
av utkragningen Over trappan ska mota undersidan av utkragningen inom omradet
(Cy), som dr +14,5 meter. Utmed trappan inom kvartersmark star pelare. De dr 600
millimeter i diameter, utom den sydligaste som &r 1000 millimeter i diameter for att
bland annat klara pakorning.

I

Féreslagen trappa, integrerad i héghuset, mellan Kolonnvigen/Gardsvigen och Mdlbron

Under trappan ligger en lokal med stora fonster i tre vaderstreck, dels mot platsen
under Maélbron, dels mot jarnvigen och dels mot Kolonnvdgen. Lokalen kan in-
rymma utatriktad verksamhet med bemanning stora delar av dygnet, t.ex. gym, i
syfte att 0ka tryggheten pd platsen under Malbron. Utdver regleringarna av botten-
vaningar 12, f3, f4, sa finns dven planbestimmelsen f6 — vaningshéga transparenta
glaspartier/skyltfonster ska finnas mot jdrnvdg i niva under Mdlbron, som syftar till
att 6ka tryggheten pa platsen under Malbron. Transparenta glaspartier regleras for att
undvika t.ex. frostat glas (se dven f4) och beskrivning av véningshoga glaspartier
beskrivs utforligare under avsnittet Planerad bebyggelse.

Undantagande / bevarande av befintligt kontorshus

Fastighetsdgaren Fabege har infor planens godkinnande och antagande framfort
onskemalet att behalla sitt befintliga kontorshus i sddra delen av Tygeln 3. Den be-
fintliga kontorsbyggrétten i géllande plan undantas darfor ur denna detaljplan.

Den utbuktande garagerampen inom Tygeln 3 kan ocksé bibehallas men, i stillet for
att vara oppen undertill som idag, forses med en glasad fasad i rampens fasadliv i
bottenvaning mot trottoar. Infarten till det nedre garageplanet ska stingas for biltra-
fik. Bottenvaningen under garagerampen kan nyttjas till cykelparkering och cykel-
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verkstad, eller till centrumidndamal om tillrdcklig takhdjd kan erhdllas 1 utrymmet

under rampen.
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Tygeln 3, fasader mot Gdrdsvdgen. Till vinster bevarat kontorshus, i mitten (brun) garageramp som
ska glasas in nedtill mot trottoaren, till hoger det nya héghuset med trappa upp till Mdlbron

Den befintliga garagebyggnaden behalls men kan enligt planen, liksom tidigare f6-
reslagits, forldngas marginellt soderut. P4 sé sdtt kan exempelvis inrymmas forrad
eller cykelparkering. Den befintliga pabyggnaden hogst upp kvarstar men far en
annan anvindning. Den kommer att inrymma teknik som forsorjer den nya kontors-
byggnaden. Norra fasaden ér sluten och forses med ett belyst konstverk, en mural-
mélning, mot platsen under Malbron. Garagets in- och utfart far samma placering
som idag (infarten till det nedre planet stings) mellan den norra (nya) och sddra (be-
fintliga) byggnaden. Ovan garageinfarten mojliggor detaljplanen en mindre utbygg-
nad mot Gardsvéigen, som en ldnk mellan den gamla och den nya byggnaden.

Platsen under och norr om Mdalbron

Platsen under Malbron och en del av platsen norr om Malbron ligger inom fastighet-
en Tygeln 3 och ér en del av planomradet. Platsen r ett litet hdrdgjort markomréade
mellan jarnvigen och Kolonnvédgen. Dér finns en hiss mellan Malbron och Kolonn-
vagen, ett sophus med tidsbegriansat bygglov och en instédngslad elnétsstation. Sop-
huset och elnétstationen forsorjer pendeltidgsstationens stationsbyggnad. Det finns en
handikapparkering till stationen och cykelparkering utmed Kolonnviagen. Platsen
fungerar dven som genomfart till nagra markparkeringsplatser soder om. Flera mark-
lagda ledningar finns pa platsen.

Planforslaget innebér att Malbron och marken norr om Mélbron gors om till allmén
platsmark. Platsen upprustas i syfte att med enkla medel géra den snyggare och
tryggare. Det sker med plantering av trdd och gronska, belysning bland annat under
bron, konstinstallation pa det intilliggande parkeringshusets fasad och cykelparke-
ring till pendeltagsresendrer. En tillgdnglig ramp mellan gidngbana och hiss anldggs.
Sophuset tas bort och handikapparkeringen flyttas till annan plats. Elnétsstationens
placering justeras ndgot for att driftfordon till Solna vatten ska kunna passera. Elstat-
ionens nya inhégnad utformas med omsorg och ges en vil formgiven, genomsiktlig
inhdngnad. Den utformas, precis som ovriga forandringar pa platsen, for att mini-
mera risken for vandalism si som klotter.

Platsen omfattas av bl.a. planbestimmelsen Utomhusytor inom 25 meter fran Ost-
kustbanan ska utformas sd att de inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse.. Mal-
bron regleras med GATA1 — GATA under gdng- och cykeltrafik pa bro och marken
norr om regleras som GATA — gata. Nagra av ledningarna ldggs om och de som ar
kvar behdver vara littdtkomliga for drift och fir inte blockeras av till exempel en
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parkerad cykel eller bil (se bestimmelse n2). Bestimmelserna u — markreservat for
allmdnnyttiga underjordiska ledningar och [prickmark]| — marken fdr inte forses
med byggnad reglerar ocksa de delar som ligger pa kvartersmark. Det finns planer
for stombusstrafik pa Kolonnvigen och utformningen av platsen behdver mdjliggora
busshéllplats. Ténkt utformning redovisas nirmare 1 gestaltningsprogrammet.

Lilla Frésunda gards park

En anldggning for fordrojning av skyfallsvatten vid 100-arsregn ska anldggas i par-
ken. I detta avsnitt beskrivs gestaltningen av den nya parken och parkens planregle-
ringar. | skyfallsavsnittet beskrivs de skyfallsrelaterade delarna av parken.

Ett syfte med gestaltningen &r att skapa en tydligare rumslighet med mer definierade
siktlinjer. En vall byggs upp i norra delen av parken. Parkens centrala del sidnks ned
och ramas in av en mjukt sluttande topografi och tradplanteringar. P4 s sétt skdrmas
parken av frdn omgivningsbuller vilket tillfér mer rofyllda kvaliteter pa platsen. En
tydligare inramning och tydligare kopplingar till angransande parkrum, stadsrum
och strak gor att parken blir béttre integrerad i ndrmiljon och 0kar mojligheten att
gora sodra delen av parken till en mer sjélvklar vistelseplats. Utformningen vérnar
om de historiska virden som utgdrs av bland annat handelstrddgardshistoria, herr-
gardens historia och militérhistoria i form av luftballonger for spaning som sdndes
upp frén platsen. Den yttre grona inramningen utgdrs av en jordvall med nyplan-
terade trdd, bryn och undervegetation. Parken tillférs nya funktioner som odling,
lekplats, platsbildning 1 form av trdddck med sittplats vid béack, gangviagsnit med
bland annat en parkslinga och ett trddtorg med utblick dver parken. Hojdskillnaden
mellan den framtida dagvattendammens yta och vallkronet dr ungefér 3,5 meter.

Lilla Frésunda Gard
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Féreslagen utformning av Lilla Frosunda gards park rymmer en skdlad yta som fungerar som
skyfallsdamm och en parkmiljé med manga nya kvaliteter.
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Sektion A-A skala 1:800
Sektioner skyfallsmagasin vid Lilla Frésunda gards park

Parken regleras som PARK — park och anlidggning for fordrojning — anliggning
for fordréjning av skyfallsvatten ska finnas till en volym av minst 8 500 kubikmeter.
En skyddsbestimmelse q-skydd — parkmiljon ska bevaras och underhdllas syftar till
att bevara kulturmiljon i parken, se avsnitt kulturmiljo.

Gang- och cykeltunneln under Kolonnvigen intill parken och fastigheten Stigbygeln
6 kommer att stdngas. Tunneln kommer 1 stéllet att anvidndas som skyfallsmagasin.
Genom att lata planbestimmelsen GATA — gata ersitta planbestimmelsen 1 gél-
lande detaljplan, som anger gc-tunnel, mojliggors detta. Géng- och cykeltrafik
kommer 1 stéllet att ledas i1 plan 6ver Kolonnvéigen, samt via Malbrons forlangning.

Solljus

Solstudier har tagits fram for Tygeln 1 och 3 (ej reviderade efter granskning, varfor
skuggningseffekten dr nagot dverskattad i studien, dar en hogre byggnad @n den som
nu avses sparas 1 samrad och granskning foreslogs inom Tygeln 3, en byggnad som
infor antagande utgétt). Solstudier for vardagjamning visar att planerade byggnader
skuggar kontorsbyggnaderna pé ostra sidan om Gérdsviagen. Tygeln 3:s norra hog-
hus bildar stundvis skugga pa de byggnader som dnnu inte dr byggda pa kvarteret
Ballongberget. Mitt pa dagen lyser solen pé den smala delen av den norra byggna-
den och dess skugga sveper dagtid déarfor snabbt forbi och orsakar kort tillfallig
skugga. Sen eftermiddag och kvill skuggas nérmaste byggnad pa Ballongberget av
den bredare delen av Tygeln 3. Skuggningen bedéms dock inte medféra nagon bety-
dande oldgenhet for omgivande fastigheter, utan ryms inom vad som kan forvéntas i
denna typ av stadsmilj6 1 bésta kollektivtrafiklage. Se bilaga PM Solstudier.

Kulturmiljé

Ett antikvariskt utldtande har tagits fram for Lilla Frosunda gards park (AIX 2021-
06-09, rev 2021-07-06). Utlatandet har bedomt foreslagen utformnings paverkan pa
parkens och herrgardsmiljons kulturhistoriska védrden. Parkomradet som utretts i
utlatandet ar parkmiljon sydvist om herrgdrdsbyggnaden.

Parken ér reglerad i den tidigare detaljplanen med en bestdmmelse q3 — parkmiljon
skall bevaras och underhallas. Aven herrgardsbyggnaderna och 6vrig omgivande
parkmark dr skyddad i géllande plan.
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Parken har haft flera olika utformningar sedan Lilla Frosunda herrgérd uppfordes pa
1700-talet. Platsen har fordndrats i takt med omradets olika anvindningsomraden:
angsmark/betesmark i ett alderdomligt herrgardslandskap, falttelegrafpark i1 det mili-
tara ovningsomradet och en offentlig landskapspark i ett modernt bostadsomréde.
Befintlig park anlades pa 00-talet och har darmed inte sérskilt lang historisk kontinu-
itet. Ddremot har markytan en ldng historisk kontinuitet som en 6ppen gron yta i
anslutning till herrgardsanlédggningen. De identifierade vdrdena kan kopplas till den
idag Oppna, organiska karaktdren som anknyter till platsens dldre historia och som
mojliggor siktlinjer mot gardsbebyggelsen fran gatan. Dammen har ett kulturhisto-
riskt virde som rest fran den park som anlades under 1940-talet da militdren holl till
1 omradet. Ytterligare en vérdefull struktur dr askallén (sannolikt fran 1800-talet)
framfor gardsbebyggelsen. Allén utanfor planomradet dr skyddad som biotop-
skyddsomride och misteln i en poppel ar fridlyst enligt artskyddsforordningen.

Parken utgor en mycket viktig del av tradgirdarna och gronytorna runt Lilla
Frosunda och det dr av stor vikt att markytan bibehaller sin funktion som park. Det
kulturhistoriska virdet for parkens befintliga utformning &r emellertid begrinsat
varfor foreslagna atgérder i huvudsak inte bedoms som problematiska ur kulturmil-
josynpunkt. Parkmarken direkt 6ster och véaster om gardsbebyggelsen, med upp-
vuxna triad, dr inte undersokt inom ramen for denna utredning men dessa delar har en
stark koppling till det dldre herrgardslandskapet och bedoms darfor som kénsliga for
fordndringar. Det dr oldmpligt att anldgga gdngstrék i dessa delar eftersom den vil-
bevarade strukturen di gér forlorad. Aven lekytor i den norddstra delen beddms som
olampligt av samma anledning. Den ldga hicken mellan gangstréket och parkytan
kan sannolikt tas bort eftersom den troligen har tillkommit senare men detta behover
utredas ytterligare. Det &r positivt att siktlinjerna mot gdrdsbebyggelsen behalls sa
att platsens kulturhistoriska sammanhang fortsatt ar avldsbart. Det dr &ven positivt
att parken bibehaller sin nuvarande funktion samtidigt som den genom foreslagna
atgirder kan bli mer tillgénglig. Ambitionsnivan for utformningen ar hog och ge-
staltningen anknyter pa flera sétt till platsens historia.

Gillande detaljplan har bestimmelsen q3 — parkmiljon ska bevaras och underhéllas.
Utlatandet drar slutsatsen att funktionen som park/6ppen gron yta samt vissa (tidi-
gare ndmnda) strukturer dr det som &r vardebédrande och ddrmed bor bevaras och
underhallas. Géllande forslag tar 1 hog utstrackning hénsyn till de utpekade vardena.
Forutsatt att de hdrdgjorda ytorna minimeras, att gdngstrak och lekytor undviks i
kdnsliga omraden samt att siktlinjerna mot herrgardsbebyggelsen bibehalls, bedoms
inga kulturhistoriska virden péverkas negativt.

Solna stad bedomer att parkens nya utformning, som beskrivs i gestaltningspro-
grammet, 1 stor utstrackning har beaktat det antikvariska utldtandet och mo;liggor
dirmed bade en skyfallsanliggning om minst 8 500 m® och en attraktiv park som tar
hinsyn till de kulturhistoriska vérdena. Plankartan reglerar q-skydd — parkmiljon
ska bevaras och underhdllas och avser att skydda de kulturhistoriska virden som
utladtandet har identifierat och som ndmns ovan.

Kommersiell service

Planomradet ligger pd géngavstand till Arenastaden som omges av service bland
annat 1 form av gallerian Westfield Mall of Scandinavia. Inom planomradet majlig-
gors en blandning av kommersiell service att rymmas i framforallt bottenvaningarna.



Tillganglighet

Planomrédets ldge vid Solna station med ett vil utbyggt vig-, gang- och cykelvignit
gor det mycket lattillgéngligt for resenérer oavsett trafikslag. Planforslaget medger
en ny, tredje stationsentré som ytterligare skulle forstdrka tillgdngligheten till plan-
omrddet om den uppfors. Stationsentrén skulle dven forstirka tillgéngligheten till
stationen och bidra till att fordela trafikanterna liangs hela plattformen. Stations-
byggnaden och forbindelsen till plattformen kan nas via bade trappor och hissar.

Forbindelserna mellan Mélbron och Géardsvégen kvarstdr med befintlig hiss och med
en ny trappa i ungefdr samma ldge som befintlig trappa. Detaljplanen for bostédder
med mera pa Ballongberget, som vann laga kraft 2019, innebar att Malbron kommer
att forldngas 6ver Kolonnvégen, vilket ger en god koppling till norra stationsentrén.

De nya kontorsbyggnaderna ska uppfylla krav pa tillgédnglighet enligt géllande lag-
stiftning. Forutsattningar for detta ges i detaljplanen. Frdgan hanteras vidare i bygg-
lovsprovningen.

Skyfallsanldggningen i Lilla Frosunda gérds park har utformats for att fortsétta vara
en attraktiv del av stadsdelsparken med tillgédnglighet som uppfyller lagkraven.

Trygghet

Idag bestar planomradet vid Tygeln 1 och 3 av parkeringshus och kontor lokaliserat
1 ett arbetsplatsomrade som huvudsakligen dr befolkat vardagar dagtid. Till omradet
under Mélbron nar inte fullt dagsljus, det ligger lagre d4n Kolonnvdgen och angrinsar
till den bullriga jarnvagen.

Att skapa en trygg och vél upplyst miljo ar viktigt. Detaljplanen mojliggor lokaler 1
bottenvaningarna med utdtriktade verksamheter, vilka kan bidra till en tryggare
stadsmiljo genom att gatorna befolkas dven under kvéllstid. Behovet &r sarskilt vik-
tigt utmed de strék som leder till pendeltadgsentréerna, i grinden mellan Tygeln 1 och
3 (vid den tredje stationsentréns uppforande) och trappan mellan Mélbron och Ko-
lonnvégen. Inom projektet foreslds upprustning av platsen under och norr om Mél-
bron, vilket kommer att bidra till en tryggare plats.

Med den utveckling som pagér och planeras kring Solna station och Stora Frosunda
ges forutsittningar for ett tilltagande flode av ménniskor vilket gor att kinslan av
trygghet okar.

Natur/miljo: forutsattningar, forandringar och konsekvenser

Dagvatten

En dagvattenutredning har tagits fram (Golder, 2021-10-15) i syfte att utreda behov
av dagvattenatgirder for fordrojning och rening for kvarteren Tygeln 1 och 3. Ett
PM som beskriver eventuella effekter av undantagandet av befintligt hus inom Ty-
geln 2 har tagits fram infor antagande (Structor, 2022-05-19).

Forutsdattningar

Solna stads dagvattenstrategi anger bland annat att 20 mm nederbord som faller
inom omradet ska fordrdjas och renas, att klimatfaktor 1,25 ska anvindas vid fram-
tidsscenarier och att dagvatten ska fordréjas inom kvartersmark. Solna stads gene-
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rella krav, vid ny- och ombyggnad, om renande fordréjningen av 20 mm nederbord
har berdknats ta om hand 90 % av drsnederbdrden, vilket har bedomts ge en frin
recipientsynpunkt tillfredsstillande reningsgrad och en betydande minskning av den
arliga belastningen till respektive vattenforekomst.

Dagvatten rinner via dagvattenledningsnét till den kulverterade delen av Rastaan,
vidare genom den Oppna delen av Rastadn i Frofjardsparken, och slutligen ut 1 reci-
pienten Brunnsviken. Brunnsviken har enligt den senaste statusklassningen av mil-
jokvalitetsnormer (VISS) otillfredsstdllande ekologisk status. Bedomningen har
gjorts utifran den situation av vergddning och forekomst av miljogifter som rader 1
Brunnsviken, vilket visar sig genom framst stor forekomst av véxtplankton och hoga
koppar- och zinkhalter. Den kemiska statusen &r inte god med avseende pa bland
annat PBDE, PFOS, bly, kadmium, antracen och tributyltenn. Den ekologiska och
kemiska ytvattenstatusen ska vara god ar 2027.

Marken runt Gérdsvagen ér till stora delar hardgjord och dagvattnet leds idag direkt
till dagvattennitet utan fordrojning. Gardsvédgen har en lagpunkt mellan Tygeln 1
och 3 dér det tidigare har varit dversvimningsproblem. Dérfor byggdes 2015 en ny
pumpstation for dag- och spillvatten vid norddstra hornet av fastigheten Stigbygeln
5. Lilla Frosunda gards park utgors av genomslédpplig mark som till storsta delen &r
bevixt. Den nederbord som inte direkt infiltrerar avleds till en dagvattendamm inom
parken, via markavrinning. Till dagvattendammen avrinner dven vissa hardgjorda
ytor inom Frosunda. Dagvattendammens utloppsledning ansluter troligtvis till en
servis norr om dammen.

Fordrojning och rening

Som dagvattendtgérder foreslds grona tak, vaxtbdddar med biokol pa kvartersmark
och allmén platsmark samt ett grisklétt krossdike mellan garage och jiarnvig pa Ty-
geln 3. Grona tak planeras pa 35 % av taken pd Tygeln 3 och 45 % pd Tygeln 1 samt
pa stationsbyggnaden.

Dimensionerande floden minskar med planforslagets dagvattenitgérder i jamforelse
med befintliga forhallanden och nollalternativ. Flodesminskningen for 10-arsflode
beréknas till 54%.

Berdkningar visar att foreslagen dagvattenhantering ger en véasentligt minskad for-
oreningshalt och fororeningsméngd. Halterna minskar med 44 % for kvdve och mel-
lan 64-90 % for 6vriga berdknade &mnen. Méngderna minskar i planforslaget jam-
fort med nollalternativet med foljande: fosfor 1378 g/ar, kvdve 8119 g/ér, koppar
170 g/ér och zink 955 g/ar.

Detaljplanens genomforande leder darmed till en minskad belastning till vattenfore-
komsten Brunnsviken och forutséttningarna att uppna miljokvalitetsnormerna for
Brunnsviken med avseende pa tillrinningen fran planomradet beddms som mycket
goda med foreslagen dagvattenhantering.

Vixtbdddar ska vara nedsdnkta. Som forsiktighetsatgérd ska grundvattenpaverkan
frdn fyllnadsmaterial bedomas med laktest och utifran resultatet bedomas om véxt-
badd ska anldggas med dppen eller tét botten.
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Anldggande av skyfallsdamm och ny dagvattendamm i Lilla Frosunda gards park
ger ingen forsdmring av dagvattenreningen. Markanvandning och reningsfunktion
bibehélls. Den storre nya dagvattendammen fordrdjer och renar bittre. Skyfallsma-
gasinen under mark ska endast ta in vatten vid storre skyfall och péverkar inte nor-
mal dagvattenfordrojning.

For att begrdansa planomradets paverkan pé recipienten dr det viktigt att dagvattnet
omhédndertas enligt foreslagna atgirder i dagvattenutredningen. Genomforandet av
foreslagna dagvattenatgérder sdkerstills genom att dagvattenutredningen knyts till
exploateringsavtalet.

Ett PM (Structor, 2022-05-19) har tagits fram infor antagande, dér effekterna av den
undantagna delen av planomradet (for befintlig byggrétt for befintligt hus 1 sédra
delen av Tygeln 3). Dar konstateras foljande:

* Byggnaden inom Tygeln 3 som nu behélls behéller sin befintliga detaljplan.

» Dagvatten frén takytorna pa den byggnad som behalls kommer avledas och hante-
ras 1 befintligt dagvattensystem. Detta innebédr ingen paverkan pd MKN eftersom
bade markanvédndning och dagvattenbildning kommer vara desamma som idag.

» Dagvattenhanteringen inom detaljplanen for Tygeln 1 och 3 utfors 1 enlighet med
dagvattenutredningen och uppfyller dirmed ocksa Solna stads dagvattenstrategi och
riktlinjer for dagvattenhantering. Samtliga ytor inom detaljplanen kommer kunna
hanteras enligt forslagen. Att den byggnad som bevaras lyfts ut ur detaljplanen
paverkar inte dagvattenhanteringen for nagra andra ytor.

» Genomforandet av detaljplanen f6r Tygeln 1 och 3 kommer inte forsvéra recipien-
tens mojligheter att uppna MKN. Eftersom dagvattenhanteringen utformas i enlighet
med stadens riktlinjer, dér dagvatten fran samtliga ytor inom detaljplaneomridet
genomgar rening, kommer mojligheterna att uppna MKN att forbattras i och med
detaljplanens genomforande.

* Den byggnad som behélls bedoms inte riskera att ta skada vid skyfall, d& den har
en fardigt golv-nivd som ligger hogre dn den modellerade hogsta vattennivan 1 lag-
punkten lings Gardsvagen (modellerad efter foreslagna skyfallsétgérder).

Geotekniska forhallanden

En geoteknisk utredning har tagits fram for Tygeln 1, Tygeln 3 och Lilla Frosunda
gérds park. (ELU Konsult, 2021-05-28) och dven Markteknisk undersdkningsrapport
(MUR) och ritningar.

Planomrédets ldgsta punkt finns ungefar vid fastighetsgransen mellan Tygeln 1 och
3 dér marknivan ar cirka +3,8 meter. Marken sluttar uppat at bada hall med mark-
niva +7,8 meter vid korsningen Gardsviagen/Kolonnviagen och +6,1 meter 1 sédra
planomridet. Hogsta uppmatta grundvattennivd (mitperiod 2017-2019) &r +3,4 me-
ter. Lilla Frosunda gards park har en markniva pa ca +11 meter i sydost och sluttar
ned mot befintlig damm i norr pa nivd +7,5 meter 6ver angivet nollplan.

Jordprofilen bestar av fyllning 6verst som dverlagrar lera pé friktionsjord pa berg.
P& Tygeln 1 och 3 ér den odrédnerade skjuvhéllfastheten mycket lag. Dér pagar det
markséttningar till foljd av uppfyllnader och/eller grundvattensankningar.

Under Tygeln 1 och 3 forekommer sannolikt tvd grundvattenmagasin varav ett ovre 1
fyllningslagret och ett undre magasin i friktionsjorden under leran. Det 6vre magasi-
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net ar sannolikt inte permanent. Det har inte utforts grundvattenmétningar 1 det vre
magasinet. I Lilla Frosunda gards park har grundvattennivaer matts i tre ror varen
2021 med stor variation mellan olika platser (+8,5 meter respektive +1,1 meter).

Jarnvagens konstruktion har pélar som gér in pa Tygeln 1.

Tygeln 1

Geoteknikutredningen rekommenderar att byggnaden grundliaggs pa slagna spets-
burna betongpélar och att golv och kdillarviggar ska utforas vattentita till ligsta
drdnerande niva, vilket planregleras. Byggnaden kan behdva forankras for upplyft.

Det finns moment i byggskedet som ger risk for omgivningspéverkan i form av sitt-
ningar och grundvattensdnkning, vilket &r riskabelt for exempelvis palade konstrukt-
ioner och ledningar. Det giller bland annat vid anldggande av spont, schaktning i
vattenmadttad silt och stagnivaer under grundvattennivan.

Geoteknikutredningen rekommenderar att temporar spont méste utforas vattentit.

Nér byggnad pa Tygeln 2 anlades var jordmassorna vattenmaéttade under hela
schaktarbetet. Vattenmattad silt blir vid stdrning flytande vilket gor den svarhante-
rad vid schaktetapper och paverkar barigheten. Produktionen maste forbereda hante-
ring av stora volymer lénsvatten for sedimentering och provtagning innan vattnet
kan sldppas ut pa dagvattennétet. Det krdver mycket tid for planering, placering och
underhill av gravbrunnar och hantering av ldnsvatten.

Haltagning i kéllarvaning pa befintligt hus, som ligger under grundvattennivan,
krdvs innan installation av spont. En arbetsgidng for detta bor tas fram innan spont-
ningen paborjas.

Haltagning i spont under grundvattennivan for stag kan orsaka betydande séttningar
bakom spont pa grund av silt. Arbetet pd Tygeln 2 (Solna United, pd grannfastighet-
en i sdder) orsakade séttning pd omkring 50 cm och tillféllig grundvattensénkning.
Staghdl ska tdtas omedelbart efter installation av stag.

Kontrollplan for 6vervakning av omgivningen med avseende pa sittningar bor tas
fram. Kontrollplan for évervakning av grundvattenniva bor tas fram. Atgirder for att
upprétthalla gransvérden for grundvattennivaer utanfor tdtskdrm bor projekteras.
Exploatoren for Tygeln 1 har sokt miljddom och processen pagar.

Risken f0r stabilitetsproblem s& som skred och ras bedéms vara mycket 1&g inom
Tygeln 1. Tunga arbetsmaskiner ska stillas upp pa arbetsbadd vid arbeten 1 schakt-
botten. Arbetsbiddd ska dimensioneras i samband med att arbetshandlingen tas fram.

Det finns risk for sittning vid palning och vid grundvattensénkning. Vid projekte-
ring av kringliggande fastighetsmark ska séttningsrisk vid palastning av marken be-
aktas.

Tygeln 3
Inom Tygeln 3 rekommenderas att byggnaden i1 norr grundldggs pé palar. Eventuellt
kan delar av byggnaden grundldggas direkt pd packad fyllning pé berg.
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En stor del av grundlaggningen beddms kunna utforas pé slagna palar. Borrade péalar
kan behdvas vid grundldggning dér djupet till berg ér litet och dér ny byggnad
grundliggs ndra befintliga byggnader, bro eller spér.

Schakt for byggnaden bedoms behdva ske i mindre omfattning. Eventuellt kan
schaktdjupet i norra delen, mot Kolonnvégen, krdva temporar stodkonstruktion.
Schakt for omldggning av ledningar bor utforas inom permanent stodkonstruktion
for att mojliggora underhall och reparation i framtiden utan att pdverka grundligg-
ning for nya byggnader och Mélbron.

Risk for stabilitetsproblem sdsom skred och ras anses vara mycket 1dg inom Tygeln
3. Bérighetsproblem i schaktbotten kan uppstd, sa dtgirder for att uppna en stabil
schaktbotten ska tas fram i projekteringsskedet.

P& grund av séttningsbenigna jordar ska det vid projektering av kringliggande fas-
tighetsmark beaktas att sdttningar kommer utvecklas vid pélastning av marken.

Skyfallsanldggning Lilla Frosunda gdrds park

Ny jordvall &r planerad att uppforas direkt pa mark. Den behdver utforas sé att stora
vattenmingder inte kan ta sig igenom. Stodmur kan vara aktuell for att ta hand om
hojdskillnaden. Vid korsande ledningar under planerad skyfallsdamm maéste satt-
ningskrav fran ledningsédgare beaktas och utformningen av dammen anpassas till
dessa. For att minska paverkan pa ledningar skulle dammen kunna vila pé en stod-
mur som omhéndertar lasterna sé att ledningarna inte paverkas negativt.

Risk for stabilitetsproblem sasom skred och ras anses vara mycket lag inom Lilla
Frosunda gards park. Kringliggande fastigheter paverkas inte. Stabilitetsproblem
med risk for brott vid uppférande av skyfallsdammen kan uppstd. Dammen utformas
pa sé sétt att risk for stabilitetsbrott vid fylld skyfallsdamm blir liten. En ungeférlig
uppskattning av séttningar som kan uppsta har gjorts. Sattningarna har uppskattats
ligga mellan 2 och 9 centimeter och med en utfyllnad om 0,5 — 1 meter.

Ovriga skyfallsdtgirder

Froparken grundlaggs pa berg och packad fyllning pd berg. Wijnbladsparken be-
doms ha liten risk for sattningar och ras- och skred. Mathildatorget bedoms ha liten
risk for sdttningar och mycket liten risk for ras- och skred.

Skyfallsmagasin som ligger pa fastigheterna Stigbygeln 2, 3 och Toémmen 1, 2 ut-
reds inom detaljplan Stigbygeln (BND 2020:13). I den detaljplanens geoteknikut-
redning (ELU, 2021-10-01) framgar det att tyngden av jordmassorna som schaktas
bort dr mindre jamfort med tyngden av respektive planerat vattenfyllt skyfallsmaga-
sin. Eftersom inga nya laster tillkommer utgdr det ingen risk for ytterliga sattningar.
Eftersom skyfallsmagasinen ar beldgna under mark &r risken for slintstabilitetspro-
blem liten. Det finns ingen risk for skred.

Fororenad mark

En miljéteknisk markundersokning (sa kallad MMU) (Hedenvind Projekt, 2019-05-
21, rev. 2021-06-09) har tagits fram for att undersoka mojliga fororeningskéllor
inom planomradet och om det finns risk for spridning i grundvattnet.
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Av fororeningskallorna dr det frimst fyllningen som finns kvar. Fyllningen inom
Tygeln 1 och 3 &r fororenad av metaller, olja och PAH dér PAH-H och bly ir de
mest allvarliga fororeningarna. Inom Lilla Frosunda gérds park finns metaller och
PAH i fyllning men ocksé naturliga svallsandlager och lera. Hotspots av koppar har
patriffats i1 fyllning och utgér den mest allvarliga féroreningen.

Fororeningarna av PAH-H och bly bedéms utgdra en 14g milj6- och hélsorisk och
behover inte atgérdas utifran planerade verksamheter. Koppar inom Lilla Frosunda
gards park kan orsaka negativa effekter for markmiljon. Volymen av hotspots med
koppar ér osdker och bor utredas vidare och dérefter forekomst av hotspots inom
ovriga delar av parken. Reduktion av miljoriskerna genom schaktsanering av
hotspots ska utforas.

Inom Tygeln 1 finns oljeféroreningar kring ett oljerum i marken vid byggnaden.
Pétraffade halter dr 1aga och behover inte atgérdas. Fororeningar kan dock finnas
under konstruktionen vilket bor kontrolleras efter rivning av byggnaden.

Oljeavskiljare och eventuella ledningar under byggnaden inom Tygeln 1 har inte
kunnat undersokas. Dessa mojliga fororeningskéllor bor undersdkas nér de ar till-
géangliga t.ex. efter en rivning av byggnaden eller i samband med omldggning av
ledningar ldngs Gérdsvagen.

Klorerade alifater sprids in till omradet i det undre grundvattenmagasinet fran en
fororeningskélla uppstroms. Utbredningen och halterna varierar och finns idag bara
inom Tygeln 1 men bedoms tillhéra samma fororeningsplym som patraffats upp-
stroms 1 grund- och ldnshallningsvatten inom Tygeln 2. Tidigare har klorerade alifa-
ter dven patriffats i sodra Tygeln 3.

Halterna av klorerade alifater 1 grundvattnet bedoms utgdra en 14g halsorisk for
ménniskor 1 nuvarande eller framtida byggnader, dven om vattnet skulle ldcka upp
frén det undre magasinet till det 6vre och hamna under byggnaden.

Ytterligare provtagning ska utforas pa Tygeln 1 efter rivning. En masshanterings-
plan tas fram infor schaktning. For att fa bra underlag for masshanteringen kan ytter-
ligare provtagning behdvas. Om schaktning ska ske pa Tygeln 3 behdver en mass-
hanteringsplan dér ocksd. Viss sanering kan behdvas om gronytor ska anvéndas for
infiltration av dagvatten. Eventuella atgérder, t.ex. masshantering, medfor att en an-
mélan om avhjdlpandeatgird behdver upprittas.

Forekomsten av klorerade alifater i grundvattnet ska foljas upp genom provtagning i
samband med lédnshallning. Om klorerade alifater pétraffas kan rening exempelvis
med kolfilter bli nddvéndigt. Uppfoljning bor dven ske efter fardigstdlld byggnation
for att unders6ka om en spridning har skett till det 6vre grundvattenmagasinet. Be-
roende pa resultat kan det eventuellt bli nddvindigt att f6lja upp inomhusmiljon.

Hotspoten med koppar behover undersokas infor kommande markarbeten inom Lilla
Frosunda park och sedan atgirdas i den omfattning som behovs.
Tillsynsmyndigheten pa Solna stad kommer att folja upp provtagning.

Halterna av fororeningar i marken vid Tygeln 1 och 3 ligger under riktlinjer for
MKM. Grundvattenfororeningar ligger betydligt under hélsofarliga nivaer dven om
hinsyn tas till risken att fordngade fororeningar tranger in 1 byggnader och att for-
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oreningshalter kan 6ka nér grundlaggning genomfors. Solna bedomer, utifrén
MMU:n som sammanfattas ovan, att byggnaden pd Tygeln 1 kommer att kunna bli
mest utsatt for fororeningar 1 grundvattnet. Bottenplattan kommer att ligga under
grundvattennivan. Dérfor har plankartan regleringarna Byggnadsdelar inom C(P2)
och C(P2)E4 (dvs. pa Tygeln 1) ska anldggas med tit grund som skydd mot grund-
vattenfororeningar. Utrymmen under mark ldmpar sig simre for stadigvarande vis-
telse med anledning av risken for eventuella fororeningar 1 grundvattnet. Dérfor kan
P> som styr bilparkeringen till kéllarplanen under mark i detta fall dven ses som en
indirekt skyddsbestimmelse.

Markundersokningar forsvaras 1 viss méan av befintliga byggnader. Uppf6ljning och
fortsatt arbete ska i enlighet miljobalken. Fortsatt utredning och éatgérder ska ske ske
1 samrad med stadens tillsynsmyndighet, miljoskyddsenheten.

En utforligare PM (Hedenvind, 2022-03-10) har efter granskning upprittats for att
fordjupa kunskapen angaende framtida fororeningssituation med avseende pa klore-
rade alifater 1 grundvattnet inom Tygeln 1 och Tygeln 3 samt om dessa fororeningar
skulle kunna utgdra en miljo- eller hilsorisk for planerad verksamhet.

De provtagningar som utforts fran 2015 fram till 2021 visar att grundvattnet i det
undre magasinet inom Tygeln 1 och 3 &r paverkat av klorerade alifater. Spridningen
sker 1 en plym 1 grundvattnets stromningsriktning fran sdder och Tygeln 2 mot norr
och in under Tygeln 1 och fram till sodra delen av Tygeln 3. Totala halten klorerade
alifater (PCE-ekvivalenter) i plymen har under senare ar varit 10—15 pg/l vilket dr en
maéttlig halt i en fororeningsplym och i nivd med drickbara halter.

Fororeningskallan till plymen inom Tygeln 1 och 3 finns uppstroms fastigheterna
och kan finnas inom Tygeln 2 eller ytterligare uppstroms och 1 sa fall i berggrunden.
Uppstroms mot nordost och dster i det undre grundvattenmagasinet finns tva sméa
plymer med trikloreten som stracker sig mot Tygeln 1. Totala halterna klorerade
alifater ar 1aga, mindre dn 10 pg/l (TCE-ekvivalenter) och kan inte paverka grund-
vattnet inom Tygeln 1 om dessa smé plymer skulle vara i en expanderade fas mot
fastigheten. Kéllorna till dessa plymer dr sannolikt sm& méngder trikloreten adsorbe-
rad i jord. Halterna tetrakloreten, trikloreten och cis-1,2-dikloreten i nuvarande och
framtida grundvatten under Tygeln 1 och delvis Tygeln 3 bedoms utgora en 14g och
acceptabel hdlsorisk utifran att kontor med garage i kéllarplan kommer att uppforas.

Tetrakloreten och nedbrytningsprodukter finns ocksa i ett par smé plymer 1 det be-
gransade Ovre grundvattenmagasinet. Halterna klorerade alifater dr l1dga, mindre &n
10 pg/l (PCE-ekvivalenter). Grundvattnet inom Tygeln 1 och 3 och dess omedelbara
nérhet rekommenderas i genomforandeskedet kontrolleras i ett par provtagningsom-
gangar for att sékerstélla patraffade haltnivaer och for att forbereda for eventuell
rening av framtida ldnshéllningsvatten. Klorerade alifater bor ocksa maétas i fardiga
killarplan for att verifiera de laga halterna.

Sammanfattningsvis bedoms halterna klorerade alifater i nuvarande och framtida
grundvatten under Tygeln 1 och sddra delen av Tygeln 3 utgora en 14g och accepta-
bel hilsorisk utifran detaljplanens foreslagna &ndamaél. Planbestimmelsen som re-
glerar tdt grund som skydd mot grundvattenfororeningar inom Tygeln 1 kvarstér i
planen som en extra forsiktighetsatgérd. (Efter granskning, infor antagande, har be-
slut fattats om att spara/i planen undanta kontorshuset i sodra delen av Tygeln 3. Dir
planerades dock i samrdd och granskning begrinsad schakt, eftersom ett befintligt
parkeringshus invid jarnvagen redan fyller fastighetens parkeringsbehov).
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Fororeningssituationen bedoms vara tillrdckligt utredd for att kunna konstatera att
ytterligare atgérder ej dr nodviandiga. Marken bedoms kunna goras 1amplig for sitt
dndamal. Genomforandet bedoms inte innebédra nagon risk for ménniskors hilsa.

Markfororeningar vid infiltration i skyfallsanldggningar

Tva utldtanden har ocksa tagits fram géllande markfororeningar vid skyfallsanlagg-
ningarna (Hedenvind, 2021-10-21 och Hedenvind, 2021-10-28). Syftet var att analy-
sera skyfallsanldggningarnas eventuella paverkan pa markféroreningar.

Spridning av markfororeningar med grundvattnet styrs av den storskaliga infiltrat-
ionen och genomstromningen av stor jordvolym 6ver en ldng tidsperiod. Darfor ar
medelhalten av olika @mnen av betydelse for spridning medan mindre volymer med
hogre halter, sa kallade "hotspots”, har mindre betydelse.

Skyfallsanldggningar kan konstrueras pa olika sétt men bestar ofta av fordrdjnings-
magasin ovan mark eller under mark diar huvuddelen av vattnet avleds till dagvatt-
net. Viss infiltration kan forekomma i bada magasinstyperna. Omfattningen av infilt-
rationen beror pa jordlagret. Eftersom skyfallsmagasinen bara anvénds under kortare
tid kommer infiltrerad vattenmingd vara en begrinsad del av den storskaliga totala
infiltrationsméangden. Under 6vrig tid dr underjordiska magasin tomma och fungerar
som hardgjord yta, dvs. hindrar nederbord att infiltreras i marken.

Skyfall innebar enstaka infiltrationstillfdllen och eftersom spridning av markforore-
ningar sker 6ver lang tid s kommer inte skyfallsmagasinen att paverka spridningen.
Undantag dr om material med hog salthalt dtervinns, t.ex. betongkross.

Lilla Frosunda gards park bedoms infiltrera 1 — 25 % av skyfallsvattnet, resten av-
leds till dagvattenledningar. Okad infiltrerad vattenmingd kommer att vara liten for
omrddets storskaliga infiltration och grundvattenbildning. Hotspots med koppar ska
undersokas vidare och sa langt mojligt saneras. Fororeningshalter av metaller och
aromater som PAH-H é&r sd pass laga att skyfallsvatten inte kommer att paverka
spridningen fran omradet ndimnvart.

I Froparken planeras bl.a. ett underjordiskt magasin som kommer att ligga néra berg.
Magasinet kommer att leda till en ndgot minskad storskalig infiltration for omradet.
Fororeningssituationen i Froparken dr okédnd. Om det finns fororeningar i fyllning sa
schaktas de bort nir magasinen anlaggs.

Wijnbladsparkens magasin planeras med pumpning. En mindre del av vattnet kan
infiltreras, men tita jordarter minskar den mojligheten. Wijnbladsparken kan even-
tuellt ha begrédnsade fororeningar i fyllning som inte kommer att finnas kvar. Befint-
lig hotspot fran Bilias verksamhet nedstroms kommer att saneras helt.

Mathildatorgets magasin foreslas avledas genom pumpning. Infiltration under maga-
sinen dr mojlig eftersom det finns en oméittad zon med sand. Infiltration kommer att
vara en mindre del av tomning, d& den dr langsammare &n pumpning. Féroreningar
kommer inte att finnas eftersom mindre fororeningar har schaktats ur hosten 2021.

Magasinen pa Stigbygeln 2, 3 och Témmen 1, 2 underlagras av tita jordarter, vilket
innebar att infiltrationskapaciteten dr liten. Fyllningsjord och en hotspot med koppar
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kommer att schaktas ur nir de tva norra magasinen anléggs. Féroreningsméngderna
kommer darfor att minska fran redan laga och acceptabla nivaer.

Kompletterande provtagning ska genomforas i god tid innan schaktning och anlédg-
gande av dagvatten- och skyfallsanldggningar i omradet paborjas. Patriaffas forhojda
fororeningshalter ska en underrittelse omgéende ldmnas in till miljo- och byggnads-
forvaltningen. Markfororeningar inom och nedstréms skyfallsanldggningarna i Stora
Frosunda och kv. Stigbygeln och kv. Tommen bor inte utgdra ndgot hinder s ldnge
fororeningarna omhéndertas 1 lamplig omfattning innan anlédggande.

Radon

Enligt oversiktlig kommuntickande markradonkartering klassas omradet som mark
med lag risk for markradon. Radonméitning kommer att utféras i samband med
kommande grundldggningsarbeten. Ansvaret for att bedoma radonrisken pa varje
byggplats och vidta skyddsétgarder aligger den som ska bygga.

Natur och vegetation

Inom planomrddet

Tygeln 1 och 3 ingér i en stadsmiljo som till storsta del &r hardgjord. Med undantag
for ndgra trad saknas gronska i det sydvéstra delomradet av planen. Lilla Frosunda
gards park dr ddremot utpekad som stadsdelspark 1 Solnas gronplan.

Parken har tva arter som ar skyddade, se avsnitt artskydd nedan.
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Visionskarta for Solnas gronytor, ur Solnas grénplan, aktualiserad 2020. Planomrddet vid bld stjdrna. Rod-
streckad linje dr socialt strdak som utvecklas. Gron prick dr vid Lilla Frosunda gard, en befintlig stadsdelspark.
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I gronplanen finns ett socialt strak utpekat 1 nord-sydlig riktning genom planomré-
det. En av gronplanens strategier &r att utveckla naturliga vardagsstrak som ska vara
latta att hitta och att bruka. Se kartbild ovan.

Planomrédet vid Tygeln 1 och 3 kommer att forses med mer gronska dn idag. Langs
Gardsvégen planteras tridd och véxtbaddar anléggs. Grona tak planeras pd de nya
byggnaderna vilket kan gynna faglar och insekter. Utmed jarnvigen inom Tygeln 1
har Skanska for avsikt att anldgga en gadngbana pé kvartersmark som kan forbindas
med en gingvig vidare till sddra stationsentrén. Atgérderna bidrar till att utveckla
det sociala straket som &r utpekat i gronplanen. I planforslaget utvecklas Lilla
Frosunda gards park till en attraktiv stadsdelpark med hoga vistelsevarden och som
samtidigt klarar av en betydande fordrdjning av skyfallsvatten.

Utanfor planomrddet

Direkt norr om planomradet i anslutning till Lilla Frosunda gérd finns en all¢ som
har biotopskydd. Rotkartering har genomforts pad vissa av tridden i allén och karte-
ringen ligger till grund for projekterat utformningsforslag i gestaltningsprogrammet.

Inom ramen for projektet, sékerstéllt via exploateringsavtalet, utanfor planomradet,
anldggs skyfallsmagasin under mark bl.a. i Froparken (vid korsningen Gardsvé-
gen/Rittarvigen) och under Wijnbladsparken (i Stora Frosunda-omradet). Froparken
rustas samtidigt upp och far forbittrade forutsittningar for en attraktiv park.
Wijnbladsparken behaller i stora drag den gestaltning som redan planerats och far
endast ndgra mindre justeringar, frimst géllande tradplacering.

Artskydd

En fordjupad artinventering for Lilla Frosunda gards park (Golder, 2021-06-18) har
tagits fram for att undersoka forekomsten av juridiskt skyddade arter och rodlistade
arter. Det dr groddjur, kérlvéxter och trollslandor som utretts.

Utredningen visar att ask och alm forekommer, vilka dr tva rodlistade och hotade
arter men inte juridiskt skyddade. De kommer inte att paverkas av planerad fordnd-
ring eftersom de inte kommer att tas ner. Citronflackad kérrtrollslanda forekommer
och den ar en juridiskt skyddad art. Den &r sedan tidigare rapporterad fran dammen i
form av larvstadie och har i denna inventering patréffats som tva friflygande adulta
individer av revirhdvdande hanar. Den bedoms inte paverkas negativt av en utbygg-
nad av dammen. Forutsatt att vattenytan 6kas och nuvarande typ av strandvegetation
som ger trollsléndan rastplatser etableras, bedoms arten gynnas av utbyggnaden av
dammen eftersom risken for igenvixning minskar. Det finns dven goda mojligheter
att utoka insektsrikedomen i parken generellt genom plantering av nektarrika vaxter.

Mistel har ocksa upptickts i en poppel. Mistel har genom fridlysning i artskyddsfor-
ordningen ett relativt starkt skydd i svensk lagstiftning.

Eftersom en ny men stérre damm med védtmarksdel tillskapas i omrddet med hoga
biologiska viarden och atgidrderna under byggtiden ér tillfdlliga bedoms att arten
langsiktigt ges mojlighet att finnas kvar i omradet. Arbeten kan regleras till sdsong
och arstid da trollsléndan inte ar aktiv i omradet.

Lansstyrelsen har (2022-01-24) beslutat om forsiktighetsmétt vid ombyggnad av
dagvattendammen i Lilla Frosunda gards park for funktion som skyfallsmagasin:
e Ombyggnaden ska utforas i enlighet med i1 bilagan beskrivna etapper (1 — 3)



e Utforandet av ombyggnaden ska sdkerstdlla att citronflackad karrtrollsldnda
kan fortleva i/vid dammen under hela arbetet.

e En uppfoljning av den nya dammiljons funktion for citronflackad kérrtroll-
slanda, inklusive forekomst av arten, ska ske mellan sex manader och ett ar
efter att det nu anmailda arbetet fardigstillts och delges lansstyrelsen.

Léansstyrelsen har bedomt att forbuden 1 artskyddsférordningen inte utloses under
forutséttning att atgdrderna, inklusive forsiktighetsmatt, utfors sa som beskrivits.
Négon provning for dispens fran artskyddet aktualiseras dirmed inte. For att sdker-
stdlla att paverkan pé citronflackad kérrtrollsldinda minimeras och att férbuden i
artskyddsforordningen inte utloses, foreldgger Lansstyrelsen om att ombyggnaden
ska utforas i huvudsak sd som foreslagits i det samrddsunderlag som tagits fram.

Storning/risk: forutsattningar, forandringar och konsekvenser

Skyfall

Mellan Tygeln 1 och Tygeln 3, dar Gardsvdgen moter “stationsgrinden”, finns en
lagpunkt ddr det tidigare har varit problem med Oversvdmning vid kraftiga regn.
Dérfor har en skyfallsutredning tagits fram (Ramboll, 2022-05-19) i syfte att besk-
riva dversvidmningssituationen vid ett dimensionerande, klimatkompenserat 100-
4rsregn och ta fram limpliga skyfallsitgirder. Aven Lilla Frésunda och Froparken,
program for skyfallsatgdrder (Landskapslaget, 2021-10-01) &r framtaget.

Beskrivning av skyfallsdtgdrder

Skyfallsatgirderna sammanfattas i intilliggande figur och beskrivs vidare i detta
avsnitt. Atgirderna dr skalade ytor och underjordiska magasin och kriver ofta for-
dndring av hojdsittning péd kringliggande omrdden for att leda ner vattnet i fordrdj-
ningsanldggningarna. Fordrojningsatgirderna tillsammans omfattar en total volym
om ungefar 16 400 kubikmeter skyfallsvatten.

VOLYMER
i '/\ A MATHILDATORGET 900 m*
G/E TUNNEL S e WINBLADSPARKEN 3000 m
N LILLA FRUSUNDA

3

LILLA FROSUNDA 9000 m?

G/C-TUNNFIN N 120 m®
TYGFIN 1 230m®
TYGELN 3 120m°
BERGRUM 400 m®
STIGEYGELN 385 400 m?
STIGBYGELN 2 450 m?
TOMMEN 1 300 m*

FROPARKEN 1450 m*

WIJNBLADSPARKEN

MATILDATORGET _

0vers1kt som visar alla skyfallsatgarder som lagts in i skyfallsmodellen 1 tabellen visas volym som
respektive dtgdrd rymde. Flera av magasinsvolymerna har, i enlighet med skyfallsmodelleringens
resultat, minskats ndgot da modellerad tillgdnglig volym inte helt fylldes upp (Ramboll, 2022-05-19).
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Gemensamt for alla &tgérder &r att platserna har helt andra funktioner all 6vrig tid da
kraftiga skyfall inte intrdffar och ska fungera vil i bdda situationerna. Flertalet av
atgirderna ligger utanfor planomrédet. Detaljerad utformning av de foreslagna sky-
fallsatgdrderna kommer att fortsétta preciseras i projekteringsarbetet.

Skyfallsdamm i Lilla Frosunda gards park

Den storsta anldggningen for fordrojning av skyfallsvatten foreslds i parkomradet
soder om Lilla Frosunda géard. Parken ligger strategiskt inom avrinningsomradet
eftersom ungefar hidlften av avrinningsomradet till ldgpunkten i Gardsvédgen finns
uppstroms denna plats. Planerad skyfallsdamm ligger inom planomridet och har
idag en grasbekldadd yta med nagra buskar och trdd och en dagvattendamm. Dammen
ar kopplad till dagvattenledningar.

Den foreslagna dtgirden innebér att en skdlad yta anléggs i parken for att kunna ma-
gasinera vatten. FOr att kunna magasinera ett dimensionerande skyfall behdver en
dammvall byggas i den nordvistra delen av parken. Vid ett 100-arsregn med klimat-
faktor 1,25 utnyttjas 8 500 m> av den totala fordrdjningsvolymen. For att skyfalls-
vattnet ska styras in i magasinet gors dven en del hojdsittningsatgérder pa gangvéa-
gen upp mot Ballongberget. Utloppet fran magasinet behover forses med aterstrom-
ningsskydd, t.ex. backventil. Parkens funktion som attraktivt gron- och rekreations-
omrade beddoms kunna bibehéllas dven med en skyfallsanlaggning och med utform-
ningsforslaget i gestaltningsprogrammet forstérks snarare dessa funktioner.

Plankartan reglerar anlidggning for fordrojning — anldggning for fordrojning av
skyfallsvatten ska finnas till en volym av minst 8 500 kubikmeter. Den utformning
som redovisas 1 bilagor som programmet for skyfallsatgérder och i gestaltningspro-
grammet har en total fordréjningsvolym om 11 000 m?®. Den extravolymen skulle
eventuellt kunna anvindas som en extra sdkerhetsdtgérd.

Det bedoms dock inte finnas ndgot behov av att i plankartan reglera en storre ford-
réjningsvolym &n vad som fylls vid dimensionerande skyfall. Sarskilt mot bakgrund
av att stadsdelsparken vid Lilla Frosunda gard dven ska fungera som rekreationsom-
rade, bevara viktiga siktlinjer och ge garden en kulturhistoriskt virdig inramning.

Omréade Planerad volym Volym som fylls enligt skyfallsmodell
Mathildatorget 900 m? 700 m?3
Wijnbladsparken 3000 m3 2300 m?

Lilla Fréosunda 9000 m? 8500 m3

GC-tunneln 120 m3 100 m3

Tygeln 1 230 m? 230 m?

Tygeln 3 120 m? Ersdtts med krossdike
Bergrum 400 m? 225 m?

Stighygeln 3 & 5 400 m? 150 m?3

Stighygeln 2 450 m? 225 m?3

Tommen 1 300 m? 250 m?

Froparken 1450 m? 1450 m?

Sammanstdllning av tidigare (i granskning) planerad volym och vilken volym de olika magasinen
berdknas fyllas enligt uppdaterad skyfallsmodell. (Ramboll, 2022-05-19).
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For gestaltning och planreglering av parken, se avsnittet Resultat skyfallsmodelle-
ring — nuldge samt med skyfallsatgérder. For gestaltning, se d&ven gestaltningspro-
grammet samt Lilla Frésunda och Froparken, program for skyfallsatgdrder (Land-
skapslaget, 2021-10-01).

Gang- och cykeltunnel

Befintlig gang- och cykeltunnel under Kolonnviagen mellan Lilla Frosunda gérds
park och Stigbygeln 6 stidngs. Stingningen forhindrar att vatten rinner ned mot
Gardsvigen. Tunneln kommer istéllet att rymma ett skyfallsmagasin om 100 m?>.
Inlopp sker via dagvattenbrunnar och vattnet avtappas antingen till dagvattennétet
eller pumpas. Framfor norddstra tunnelmynningen pa parksidan kommer marknivan
att hojas upp till ungefar samma som Kolonnvigen.

Generell hantering av magasin under mark
Négra utformningsforslag i1 skyfallsutredningen &r gemensamma for alla skyfallsma-
gasin under mark.

Alla magasin foreslds vara uppbyggda av kassetter som kan staplas i hojd och laggs i
bredd. Kassetterna forses med spolkanaler och mdjlighet till inspektion finns for
drift och underhéll. Inloppen till magasinen dr uppbyggda pa principiellt samma stt.
En variant ar att vattnet leds till en skalad yta eller ett dike for fordrojning. Dér pla-
ceras tva brunnar, en for briddning av skyfallsvatten och en ldgre placerad for
briddning av dagvatten (som 1 Froparken). Alternativt placeras en gemensam brunn
dér uppdelningen i dag- och skyfallsvatten gors i brunnen (som i Wijnbladsparken).
I gatumiljon pad Mathildatorget leds allt vatten direkt till en gemensam brunn. Frén
brunnen/brunnarna leds skyfallsvatten till de underjordiska magasinen och dagvatt-
net till dagvattennétet. Braddning till skyfallsmagasin sker uppskattningsvis vid 20-
arsregn, forutom vid Almagatan dir braddning sker uppskattningsvis vid 30-arsregn.

Négra av magasinen kan tommas med sjélvfall ut pd dagvattenledningsnétet och
nagra kan komma att behova tommas med pumpning. Sjélvfall féredras och viljs
dér sa dr mojligt. Om magasinen utformas med sjdlvfallsavtomning till ledningsnétet
ar det viktigt att de forses med avstdngning for tomning till dess att vatten 1 det ov-
riga ledningsnétet runnit igenom och trycknivén i ledningsnétet ar 14g. Da sédkerstlls
att magasinen inte bidrar till hoga trycknivaer i 6vriga ledningsnétet vid skyfall.

For att leda vatten fran gator till inloppen foreslas skevning eller bombering, hojd-
sattning och bitvis dven rédnnor och/eller mindre upphdjningar i vissa gator. Det di-
mensionerande 100-arsrregnet &r mycket stort och kan pa vissa gator ha ett forvantat
vattendjup pé cirka en decimeter. De tvirgaende rdnnorna behdver utformas for att
tydligt skéra av flodet och styra vattnet tvérs over gatan till narliggande skélad yta
eller diket dir inloppet ligger. Fordndrad gatuutformning behdver gestaltas (exem-
pelvis med diskreta lutningar pa upphojningar) och fungera trafikalt och 1 projekte-
ring behover sdvil skyfallshanteringen som trafiken beaktas.

For att fordrojning av skyfallsvatten ska klara berdknade vattenvolymer ér flera delar
1 detaljprojekteringen mycket viktig. Exempelvis ér detaljerad h6jdsittning i
Wijnbladsparkens dike och rétt kapacitet i utloppsledningar och inlopp (rénnor,
brunnar) viktiga.
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Det dar mojligt att géra magasinen tita for att hindra inlickage. Angdende resone-
mang om att gora magasin téta for att undvika infiltrering, se avsnitt markforore-
ningar. Nedan beskrivs dvriga aspekter per atgéardsplats.

Wijnbladsparken

Wijnbladsparken ér &nnu inte uppford. Den kommer att ligga i Stora Frosunda-
omradet dér ett stadsbyggnadsomride vid Frosundaleden héller pa att byggas.
Wijnbladsparkens skyfallsanliggning ska hantera cirka 2 300 m® skyfallsvatten. At-
girder 1 Wijnbladsparken och pa Mathildatorget forbéttrar 6versvdmningsproblema-
tiken bade inom Stora Frosunda och nedstroms pd Gardsvégen.

Sex rinnvigar som leder skyfallet in mot Wijnbladsparken har identifierats. Rinnva-
garna omhédndertas 1 ytldge och leds till underjordiska skyfallsmagasin via brunnar.
Ambitionen har varit att bevara den utformning av parken som redan &r planerad och
projekterad, forutom att intilliggande Almagatan skevas om.

Forslaget innebér underjordiska magasin. Att ha en fordréjning i markniva skulle
innebdra en sédnkning av parkytan pd flera meter. Forslaget som presenteras i sky-
fallsutredningen bygger pé att magasinen pumpas. Om sjdlvfallsavtappning mot
dagvattennitet viljs blir magasinarean mycket storre och bergschakt kravs. Magasi-
nen foreslds med var sin blindbrunn f6r pumpning men skulle kunna seriekopplas sa
att hogre liggande magasin avtappas till det lagst liggande.

Den rinnvdg som kommer soderifran ror sig lings Almagatan, som skevas och far
tvargédende rannor som leder vattnet till norra kantstenen. Rdnnorna leds antingen till
dike eller sd forses kantstenen med slédpp till dike eller sé placeras ingen kantsten alls
utmed norra vigkanten. Diket sektioneras for fordrojning av skyfallsvatten med hal i
botten for dagvatten att passera. Nir diket vid skyfall natt sin fulla fordréjnings-
kapacitet braddas vattnet via brunnar till underjordiska magasin. Vatten fran Alma-
gatan braddas uppskattningsvis vid storre regn dn 30-drsregn.

Traden 1 parken behover ses dver avseende placering, tillrackligt jorddjup och arter
for att till exempel klara torra och néringsfattiga perioder 1 Ostra delen av diket.

Mathildatorget

Mathildatorget dr dnnu inte uppfort. Torget dr planerat inom Stora Frosunda-
omradet. Under Mathildatorget foreslas ett skyfallsmagasin med en total volym pa
cirka 700 m®. Det finns sedan tidigare planer pé att forbinda garage som planeras
under kvartersbyggnaderna med passager under Mathildatorget. Skyfallsmagasin,
dagvattenhantering, garagepassager, eventuella VA- och sopsugsledningar kommer
att samsas under torget.

Mathildatorget lutar 3 % visterut. For att hindra vattnets vig vésterut foreslas flera
tviargaende och ldngsgiende ytvattenrdnnor som leder skyfallsvattnet vidare till de
underjordiska magasinen via briddbrunnar. Dag- och skyfallsvatten delas upp. Pla-
cering av rdnnor och av de underjordiska magasinen har beaktat bland annat schakt-
vinklar, 6verbyggnad for de korbara torgytorna och héjden pé planerade dagvatten-
nét. Magasinens placering har valts for att uppta sé liten yta som mojligt och samti-
digt vara sa grunda som mojligt.

Det finns flera mojliga utformningsalternativ och slutgiltigt alternativ ar inte valt &n.
Djupt magasin kraver pumpning. Grunt magasin klarar sjdlvfall. Grunt magasin tar
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upp storre yta och om uppgravning skulle behovas sé kan siker schakt sdkerstéllas
sa schaktningen inte underminerar intilliggande konstruktioner. Nér torgytan ska
gestaltas dr placering av trdd och stora fundament ovanpd magasinen inte mojliga.

Froparken

Froparken &r en liten park vid Gardsvdgen med lekplats i. Hér foreslés ett underjor-
diskt skyfallsmagasin som ska kunna magasinera 1 450 m>. Inlopp till magasinet
finns 1 skalade ytor i tva av parkens horn. For att styra in vattnet till inloppen kom-
mer Réttarvigen och Géardsvagen att ges delvis ny utformning med skevning, hdjd-
sattning, upphdjningar och riannor.

Froparkens markyta hojs upp i dess sddra del. Parken rustas upp med ett helhets-
grepp for gestaltningen som inkluderar bland annat nya trdd och ny lekplats. For en
mer utforlig beskrivning av Froparkens gestaltning, se dven gestaltningsprogrammet
samt programmet for skyfallsatgérder.

OMRADE FOR FORANDRADE MARKHOIDER

4760 NY MARKHOJD
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Féreslagen skyfallsanldggning i Froparken

Tygeln 1

Ytan mellan Tygeln 1 och jarnvégen foresléds besta av ett fatal bilparkeringsplatser
(maximalt 10 stycken) samt en nedsdnkt vixtbadd. Skyfallsanldggningen bestér av
en storre nedsidnkt yta med inlopp till underjordiskt magasin via brunn. Det under-
jordiska magasinet ska rymma minst 230 m?>.

Tygeln 3

Ytan véster om byggnaden Tygeln 3 dr idag en smal gron remsa invid jarnvagsspa-
ret. Hir har skyfallsutredningen modellerat 120 m? fordrojning. Ett krossdike ska hir
fungera for rening och fordrojning dven av “normalt” dagvatten. En fordréjningsét-
gird i ytldge kan vara att foredra bade vid anldggande och drift.
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Forutsdttningar for skyfallsmodelleringen

Modell och CDS-regn

Skyfallsmodellen dr uppbyggd i DHI:s mjukvaruprogram MIKE FLOOD och ér en
tvaviagskopplad modell som tar hdnsyn till den ytliga markavrinningen och den del
av avrinningen som ledningsnitet hanterar. Markavrinningsmodellen dr en hydrody-
namisk 2D-modell som dr uppbyggd av Ramboll i programvaran MIKE 21 FM (med
ett quadrangular mesh). Ledningsnitsmodellen har erhéllits fran Solna Vatten och ar
en 1D-modell i MIKE Urban som tédcker in stora delar av Solna kommuns befintliga
ledningsnit. Genom att koppla dessa tvd modeller har det dynamiska utbytet mellan
markyta och ledningsndt kunna modellerats.

Samtliga underjordiska magasin har inkluderats i ledningsniatsmodellen. Syftet med
att inkludera magasinen har varit att sdkerstilla att ritt fordr6jningsvolym finns be-
skriven 1 modellen, medan exakt utformning och funktion har bedomts vara sekun-
dart.

De underjordiska magasinen har i modellen inte kopplats till 6vrigt ledningsnét, utan
de har enbart fyllts via ytliga infloden och har inte haft ndgon form av avtappning.
Om magasinen utformas med sjdlvfallsavtomning till ledningsnétet ar det viktigt att
de dven forses med avstdngning for tomning till dess att vatten i det 6vriga lednings-
nétet har runnit igenom och trycknivén i ledningsnitet dr 14g. Detta skulle sdkerstilla
att magasinen inte bidrar till hoga trycknivaer i1 6vriga ledningsnétet vid skyfall.

Simuleringarna har utforts med ett fiktivt 100-arsregn med en klimatfaktor pa 1,25
av typen CDS (Chicago Design Storm) framtaget med Dahlstrom metodik i enlighet
med Svenskt Vattens publikation P104. 100-arsregnet har en total varaktighet pa 6
timmar, centralblock pa 5 minuter och en maximal regnintensitet pd 258 mm/h. To-
tal nederbordsméngd under regnscenariot uppgar till ca 105 mm.

Efter de forsta 6 timmarna har simuleringen péagatt ytterligare 2 timmar for att séker-
hetsstélla att storre vattenrorelser avstannat och maximala dversvimningsdjup upp-
natts. Den totala simuleringstiden &r séledes 8 h.

I en kopplad modell dr det mojligt att dela upp regnbelastningen 6ver ledningsnétet
och markytan separat, genom att applicera en del av nederborden direkt till led-
ningsnétet via ledningsndtsmodellens avrinningsomraden och resterande del pa
markytan. Detta tillvigagangssitt sékerstéller att ledningsnétet utnyttjas till maximal
kapacitet. I denna utredning antas ledningsnétet vara dimensionerat for ett 10-
arsregn. Den del av 100-dsregnet vars intensitet understiger motsvarande intensitet
for ett 10-arsregn har déarfor belastats pa ledningsnitsmodellen, medan 6vriga delen
av regnet har belastat ytavrinningsmodellen. Sammanlagt belastas de tvd modellerna
med ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25.

Avrinningsomrdde

Skyfallsmodellen har avgrinsats genom att analysera de delavrinningsomraden
som ligger kring studieomradet. For att sékerstélla att samtliga floden som kan
tankas paverkas av den framtida exploateringen och eventuella atgarder har ett
omrade storre dn det avrinningsomrade som avrinner till Gardsvédgen inkluderats 1
markavrinningsmodellen. I figuren nedan visas det omrade som inkluderats i mark-
avrinningsmodellen.



Tygeln 1 &3
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Omrdde som inkluderats i markavrinningsmodellen

Resultat skyfallsmodellering — nuldge samt med skyfallsatgdrder

Planomradet har en tydlig ldgpunkt pd Gérdsvagen mellan Tygeln 1 och 3 dar
risken for 6versvidmning dr stor och dir vattennivan 1 lagpunktens dversvimning

ar kritisk for savél befintlig som planerad bebyggelse. Enda avtappningen av l14g-
punkten dr en befintlig dagvattenpumpstation. For att avhjilpa 6versvimningsrisken
vid lagpunkten har ett flertal forslag till skyfallsatgirder pa flera platser uppstroms 1
avrinningsomradet. Dessa atgirder har sedan simulerats i modellen. Vattennivén i
Gardsvégens ldgpunkt minskade 1 den utférda skyfallsmodelleringen da fran +5,62
till +4,36 meter dver nollplanet.

Justerat resultat dr +4,39 meter maximalt vattendjup 1 Gardsvagens lagpunkt.

Detta ér konservativt berdknat utifran att inom Tygeln 3 behdlls (undantas 1 detalj-
planen) befintligt kontorshus fran tidigt 2000-tal. Befintlig byggnad (med fardigt
golv-niva i bottenvaning pa +4,52 m) saknar en sarg runt taket, och ddrmed kommer
en nagot storre volym att nd Gardsvégens lagpunkt da den inte fordrojs pa taket jim-
fort med den utforda simulering som visar att cirka 70 mm skyfallsvatten kan ford-
rojas pa laglutande tak med sarg. En total volym om 63 m? extra kommer att tillforas
Gardsvigens lagpunkt jimfort med utford simulering. Skulle ett momentant tillskott
pa 63 m? ske samtidigt som lagpunktens 6versvdmning dr som storst bedoms vatten-
nivén stiga med ca 3 cm. Volymen tillfors dock inte momentant utan flodar till lag-
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punkten under ca 6 timmar (lika linge som regnets varaktighet) varfor nivan i lag-
punkten inte bedoms dka mer dn 3 cm.

= = uE-1
Fs ™ Vattenniva: 48,85 m —
o, Maxvattendjup: ca 3 m - =1
&, . Hojdmodell (RH2000)
f : 4 - High : 36,4405

Low : 3 81811

Se beskrivning i text
v

Vattennlva +4,36 m
N Maxvattend]up 0,5m

Vattennva +4,78 m
Maxvattendjup: 0,6 m

Vattenniva: +4,78 m
Maxvattendjup: 0,2 m

Berdknat maximalt O’versvc’iigsdjup vid dimensionerande skyfall for framtida situation med plane-
rade skyfallsatgdrder. OBS! Gdrdsvigens lagpunkt far nivin +4,39 m, inte +4,36, se stycke ovan.

Genomforandet av detaljplanen kommer att forbéttra Gversvimningssituationen bade
inom planomrddet samt i nigra av dess omgivningar. Planerade skyddsétgirder
minskar riskerna vid skyfall for saval fastigheter inom planomridet som for omgi-
vande fastigheter, vilket innebér att risken for skador pa bdde ménniskor och fast
egendom minskar. Med foreslagna skyfallsdtgdrder minskar det maximala Over-
svimningsdjupet i ldgpunkten pa Gardsvdgen med cirka 1,23 meter (fran vattenni-
van +5,62 till +4,36 meter), fran ett manshogt 6versvidmningsdjup till cirka en halv-
meter i gatans lagsta ldgpunkt. Utbredningen av dversvimningen med olika kritiska
djup minskas markant och varaktigheten forkortas.

Oversvimningsnivder planforslag Gardsvigen

Ramboll har modellerat skyfall for planforslaget med dess kontorsbyggnader och
skyfallsatgirder. I figuren ovan intill presenteras berdknat maximalt 6versvimnings-
djup vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25. De maximala vattendjupen intraffar
inte nddvéndigtvis vid samma tidpunkt.

I Gardsvégens lagpunkt reduceras vattennivan fran +5,62 meter vid befintlig situat-
ion till +4,39 meter med foreslagna skyfallsdtgdarder samt med undantagande av
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Tygeln 3:s befintliga kontorshus. Fasader utformas for att klara stdende vatten och
nivaer for entréer, fardigt golv och garageinfarter regleras i planen, se avsnitt
Skyddsatgdrder pd byggnader.

aww o~ A

Riskbeddmning enligt MSB/DEFRAS
metodik for framtida situation |
vid 100-arsregn med KF 1,25 ?“

l:l Framtida byggnader i

Riskbedmning

l:l Ingen fara (transparent)
l:l Fara fér vissa

l:l Fara fir de flesta
- Fara fdr alla

Héjdmodell (RH2000)
- High : 33,6803

- Low - 3.81811

=7

Resultat av berdknad fara for mdnniskors liv enligt MSB/DEFRAS metodik for framtida situation.

Oversvimningsrisken vid skyfall beddms med foreslagna atgirder och skyddsbe-
stimmelser blir acceptabel eftersom risken for allvarlig skada pd ménniskor och
egendom ér liten. Skyltar kan informera om faran att befinna sig vid skyfallsdam-
men i Lilla Frosunda girds park vid pagaende skyfall samt en kortare tid efterat. I
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ovrigt bedoms det inte finnas nagra stora risker att beakta inom planomrédet i fram-
tida situation med foreslagna skyfallsatgérder.

Enlig modelleringsresultaten dversvimmas inte pumpstationen vid 100-arsregn och
riskerar inte att slds ut av vattenmassor.

Oversviimningsnivder ovrig allmiin platsmark planforslag

Platsen under Mélbron rymmer ett flertal elskép. Elskdpen forsorjer pendeltigsstat-
ionens norra entrébyggnad. Elskdpen bedoms dock inte ligga inom riskzonen f6r
oversvamning. Det finns mdjlighet att hoja elsképen till en hogre niva, alternativt
valla in dem.

Oversvimningsnivder kvartersmark planforslag
Utover lagpunkten pa Gérdsvagen, visar skyfallsutredningen dven att ett par mindre
lagpunkter pa kvartersmark oversvimmas.

Mellan jarnvédgen och Tygeln 3 syns vattendjup pa upp till 1 meter, och dessa rela-
tivt hoga vattendjup beddms till stor del vara modelltekniska. Omradet mellan bygg-
nad och jarnviagen baseras pa befintliga hojder dé projekterade hojder bakom Tygeln
3 inte varit tillgéngliga. Detta medfor att ett instdngt omrdde skapas da befintliga
hojder moter Gardsvigens projekterade hojder. Omradet bor déarfor beaktas 1 fortsatt
projektering for att sékerstélla att vatten inte blir stdende/insténgt inom omradet,
genom anldggning av ett krossdike.

Ytan mellan Tygeln 1 och jarnvégen bestar av angdringsytor, parkeringsyta samt av
tvd nedsdnkta vixtytor. Den mindre och den storre nedsédnkta ytan forbinds med en
Oppning som dr minst 1 meter bred for att vattnet ska kunna floda fritt mellan ytorna.
I den storre nedsénkta véxtytan sétts upphodjda kupolsilsbrunnar med dimension
1000 mm som dversvimningsvatten vid skyfall kan brddda ner i. Brunnarnas utlopp
leder vattnet till ett underjordiskt magasin, t.ex. ett kassettmagasin, som placeras
under den sddra angdringsytan och parkeringsytan. Magasinets volym blir 230 m?
for att anldggning, drift och underhall ska vara mojligt utan att byggnad och trad
paverkas namnvért. Magasinet planeras att vara ca 1 meter djupt. Ett grundare ma-
gasin underléttar bade vid anldaggning och skotsel.

Oversviimningsnivi Lilla Frosunda gdrds park, planforslag
Vattendjupet i Lilla Frosunda gérds park och skyfallsdamm forvéntas bli maximalt 3
meter med en vattenniva pa cirka +8,92 meter.

Mojlig volymékning i skyfallsanliggningarna

Modellresultatet visar att samtliga beskrivna skyfallsdtgarder behdvs for att vatten-
nivan i lagpunkten pd Gardsvégen ska hamna pd maximalt +4,39 meter, samt att
oversvamningsnivan dven 1 6vriga lokala lagpunkter ska minimeras. Exploaterings-
avtal sdkerstdller att foreslagna skyfallsatgdrder genomfors. Om forutsittningarna av
nagon anledning skulle fordndras, till exempel genom att nagot av magasinen inte
visar sig kunna genomforas i den omfattning som denna utredning visar, ska kom-
penserande atgirder studeras i form av att annat magasin gors storre. Det dr dock
viktigt att en eventuell planerad fordndring ockséd bekréftas genom modellsimulering
av tvé anledningar:

e avrinningsforloppet dr dynamiskt och magasinens tillrinning och avtappning
sker olika 1 olika delar i systemet



e det ar viktigt att kontrollera att tillrinningen till ett magasin motsvarar maga-
sinets storlek om ett magasin t.ex. gors storre. Annars skapas bara ett storre
magasin dn vad som behdvs 1 onddan, utan att hantera problematiken kring
(dimensionerande) skyfall.

Utrymmesmaissigt skulle magasinen i Lilla Frosunda gérds park, Wijnbladsparken
och Mathildatorget vid behov kunna goras stérre. En sddan utokning skulle dock
inte kunna ersitta ovriga foreslagna skyfallsatgérder, sdsom forslaget nu ser ut, ef-
tersom dessa magasin redan fylls vid dimensionerande skyfall. De tvd magasin som
ska dimensioneras for vardera 400 m? (se tabell ovan) ir kopplade, och kan saledes
alternativt utforas som ett magasin om 800 m>. I sa fall kan exempelvis det befint-
liga bergrummet under Kolonnvigen nyttjas till annat &andamal. Denna fraga kan
fortsatt studeras inom ramen for pdgéende detaljplan for del av kv. Stigbygeln m.m.
(PLAN.2021.13, www.solna.se/stigbygeln)

Bedomning av fara for liv och hilsa

Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap (MSB) redovisar 1 ”Végledning for
skyfallskartering” en metod for att bedoma den direkta faran for ménniskors liv med
hinsyn till 6versvimningsdjup och flodeshastigheter. De platser dir fara intraffar
madste inte nddvandigtvis intraffa samtidigt. Detta medfor att risken i vissa

fall 6verskattas. Resultaten redovisas i fyra klasser dar ”fara for alla” dr den hogsta
klassen. Metoden har tillampats i skyfallsutredningen. Resultaten visar att den
storsta berdknade faran for manniskors liv finns i dammen 1 Lilla Frosunda, dér ris-
ken generellt dr klassad som “fara for de flesta” och inom nagra omraden dven “fara
for alla” (se kartbild ovan).

Planregleringar skyddsatgdrder skyfall
Plankartan reglerar skyddsatgédrderna for 6versvimning pa flera sitt, vilket presente-
ras 1 detta avsnitt och 1 avsnittet riskutredning for 6versvamning.

Skyfallsanliggningar

Skyfallsanldggningarna pa kvartersmark som ligger inom planomrédet regleras. Péa
Tygeln 1 regleras E2 — anldggning for fordrojning av skyfallsvatten ska finnas till en
volym av minst 230 kubikmeter, pa Tygeln 3 regleras E3 — anldggning for
fordrojning av skyfallsvatten ska finnas till en volym av minst 230 kubikmeter. Pa
allmén platsmark inom planomrédet regleras Lilla Frosunda gards park med an-
liggning for fordrojning — anldggning for fordrojning av skyfallsvatten ska finnas
till en volym av minst 8 500 kubikmeter. Gang- och cykeltunneln under Kolonnvai-
gen ar reglerad i tidigare detaljplan. Platsen déir tunneln ligger regleras som GATA
for att slacka ut regleringen i géllande plan. Ett magasin med kapacitet pa minst 100
m? skyfallsvatten anléggs hir, i enlighet med skyfallsutredningen, och reglerat i ex-
ploateringsavtalet.

Skyddsatgidrder pd byggnader

Regleringen Byggnader, tekniska system, utrymningsvéigar och rdddningstjdnstens
angreppsvdgar ska utforas sd att de fungerar vid skyfall eller olycka med farligt
gods ifran sparomrdde. Detta innebdr foljande for respektive riskscenario... inne-
héller skyddsatgdrder bade for skyfall och risk med hansyn till jarnvégens nérhet.

Det kommer punktvis finnas stdende vatten vid husfasaderna. Risken for utvindiga
skador pa byggnaderna orsakade av staende vatten ska minimeras. Det kan exem-
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pelvis ske genom anvidndning av en betongkvalitet som dr vattentédt upp till den max-
imala 0versvimningsnivan vid dimensionerande skyfall. For befintliga byggnader
kan detta ske genom att de forses med ett yttre tétskikt som star emot vatten. Detta
regleras genom planbestimmelsen m1 - Byggnader samt teknisk utrustning ska ut-
formas och placeras sd att de ej skadas eller paverkas negativt vid en vattenniva till
en hojd av +4,60 meter over angivet nollplan. Observera att bestimmelsen har en
sdkerhetsmarginal pa 21 cm, jamfort med modellerad (och efter undantagande korri-
gerad) maxvattenniva vid skyfall.

Bestdmmelsen m1 innebér att dven tekniska system, som till exempel elnétstation,
elsystem eller annan infrastruktur av betydelse inte ska slas ut, skadas eller pa annat
satt paverkas negativt vid 100-arsregn. Tekniska system behdver placeras over (eller
vad géller befintliga system vallas in for att klara) angiven dversamningsniva.
Samma reglering ingar som en del av m2. Den regleringen forstirks av den generella
bestimmelsen (utan beteckning): Brandtekniska skyddssystem, sasom driftrum och
eventuell reservkraft, ska vara placerade pa platser som inte riskeras att oversvdim-
mas — en bestimmelse som géller for hela planomradet.

For att forhindra att skyfallsvatten trdnger in 1 byggnaderna finns en planbestam-
melse som reglerar att fardigt golv-nivaer och entréer ska ligga — med sékerhetsmar-
ginaler — 6ver maxvattenniva vid dimensionerande skyfall. P4 samma vis reglerar
planbestimmelsen att skyfallsvatten inte rinner ned i garagen. I lagpunkten kring
Gardsvégen, inklusive “stationsgranden” mellan Tygeln 1 och 3, anges m2 — Bygg-
nader samt teknisk utrustning ska utformas och placeras sa att de ej skadas eller
paverkas negativt vid en vattennivd till en héjd av +4,60 meter. Utrymme dér mdn-
niskor vistas mer dn tillfdilligt ska ha fdrdigt golv och entréer ovan +4,60 meter.
Infarter for fordon ska ha golvniva ovan +4,60 meter. Minst en utrymningsvdg ska
utrymma mot markomrdde ovan +4,40. Plushéjder avser 6ver angivet nollplan. Ob-
servera att &ven m2 har en sékerhetsmarginal pa 21 cm, jamfort med modellerad
(och efter undantagande korrigerad) maxvattenniva vid skyfall.

m3 och m4 har samma reglering som m2 men med andra plushdjder.

Bestimmelse m3 har satts till +4,85 meter, vilket jaimfort med modellerad maxvat-
tenniva pa +4,78 véster om m3-omradena ger en extra sdkerhetsmarginal pa 7 cm,
utover planerade skyfallsatgarder och hojdséttning mellan planerad bebyggelse inom
Tygeln 1 och jarnvigen.

Bestammelse m4 har satts till +5,60 meter. Har foreligger ingen risk for 6versvam-
ning i den uppdaterade skyfallsmodellen. Den ldgpunkt som tidigare fanns pa kvar-
tersgatan har byggts bort. Detta forutsatter dock att hojdséttningen sker enligt tdnkta
nivaer samt som planerat med bland annat avrinning/lutning bort fran bebyggelsen.

De plushojder som planregleras i m1-m4 dr sdledes satta med marginaler. Darmed
bedoms tillrdcklig marginal finnas for att hantera eventuella osékerheter 1 berdknad
vattenniva i modellresultatet. Darutover planeras bade projekterade fardigt golv-
nivaer och markomraden utanfor entréer och utrymningsvéagar ligga hogre dn vad
som regleras i plankartan.

Skyfallshanteringen ndrmast jarnvagen pa Tygeln 1 regleras i plankartan E2 -
Anléggning for fordrojning av skyfallsvatten ska finnas till en volym av minst 230
kubikmeter. Aven inom Tygeln 3 finns en skyfallsreglering i form av E3 —



anldggning for fordrojning av skyfallsvatten ska finnas till en volym av minst 230
kubikmeter.

Den mdjliga framtida stationsbyggnaden foreslds placeras dver tunnelmynningen till
gangtunneln sé att denna ska ligga inomhus. Befintlig gangtunnel har tidigare 6ver-
svimmats vid kraftiga regn. Stationsbyggnadens norra del riskerar 6versvdmning till
en vattenniva om +4,39 meter. Bestimmelse m2 ger stationsbyggnaden en marginal,
for bland annat dess fardigt golv-niva i entréplanet samt dess entréer, till dimension-
erande skyfalls maxvattennivd med 21 cm (+4,60 meter). Stationsbyggnadens entré
foreslas ligga 1 dess norra del, eftersom maxvattennivan vid skyfall dr betydligt lagre
1 norr dn séderut. Soder om mdjlig stationsentré planeras en skyfallsanldggning.

Mot den mojliga stationsbyggnadens sodra del ligger sidledes en annan lagpunkt f6r
oversvimning, med maxvattenniva vid dimensionerande skyfall pa +4,78 meter. I
sodra delen kommer darfor skyfallsvatten att std emot fasaden, troligtvis pa en nagot
hogre hojd dn golvnivan inne i stationsbyggnaden.

For att skyfallsvatten stdende mot fasaden inte ska ta sig in i byggnaden eller tunneln
eller skada dem sa finns planbestammelsen m5 - Byggnader samt teknisk utrustning
ska utformas och placeras sa att de ej skadas eller pdaverkas negativt vid en vatten-
nivd till en hojd av +4,85 meter. Utrymme ddr ménniskor vistas mer dn tillfilligt ska
ha firdigt golv och entréer ovan +4,85 meter. Fasad ska utforas tdt upp till en hojd
av +4,85 meter sd att byggnad och tunnelkonstruktion ej skadas eller paverkas ne-
gativt vid denna vattenniva. Plushojder avser over angivet nollplan.

Med “utrymme dar ménniskor vistas mer &n tillfdlligt” menas inte avfallsutrymmen
eller liknande utrymmen dér varken allménhet eller anstillda vanligen befinner sig.

Sadana utrymmen skulle dock kunna innehalla viktig teknisk utrustning, sasom elin-
stallationer, som enligt bestimmelsens forsta mening ej heller far komma till skada)

Stationsbyggnaden och tunneln tétas upp till detaljplanens angivna niva +4,85 meter,
vilket ger en sékerhetsmarginal pa 7 cm jimfort med dimensionerande skyfalls max-
imala dversviimningsniva, som modellerats till +4,78 meter i detta omrade. Ovriga
formuleringar, utéver den om tét fasad, 4r desamma som i ovriga m1-, m2, m3 och
m4-regleringar och ska tolkas pd samma sétt. Om det skulle finnas en 6nskan att
mdjliggora stationsentré dven sdderut behdver golvnivan ligga minst 1 nivd med
plankartans niva +4,85 meter.

I hdndelse av ett vérre skyfall &n dimensionerande, ett skyfall som dven 6verskrider
detaljplanens sékerhetsmarginaler, exempelvis sdkerhetsmarginalen pa 21 cm kring
entrén norrut, kan stationsbyggnaden tommas (till exempel vid utrymning) dels via
tunneln och tagplattformen, dels via byggnaden pa Tygeln 1.

I befintligt garage pd Tygeln 3 dr golvnivdn pa nedersta vaningsplanet +3,8 meter.
Befintligt garage och eventuell tillbyggnad sdderut omfattas av ml vilket, enligt
beskrivningen tidigare i detta avsnitt, kan innebédra ytskikt for att std emot staende
vatten. For att minska risken for skador pa bade ménniskor och fordon pa nedersta
véningen skulle ett varningssystem kunna installeras som dr kopplad till SMHIs
prognoser for extrema véderforhallanden (klass 1-varning for skyfall och hoga fl16-
den). Det bedoms minska potentiella risker.

46 (59)



47 (59)

Infor antagande har ocksé inforts en bestimmelse om att Byggnaders tak ska utfor-
mas ldglutande och med taksarg for att vid skyfall kunna fordroja minst 80 mm
regn, berdknat pa den totala takytan. De nya byggnaderna r ténkta att ha relativt
platta tak med en taksarg om cirka 20 cm. Vid extrema regn gor dessa tak nytta ge-
nom att cirka 70 mm regn enligt uppdaterad skyfallsmodellering fordrdjs uppe pa
taken, eftersom dagvattensystemet inte kan hantera allt regn som plotsligt kommer.
For att sdkerstélla denna takutformning, som minskar maxnivaerna i marknivans
lagpunkter, infors denna bestimmelse.

Riskutredning for 6versvimning

En riskutredning for 6versvamning (Brandskyddslaget, 2021-11-09) har tidigare
tagits fram. (Denna utredning har dock inte uppdaterats efter den senaste skyfalls-
modelleringen som visar pa lagre dversvamningsnivaer med planerade skyfallsat-
gérder, dn vad tidigare modelleringar, som sannolikt overskattat skyfallssituationen,
visat). Syftet med utredningen var att redovisa risker forknippade med brand vid en
oversvamning och foresla riskhantering. Utredningen konstaterade att sannolikheten
for att en brand ska intrdffa, samtidigt som en 6versvimning sker, dr extremt 1ag.
Beddmningen var dnda att atgirder for att 6ka raddningstjidnstens insatsmojlighet
samt mojligheten till vidare utrymning i samband med skyfall &r motiverade. Detta
for att ett extremt vader skulle kunna medfora fler olika typer av skador som foran-
leder behov av insats av akutpersonal.

En 6versvimning skulle eventuellt kunna medfora att avstdndet frén angreppspunkt
till den mest avldgsna delen i byggnaden dverstiger de tilldtna 50 meter enligt Bo-
verkets byggregler. Med atgirder for fordrojning av skyfallsvatten blir avstdndet
kortare, men fortfarande inte tillrackligt for att vara acceptabla. Detta trots att fler
angreppspunkter blir tillgdngliga 1 byggnaden for rdddningstjénsten. Riskutredning-
en rekommenderade ett antal atgdrder for att avstanden ska kunna ses som accep-
tabla. Nedan beskrivs atgdrderna som kommer att vidtas och planregleras.

Utdver att skyfallsanldggningarna (fordréjning och omledning) byggs reglerar
plankartan att Insatsplan vid skyfall for respektive byggnad ska finnas innan bygg-
naden far tas i bruk. Regleringen finns med eftersom insatsplan oftast inte &r lagkrav
och normalt inte inkluderar hdndelse av skyfall (utan framst brand). Angreppsvégar
vid skyfall kan vara andra 4n vid brand och de ska vara utméarkta och ge tillgang till
byggnaden i helhet. Angreppsvégar for raddningstjdnsten ingdr normalt i en insats-
plan. Brandtekniska skyddssystem sasom driftrum for brandtekniska skyddssystem
och eventuell reservkraft, ska vara placerade pa platser som inte riskerar att over-
svammas regleras ocksa i1 plankartan. Placering av utrymningsvégar i1 forhallande till
vattennivder ar reglerade i planbestimmelserna m2, m3 och m4. Marknivén vid
utrymningsvégen dr reglerad 0,2 meter lagre dn dversvamningsnivan eftersom radd-
ningsfordon klarar 0,2 meters vattendjup. Vattentdligt materialval i fasad utsatt for
oversvamningsrisk dr en del av planbestimmelsen m1. m5 reglerar ocksé tét fasad.
Plan for tomning av skyfallsvatten bor ocksa upprittas innan byggnaderna tas i bruk.

Med hinsyn till berdknad riskniva i planomridet, planerade dndamaél och bebyg-
gelse, bedoms foreslagna atgirder ha en tillrdcklig riskreducerande effekt.

Risk med hansyn till jarnvag

En riskutredning (Brandskyddslaget, rev 2022-05-17) har tagits fram for att utreda
risker kopplade till farligt gods som paverkar planomradet. Riskutredningen har be-
domt individrisken och samhéllsrisken. Resultaten sammanfattas i1 detta avsnitt.



En Overgripande riskutredning for Solna stationsomridet (Brandskyddslaget, rev
2020-07-07) har ocksa tagits fram i vilken bland annat antaganden for samhallsrisk-
berdkningar framgér. Till exempel kan nimnas berdknad persontithet 1 person per
20 kvadratmeter BTA och att kommande exploateringar i ndromradet ar inkluderade
avseende persontitheten.

Ostkustbanan

Ostkustbanan dr den enda riskkéllan 1 planomrddets narhet. Strackan vid planomré-
det ar en av Sveriges mest trafikerade. Prognosar 2040 trafikeras Ostkustbanan av
drygt 1 100 tdg per dygn, varav 10 godstdg. Tva nya framtida spar planeras véster
om jérnvidgsomradet. De yttre spdren ska klara en maxhastighet pa 250 km/h.

Samhillsrisk och individrisk

De olycksrisker som bidrar till att samhillsrisken hamnar inom det sa kallade
ALARP (As Low As Reasonably Practicable) ar olycksrisker forknippade med
brannbara gaser och ursparning pa Ostkustbanan. Olycksrisker forknippade med
ovriga farligt godstransporter samt tdgbrand pa Ostkustbanan beddms ha en begrian-
sad paverkan pa samhéllsrisknivan.

Urspérning utgér den mest sannolika olyckshdndelsen med tagtrafik. Skadeavstandet
vid en urspédrning understiger i princip alltid 25 meter. Virmestralning fran brand 1
godstidg bedoms bli hog och brandspridning till bebyggelse bedéms kunna ske inom
20-25 meter frin jarnvigen. For enstaka &mnen som transporteras pa spar kan kon-
sekvenserna av en olycka bli mycket omfattande.

Med avseende pé individrisken anses risknivan vara acceptabel inom aktuella omra-
den dir ny bebyggelse planeras, bade utomhus och inomhus. Olycksriskerna for-
knippade med trafiken pad Ostkustbanan hamnar inom ALARP inom ca 20 meter
fran ndrmaste spdr. Inom ca 10 meter fran Ostkustbanan hamnar individrisken pa en
oacceptabel niva.

Befintligt garage

Bedomningen for befintligt garage pad Tygeln 3 dr att det inte & motiverat med &t-
géarder. Bedomningen &r gjord utifrdn berdknad riskniva, garagets paverkan pd risk-
nivan, den ldga persontitheten och att det ror sig om en befintlig byggnad med bl.a.
tat fasad och svérigheter att atgdrda befintlig fasad. Ovanpa garaget kommer endast
teknikvaning att finnas, vilket inte krdaver nigra riskreducerande atgérder. Planregle-
ring Fasad mot jdrnvéigen pd parkeringshus Pl ska vara sluten finns.

Sékerhetshojande dtgdrder

Riskutredningen foreslar som sékerhetshdjande atgérder att ny bebyggelse ska place-
ras minst 25 meter fran spr och att ytor mellan ny bebyggelse och Ostkustbanan ska
utformas sa att de inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse. I planforslaget ligger
byggritten for ny kontorsbebyggelse (centruméndamal) minst 25 meter frén spér,
vilket sékerstélls med planregleringen [prickmark] — Marken far inte forses med
byggnad niarmast spar. Planbestimmelse finns som reglerar ej stadigvarande vistelse
inom 25 meter, for utomhusytor (prickad mark). Vad géller P1 (Parkeringshus med
tekniska utrymmen), s bedoms det inte heller utgora stadigvarande verksambhet.
Utifrén detta och med nedanstaende planbestimmelser anser staden att risknivan
inom planomrédet dr acceptabel.
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Riskutredningen foreslar dven att ny kontorsbebyggelse (dir centrumédndamal med-
ges) inom 30 meter frén Ostkustbanan ska utforas med foljande atgirder, vilka samt-
liga finns formulerade som planbestimmelser (se plankartan for exakt formulering).

o Fran samtliga utrymmen for stadigvarande vistelse (ddr ménniskor vis-
tas mer dn tillfalligt, géller sdledes inte soprum, teknikrum och dylikt)
ska det finnas dtminstone en utrymningsvdg som mynnar bort fran
Ostkustbanan.

o Friskluftsintag till utrymmen for stadigvarande vistelse ska placeras
mot en trygg sida, d.v.s. bort fran Ostkustbanan, alternativt pa bygg-
nadernas tak.

o Fasader som vetter direkt mot Ostkustbanan ska utforas i obrdnnbart
material alternativt med konstruktion som motsvarar lagst brandtek-
nisk klass EI 30.

o Fonster i fasader som vetter direkt mot Ostkustbanan ska utforas i lagst
motsvarande brandteknisk klass EW 30 samt utformas for att for-
hindra splitterverkan vid explosion med karakteristiska tryck och im-
pulstéthet motsvarande stor gasmolnsexplosion (med trycklast mot-
svarande en explosion med 100 kg TNT). Fonster tillats vara 6pp-
ningsbara.

o Stommar ska dimensioneras att klara laster fran en stor gasmolnsex-
plosion, dvs. med trycklast motsvarande en explosion med 100 kg
TNT. (Detta medfor inga krav pa en stomme av betong, men kan
eventuellt krdva anpassning av en stomme 1 trd).

Den stationsbyggnad (ej beslutad att uppforas) som planen mojliggor 1 hojd med den
norra delen av Tygeln 1 &r placerad som minst ca 5,6 meter fran ndrmaste spar.
Byggnaden planeras av trygghetsskal, for att en sparrvakt ska kunna hélla uppsikt,
med personalutrymmen niarmast jairnvagen och publika ytor mot Gster. Inga arbets-
platser eller resandefunktioner (annat én sjilva spérrlinjen) placeras inom 10 meter
frdn nidrmaste spar. Entré till byggnaden planeras i huvudsak norrut.

Stationsbyggnad klassas generellt inte som stadigvarande vistelse och dterfinns
normalt inom rekommenderade skyddsavstidnd for att en funktionell verksamhet ska
kunna uppnaés. Biljettkontroll och kiosk dr vanliga funktioner i stationsbyggnader.
Persontitheten i byggnaden kommer vara lag, resenirer kommer endast passera ge-
nom byggnaden pa vigen till/frdn plattformar. Enstaka personer kommer ha arbets-
plats i byggnaden. Det rekommenderas darfor att byggnaden utférs med hénsyn till
identifierade risker. Rekommenderade atgérder for stationsbyggnaden redovisas
nedan och syftar till att férhindra inldckage av gaser samt forsvédra brandspridning in
1 byggnaden innan den &r utrymd. Vid ett uppforande av stationsbyggnaden giller, i
enlighet med riskutredningens rekommendationer, f6ljande (se bestimmelse m6 i
plankartan for exakt formulering):

o Fasad som vetter direkt mot Ostkustbanan ska utforas i obrdnnbart
material alternativt med konstruktion som motsvarar lagst brandtek-
nisk klass EI 30. Denna sida bor utforas utan fonster. (Denna fasad
ska vara sluten enligt plankartan)

o Glaspartier i gavlarna ska utforas 1 brandteknisk klass EW 30.
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o Friskluft tas frdn en sida som inte mynnar mot jarnvagen.

Buller och vibrationer

Nérheten till jarnvdg och dven vigtrafik innebar héga bullernivéer och risk for vib-
rationer. En buller- och vibrationsutredning har tagits fram (Akerlof Hallin Akustik-
konsult, 2019-09-27). Trafikbuller- och vibrationsutredningen har berdknats utifran
att klara berdknade bullernivider med bade dagens trafik och prognosen for 2040.

De ekvivalenta ljudnivderna vid fasaderna pd kontorsbyggnaderna ndrmast jarnva-
gen blir upp mot 75 dB(A) och maximalnivderna 90 dB(A). Genom att férse kon-
torsbyggnaderna med ljudisolerande fonster och fasader kan god ljudmilj6é inomhus
skapas. Fonster och ytterviagg kommer att dimensioneras sa att trafikbullernivan
inomhus blir hdgst motsvarande kraven i BBR Ljudklass B {or kontor.

Grundldggning kommer att ske till fast botten och ddirmed beddms vibrationerna bli
lagre &n malet 0,3 mm/s, detta géller bade betong och trastomme. En planbestim-
melse sdkerstéller detta: Byggnader inom alla anvindningsomrdden som innehdller
C (Centrumdndamal) ska grundldggas och utformas sa att komfortvéigd vibrations-
nivd inte overstiger 0,3 mm/s. Noggrannare studie av byggnadsstommen krivs i den
fortsatta projekteringen.

Stomljudet fran trafiken blir lagre &n kravet 40 dB(A).
Aktuella riktvdrdena for buller, stomljud och vibrationer innehalls.

Luftfororeningar

Halterna for kvédvedioxid (NO2) och partiklar (PM10) utomhus ligger i planomradet
langt under géllande miljokvalitetsnormer (MKN) for luft. Halterna ligger dven un-
der miljokvalitetsmélet. Halterna befaras inte dverskridas till f6ljd av planens ge-
nomfOrande.

Elektromagnetisk stralning och elsakerhet

I planarbetet har en utredning tagits fram som studerat elektromagnetiska félt och
elsdkerhet med anledning av Tygeln-fastigheternas nirhet till jairnvdagen. (Iterio,
2019-11-26)

Elsdkerhet

Planerad stationsbyggnad ligger minst 5,5 meter fran kontaktledning, vilket uppfyll-
ler Elsdkerhetsverkets foreskrifter, ELSAK-FS 2008:1.

Elektromagnetisk strdlning

Nérheten till Ostkustbanan innebdr att planomradet utsétts for elektromagnetisk
stralning. Stralningen &r som storst ndrmast kontaktledningen nér ett tdg passerar.
Socialstyrelsens rekommendationer &r att dygnsmedelvérdet inte Gverstiger 0,4
mikrotesla.

Utredningen bedomer att magnetféltsnivéerna fran jirnvdgen inte kommer att over-
skrida referensvérdena for allménheten eller arbetsplatser &ven med en fordubbling
av passerande tdg med hogre hastigheter pd en utbyggd Ostkustbana. Utredningen



bedomer att magnetfiltsnivierna inom 25 meter fran jirnvigen gor att stadigvarande
vistelse inte ska uppmuntras. Plankartan har bestimmelsen Utomhusytor inom 25
meter fran Ostkustbanan ska utformas sa att de inte uppmuntrar till stadigvarande
vistelse.

Trafik: forutsattningar, forandringar och konsekvenser

En mobilitetsutredning (WSP 2021-11-10) har tagits fram 1 syfte att utreda de trafik-
forutsattningar som planomradet har och vilka konsekvenser ett genomforande av
detaljplaneforslaget far pa trafiken. I utredningen presenteras sé kallade mobilitets-
atgdrder som projektet planerar att genomfora.

Kollektivtrafik

Planomradet dr mycket valforsorjt med kollektivtrafik. Planomradet ligger precis
intill Solnas frimsta kollektivtrafikknutpunkt och framtida planer kommer att {or-
starka platsen ytterligare som knutpunkt. Andel arbetande i Arenastaden, som reser
med kollektivtrafik till jobbet, dr 52%, vilket dr ovanligt hogt.

Pendeltagsstationen har idag tvé stationsentréer, varav den norra som ansluter till
Malbron ligger ndrmast planomradet. Detaljplanen foreslar att en ny tredje stations-
entré mojliggdrs kopplat till en befintlig gangtunnel till stationsplattformen vilken &r
stangd idag. Den foreslagna nya stationsentrén skulle innebéra att den befintliga
tunneln borjar anvédndas igen och kompletteras med en ny mindre stationsbyggnad.
Resendrer skulle na stationsentrén via grainden mellan Tygeln 1 och Tygeln 3. Be-
hovet av en tredje entré till Solna station ska fortsdtta utredas efter detaljplanens
antagande. Néagot beslut dr inte fattat kring den tredje entréns uppforande.

En samhillsekonomisk beddmning av en tredje stationsentré har tagits fram (WSP,
2020-02-12) som visar att den dr samhéllsekonomiskt 16nsam. 23% av stationens
resendrer (12 600 personer) bedoms vélja denna entré r 2050. Nettonuvérdeskvoten
ar 13,26, vilket innebdr att de totala nyttorna &r cirka 13 ganger mer dn de totala
kostnaderna.

Flera stombusslinjer och busslinjer trafikerar Frosundaleden. Det finns planer pa ny
stombusslinje pa Kolonnvégen. Planomradesgransen har anpassats till framtida vig-
bredd och mgjligt hallplatslédge har reserverats vid Mélbron for smidig omstigning
till pendeltag och Arenastaden.

Vid Frosundaleden har tvdarbanan en station. Tunnelbana planeras med station véster
om jérnvdgen. Gula tunnelbanelinjens detaljplan vann laga kraft 2020 och tunnelba-
nan byggs nu ut. Dessutom ska Solna station bli en regionaltigsstation.

Gang- och cykelvagnit

Forutsiittningar

Gardsvégen ér idag en gata anpassad for verksamheterna pa platsen med bred kor-
bana, otydliga géngbanor och tvirstillda parkeringsplatser som innebér att bilar
backar 6ver gangbanor. Utmed Gérdsvigen stracker sig ett kommunalt huvudcykels-
trak. Straket pekades ut 1 stadens cykelaktualiseringsprogram 2020. Utmed Kolonn-
végen gar en regional gang- och cykelvdg, Mirstastrdket. En gdng- och cykeltunnel
ligger under Kolonnvigen vid Stigbygeln 6, i nordvéstra delen av Lilla Frosunda
gards park.

51 (59)



Fotgdngare och cyklister pd Girdsvdagen dr bidde sddana som har malpunkter pa ga-
tan och sddana som enbart passerar. I dagsldget uppskattas cirka 1 200 cyklister
cykla pd Gardsvigen under bra cykeldagar.

Malbron forldngs 6ver Kolonnvéigen i samband med att detaljplanen for Ballongber-
get (laga kraft 2019) genomfors. Detta kommer att leda om en stor del av gdng- och
cykeltrafiken — som idag sker pa overgangsstille dver och 1 gang- och cykeltunneln
under Kolonnvégen — till den forldangda Malbron.

Planforslaget

I planforslaget fortsdtter Gérdsvégen att utvecklas med utgéngspunkt ur planerad
och byggd sektion for Tygeln 2. Gangbanorna dr i huvudsak 3 till 4 meter breda.
Mingden cyklister, nédrheten till pendeltagsstationens alla entréer, inklusive den
mojliga tredje stationsentrén, och Solnas riktlinjer for att 6ka cykelandelen, motive-
rar atgirder for cykeltrafik. Gardsvégen planeras som cykelgata, vilket innebér att
motordrivna fordon anpassar hastigheten till cykeltrafiken.! Korsningspunkterna
med Kolonnvédgen behdver hastighetssdkras i plan for gdende och cyklister, vilket
planeras med trafiksignal med bussprioritet.

Den temporira trappan vid Malbron ersétts med en permanent trappa i nytt lige,
infdlld 1 norra byggnaden som en del av byggnadens helhetsgestaltning. Trappan
planeras for allmannyttig gdngtrafik och blir en viktig ldnk for gaende mellan Are-
nastaden och de manga arbetsplatserna kring Gardsvéigen och for framtida stombuss-
resendrer som byter mellan buss och pendeltag.

Stationsgrianden mellan Tygeln 1 och 3 utformas som gingfartsgata med plats for
tridplanteringar. Huvudstraket till stationsbyggnaden gir genom grinden. Granden
kommer att trafikeras av sopbil till Tygeln 1 samt sopbil och driftfordon till stat-
ionsbyggnaden. Gangvig utmed jarnvigen anldggs inom Tygeln 1 invid ett skyd-
dande plank mot jarnvdgen for att tillsammans med passage inom Tygeln 2 skapa en
genvidg dven till den s6dra pendeltdgsentrén.

Gang- och cykelvigar inom och i anslutning till Lilla Frosunda gards park kommer
delvis att fa ett justerat ldge. Gang- och cykeltunneln under Kolonnvéigen stings som
en del i skyfallshanteringen och ersitts med signalreglerade overgangsstillen vid
Gardsvégens korsning med Kolonnvéagen.

For foreslagna gatusektioner i omradet, se gestaltningsprogram.

Biltrafik

De nya kontorsbyggnaderna ligger vid Géardsvigen. Gardsvéagen har tva korsningar
med Kolonnvigen. Kolonnvagen har cirka 9 700 fordon/dygn.

Tygeln 1

I planforslaget finns angdringsparkering pa Gardsvéagen. Garage och lastkaj pa Ty-
geln 1 kommer att nds fran jarnvégssidan via gatan i soder som ligger pd kvarters-
mark mellan Tygeln 1 och Tygeln 2. Lastkajen &r placerad inviandigt och lokaliserad
1 sydvast dér gaende inte naturligt ror sig. Soprum till sddra byggnadsdelen finns 1
bottenvéningen mot grinden i s6der, vilket krdver en angoéringsplats i parkeringsra-

! Inrdttande av cykelgator har varit méjligt sedan 1 december 2020.
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den. Sopbilar till norra byggnadsdelen kommer att dka runt hela kontorsbyggnaden
eftersom dess soprum finns pa byggnadens véstra sida.

Plankartan reglerar utfartsforbud mot stationsgrianden.

Tygeln 3

P& Gérdsvagen finns angoringsfickor utanfor entréerna. In- och utfart till bilgarage
koncentreras mellan hoghuset i norr och befintlig bebyggelse i sdder (inklusive be-
fintlig garageramp som glasas in i rampens bottenvidning mot trottoaren), vilket ar
samma placering som idag. Infarten till det l4gsta garageplanet stings for biltrafik
for att kunna ersittas med trottoar. Sophdmtning kan ske 1 garaget samt pa Gardsvé-
gen. Leveranser med lastbil sker pa Gardsvagen.

Plankartan reglerar utfartsforbud mot gator, forutom dér garageinfart fortsatt ska
ske. Utfartsforbud ldggs dven mot stationsgrinden, vid detaljplanens mojliga mindre
utokning av parkeringshuset sdderut for exempelvis cykelparkering.

Stationsbyggnad
Sop- och leveransbilar till stationen far aka runt kontorsbyggnaden pd Tygeln 1 och
kora ut pa Géardsvagen.

Parkering

Forutsdattningar

Idag finns totalt cirka 200 cykelparkeringsplatser i planomréadet och i 6vriga Gérds-
vigen-omrédet, bade pd allmdn platsmark och kvartersmark. 400 bilplatser finns 1
garaget pad Tygeln 3. Tygeln 1:s nuvarande garage ska rivas. Beldggning 1 Arena-
garagets bilparkering méttes 2019 till 50-65 %, och bor vara max 85 %.

Under 2021 har en ny parkeringsnorm tagits fram, med parkeringstal for cykel och
bil i Solna stad. I den avses bilplatserna minska i antal och cykelplatserna 6ka. For-
slagen nedan utgar fran ny parkeringsnorm, forutom cykelparkering kopplad till
pendeltagsstationen, vilken tagits fram i1 dialog med stadens trafikplanerare.

Om mobilitetsatgiarder enligt Solna stads parkeringsnorm viljs kan bilplatstalen sén-
kas med 10-20 %. Med 20 % reduktion blir bilplatsbehovet for kontor 4 bilplatser
per 1 000 kvadratmeter ljus BTA kontor. Atgirder som krivs for att f4 reduktion
framgar 1 punktlistan nedan och exploatdrerna planerar hir genomfora alla delar:

e All cykelparkering ska ligga i markplan inomhus eller utomhus under tak
med mojlighet till ramlasning.

e Det ska finnas ett avsatt utrymme for cykelservice. Exempel pé funktioner
som bor finnas &r verktyg, luftpump, arbetsbénk och tvitt.

e Omklddningsrum och duschméjligheter for cykelpendlare ska finnas, samt
mdjlighet till laddning av batterier till elcyklar.

For att attrahera cyklister dr utformning och placering av cykelparkeringar av stor
vikt. Aven kompletterande infrastruktur sdsom méjlighet till cykelservice och om-
klddningsrum efterfragas ofta av anstéllda. For besokare dr ndrhet och genhet till
malpunkten utifran placering av cykelparkeringen den viktigaste faktorn.
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Cykelparkering

100 cykelplatser planeras vid den mdjliga nya stationsbyggnaden. Vid Malbron, i
hdjd med Kolonnvédgen, planeras cirka 60 cykelparkeringsplatser for allménheten,
frimst for resendrer till den norra stationsentrén. Delar av cykelparkeringarna kan
anvindas som besoksparkering till kontoren. Besdksparkering kommer dven att ske
vid entréerna langs Gérdsvagen.

Till kontoren planeras 12—19 cykelplatser per 1 000 kvm ljus BTA varav 2 platser
for besokare vilket dr ndgot ldgre &n Solnas nya parkeringsnorm. I cykelparkerings-
talet har niarvarograden pa kontor réknats in, i och med att alla anstéllda mycket séll-
an dr pa plats samtidigt. 12 cykelplatser per 1 000 kvm ljus BTA kontor dr perma-
nenta platser och 7 cykelplatser per 1 000 kvm ljus BTA kontor iordningsstélls pa
platser som anvénds for bilparkering vintertid och for cykelparkering sommartid.

12-19 cykelplatser per 1000 kvm ljus BTA motsvarar cirka 100-160 platser for Ty-
geln 3 och cirka 530-840 platser for Tygeln 1.

Bilparkering

Parkeringsnormen anger 5 bilparkeringsplatser per 1 000 kvadratmeter ljus BTA
kontor. Det motsvarar 216 p-platser i Tygeln 1 och 43 p-platser i Tygeln 3. Pa Ty-
geln 1 och Tygeln 3 planeras cirka 280 respektive 300 bilplatser vilket dr fler &n vad
parkeringsnormen anger.

Parkeringsplatser utomhus ska placeras for att klara 6versvamning vid dimension-
erande skyfall, det vill séga pa strackor dir modellerat maximalt vattendjup som
mest ar 0,2 meter.
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Genomforande

Organisatoriska fragor

Huvudmannaskap
Kommunen ska vara huvudman {6r allmén plats inom planomradet.

Genomforandetid
Planens genomforandetid &r 5 &r frin det datum detaljplanen vinner laga kraft.

Tidplan for planarbetet

Samrad Q12021
Granskning Q42021 - Q1 2022
Godkénnande av byggnadsnamnden Q22022
Antagande av kommunfullméiktige Q3 2022

Planen vinner laga kraft cirka fyra veckor efter antagandet om den inte dverklagas.

Skyfallsatgdrder

Tidplan, ansvar samt exploateringsbidrag for skyfallsétgarder regleras i exploate-
ringsavtalet. Samtliga skyfallsatgdrder som beskrivs i skyfallsutredningen och denna
planbeskrivning ska anldggas. Utbyggnaderna sker etappvis. Byggnaderna pa Ty-
geln 1 och 3 samt merparten av skyfallsdtgirderna planeras att uppforas 2023-2027,
forutsatt att detaljplanen inte 6verklagas. Solna stad ska via servitut fa atkomst for
drift och underhall av de skyfallsatgdrder som planeras inom kvartersmark.

Fastighetsrattsliga fragor

Markdgoforhdllanden

Planomradet omfattas av fastigheterna Tygeln 1, som dgs av Remulus Tygeln 1 AB,
dotterbolag till Skanska Fastigheter Stockholm AB, Tygeln 3 och Stigbygeln 6 som
dgs av Fabege Tygeln AB, dotterbolag till Fabege Stockholm AB samt fastigheterna
Hagalund 3:1 och Jarva 4:11 som dgs av Solna stad.

Fastighetsbildning
Fastighetsreglering kommer att ske med markbyten
e mellan fastigheten Tygeln 3, 4gd av Fabege Tygeln AB, och en fastighet dgd
av Solna stad, troligen Hagalund 3:1
¢ mellan fastigheten Stigbygeln 6, dgd av Fabege Tygeln AB, och en fastighet
dgd av Solna stad, troligen Hagalund 3:1
e mellan fastigheterna Tygeln 1, 4gd av Remulus Tygeln 1 AB, och en fastig-
het dgd av Solna stad, troligen Hagalund 3:1.

Vid ett genomforande av ny stationsbyggnad kommer fastighetsreglering for stat-
ionsbyggnaden att bli aktuellt.

De konsekvenser som erforderlig fastighetsbildning medfor ar att det tillfors mark
till Hagalund 3:1. Fastigheterna Tygeln 1 och 3 avstar mark for allmén plats, som
blir arealmissigt storre. Fastighetsbildning initieras av exploatérerna. Ansékan om
fastighetsbildningsforréttning sker till Lantmaéteriet.



Kvarteret Tygeln ar idag berord av en tomtindelning (0184K-0516-1950). Den del
av tomtindelningen som ligger inom planomridet upphédvs nir detaljplanen vinner
laga kraft.

Servitut
Befintliga servitut ar
e Officialservitut gang- och cykelvig (0184-01/29.1) belastar Tygeln 3 till
forman for Hagalund 3:1.
e Officialservitut vig (0184—87/4.1) belastar Tygeln 3 till formén f6r Hagalund
3:1 och Tygeln 1.
e Avtalsservitut (01-IM6-90/3593.1) for in- och utfartsvig m.m. belastar Ty-
geln 1 till formén for Tygeln 2.
e Officialservitut gangvig (0184-00/19.1) belastar Stigbygeln 6 till formén {or
Jarva 4:11.
e Officialservitut gingvig (0184-01/29.2) belastar Stigbygeln 6 till forman for
Hagalund 3:1.
e Officialservitut gangvég (0184-01/29.6) belastar Stigbygeln 6 till formén {or
Hagalund 3:1.
e Officialservitut gingvig (0184-01/29.7) belastar Stigbygeln 6 till forman for
Hagalund 3:1.

Trafikverket har forstdrkningspalar som gér in pd Tygeln 1:s fastighet. Servitut sak-
nas idag.

Befintliga servitut avses bibehallas. Solna stad ska drifta och underhélla skyfallsan-
laggningarna for att sikerstilla deras langsiktiga funktion. Solna stads atkomst for
drift och underhall av skyfallsitgirder pa kvartersmark sikerstills med servitut. At-
komst for allmén gang- och cykeltrafik till ny stationsbyggnad behdver vid ett upp-
forande av stationsentrén sikerstillas med servitut. Gdngbanan for gdngtrafik som
planeras utmed jarnvigen pd Tygeln 1 kan vid uppforande av en tredje stationsentré
ocksa komma att regleras med servitut.

Ledningsrditter
Befintliga ledningsrétter inom planomradet ar
e Vatten- och avloppsledning (0184—01/29.3) belastar Tygeln 3 till férman for
Solna Vatten
e Fjarrvirme och fjarrkyla (0184-01/29.4) belastar Stigbygeln 6 och Tygeln 3
till forman for Norrenergi
e Starkstrom (0184-01/29.5) belastar Tygeln 3 till forman for Vattenfall Svea-

nat

e Starkstrom (0184-04/18.1) belastar Jarva 4:11 till formén for Vattenfall El-
distribution

e Starkstrom (0184—04/18.2) belastar Jarva 4:11 till formén for Vattenfall El-
distribution

Ledningssamordning har skett. Ledningar och ledningsrétter kommer i stor utstrick-
ning behova dras om. Underhandssamrad har skett med bl.a. Solna Vatten och Vat-
tenfall. Den som initierar en atgérd som gor att en ledning behdver flyttas, vanligen
exploatoren, dr ocksé den som ska bekosta ledningsflytten.

Gemensamhetsanldggningar
Befintliga gemensamhetsanldggningar inom planomradet &r
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e Utfart och dagvattenbrunn (Stigbygeln GA:2)
e Abonnentcentraler for fjarrvirme och fjarrkyla m.m. (Stigbygeln GA:1)

Béda dessa dgs av Fabege Tygeln AB och har forvaltare/deldgande fastigheter Stig-
bygeln 5 och 6.

Tekniska fragor

Gator

Korytorna ska uppfylla krav sa att utryckningsfordons framkomlighet och uppstill-
ningsplatser tillgodoses (vigbredd, barighet med mera). Gatorna ska kunna inrymma
funktioner for avfallshantering, gdng- och cykelstrdk, angéringsparkering, vaxtbad-
dar med mera och utformas med Solna stads standard. I gestaltningsprogrammet
redovisas gatusektioner. Ovan ledningar ska undvikas att anldgga saddant som &r
onddigt kostsamt att grava upp och éterstdlla vid behov, t.ex. vaxtbaddar.

Stationsbyggnad

Ny stationsbyggnad foreslds pad Tygeln 1. Befintlig gdngtunnel (utanfér planomra-
det) till plattform kan da tas i1 bruk igen. Beslut om uppforande ar dock ej fattat. Be-
hovet av en tredje stationsentré utreds fortsatt av regionen efter planens antagande.

Ledningar

For att mojliggora planforslaget behdver en spillvattenledning pa Tygeln 3, en fjérr-
virmeledning pa Tygeln 1 och hdgspanningsledningar liggas om. Ytterligare led-
ningsomlédggningar kan ocksé vara aktuella. Erforderlig ledningsomldggning be-
kostas av exploatoren.

Vatten och aviopp
Tillkommande bebyggelse ansluts till det kommunala vatten- och spillvattennitet.

Dagvatten

Dagvattenatgérder for rening och fordrojning bestar bland annat av véxtbdddar och
grona tak. Dagvatten fran kvartersmark ska hanteras pé kvartersmark. Planomradet
ingér 1 ett verksamhetsomrade for bl.a. dagvatten, dir Solna Vatten har ansvar for
omhéndertagande.

Skyfall

Skyfallsatgirder bestar av skyfallsdammar (skalade ytor), magasinering under mark,
véixtbdddar, omledning och démmen i kombination med erforderlig h6jdséttning.
Atgirder finns bade inom och utanfdr planomréadet och ska kunna fordrdja drygt

14 000 kubikmeter vatten vid dimensionerande skyfall.

Skyfallsatgérderna bdde inom och utanfor planomradet sikerstills 1 exploateringsav-
talet. Skyfallsétgdrderna inom planomradet sidkerstills &ven i plankartan och besk-
rivs i denna planbeskrivning.

Virme
Tillkommande bebyggelse ska anslutas till fjarrvirmenétet om inte ett mer miljovan-
ligt alternativ kan redovisas.

Elenergi

Tillkommande bebyggelse ska anslutas till elnitet. Utredning kring kapacitetsbehov
och anslutningar har gjorts i samrad med Vattenfall. Elnétsstationer for Tygeln 3 och
Tygeln 1 har placerats inom respektive fastighet i samrdd med Vattenfall. Elnétsstat-



ionen under Mélbron far ett ndgot justerat ldge och en vil formgiven inhégnad (se
gestaltningsprogram).

Avfall
Forutsattningar for hantering av matavfall, kéllsortering och brénnbart restavfall ska
finnas pa Tygeln 1 och Tygeln 3.

Paverkan under byggtiden

Exploatoren ska uppritta ett kontrollprogram enligt miljobalken, for den miljo- och
omgivningspaverkan som kan uppkomma under byggtiden. Programmet ska dven
innehalla dtgirder for att minimera dessa storningar. Kontrollprogrammet ska tas
fram 1 samrdd med milj6- och byggnadsforvaltningens miljoskyddsenhet och ska
vara faststéllt senast tvd ménader fore byggstart.

En masshanteringsplan behdver tas fram infor schaktning. For att {4 ett bra underlag
for masshanteringen kan ytterligare provtagning behovas. Om schaktning ska ske pa
Tygeln 3 behovs en masshanteringsplan dven dir. Masshanteringen i sig medfor att
en anmélan om avhjdlpandeatgéird behdver upprittas.

Ekonomiska fragor

Exploatoren svarar for och bekostar utbyggnad av samtliga anldggningar inom kvar-
tersmark. Solna stad ansvarar i1 regel for utbyggnad av kommunala anldggningar
inom allmén plats, med undantag av vissa skyfallsdtgirder som ska ligga inom all-
man plats. Exploatoren ska ersitta Solna stad fullt ut for projektering och genomfo-
rande av de anldggningar som staden uppfor inom allmén plats, genom att erldgga
exploateringsbidrag.

Exploatéren betalar anslutningsavgifter till el, tele, fjairrvirme och VA enligt vid
tidpunkten géllande taxa. Exploatoren betalar bygglovsavgift enligt vid tidpunkten
gillande taxa. Exploatoren har tecknat plankostnadsavtal med kommunen for upp-
rittandet av denna detaljplan.

Avtal samt ansékan om lantmditeriforrdttningar

En forlangning av principoverenskommelse inklusive tilligg om skyfallsdtgirder
(KS/2018:25) daterad 2020-06-15 har tecknats mellan Solna stad och exploatorerna.
I den framgér att exploatdrerna ska sta for de skyfallsatgérder som krivs for att ex-
ploateringen ska kunna genomforas, dven atgarder utanfor planomradet.

Exploateringsavtal med tillhdrande fastighetsregleringsavtal for reglering av allméin
plats till kvartersmark enligt ovan har upprittats mellan staden och respektive explo-
ator infor detaljplanens antagande av kommunfullmaiktige. Avtalet reglerar bland
annat fastighetsbildning, anldggningsarbeten, markregleringar, dverlatelser av mark,
ersattningar, uppforande av skyfallsatgirder inom och utanfor planomradet, storlek
pa och former for exploateringsbidrag samt dvriga frdgor med anledning av detalj-
planens genomforande. Gestaltningsprogram, miljoprogram, dagvattenutredning,
skyfallsutredning och programmet for skyfallsatgérder Lilla Frosunda gard och
Froparken kopplas till exploateringsavtalet. Exploateringsavtal tas fram av Solna
stad 1 dialog med exploatdrerna och antas av kommunfullméaktige.

Ledningsréttsavtal ska tecknas for elledningar och elnétsstation. Vattenfall ansvarar
for att teckna ledningsréttsavtal och att ansdka om erforderlig lantmateriforrattning.
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Ett nyttjanderittsavtal ska uppréittas mellan Solna stad och Fabege for att sékra
Solna stads rddighet géllande trappan for allmén géngtrafik mellan Malbron och
Kolonnvigen, en trappa som integreras i den nya byggnaden pa Tygeln 3.

Exploatéren ansvarar for att ansoka om och bekosta lantméteriforrattning for att gora
erforderliga fordndringar och bilda erforderliga fastigheter och gemensamhetsan-
laggningar inom kvartersmark.

Vid kommunalt huvudmannaskap har kommunen ovillkorlig rétt att I6sa in allmén
plats. Kommunalt huvudmannaskap innebdr ocksa att kommunen &r skyldig att 16sa
in allmén platsmark om fastighetsdgaren sa begir.

Medverkande

Planhandlingarna dr framtagna av miljo- och byggnadsforvaltningen i samarbete
med Juan Pifiones-Arce pa stadsledningsforvaltningen.

Alexander Fagerlund Erik Nordenstam
Plan- och geodatachef Planarkitekt
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