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PM — Detaljplan for Gelbgjutaren, Instrumentet 5 mfl, Solna
Miljoteknisk mark, luft och grundvattenundersdkning infor planandring

Sammanfattning

Mark, inomhusluft och grundvatten har undersokts infér andring av detaljplan inom
detaljplaneomrade for Gelbgjutaren, Instrumentet 5 mfl inom Hagalunds industriomrade i Solna,
Stockholm.

Resultaten visar att marken overlag visar pa forhojda fororeningshalter i fyllnadsmassorna inom
ett par delomraden (hot spots). Fororeningarna utgors Overlag av tjaramnen (PAH) och
tungmetaller.

Klorerade kolvaten och/eller bensinprodukter (BTEX) som ar flyktiga och cancerogena har
patraffats i laga halter inom och utanfor planomradet i grundvatten, underskridande tillgangliga
jamforvarden och riktvérden.

Luftprovtagning har genomforts m a p flyktiga organiska &mnen (BTEX, klorerade kolvaten mfl)
i lokaler som bedoms vara representativa for spridning/inlackage i gasfas fran ev fororeningar i
grundvatten och mark under befintliga byggnader (Instrumentet 5, Gelbgjutaren 3, 4 och 17).
Resultaten visar att analyserade fororeningar (BTEX, klorerade kolvdten mfl) forekommer i
inomhusluften i laga halter dvs underskridande tillgangliga jamforvarden, s k lagrisknivaer och
riktvérden. Klorerade &mnen har dven detekterats i luft i ett torrt slutet grundvattenrér (som kan
antas motsvara porgas i mark). Detta forefaller dock inte leda till férhdjda halter inomhus i
befintliga intilliggande byggnader baserat pa de halter som detekterats i inomhusluften, vilket
medfor att halsorisk pga detta 6verlag bedoms som Iag.

Genomford riskbedomning, enligt Naturvardsverkets riskbedomningsmodell och jamforelse med
platsspecifika riktvarden (Storstadsspecifika riktvarden Stockholm 2019) for fdérorenade
omraden, visar att markféroreningarna inte utgor en sarskild risk avs manniskor och miljo inom
planomradet efter schaktatgérder, dvs forutsatt att fororenade fyllnadsmassor omhandertas och
transporteras till godkdnd mottagningsstation. Fororeningarna som patraffats bedoms som
lattatkomliga. Riskbeddmningen visar dven att fororeningarna i grundvattnet inte bedoms utgéra
en sarskild hélsorisk for manniskor eller miljo inom planomradet. Genomférda
belastningsberakningar visar att bidraget fran férorenat grundvatten till narliggande recipienter
bedoms vara lagt 6ver lag.

Genomford atgardsutredning visar att atgarder for fororeningar i mark kan hanteras infor
nyproduktion (s k saneringsschakt) i de punkter dar forhojda halter patraffats. Slutsatsen baseras
framst pa typ av fororening och forekomst i fyllnadsmassor inom ett bedomt avgransat delomrade.

For grundvattenfororeningarna finns ingen lamplig eller val beprévad fungerande atgardsmetod
annat an fortsatt dvervakning fore, under och efter genomford exploatering, dér syftet med
dvervakningen framst gar ut pa att kunna visa att exploatering av planomradet inte forsamrar
omgivningens grundvattensammansattning m a p samma fororeningar som nu patraffats inom
planomradet. En kompletterande provtagningsomgang avs grundvatten planeras under varen 2021
for att erhdlla en matserie som komplement till den genomférda provtagningsomgéngen. Atgarder
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i mark beddms dven reducera forekomst av fororeningar i grundvatten sett dver en langre
tidsperiod.

| samband med rivning av byggnader blir marken mer atkomlig for kontroll och uppféljning av
fororeningar i mark och grundvatten under byggnad. For de byggnader som inte rivs inledningsvis
kan i vissa fall provtagning av porgas map flyktiga &mnen genomféras, efter
tomstallning/utflyttning och forutsatt att grundvattenintrdngning inte sker vid punktering av
grundplattorna. Detta ger kompletterande information avs forekomst av flyktiga &mnen under
byggnader infor projektering av atgarder i ett tidigt skede.

For att avgora om risk for halsa och sakerhet eller risk for olyckor, éversvamning eller erosion &r
tolerabel maste risken analyseras och beddmas enligt PBL. Baserat pa detta stalls foljande
fragestallningar i samband med genomférda utredningar infor planandring:

o Kan foreslagen detaljplanedndring antas/genomféras utan att férhéjda miljé- och
halsorisker m a p fororeningar i mark, grundvatten och luft foreligger?
Den samlade bedémningen ar att svaret ar ja baserat pa nu utférda miljéutredningar,
forutsatt att atgarder genomfors i de delomraden dar hoga fororeningshalter patraffats
(hot spots).

e Medfor utredningarnas omfattning och resultat, tillsammans med aktuellt kunskapslage
om fastigheten/planomradet att kommunen/byggherren/fastighetsagaren har uppfylit
utredningskraven/riskvérderingar avseende miljé- och hélsorisker enligt PBL och
Miljobalken — dvs ar det sakerstallt att marken ar lampligt for avsedd markanvandning
enligt detaljplaneférslaget?

Den samlade bedémningen &r att svaret ar ja baserat pa nu utférda miljoutredningar,
och att de atgarder avs markfororeningar som kravs ar tydligt méangdbara och
ekonomiskt genomforbara (dvs schaktatgarder i stort).
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1 Inledning

Structor Miljobyran Stockholm AB har pa uppdrag av Humlegarden utfort en miljoteknisk
undersékning inom Gelbgjutaren, Instrumentet 5 mfl Hagalund, Solna, infér planandring fran
industri till bostader och kontor.

Omradet anvands idag for kontor och industri och parkering. Se 6versikt av planomrade i figur 1
nedan, samt undersokt omrade i bilaga 1.

| denna utredning redovisas resultat fran utford provtagning av mark, grundvatten och
inomhusluft map misstankt forekommande fororeningar/amnen baserat pa historisk
markanvandning.

Syftet med genomfdérd undersdkning &r att klargdra eventuella risker med koppling till
fororeningar i mark och grundvatten inom omradet for att uppfylla kraven pa markanvandning
vid andrad detaljplan.

| samradsyttrande fran Lansstyrelsen (beteckning 402-20917-2020, daterat 2020-05-26) redovisas
oversiktligt synpunkter rérande férorenad mark som behdver belysas/redovisas i MKB:n. Dessa
synpunkter/aspekter ar spridningsrisker kopplade till klorerade I6sningsmedel och andra flyktiga
amnen till och fran aktuellt omrade behdver riskbedémas och redovisas, samt att ett helhetsgrepp
for hela Hagalunds industriomrade behdver tas gallande fororeningssituationen och de risker som
fororeningar kan medféra m a p andrad detaljplan.

I redovisad utredningsomfattning (den hér rapporten) har lansstyrelsens synpunkter enligt
samradsyttrandet beaktats gallande avsnittet férorenade omraden.

2 PBL — Fororenad mark - Aspekter att beakta

Nedan redovisas ett urval av stycken och kapitel fran Boverkets kunskapsbank ang PBL,
planandring och fororenad mark (bla avsnitt:  Planbestimmelser/administrativa
bestammelser/villkor for lov). Avsnitten behandlar aspekter i form av krav for att atgarder skall
kunna villkoras (dvs att de uppfylls forst efter antagen detaljplan, infor planerad nyproduktion
och exploatering).

Ibland &r ett omrade, som ar aktuellt for planlaggning, inte lampligt for det avsedda andamalet
vid den tidpunkt som detaljplanen uppréttas. Med vissa atgarder kan dock omradet goras lampligt
for andamalet. De atgarder som behdver goras kan ofta vara omfattande och kostsamma. For att
det ska vara motiverat att lagga ner dessa kostnader kan det vara nddvandigt att forst anta en
detaljplan som ger marken ett 6kat varde genom sina byggréatter. Da kan en planbestammelse
anvandas, med villkor att bygglov for en atgard som innebar en vésentlig andring av markens
anvandning inte far ges forran en viss atgard har vidtagits. | vissa fall kan det dessutom vara mer
ekonomiskt och praktiskt att vidta atgarden forst efter det att bygglov getts och i anslutning till
att startbesked lamnas. Da kan en planbestammelse anvandas med villkor att startbesked inte far
ges for en atgéard som innebar en vasentlig &ndring av markens anvandning forran en viss atgard
har vidtagits.

De villkorade atgarderna ska vara sa preciserade och effektbeskrivna att det ar tydligt att de ar
genomférbara och att det &r mojligt for den enskilde fastighetsdgaren att forutséga vilka fysiska
atgarder som kravs

Nar det galler villkor rorande markfororeningar behover det goras analyser om
markfororeningarnas omfattning och innehall redan vid planlaggningen. Detta for att det ska ga
att bedéma om tomten efter ett avhjalpande ar lamplig att bebygga

En detaljplan ska vara inriktad pa genomférande av foreslagen bebyggelse. De réattigheter som
planen medger far darfor villkoras endast i mycket begransad omfattning. Vet kommunen inte
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vilka atgarder som kravs for att marken ska bli Iamplig kan inte villkor anvandas. Det ska vara
utrett redan i planskedet att atgarden gar att genomfora och att atgarden gér marken
andamalsenlig. Detta kravs for att inte kommunen ska infora planbestammelser som kan medféra
att en byggratt inte kan utnyttjas.

For att avgdra om en risk for halsa och sékerhet eller risk for olyckor, 6versvdmning eller erosion
ar tolerabel maste risken analyseras och bedémas enligt PBL. Baserat pa detta stalls foljande
fragestallningar i samband med genomférda utredningar infor planandring:

e Kan foreslagen detaljplanedndring antas/genomforas utan att forhdjda miljo- och
halsorisker m a p fororeningar i mark och grundvatten foreligger?

e Medfor utredningarnas omfattning och resultat, tillsammans med aktuellt kunskapslége
om fastigheten/planomradet, att kommunen/byggherren/fastighetsagaren har uppfyllt
utredningskraven/riskvérderingar avseende miljo- och halsorisker enligt PBL och
Miljobalken — dvs ar det sékerstéllt att marken ar lampligt for avsedd markanvéandning
enligt detaljplaneférslaget?

Eftersom byggnader férekommer inom planomradet har tex mark under byggnader inte kunnat
utredas m a p ev fororeningsinnehall.

3 Omrade, topografi, geologi och grundvatten

Markytorna inom omradet ar till 6vervagande del hardgjorda med ett tunt lager asfalt. Enligt
faltanteckningar fran genomférda markundersokningar (se bilaga 3) utgors jordlagerféljder i
omradet i stort av ca 1-2 meter fyllnadsmaterial av grus och sand ovan lera samt ovan berg.

Omradet ar relativt kuperat, dar planomradet delvis ligger pa en platd jamfort med omgivande
kvarter. Inom kv. Ugnen sluttar omradet brant upp mot Kallvagen (Hagalundsberget), medan
topografiska lagpunkter forekommer inom tex Volund och Mj6lner.

Enligt SGU’s jordartskarta utgérs omradet av naturliga jordlager som verlagras av fyllning. Berg
i dagen férekommer.

SL/FUT har utrett grundvattenférekomster inom ramen for utbyggnad av tunnelbanan.
Stromningsriktningen bedéms ske i vastlig riktning fran kyrkogarden mot Solna.
Grundvattenstromning bedéms aven ske i sydlig riktning inom omradet 6ster om planomradet.

Enligt Golder 2020 (geoteknisk utredning foér Hagalunds industriomrade/Detaljplan for
Gelbgjutaren, Instrumentet 5 mfl) finns en vattendelare som motverkar vattenrorelser i detta
omrade (se figur 2 nedan).
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Figur 1. Geologisk karta (SGU). Ungefarligt omradet for planomradet markeras med svart cirkel.

Strémningsriktningar for grundvatten har bedémts via underlag i Geoteknisk utredning (Golder
2020), och resultaten redovisas i figur 2 nedan.

0

Teckenforklaring
Gréns detaljplan 1 <= Osaker grundvattendelare Jordart
Grundvattenror e Beddmd grundvattendelare Fylining
Magasin —» Stromningsriktning 3::’5"
Y. Undra Bedomd bergrygg W cerg
A Ovre Tolkat undre grundvattenmagasin

Figur 2. Bedomda stromningsriktningar for grundvatten baserat p& grundvattennivamatningar i
grundvattenrdr och sondering av bergnivaer (Golder 2020).
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4 Markanvandning

4.1 Historisk och pagaende markanvandning

Planomradet med aktuella fastigheter har utgjort ett industriomrade under lang tid, dvs redan pa
1960-talet (se figur 3).

Figur 3. Flygfoton (Eniro. Nutid till vanster och aren 1955-1967 till hoger (svartvitt foto). Planomradet
markeras grovt med rod cirkel).

4.2 Planerad markanvandning

Planerad markanvéndning dr huvudsakligen bostader, kontor och forskola.

M:\1. Uppdrag\2020\20072 FO Hagalund Miljéutredningar Humlegarden\Rapport\Férorenade
omraden\Rapport\Gelbgjutaren, Instrumentet 5_Miljoteknisk undersokning.docx



Structor Miljobyran Stockholm AB, Solnavéagen 4, 113 65, Stockholm, Org.nr. 556655-7137, www.structor.se

Miljéteknisk undersékning infér planandring
ru C Or Detaljplan for Gelbgjutaren, Instrumentet 5 mfl.
Uppdragsnummer 20072

2021-04-23, s 7 (32)

5 Miljotekniska utredningar — Mark, vatten och luft

5.1 Generellt om miljétekniska utredningar inom Solna Business park

Utredning av mark, grundvatten och inomhusluft har genomférts under varen 2020. Parallellt har
geotekniska utredningar genomfoérts av Golder (redovisas i separat handling).

Mark- och grundvattenundersokningar har aven tidigare genomforts av Structor (ar 2014 och
2017) inom hela Hagalunds industriomrade. Resultaten fran dessa utredningar har inkluderats i
den hér utredningen (se bilaga 1 och 2 for provpunkter och resultat). Eftersom tidigare
markprovtagning var omfattande har nya markprover ej tagits inom ramen fér den hér utredningen
ar 2020.

Faltarbeten har utforts av Structor med underleverantérer i form av ackrediterade
analyslaboratorier och inmatning av provpunkter.

Provtagning av jord har genomférts med skruvborr pa borrbandvagn. Grundvattenror har
installerats i samband med geoteknisk och hydrogeologisk undersékning (separat handling,
Golder 2020) och samma grundvattenrdr har provtagits avs fororeningar (kemikalier).

Prover har hanterats enligt rutiner angivna fran ackrediterade laboratorier, och baserat pa
hanvisningar i falthandbocker fran bla SGF och Naturvardsverket. Personalen som utfort
provtagning och hantering av provmaterial har haft erforderlig utbildningsniva, kompetens och
erfarenhet fran miljotekniska utredningar.

Analyserade parametrar/amnesgrupper &r:
e Tungmetaller (bly, koppar, kvicksilver, kadmium mfl)
e Olja (alifatiska kolvaten)
e Bensin (BTEX)
e MTBE
e Tjardamnen (PAH)
o Kilorerade I6sningsmedel.
e Slackvatskedamnen/brandskum (PFAS).

5.2 Tidigare utredningar

Nedan redovisas tidigare utredningar, som aven varit underlag for nu genomférd utredning och
beddmning i den har rapporten:

e Tyréns, 2010-01-29: Hagalunds industriomrade Solna, 6versiktlig geoteknisk
inventering

e Structor Miljoteknik, 2014-06-02: Volund 16, Solna, dversiktlig miljéteknisk
markundersokning

e Structor Miljoteknik, 2014-09-04: Volund 6 och 7, Solna, dversiktlig miljéteknisk
markundersokning

e WSP, 2016-10-12, Hagalunds industriomrade, Kassaskapet 16, statusbestamning av
byggnad.

e WSP, 2016-10-14, Hagalunds industriomrade, Kassaskapet 10, statusbestamning av
byggnad.
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e WSP, 2016-10-14, Hagalunds industriomrade, Kassaskapet 4, statusbestamning av
byggnad.

e WSP, 2016-10-27, Hagalunds industriomrade, Kassaskapet 9, statusbestamning av
byggnad.

e Structor 2017. Oversiktlig bedémning av fororeningssituationen inom Hagalund
industriomrade.

e SL - Utredning av grundvatten och féroreningar i grundvatten — Utbyggnad av
tunnelbanans gula linje mellan Odenplan och Rasunda i Solna.
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6 Riskbeddmning

6.1 Riskbeddmning baserat pa MIFO-klassning

Inom aktuellt omrade finns idag verksamheter av kontor, industri och handel. I figur 4 redovisas
de fastigheter som misstanks vara fororenade av nedlagda eller pagaende industriella
verksamheter och som kan ha gett upphov till féroreningar (enligt uppgifter fran lansstyrelsens
register 6ver misstankt fororenade omraden).

Sammanfattningsvis utgdrs tidigare och aktuella verksamheter av verkstadsindustrier, med och
utan halogenerade I6sningsmedel, bilverkstader/bildkerier, livsmedelsindustrier,
drivmedelshantering, elektrotekniska industrier, gjuterier och ytbehandling av metaller i
elektrolytiska/kemiska processer.

Nedan redovisas det underlag som finns i lansstyrelsens register (MIFO) Over misstankt
fororenade omraden inom Hagalunds industriomrade. De fastigheter som ber6rs av planomradet
ar framst Kv Gelbgjutaren och del av Kv Instrumentet. Eftersom riskbeddmning och hantering av
fororenade omraden inom planomradet dven indirekt berérs av fororenade fastigheter utanfor
planomradet redovisas dven dvriga kvarter inom Hagalunds industriomrade.

Uppgifter om byggnaderna inom fastigheterna ar hamtade fran lansstyrelsens underlag eller via
aldre utredningar som berdr byggnadsstatus och byggnadstekniska utredningar.

Den samlade bedomningen &r att risk for forekomst av fororeningar, baserat pa historiska
verksamheter, foreligger. Beddémningen har dven utgjort grunden foér nu genomfdrda
provtagningar och utredningar.

Miljgpéverken (grupp)
LST Potentiellt farcrenade omréden
. Mycket stor risk
® Stor risk
(&) Menigrisk
® Liten risk

® Ej rizkklassade

IE‘ Kanslig Markanvandning

IE‘ Mindre Kinslig Markanvandning

LST Tillsténdspliktig miljaferlig verksamhet och
energitorvtakter i drift - Miljéreda extem

A
B

rs

T

‘*/ T - Energitorvigkt

Figur 4. Identifierade riskobjekt enligt MIFO inom planomradet och dess naromrade. Kélla webbgis, Lst. Rod cirkel
markerar ungefarligt omrade for planomradet.
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Kv. Instrumentet

Instrumentet 2 &r identifierad som verkstadsindustri utan halogenerade l6sningsmedel.
Verksamheten har tillverkat tryckbehallare for gaser (bristfallig information).

Instrumentet 5 &r identifierad som ytbehandling av metaller elektrolytiska/kemiska processer
(tillverkning av matinstrument), bilvardsanlaggning, bilverkstad samt akerier (enbart MC-
relaterad fordonsverkstad), elektroteknisk industri (tillverkning av reldapparater och
radiomottagare), tillverkning av plast/polyuretan (tillverkning av ID-kort, passerkort,
plastlamineringar) samt verkstadsindustri med halogenerade l6sningsmedel (tillverkning av
dentalprodukter for export).

Klorerade I6sningsmedel (Tri) har enligt uppgift hanterats inom fastigheten.

Kv. Gelbgjutaren
Gelbgjutaren 3 ar ej upptagen i lansstyrelsens lista 6ver potentiellt férorenade omraden.

Gelbgjutaren 4 &r identifierad i lansstyrelsens lista 6ver potentiellt fororenade omraden och det
géller tidigare verksamhet av grafisk industri, verkstadsindustri med halogenerade 16sningsmedel
samt ytbehandling av metaller. Verkstads- och ytbehandlingsindustrin fanns pa platsen nagon
gang under perioden 1930-1980. Under denna tidsperiod var det mycket vanligt att denna typ av
verksamhet anvande klorerade I3sningsmedel.

Gelbgjutaren 10 é&r identifierad med verksamhet av bilvardsanlaggning som utfor
bilrekonditionering (bristfallig information).

Gelbgjutaren 13 &r identifierad som bilvardsanlaggning, bilverkstad samt akerier, grafisk industri,
livsmedelsindustri och 6vrig organisk kemisk industri samt verkstadsindustri utan halogenerade
I6sningsmedel. Grafiska verksamheter bedrivs aven i nutid (2013) pa platsen.

Gelbgjutaren 14 é&r identifierad som verkstadsindustri med halogenerade I6sningsmedel
(Tillverkning av engangsprodukter i plast, papper, kartong och tillverkning av plast, polyuretan)
samt grafisk industri (Tryckeri: kataloger, tidskrifter, reklam). Ytterligare k&nnedom om
verksamheten saknas. Inga indikationer pa en storskalig grafisk verksamhet eller lang
verksamhetstid.

Gelbgjutaren 17 &r identifierad som grafisk industri, ytbehandling av metaller,
mekaniska/fysikaliska processer samt verkstadsindustri. Nybyggnation inom fastigheten skedde
1953.

Kv. Aldermannen

Aldermannen 1 &r identifierad med verksamhet av tidigare bensinstation (i drift 1994, 6vrig
information saknas). Det rader dock osakerheter om ens bensinstation faktiskt har funnits pa
platsen da det enligt uppgift i MIFO-underlaget inte finns nagon sadan uppgift i
Byggnadsnamndens arkiv som tyder pa att en bensinstation funnits pa platsen.
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Kv. Ugnen

Ugnen 7 &r ej upptagen i lansstyrelsens lista 6ver potentiellt fororenade omraden. Byggnaden pa
fastigheten &r uppford 1986 med kallare.

Ugnen 3 é&r identifierad med verksamhet av framstdllning av bekdmpningsmedel,
bilvardsanlaggning och elektroteknisk industri (Tillverkning av telefon- och telegrafapparater).
Tidigare byggnad uppférdes troligen pa 40-talet. Idag ar fastigheten obebyggd och fungerar
endast som parkering.

Ugnen 4 &r identifierad med verksamhet med ytbehandling av metaller i elektrolytiska/kemiska
processer. Ytbehandlingsindustrin fanns pa platsen nagon gang under perioden 1930-1980.

Under denna tidsperiod var det mycket vanligt att denna typ av verksamhet anvénde klorerade
I6sningsmedel. Enligt uppgift ar byggnaden uppford 1971 med tillbyggnad 2007.

Kv. Mjolner

Mijolner 4 ar identifierad som f d tryckfargsindustri som bedrevs fran ca 30-talet fram till 70 talet.
Aven verksamheter i form av gjuteri, textilindustri och grafisk industri fanns inom fastigheten
(bristfélliga uppgifter). Tidigare industribyggnad revs 1980 och nuvarande byggnad ar uppférd
1990 och med kéllare.

Enligt MIFO-underlaget finns misstankar finns om ev byggavfall fran tidigare byggnad finns i
fyllningen.

Kv. Volund

Volund 6 &r identifierad som verkstadsindustri med halogenerade 16sningsmedel, grafisk industri
och bilvardsanlaggning, bilverkstad samt akeri. Verksamheten var i drift under en period da det
var vanligt med anvéndning av halogenerade l6sningsmedel. Tryckeriet var enligt uppgift
verksamt fram till 2001 och bilverkstaden var verksam for mer &n 30 ar sedan. Byggnaden pa
fastigheten &r uppford 1938. Inga indikationer pa en storskalig grafisk verksamhet.

Volund 7 ar identifierad som grafisk industri och Bilvirdsanldggning, bilverkstad samt &kerier.
Den grafiska industrin var i drift under 2013, oklart i dagslédget.

Volund 11 &r identifierad som verkstadsindustri med halogenerade Iésningsmedel och
elektroteknisk industri. Bland annat har platslageri och tillverkning av platdetaljer for
elektronikindustrin bedrivits inom fastigheten.

Volund 16 &r identifierad som verkstadsindustri med halogenerade 16sningsmedel. Verksamheten
var i drift i minst 10 ar och ar idag nedlagd. Troligen var verksamheten i drift under perioden
1930-1980 da det var vanligt att denna typ av verksamhet anvande klorerade I6sningsmedel.
Byggnaden fran verksamheten star kvar idag.
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Kv. Kassaskapet

Kassaskapet 1 och Kassaskapet 4 r ej upptagna i lansstyrelsens lista dver potentiellt fororenade
omraden.

Byggnaden pa Kassaskapet 4 ar uppford 1954 och ar byggd med kéllare och &r grundlagd pa berg
med murar och platsgjuten betong (WSP, 2016).

Kassaskapet 2 &r identifierad som bilvardsanlaggning (bilverkstad, biltvatt, motortvatt,
bilelektriskt) och verkstadsindustri utan halogenerade I6sningsmedel (byggnadsplatslageri).

Kassaskapet 9 é&r identifierad som verkstadsindustri med halogenerade lésningsmedel
(tillverkning av diamantverktyg och maskiner for haltagning och tillverkning av navigations- och
flygmaskinsinstrument samt diverse andra arbeten) och grafisk industri (liten omfattning).
Uppgift finns om att klorerade 16sningsmedel har hanterats inom fastigheten.

Byggnaden inom fastigheten ar fran 1945 och ar byggd med kéllare grundlagd pa berg med murar
och pelarsulor av platsgjuten betong.

Kassaskapet 10 &r identifierad som tryckeri (smaskalig verksamhet) och verkstadsindustri.
Bristfallig information. Tidigare byggnad fran 1940-talet revs 1985 och befintlig byggnad
uppfordes samma ar (WSP, 2016). Byggnaden har ett garage under markplan.

Kassaskapet 15 &r identifierad som verkstadsindustri med ytbehandling med lack, farg eller lim.
1992 andrades verksamheten pa fastigheten fran lackering till lager. Byggnaden har en kéllare i
tva plan och har gemensamma kallarutrymmen for Kassaskapet 16.

Kassaskapet 16 ar upptagen med verksamhet av tidigare industri med ytbehandling av metaller i
elektrolytiska’/kemiska processer, elektroteknisk industri samt verkstadsindustri med
halogenerade 16sningsmedel (tillverkning av kirurgiska instrument). Byggnaden &r grundlagd pa
berg och ar uppford 1940-talet med flertalet om-och pabyggnader under aren (WSP, 2016)
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6.2 Forenklad riskbedomning — Baserat pa fysisk provtagning och analys

6.2.1 Generellt

Miljo- och halsorisker bedéms i den har rapporten m a p Naturvardsverkets beddmningsgrunder
for fororenade omraden, dvs generella riktvarden for mark och tillgangliga jamforelsevarden for
grundvatten tillampas.

Haltnivéer av fororeningar i jord jamfors med Naturvardsverkets generella riktvéarden for olika
markanvandningar (rapport 5976 med uppdaterade riktvarden juli 2016). Beteckningarna &r KM
“kénslig markanvéndning” vilket motsvarar odlingsbar mark och bostadsmark. MKM “mindre
kénslig markanvéndning” motsvarar krav for t ex industri och kontorsmark.

Mark

Markprovtagning inom planomradet har genomforts i en bedomt tillracklig omfattning for en
planéandring redan ar 2016. Under aren 2014 och 2016 genomfordes dven provtagning inom hela
nuvarande Hagalunds industriomrade (se bilaga 1) av Structor. Resultaten fran genomférda
provtagningar redovisas i bilaga 1a och 2a (i plan resp i tabell). Anledningen till beddmning avs
tillracklig omfattning baseras pa att byggnaderna inom planomradet redan &r underbyggda med
kéllarplan (redan urschaktad potentiell fororeningsvolym samt da genomférda provtagningar
visar att marken, framforallt fylinadsmassorna, ar foérorenad till en niva 6verskridande planerad
markanvandning for bostadsmark. Eftersom planomradet endast utgér en del av Hagalunds
industriomrade redovisas provtagningsresultat aven utanfor planomradet for planomradet da detta
direkt/eller indirekt kan komma att paverka planomradet och for att visa att férekomst av
fororenad mark galler hela Hagalunds industriomrade. Totalt har ca 23 prover analyserats inom
planomradet och totalt ca 78 prover inom hela Hagalunds industriomrade och resultaten visar att
fororeningar i fyllnadsmassor i huvudsak férekommer i halter motsvarande MKM (kontor och
industri) samt i nagra hot sport éver gransen for farligt avfall.

Resultaten fran genomforda provtagningar visar pa forekomst av fororeningar i form av olja,
tjgramnen och tungmetaller, vilket dr vanligt forekommande amnen i industrimiljéer.
Fororeningarna forekommer delvis som sk hot spots (ca 3 delomraden) och dels som diffusa
fororeningar i fyllnadsmassor. Marken under befintliga byggnader har ej undersokts i nuldget,
och mojligheten att undersdka mark under byggnaderna bedéms som mycket begransad.

| tabell 1a och 1b nedan summeras en Oversiktlig beskrivande statistik for fororeningsforekomst
inom planomradet resp hela Hagalund inkl planomradet for de amnen som forekommer i forhéjda
halter jamfort med generella riktvarden. Den stora variationen (hdga varden pa
standardavvikelser) beror pa ett antal hot spots med hdga halter. | figur 5a, b och ¢ redovisas
histogram for samtliga analyser for ett urval av amnen inom planomradet. Om ca 3-4 punkter med
de hogsta halterna (s k hot spots) avlagsnas sjunker dock berdknade medelvarden och medianer
avsevart. Eftersom flertalet punkter trots detta 6verskrider planerad markanvandning redovisas
den berékningen €] i nulaget, dvs atgarder kravs oavsett om hot spots hanteras separat eller ej. Det
framgar att &mnen som bly och tjara férekommer mer i hot spots med hoga halter jamfort med
oljekolvéten som forefaller forekomma mer diffust i ett storre antal provpunkter.

Beréknade max, medelvarden och medianvéarden skall ses som en summering och inte ett underlag
for enskild atgard eller bedémning av atgardsbehov. Varje delomrade klassas och atgardas efter
avsedd markanvandning. Nuvarande summering visar endast att atgarder behovs och att de
statistiska berdkningarnas medel- resp medianhalter sjunker avsevart for planomradet resp
Hagalunds industriomrade om sk identifierade hot spots atgardas. Notera &ven att
spridningen/variationen ar stor da berédknade standardavvikelser ar hogre an berdknade
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medelvarden. Detta ger framst en indikation pa att féroreningarna inte ar normalférdelade, utan
forekommer stallvis med stor haltvariation inom omradet.

Tabell 1a — Fororeningar i mark — Beskrivande statistisk - planomradet.

Miljéteknisk undersékning infér planandring
Detaljplan for Gelbgjutaren, Instrumentet 5 mfl.
Uppdragsnummer 20072

2021-04-23, s 14 (32)

Fastighet Generella riktvarden Farligt avfall*

Prov . .
antal | max | medel | median | Standardavvikelse

Oljekolvaten -

alifater >C16-C35 100 1000 10000 23 710 138 43 211

Tjaramnen

PAH, summa L 3 15 - 23 0,1 0,02 0,02 0,01

PAH, summa M 3,5 20 - 23 5 0,5 0,1 1

PAH, summa H 1 10 - 23 6 1 0,1 1

Tungmetaller

As 10 25 1000 23 30 4 3

Ba 200 300 50000 e.a. e.a. e.a. e.a. e.a.

Cd 0,8 12 1000 23 4 0,3 0,1 1

Co 15 35 1000 23 42 7 6

Cr 80 150 1000 (CrVI) 23 370 39 25 72

Cu 80 200 2500 23 9540 451 20 1939

Hg 0,25 2,5 50 23 133 6 0,1 27

Ni 40 120 1000 23 125 16 12 24

Pb 50 400 2500 23 655 59 17 134

Y 100 200 10 000 23 78 27 25 17

Zn 250 500 2500 23 4440 278 66 890

Tabell 1b — Féroreningar i mark — Beskrivande statistisk — Hela Hagalunds industriomrade.

Fastighet Generella riktvarden Farligt avfall*
Prov . .
antal max | medel | median | Standardavvikelse
Oljekolvaten =
alifater >C16-C35 100 1000 10000 72 1180 166 55 240
Tjaramnen
PAH, summa L 3 15 - 77 6 0,2 0,02 1
PAH, summa M 3,5 20 - 77 140 3 0,3 16
PAH, summa H 1 10 - 77 120 3 0,4 14
Tungmetaller
As 10 25 1000 78 30 3 3 4
Ba 200 300 50000 13 566 191 143 139
Cd 0,8 12 1000 78 42 1 0,2 5
Co 15 35 1000 78 44 8 6 7
Cr 80 150 1000 (CrVI) 78 370 31 25 40
Cu 80 200 2500 78 9540 202 24 1104
Hg 0,25 2,5 50 78 133 2 0,1 15
Ni 40 120 1000 78 125 16 12 15
Pb 50 400 2500 78 7480 159 28 847
\Y 100 200 10 000 78 78 27 26 12
Zn 250 500 2500 78 4440 318 119 675
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Figur 5a. Histogram — Fordelning av blyhalt per antal prover — Hela Hagalunds industriomrade
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Figur 5b. Histogram — Fordelning av tjarhalt (PAH-H) per antal prover — Hela Hagalunds industriomrade
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Figur 5c. Histogram — Férdelning av olja (C16-C35) per antal prover — Hela Hagalunds industriomrade
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Grundvatten

Grundvatten har undersokts i 8 punkter inom planomradet och i totalt 20 punkter inom Hagalunds
industriomrade inkl planomradet. Vatten patraffades for analys i 2 av 8 rér inom planomradet och
i 11 av 20 ror inom Hagalunds industriomrade totalt. Réren har installerats vid ett flertal olika
utredningstillfallen. Rorens placeringar och var prover har tagits ut framgar av Bilaga 1b och 2b.

Resultaten visar att grundvattnet, dar sadant patraffas, inom framforallt planomradet inte ar
fororenat inom nagon storre utstrackning. Spar av klorerade losningsmedel férekommer
tillsammans med spar av oljekolvaten och tjaramnen. | en punkt av tva, dar vatten patraffades,
visar pa forekomst av oljekolvéten och PAH 6verskridande gransvarden for dricksvatten. PFAS11
har endast patraffats under Livsmedelsverkets atgardsniva. Tungmetaller i form av bly, zink och
nickel forekommer i tva punkter inom planomradet i forhojda halter. Eftersom det ar stalrér som
installerats (pga installationsdjupen) kan dessa metaller hérréra fran stalréren i sig. Amnena
speglar dock de fororeningar i jord som finns inom planomradet sa visst lackage kan ha
forekommit fran mark till grundvatten i dessa delomraden.

Aven om endast ett fatal prover har kunnat analyseras ar bedémningen att férorenat grundvatten
ej forekommer inom planomradet i nagon stérre omfattning. Detta baseras bade pd uppmatta
halter och det faktum att flertalet ror &r torra, dvs grundvatten i jord finns ej.

Fororeningar i grundvatten forekommer enligt tidigare utredningar framférallt norr om
planomradet (se bilaga 1b). Det ar i stort samma sorts fororeningar som patraffats inom
planomradet, férutom att tungmetaller forekommer i betydligt hogre halter i en punkt.

Risken for inflode av fororenat grundvatten till planomradet bedéms som lagt baserat pa
omgivande grundvattennivamatningar och beddémda stromningsriktningar via underlag fran
geoteknisk utredning for Hagalunds industriomrade i stort (Golder 2020).

Byggnader
Inomhusluft har provtagits med passiva provtagare i fyra punkter i byggnader inom planomradet,
se bilaga 1b for placering i plan.

Proverna har placerats dels pa kallarplan, dvs under omgivande markniva, samt pa plan 1
(markplan) i lokaler dar manniskor vistas tillfalligt resp under kontorstid. Méatning pagick i ca en
manad.

Syftet med provpunkternas placering ar framst att identifiera ev intrangande gasfas av flyktiga
fororeningar fran mark och grundvatten, samt rester fran ev historisk hantering av l16sningsmedel
inomhus via spill pa betonggolv mm.

Resultaten fran luftprovtagningen ger ett underlag och input till riskbedémning, dels for personer
som i nuldget vistas i byggnaderna, dels underlag avs behov av ev gastita
konstruktioner/atgardsbehov avs mark/grundvatten under befintliga byggnader infor
nyproduktion. Nuvarande byggnader planeras att rivas. For att ytterligare verifiera franvaron av
framforallt flyktiga fororeningar i grundvatten har en passiv provtagare placerats ut i
grundvattenrér 20GA17 da detta ror var torrt och ar installerat inom ett delomrade dar
lI6sningsmedel hanterats historiskt, och dar féroreningar i mark férekommer i férhojda halter.
Aven ror 20GA14 planerades for luftprovtagning med det visade sig att roret paverkas av ytvatten
vid regn och har darfor inte anvants for luftprovtagning. Trikloreten detekterades i luften i
grundvattenrdret medan dvriga d&mnen forekommer i betydligt lagre halter (se bilaga 2c).

Resultaten (se bilaga 2c) fran nu genomford luftprovtagning visar att analyserade fororeningar ej
forekommer i inomhusluften i forhojda halter. Spar av klorerade kolvaten (tetrakloreten)
forekommer i tva prover, dock under sk lagrisknivaer (RfC-varden). Utover klorerade kolvaten
patraffas spar av avgaser/bensin i form av BTEX-komponenter, dven dessa &mnen férekommer
dock under sk lagrisknivaer (RfC-varden).
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6.3 Fordjupad riskbeddmning

6.3.1 Fororenad mark

De fororeningshalter som patraffats och som overskrider generella riktvarden for KM och MKM
forekommer i delomraden dar nya bostadskvarter planeras. Platserna dar fororeningarna
forekommer kommer saledes att behdva atgardas (sannolikt via schaktatgarder infor
nyproduktion) och fororenade massor kommer att behdva omhandertas pd godkand
mottagningsanlaggning eller atervinningsstation.

Som en del av en fordjupad riskbedémning kan platsspecifika riktvarden tas fram. Sadana har inte
berdknats for aktuellt planomrade i nuldget. Tills vidare redovisas en jamforelse med
storstadsspecifika riktvarden for Stockholm, uppdaterade och antagna av Stockholm
Stad/Stockholms Miljoforvaltning hosten 2019. Dessa galler dock inte Solna Stad i nuldget savitt
Structor kénner till, och jamforelsen finns enbart med som en referens (se bilaga 2a-PSR).
Avvikelser mot generella riktvarden ar framfor allt minskad exponeringsrisk for dricksvatten i
egen brunn, odling av egna véxter/gronsaker for fortaring samt minskad exponeringstid for damm
och gasfas da byggnad och hardgjorda ytor minskar dessa parametrar jamfort med den generella
riktvardesmodellen.

Inga flyktiga amnen i form av bensin, alifatiska oljekolvaten eller kvicksilver har patraffats i
marken i forhojda halter (forutom i en hot spot vid punkt MB20 dar kvicksilver patréaffats i ytlig
mark), vilket innebdr att sérskild risk eller begrasning géllande planerad produktion inte bedéms
foreligga i nulaget, dvs inga sarskilda behov av skyddsatgarder avs intrangning av fororeningar i
gasfas till byggnader bedoms foreligga, baserat pa erhallna analyssvar.

Resultaten visar att ett par provpunkter i mark &ven dverskrider storstadsspecifika riktvéarden for
flerbostadshus med kallare, vilket ger en forsta indikation pa att atgarder behovs for att sakerstélla
att marken inom aktuellt planomrade inte utgér en forhjd miljé- och halsorisk map
fororeningsforekomst i marken, oavsett platsspecifik beddmning eller ej. | sak &r det samma
fororeningar som Overskrider generella riktvarden (>MKM) som d&ven Overskrider
storstadsspecifika riktvarden, dvs samma hot spots.

Inom planomradet, som utgdrs av ca 20 000 kvm mark, férekommer &ven byggnader som i
dagslaget medfor att marken inte ar atkomlig for provtagning. Byggnaderna ar underbyggda med
kallare vilket minskar behovet av framtida schakt for ny kallargrundlaggning, forutsatt att marken
under byggnaderna inte ar férorenad och kraver ytterligare schaktatgarder.

Markarean som upptas av byggnaderna uppgar till totalt ca 8 000 kvm. Nar byggnaderna ar rivna
behdver kompletterande markprover tas for att verifiera féroreningsstatus under byggnaderna.
Tills dess att detta har genomforts antas marken tills vidare utgoras av sk MKM-massor med ca
0,5 meters méktighet som ett sk “worst case”. Syftet med detta antagande &r att visa att
schaktatgarder for den volymen av riskbedomd mark under befintliga byggnader &r hanterbar
bade praktiskt och ekonomiskt inom ramen for planerad produktion, och darmed mojlig att
villkora i detaljplanen.

Detta resonemang utvecklas ytterligare under avsnitt atgardsutredning nedan, dar aven atgarder
for fororenade omraden utanfor nuvarande befintlig bebyggelse redovisas.
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6.3.2 Fororenat grundvatten

Fororeningar i grundvatten utgor generellt sett en potentiell k&lla for exponering for manniskor
och ekologiska/biologiska processer inom planomradet och utanfor planomradet, beroende pa hur
vattnet anvands och beroende pa hur de hydrogeologiska forutséttningarna ar inom omradet.

Klorerade kolvéten och/eller bensinprodukter (BTEX) som &r flyktiga och cancerogena har
patraffats i laga halter inom och utanfér planomradet i grundvatten, underskridande tillgangliga
jamforvarden och riktvarden inom planomradet, vilket innebér att sarskild risk eller begrasning
avs planerad produktion inte bedéms foreligga i nuldget, dvs inga sarskilda behov av
skyddsatgarder avs intrangning av fororeningar i gasfas till byggnader bedoms foreligga, baserat
pa erhallna analyssvar och baserat pa hydrogeologiska bedémningar for planomradet.

| efterfoljande avsnitt redovisas riskbedémning per kategori enligt tabell 2. Det ar framfor allt de
tre kategorierna lokala effekter i grundvatten inom planomradet, paverkan pa
grundvattenforekomster nedstroms och paverkan pa ytvatten nedstréms som beddms vara av
séarskild vikt att riskbedéma. Utbver exponeringsvagarna i tabell 2 bedéms/kommenteras dven
hélsorisker map klorerade l6sningsmedel i porluft och risker med fororeningstransport fran
grundvatten utanfor planomradet till aktuellt planomrade, aven om dessa amnen ej forekommer i
forhojda halter i nulaget.

| tabell 3 har en enkel beskrivande statistik redovisats avs berakning av maxhalt och medelhalt.
Berakningarna genomfors for de amnen som forekommer i forhojd halt i grundvattnet, baserat pa
erhallna analyssvar jamfort med tillgangliga jamforvarden for grundvatten. Syftet ar mest for att
askadliggora ev bidrag i form av spridning och belastning pa omgivningen (grundvatten och
ytvatten).

Tabell 2. Exponeringsvagar — Konceptuell modell fér urval av amnen

Amnen (urval pga péatraffade halter i grundvatten)

Exponeringsvag Alifatiska kolvéten, PAH-H Nickel Bly Zink
C12-C16
Inandning av flyktiga &mnen fran Relevant generellt Ej relevant — samtliga av dessa amnesgrupper har
grundvatten i inomhusmiljon i byggnader sett, dock inte i I&g flyktighet och bedoms inte forekomma i gasfas
ovan grundvattenférorening nulaget baserat pa (baseras pa& Henrys konstant resp logKow-parameter
uppmaétta halter (se
bilaga 2b)
Lokala miljoeffekter i grundvatten Relevant Relevant Relevant Relevant Relevant
Paverkan pa grundvattenforekomster Relevant Relevant Relevant Relevant Relevant
nedstroms det férorenade grundvattnet
via vattenrorelser, infiltration av dagvatten
etc.
Lokal paverkan pa ytvatten (spridning via Relevant Relevant Relevant Relevant Relevant
djupare grundvatten till ytvattenrecipient).

Fortaring av/kontakt med grundvatten via Ej relevant — Grundvattenuttag planeras ej — Kommunalt dricksvatten
ev brunnar/vattenuttag lokalt inom
planomradet.
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Tabell 3. Summering av statistik for urval av @mnen inom planomradet.
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Amne (ug/l) V2 20GA09 Max Min Medel
alifater >C12-C16 10 118 118 10 64
PAH-H 0,04 0,18 0,2 0,04 0,1
Ni 39 12 39 12 26
Pb 0,6 14 14 1 7
Zn 36 158 158 36 97

Halsorisker fran flyktiga amnen i grundvatten

Undersokningsresultaten visar att klorerade kolvaten eller andra flyktiga &mnen ej forekommer i
forhojda halter jamfort med tillgangliga jamforvarden i grundvatten inom aktuellt planomrade
planomradet. Darmed genomfors inte en fordjupad halsoriskbedomning for flyktiga amnen i
grundvatten. Bedomningen baseras pa att risken for transport av fororenat grundvatten till aktuellt
planomrade beddms som lag baserat pa topografiska forutsattningar, vattendelare, hojdséttning,
vattennivaer och stromningsriktningar for grundvatten inom omradet (Se Golders geotekniska
utredning 2020 samt kapitel 3 ovan). De hydrogeologiska forutsattningarna innebér att
grundvatten (och ytavrinning) strommar fran planomradet snarare an till planomradet. Darmed
minskar risken att fororeningar tillférs planomradet fran intilliggande grundvattenomraden dar
fororeningar i patraffats i hogre halter an inom planomrade planomradet.

Lokala miljoeffekter i grundvatten

Oljekolvaten — C12-C16

Med hansyn till djupet till fororeningarna bedéms inte nagon sarskild miljorisk foreligga inom
aktuellt omrade. Alifatiska kolvaten i intervallet C12-C16 har en lag vattenlaslighet och en relativt
lag flyktighet. Log Kow pa ca 5 eller mer visar pa egenskaper att amnena ca 5000 ganger hellre
trivs i en organisk fas an i en vattenfas (dvs bildar en egen fas eller binder till annat organiskt
material). Oljekolvéten i intervallet C12-C16 &r &ven nedbrytbara via kemiska och biologiska
processer i nérvaro av syre.

Specifika ekotoxicitetsdata finns inte for fraktionen C12-C16 i vatten (bara beddomt for jord i
Naturvardsverkets bedomningsgrunder for foérorenad mark). | nuldget har ingen ytterligare
efterforskning av ytterligare genomforts i den har riskbeddmningen avseende ekotoxikologiska
data for djupt grundvatten. | Naturvardsverkets bedémningsgrunder tillampas en riskniva om 0,1
mg/l for grundvatten, vilket baseras pa smak och lukt (dvs hélsorisk). Djupet till
grundvattenmagasinet medfor att tex tradrotter och véxtlighet inte forvantas ta vatten fran den
nivan. Notera att toxicitetsvarden ovan ligger langt dver lésligheten i vatten.

Dodekan till hexadekan (C12 - C16 alifatiskt kolvéte) ar ej klassats som farligt for vattenmiljoer,
med ett LD50 (oralt/ratta) pa >142 mg/kg kroppsvikt for C12 (kélla: PubChem/NCBI) och >5000
mg/kg kropvikt (oralt/rtta) for hexadekan.

EC50 (daphnia magna/kraftdjur) ar 0,03 mg/l och LC50 for fisk &r 0,02 mg/l for n-dekan (dvs
C10 (som &r mer vattenltslig &n C12-C16), kélla MSB). Varken Dapnia eller fisk forekommer i
grundvattnet sa jamforelsen ar egentligen inte intressant annat an for bedémning om grundvattnet
skulle tas ut for anvandning som fiskdamm eller likn. EC50 &r den koncentration for ett &mne dar
50% av populationen som testas paverkas negativt. | dagslaget finns inga sadana planer pa
anvandning av grundvattnet lokalt.

M:\1. Uppdrag\2020\20072 FO Hagalund Miljéutredningar Humlegarden\Rapport\Férorenade
omraden\Rapport\Gelbgjutaren, Instrumentet 5_Miljoteknisk undersokning.docx



Structor Miljobyran Stockholm AB, Solnavéagen 4, 113 65, Stockholm, Org.nr. 556655-7137, www.structor.se

Miljéteknisk undersékning infér planandring
ru C Or Detaljplan for Gelbgjutaren, Instrumentet 5 mfl.
Uppdragsnummer 20072

2021-04-23, 5 20 (32)

Tjaramnen - PAH

Patraffade PAH-halter dverskrider de grundvattenkriterier som tillimpas i Naturvardsverkets
bedémningsgrunder for fororenade omraden. Eftersom dessa kriterier speglar dricksvattennormer
(bla lukt och smak), dvs halsorisk och inte miljorisk, kan en beddmning av miljorisker i
grundvatten inte genomforas.

Det finns inga specifika skyddsnivaer avs ekologiska effekter for grundvatten map forekomst av
PAH. Amnenas inbordes laga léslighet i vatten i framforallt gruppen PAH-H medfor att risken
for negativ paverkan for ev ekologisk process i grundvatten ej bedéms foreligga baserat pa
uppmatta och berdknade halter (max, median, medel) fér PAH-H.

Tungmetaller

For metaller finns inga specifika beddmningsgrunder for just skydd av ekologiska funktioner i
grundvatten. | underlag till bedémningsgrunder fér fororenade omraden finns skydd av
grundvatten som en parameter (c-crit-gv i bilaga 1 till riktvarden for fororenad mark).

| bilaga 2b jamférs uppmatta halter av olika metaller med SGUs bedémningsgrunder for amnen i
grundvatten for att ge en generell bild avs paverkansgrad och status.

| tabell 4 nedan gors en direkt jamforelse mellan beréknade halter (max och medel) for de &mnen
som forekommer i grundvatten med klassning ’hdgre halt” eller "mycket hog halt”.

Skydd av grundvatten baserat pa grundvattenkriteriet c-krit-gv 6verskrids for nickel, bly och zink
vid jamforelse med max uppmatt halt inom planomradet, och for nickel och bly dverskrids dven
grundvattenkriteriet for medelvardet. Notera att berdkningen endast baserats pa tva
grundvattenprover da évriga ror inom planomradet var torra.

Forekomsten av dessa amnen i tabell 4 kan mycket val vara en paverkan och forekomst fran
grundvattenréren i stél savdl som ovanliggande fororenad mark. Atgarder av férorenad mark
(schaktsanering) bedoms atgarda aven forekomst och ev pagaende lackage av fororeningar fran
mark till grundvattnet. Aterigen bor det noteras att jamforvardet i tabell 4 utgérs av
dricksvattenskydd och inte miljoskydd, vilket medfor att jamforelsen haltar nagot avs risk for
miljoeffekter i grundvattnet lokalt.

Tabell 4. Halter i grundvatten jamfort med skyddsniva for grundvatten enl underlag for bedémning av
fororenade omraden (Naturvardsverket, juli 2016).

Amne (ug/l) V2 20GA09 | Max Min Medel | C-krit, gv
Ni 39 12 39 12 26 10

Pb 0,6 14 14 1 7 5

Zn 36 158 158 36 97 100

Lokala miljoeffekter i grundvatten nedstréms planomradet

Pa motsvarande satt som for bedémning av lokala miljoeffekter inom planomradet (se ovan) kan
miljoeffekter i grundvatten nedstréms bedémas.

Enligt SGUs brunnsarkiv forekommer endast ett fatal brunnar i nedstroms beldgna
grundvattenforekomster (se figur 6), vilket ytterligare minskar risk fér exponering av ev férorenat
grundvatten fran nu aktuellt planomrade, dvs grundvatten tillampas inte i nulaget for tex
bevattning.

Enligt SGUs kartunderlag for grundvattenférekomster har kapacitet for ev framtida
grundvattenuttag ej bedomts for naromradet. Oavsett detta sa ar bedomningen att omfattande
vattenuttag ej ar att vanta da kommunalt vatten finns inom hela detta omrade. Norddst om
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Hagalund finns en grusas (Stockholmsésen) som har god kapacitet for uttag av vatten. Avstandet
ar ca 1 km bort.

Fororeningarna inom aktuellt planomrade planomradet bedoms som en kalla som i sin tur sprids
via grundvattentransport till nedstroms beldgna grundvattenférekomster. Den samlade
bedémningen att nedstroms beldgna grundvattenforekomster inte kommer att paverkas negativt
fran  aktuellt planomrade eftersom  grundvattnet enligt bla  Naturvardsverkets
riskbedémningsmodell spads ut ytterligare med omgivande grundvattenférekomster.

Eftersom féroreningar dessutom redan forekommer nedstréms aktuellt planomrade, dar kallorna
beddms harrora fran aktiviteter inom dessa resp markomraden, har en bedémning av paverkan
fran planomradet inte genomforts i nulaget for lokala grundvattenforekomster inom Hagalunds
industriomrade.  Daremot  genomfdrs en  Overgripande  belastningsbedomning  pa
ytvattenrecipienter som ett led i en spridningsbedémning fran planomradet till omraden utanfor
Hagalunds industriomrade (se nedan avsnitt om belastning).

Brunnar

Energibrunnar
Energibrunn, felilédge <100 m
Energibrunn, fel i ldge =250 m

Energibrunn, osdkert lage

EEEO

Energibrunn, ej lageskontrollerad
WVattenbrunn

Vattenbrunn, fel i ldge <100 m
Vattenbrunn, fel i lage <250 m

Vattenbrunn, osakert lage

& & & &

Vattenbrunn, ej lageskontrollerad
Okénd anvandning

Okénd anvandning.fel i ldge <100 m

@ Okénd anvandning,fel i lage <250 m

Okénd anvéndning, osékert lage

QN

') :'L\‘@

Figur 6. Forekomst av brunnar nedstroms planomradet. BIa cirkel markerar aktuellt planomréde.

L

Okénd anvandning, ej lageskontrollerad

Paverkan pa grundvatten inom planomradet fran omgivande grundvattenférekomster

Beddmningen &r att risken for transport av férorenat grundvatten till aktuellt planomrade ar lag
baserat pad topografiska forutsattningar, vattendelare, hojdsattning, vattennivaer och
stromningsriktningar for grundvatten inom omradet (se Golders geotekniska utredning 2020 samt
kapitel 3 ovan).
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Haltpaverkan pa ytvatten nedstroms planomradet

Riskbilden i genomford riskbedomning i nuldget ar att det sker ett lackage fran
grundvattenmagasinet till ytvattenrecipient over tid, och att detta lackage ev skulle medféra en
paverkan pa ytvattenrecipientens vattenkvalitet. Det finns dock idag ingen s&dan tydlig notering
om pagaende spridning. Bedomningen genomfors enbart sett ur ett riskperspektiv for att
identifiera/bedoma ev storlek pa risk sa att erhallna varden kan jamfoéras med andra kallor
(dagvatten, reningsverk mfl).

Narliggande ytvattenrecipienter bedoms framst utg6ras av Malaren/Ulvsundasjon och/eller
Brunnsviken (Ostersjon) via Stockholmsasen beroende pa lokala grundvattenstromnings-
riktningar.

En enkel modell, enligt Naturvardsverkets modell for generella riktvéarden tillampas pa uppmatta
fororeningshalter. Enligt modellen géller en utspadningsfaktor mellan grundvatten och ytvatten
pa 1/4000 for KM resp MKM (riktvéardes-/markanvandningsnivaer).

| tabell 5 nedan har det beraknade haltbidraget (efter infiltration av vatten inom planomradet) i
ytvattenrecipienten redovisats, baserat pa den generella riktvardesmodellen med utspadningen
1/4000.

En platsspecifik beddmning av utspadningsfaktorn kan beraknas dversiktligt enligt foljande:

o Arligt infiltrationsflode till grundvatten***: 7 000 kbm

e Vattenvolym hos ytvattenrecipient (Ulvsundasjon*): 11 000 000 kbm

e Antagen omsattningstid (I1ag**): 1 gang/ar

e Antagen omsattningstid (hog**): 20 ganger/ar

e Berdknad utspadningsfaktor (lag): 1/1600 (avrundat)

e Berédknad utspadningsfaktor (h6g): 1/31 000 (avrundat)
e Berdknad utspadningsfaktor (medel av 1ag och hdg) 1/16 000 (avrundat).

*Kalla: Miljobarometern/Stockholm Stad

**Kalla: Miljogifter i Malaren, En sammanstéllning av studier om metaller och organiska &mnen i Malaren 2000-
2015. Malarens Vattenvardsforbund 2017.

***Rrlig nederbdrd/infiltration om ca 350 mm/ar (kalla SMHI) éver planomradets area om ca 20 000 kvm. Se &ven
avsnitt for belastning nedan for berékning.

Baserat pa ovanstaende berakning av platsspecifik utspadningsfaktor framgar att den generella
utspadningsfaktorn i Naturvardsverkets riskbedémningsunderlag beddms vara tillampar, dvs
utspadning pa 1/4 000 ligger val under medelvardet for berdknat utspadning om 1/16 000. Den
generella modellen tilldmpas trots detta av forsiktighetsskél, d&ven om detta medfér en inbyggs
sakerhetsfaktor om ca 4. Motiveringen ar delvis att planomradet ar en av flera planetapper inom
Hagalunds industriomrade, och en lagre utspadningsfaktor tar darfor indirekt hansyn aven till
andra narliggande fororenade omraden vid bedémning av belastningsbidraget fran planomradet.

Resultaten visar att det teoretiska haltbidraget fran grundvattnet till ytvattenrecipienten Malaren,
enligt Naturvardsverkets generella spridningsmodell och enligt den platsspecifika modellen, inte
medfor att tillgangliga miljokvalitetsnormer for ytvatten Overskrids for de &mnen som
forekommer lokalt i forhgjda halter, ndr tex max uppmatt halt i grundvatten tilldmpas.

Baserat pa berdknade véarden framgar aven att haltbidraget & mer an en faktor 10 lagre an de
ytvattenkriterier som finns tillgédngliga, dvs det teoretiska haltbidraget av fdroreningar via
grundvattentransport fran planomradet till ytvattenrecipient bedoms vara lagre an en tiondel av
ytvattenkriteriet, dvs tillgangliga miljokvalitetsnormer. Notera &ven att berdkningen inkluderar
riskaspekten att allt regnvatten bildar nytt grundvatten inom planomradet, vilket ger en ytterligare
sakerhetsmarginal om ca 5-10 beroende péa hur dagvattenldsningarna utformas i samband med
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exploateringen. Siffrorna 5-10 baseras pa en fordelning dar ca 10-20% av arsnederbdrden bildar
nytt grundvatten och resterande del leds bort via dagvattensystem.

Tabell 5. Beraknade halter i ytvatten — spridning fran grundvattenmagasinet - Utsp 1/4000.

Halt i Halt i Halt i .
tvatten tvatten tvatten Yvattenkriterier,
Grundvatten (6vre magasinet) Berdknade halter y o y ° y ° MKN, ytvatten,
baserat pa | baseratpa | baserat pa inlandsvatten
maxhalt Min-halt medelhalt
Amne Max | Min | Medel
ug/l | ug/l ug/| ug/l ug/l ug/l ug/l
alifater >C12-C16 118 10 64 0,03 0,003 0,02 Varde finns ej.
PAH, summa H 0,18 | 0,04 | 0,11 0,00005 0,00001 0,00003 Varde finns ej.
Varde for BaP ar
0,0017 ug/l
Ni 39 12 26 0,010 0,003 0,006 Vérde finns ej.
Pb 14 1 7 0,004 0,0002 0,002 1,2
Zn 158 36 97 0,04 0,01 0,024 55

Structor Miljobyran Stockholm AB, Solnavéagen 4, 113 65, Stockholm, Org.nr. 556655-7137, www.structor.se

Belastning pa ytvattenrecipient

Utover jamforelse med ytvattenkriterier och bedémning av haltbidraget till ytvattenrecipient
genomfors aven en generell berékning av arlig belastning pa ytvattenrecipienten.

Belastningen beraknas som ett arligt teoretiskt tillskott av fororeningar till ytvatten via
infiltrerande regnvatten som darmed for med sig fororeningar i grundvattnet till ytvattnet.

Berékningen genomfoérs schematiskt, dvs hénsyn tas ej till skyddande eller bromsande lerlager
eller eventuella vattendelare mellan grundvattenmagasin och ytvattnet. Berdkningen genomfors
aven som ett worst case-scenario dar att allt infiltrerande regnvatten passerar grundvattnet och
transporterar vidare patraffade amnen i grundvattnet. Vidare forutsatt att grundvattenmagasinet
har samma halter inom hela omradet, som de halter som métts upp (dvs de analysresultat som den
statistiska beskrivningen avser).

For att kunna utvéardera belastningarnas storlek maste berakningarna jamféras mot andra
belastningskallor som dagvatten och reningsverk, Gvriga diffusa utslapp etc. Saledes skall
belastningsberdkningarna ses som ett underlag for bedémning avs miljopaverkan for planen som
helhet tillsammans med andra kéllor.

Det finns inga riktvarden for belastning for fororeningar fran mark och vatten till andra
recipienter.

I nuldget jamfors berdknade belastningsmangder via grundvatten med berdknade
belastningsméangder i dagvatten inom planomradet. Syftet ar enbart att identifiera storlek pa
eventuell risk och problemstallning sa att atgarder kan planeras dar sadana gor storst effekt.
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Underlag for berakning av belastning baseras pa nedan redovisade underlag/berakningar:

e Markomradet inom planomradet utgdrs av ca 20 000 kvm mark.
e Avrinningsomradet inkl aktuellt planomrade bedoms till ca 20 000 kvm .
e Antagen arlig infiltration séatts till 350 mm vatten (kalla SMHI — Stockholmsomradet).

o Infiltrationen sétts till 100% (worst case), dvs i belastningsberékningen for spridning via
grundvatten antas att allt regnvatten infiltrerar omradet och for mig sig fororeningar i
grundvattnet till ytvattenrecipienten. Beraknad arlig infiltration blir darmed 0,35 m/ar x
20 000 kvm = ca 7 000 kbm/ar. Notera att berdkningen inkluderar riskaspekten att allt
regnvatten bildar nytt grundvatten inom planomradet, vilket ger en ytterligare
sakerhetsmarginal om ca 5-10 beroende pa hur dagvattenlosningarna utformas i samband
med exploateringen. Siffrorna 5-10 baseras pa en fordelning dar ca 10-20% av
arsnederborden bildar nytt grundvatten och resterande del leds bort via dagvattensystem.

e Beraknad arlig mangd fororening utgors av 7 000 kbm/ar x halt mg/l = mangd kg amne/ar.

| tabell 7 redovisas beraknad belastning for de amnen i grundvatten som patraffats i forhojda
halter inom ramen fér genomférda provtagningar.

Resultaten har tagits fram for att kunna anviandas som jamforelse med
dagvattenberakningar/belastning fran andra kallor pa recipienten. Dagvattenutredningen ar inte
klar vilket medfor att jamforelse inte kan genomfdras i den har utredningen.

Tabell 7. Beréknad belastning via infiltration av regnvatten — Spridning till ytvattenrecipient via
grundvattentransport — Urval av féroreningar.
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Beraknad Beraknad Beraknad
Grundvatten (6vre magasinet) Beraknade halter t?zls?esrgiggé Eglsae?;r;i:gé k?zlsisrgigg
maxhalt minhalt medelhalt
Amne Max Min Medel
ugl/l ug/l ug/l kg/ar kg/ar kg/ar
alifater >C12-C16 118 10 64 0,8 0,1 0,4
PAH, summa H 0,18 0,04 0,11 0,001 0,0003 0,001
Ni 39 12 26 0,3 0,1 0,2
Pb 14 1 7 0,1 0,004 0,1
Zn 158 36 97 1 0,2 0,7

6.3.3 Fororeningar i inomhusluft — Befintliga byggnader

Genomford och tidigare genomford provtagning visar pa lag forekomst av flyktiga amnen (BTEX,
MTBE, klorerade kolvaten) i inomhusluft i lokaler som bedéms vara representativa for
gastintrangningsrisk.

Resultatet fran luftprovtagningen i ett torrt grundvattenror (ror 20GA17), dvs dér grundvattenprov
kunde ej erhallas, visar pa forekomst av klorerade losningsmedel i laga halter. Eftersom resultaten
speglar en stdngd och ej ventilerad luftvolym i ett grundvattenrdr bor halterna dock tolkas med
forsiktighet. Halterna i luften i grundvattenroret kan dversiktligt anses spegla fororeningshalten i
porgas i djupare mark lokalt.

Eftersom grundvatten ej erhalls inom samma delomrade (se tidigare avsnitt for grundvatten)
bedoms risken for gastransport via grundvatten som lag. Forekomst av klorerade kolvaten i luft i
det torra grundvattenroret indikerar dock att vis gastransport kanske pagar eller har pagatt och da
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sannolikt fran omradet inom kv Volund, norr om aktuellt planomrade, dar klorerade
I6sningsmedel patraffats i grundvattnet.

Transport i gasfas kan ténkas ske till viss del som porgas i de mer genomsldppliga
jordlager/sprickor i berg som kan finnas inom delar av omradet fran omradet dar kand fororenings
finns norr om planomradet planomradet (dvs inom Kv Volund). Det kan ocksa vara rester fran
lokala spill som medfér nuvarande halt i luften i grundvattenroret. Oavsett sa forefaller detta inte
medfdra att klorerade dmnen detekteras i inomhusluften i férhojda halter trots gamla byggnader
och trots provtagning i relativt stangda utrymmen som pannrum, kallargangar mm utover rena
kontorslokaler. Uppmatta halter av klorerade amnen i inomhusluften underskrider de
Iagrisknivaer for inomhusluft som tillampas i Naturvardsverkets riskbedémningsmodell (se bilaga
2¢).

Detta indikerar att uppmatta halter av klorerade &mnen i luften i grundvattenroret inte medfor en
forhojd eller detekterbar halt i inomhusluften, trots gamla byggnader/grundlaggningar.

Inget behov av sarskild riskbedémning avs dessa @mnen i inomhusluft bedéms foreligga baserat
pa dessa resultat.
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7 Atgéardsutredning
7.1 Atgardsmal

Overgripande atgardsmal for planomradet &r att:

e marken skall vara lamplig och andamalsenlig i enlighet med detaljplanen. Detta kan
uppfyllas genom urschaktning av markfororeningar dverskridande generella riktvarden
for bostadsmark (alternativt Overskridande platsspecifika riktvarden for bostadsmark).

e grundvatten inom planomradet skall inte utgéra en kalla till omfattande
fororeningsspridning  till  omgivande grundvatten och/eller ytvatten sa att
miljokvalitetsnormer for ytvatten dverskrids.

e minimerad belastning avs fororeningar fran mark och vatten pa ytvattenrecipienten sa att
miljokvalitetsnormer for ytvatten inte 6verskrids. Detta kan uppnas genom lokal rening
av dagvatten innan utslapp till recipienten (dagvattenutredning ej klar i nulé&get).

7.2 Mark

Patraffade fororeningar i mark ar vanligt forekommande och atgardas generellt sett med sedvanlig
schaktsanering.

Den markvolym som baserat pa genomforda provtagningar och analyser dverskrider bostadsmark
uppskattas till ca totalt ca 20 000 kvm med ett schaktdjup om ca 1 m i snitt pga tunt jordtacke och
berg i dagen inom planomradet. Detta ger en teoretisk atgardsvolym om 20 000 kbm. Befintliga
byggnader inom planomradet upptar ca 8 000 kvm markyta, och da byggnaderna har kallare
raknas 8 000 kbm bort fran den totala bedomda “fria” schaktvolymen av fyllnadsmassor om
20 000 kbm, vilket innebdr att hanteringsvolymen foérorenade massor i huvudsak bedéms till ca
12 000 kbm for de markomraden som ej &r bebyggda inom planomradet. Hansyn till berg i dagen
har ej tagits i detta skede.

Fordelningen blir 6versiktligt, baserat pa erhallna analyssvar:

e (Ca 11000 kbm MKM-massor
e Ca 800 kbm KMK-FA (hot spots inom planomradet).

Med ett antagande om en aterstallningskostnad om ca 1500 kr/kbm for (MKM-FA) inkl deponi,
schakt, transport, aterfyllnad och ca 1000 kr/kbom for MKM-massor, erhalls en riskkostnad inkl
aterstallning om:

e MKM-FA —ca 1,2 mkr (hot spots).
o <MKM —ca 11 mkr.

Eftersom marken under befintliga byggnader inte kunnat undersdkas tillkommer tillsvidare en
riskvolym om ca 8000 kvm byggnadsfotavtryck (dvs nuvarande befintliga byggnaders
markarea). Byggnaderna &r redan urschaktade for kéllare och ytterligare schaktdjup efter rivning
antas till ca 0,5 m. Detta ger en tillkommande riskvolym om ca 4000 kbm, ifall marken under
byggnaderna &r forenad med halter dverskridande planerad markanvandning. Enligt samma
antagande om fororeningsniva antas kostnaderna till 1000 kr/kbm inkl deponi, schakt, transport,
aterfylinad, vilket ger en riskkostnad om ytterligare ca 4 mkr.

Total atgardskostnad, inkl riskkostnad for atgarder under befintliga byggnader, blir enligt ovan ca
16 mkr (1,2 + 11 + 4 mkr). Utslaget per total planomradesarea (markarea) om ca 20 000 kvm blir
kostnaden ca 800 kr/kvm planarea som en extra riskkostnad pga fororenad mark. Jamfort med
markpriser och andra produktionskostnader ar den samlade bedémningen att merkostnader for
schakthantering av foreningar i mark inte ar sa pass fordyrande att planerad produktion inte kan
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genomfdras pga markfororeningar. Notera att summorna anges exkl moms och exkl ev
projekterings- och entreprenadomkostnader.

Notera dven att tgardskostnaderna sannolikt blir lagre an dessa 16 mkr om atgéarder anpassas till
planerad grundlaggningsproduktion, anldggning av gator mm, baserat pa nu kéand
fororeningssituation och dagens prislage for fororenade omraden. Anledningen ar dels att schakt-
och transportkostnader laggs pa produktionen (ej sanering) och att aterfyllning ej behdvs. | dessa
fall utgér markatgarder pga fororeningar som mest omhandertagande kostnader
(deponi/atervinning). Aven sk rena massor har en kvittblivningskostnad i samband med
anlaggningsarbeten vilket ytterligare minskar den faktiska saneringskostnaden i teorin.

| praktiken genomfors sannolikt de flesta schaktatgarder avseende fororenad mark infor planerad
produktion, vilket innebér att aterstallningskostnaderna minskar avsevért da schakt, transport mm
kan tillfoéras produktionskostnaderna, da detta genomfcrs oavsett om marken ar férorenad eller
ej.

De schaktatgarder som kommer genomforas inom resp kvartersmark for grundlaggning mm
kommer &ven att medféra en forbattrad markmiljo lokalt da aldre delvis fororenade
fyllnadsmassor omhandertas infér/inom produktionen/exploateringen rent byggtekniskt.

Forutsatt att identifierade “hot spots” avldgsnas tidigt i genomforandeprocessen &r &ven
bedomningen att risken ar lag for negativ paverkan pa omgivningen avs spridning av
markfdroreningar via masshantering/damning etc om utbyggnationen sker etappvis.

Om identifierade hot spots atgardas ar aven bedomningen (jamfort med storstadsspecifika
riktvéarden) att ytterligare atgarder ej behovs.

7.3 Grundvatten

I nulaget forekommer endast bedémt laga halter av féroreningar i grundvatten sa nar som pa ett
fatal amnen dar framforallt tungmetaller noteras (se bilaga 2b).

Det finns in nuldget inget sarskilt bedomt behov av atgarder i grundvatten. Bedémningen &r dock
att atgarder inom fororenade markomraden, dar samma tungmetaller forekommer, dven kommer
att medfdra en minskning av tungmetaller i grundvatten sett dver tid.
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8 Riskanalys

| genomforda riskbedémningar per avsnitt/delomrade enligt ovan framgar att vissa risker bedoms
som obetydliga medan andra bedoms som relevanta med efterfoljande atgardsforslag/
atgardsmetoder i avsnittet Atgardsutredning.

Det finns dock moment som kréver ytterligare beaktande och som inte passar under en enskild
riskkategori i riskbedémningen enligt Naturvéardsverkets riskbedémningsmodell for fororenade
omraden.

| det har avsnittet genomfors en schematisk riskanalys (dvs ej med risknivaer och konsekvenser)
som en komplettering till riskbedémning och atgardsutredning. Anledningen ér att fororeningar i
grundvattnet inte pa ett enkelt sitt kan atgardas, dvs det finns inga absoluta metoder for
grundvattensanering, dar atgarder medfor att grundvattnet blir helt rent/aterstallt till skillnad fran
tex schaktsanering dar volymer och mangder kan beraknas innan atgarden genomfors. Syftet med
riskanalysen ar att lyfta fram riskaspekter som utdver hantering av fororeningar i mark och vatten
behdver beaktas.

Riskanalysen delas upp i tre skeden enligt nedan rubriker.

8.1.1 Nulage — Fore planéndring och exploatering

De riskaspekter som &r relevanta infér planandring och antagande av detaljplanen ar de risker och
aspekter som innebar att detaljplanen kan eller inte kan antas pa basen av forororeningar i mark
och vatten.

Eftersom befintliga byggnader finns inom planomradet och da verksamhet pagar i befintliga
byggnader kan mark och grundvatten inte utredas inom dessa delomraden (ca 8 000 kvm mark av
planomradets ca 20 000 kvm markyta). | riskbeddomning och atgardsutredningen redovisas
omfattning av ev schaktatgarder for dessa markomraden som ej ar tillgangliga och slutsatsen &r
att ev fororenad fyllning kan hanteras efter rivning med antagandet att fyllningen under byggnader
innehaller maxhalten av patraffade fororeningshalter inom Gvriga markomraden. Omfattningen
ar berakningsbar till area, l4ge och atgardsform (dvs schaktsanering). Atgarden bor saledes kunna
villkoras till bygglov/startbesked och genomféras efter rivning och kompletterande
markundersokningar, skulle det visa sig att marken under byggnaderna ar férorenad.

Grundvattnet ar utrett runt omkring byggnaderna, och varken bensin (BTEX) eller klorerade
I6sningsmedel har patraffats i forhojda halter, jamfort med tillgangliga jamforvarden och
riktvarden, inom planomradet. Provtagning av inomhusluft i byggnader inom planomradet visar
att klorerade kolvaten ej forekommer i forhojda halter inomhus jamfort med s k lagrisknivaer for
inomhusluft. Resultaten indikerar darmed att det inte foreligger forhojd risk a v s férekomst av
dessa &mnen i grundvatten eller under befintliga byggnader.

Eftersom det trots detta alltid finns en risk att féroreningar forekommer inom ej undersokta delar
ar det 1ampligt att i planen eller i exploateringsavtal villkora byggnation/grundlaggning med krav
pa radonsakert utforande (dvs gastatt), och om mojligt krav pa lokaler, forrad, garage i bottenplan
under bostader.

Om byggnader planeras att behallas kan enligt PBL villkor inte stéllas i planen, ifall inte
ombyggnationer i befintliga byggnader blir lovpliktiga. |1 sddana skeden &r den samlade
bedémningen att de utredningar som nu genomforts ar tillréckliga for antagande av planen. Skulle
det visa sig i ett senare skede att restféroreningar forekommer under befintliga byggnader, sa kan
atgarder genomforas interiort, tex ventilerade golv mm. Kompletterande undersokningar, tex
borrning genom grundldggningen for provtagning under byggnad kan genomfdras nér nuvarande
verksamhet har avvecklats for att verifiera att fororeningsriskerna ar laga i enlighet med
nuvarande riskbedémning.
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Ett miljokontrollprogram for Gvervakning av grundvattennivaer och féroreningshalter under
genomforandeskedet bor upprattas. Syftet ar att kunna visa om forandringar uppstar eller ej
jamfort med nuléget innan genomférandet.

Exempel pa aspekter att beakta/villkora infor planandring redovisas dven i nésta avsnitt,
genomfdrandefasen.

8.1.2 Efter planandring - Genomférandefasen

Planomradet ar stort och det &r idag vanligt att utbyggnadsetapper infors, som stracker sig 6ver
flera ar. Under utbyggnadsfasen okar riskerna med spridning av féroreningar da markomraden
frilaggs jmf med dagens hardgjorda ytor. Dagvattensystemen/VA-systemen &r inte fullt utbyggda
vilket dkar riskerna med lokal infiltration av vatten med 6kad féroreningsspridning som risk.

Palgrundlaggning bedéms inte medfora en 6kad fororeningsspridning i sig, forutsatt att lerans
méktighet bibehalls generellt dér lera forekommer. Det finns inga utredningar i dag som visar pa
hur mycket palningen i sig paverkar fororeningsspridning i vertikalled. Oftast forekommer dessa
fragestallningar nar grundvattnet ar fororenat med @mnen som ar flyktiga, dvs bensin och
klorerade 16sningsmedel, dar risk for 6kad gastransport foreligger. En god gissning &r att stalpalar
ar mer lampliga an betongpalar avseende riskminimering gallande vertikal vattentransport. |
nulaget forekommer inte sadana fororeningar inom planomradet enligt genomfdérda
provtagningar.

Baserat pa ovan noteringar och risker ar det lampligt att som en del av detaljplanen
styra/reglera/félja upp hanteringen via exploateringsavtal. Exempel pa aspekter att belysa i
exploateringsavtal redovisas nedan. Fordelen med att fa med detta i exploateringsavtal &r att det
da ar enklare for byggherrar och entreprendrer att fa del av krav och villkor, vilka annars kanske
enbart ar kopplade till rena miljoférlagganden i samband med anmaélningsdrenden for
efterbehandling, schaktarbeten etc.

Rekommendation fér genomforandet/exploateringsavtal:

e Anpassa planen efter en lagsta tillatna grundlaggningsniva baserat pa grundvattennivaer,
dvs undvik om mojligt att genomfdra anldggningsarbeten i grundvatten/under
grundvattennivan.

e Undvik att paverka den grundvattendelare som identifierats inom planomradet, da en
forandring av denna kan medféra en annan strémningsbild avs bade grundvatten och
fororeningar i grundvatten i naromradet till planomradet.

e Minimeraom mojligt tiden da frilagt berg eller infiltrerar markyta forekommer, med syfte
att minska 6kad vatteninfiltration jmf med dagens infiltration.

e Uppratta ett miljokontrollprogram for Overvakning av grundvattennivaer och
fororeningshalter under genomforandeskedet. Syftet ar att kunna visa om foréandringar
uppstar eller ej jamfort med nuldget innan genomférandet/fardigstallandet av
planomradet s exploatering.

e Precisera en utbyggnadsfas/etappindelning som innebdr att atgarder med fororenad mark
genomfors i ett tidigt skede i utbyggnadsfasen.

e Uppritta en miljoanmalan avs arbeten (efterbehandling) inom férorenade omraden som
skall l1amnas in till Miljo- och Byggnadsforvaltningen, Solna Stad, innan arbeten far
paborjas.
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8.1.3 Efter planandring - Genomférd exploatering

Nér planomradet ar fullt utbyggt ar bedomningen att sarskilda miljo- och hélsorisker med ev
kvarlamnade féroreningar i mark och framforallt djupare grundvatten inte foreligger.

Rekommendationen att kontrollprogrammet for grundvatten (i praktiken inom Hagalunds
industriomrade) fortsatter ytterligare nagot/nagra ar efter fardigstallandet. Kontrollprogrammet
hanteras lampligen av kommunen i samrad med tillsynsmyndigheten, och regleras lampligen i
exploateringsavtal.  Om ett  hallbarhetsprogram  for  planomradet upprattas  kan
kontrollprogrammet utgéra en del av detta. Syftet med att kommunen hanterar
kontrollprogrammet &r for att samla och tillgdngliggora data (ett datavardskap). Det innebér inte
att kommunen nodvandigtvis bekostar eller utfor miljokontrollen.

Skulle det i framtiden visa sig att atgarder m a p féroreningar i grundvatten kravs, ar den samlade
bedomningen att atkomst for bade injektering, Gvervakning via grundvattenrér och ev
uppsamlingsbrunnar innan vattnet nar ytvattenrecipienten kan genomféras &ven under/efter
genomford exploatering. Det kan vara lampligt att redan i exploateringsavtal forsoka klargora ev
ansvarsforhallanden rérande fororeningarna i grundvatten, och da framforallt de féroreningar som
ar kanda vid antagande av planen och framtagande av exploateringsavtal.

Grundprincipen ar att verksamheten som fororenat har ett ansvar som stracker sig till atgarder
som skulle ha kravts inom ramen far davarande detaljplan/verksamhet/tidpunkt. Vid forandrad
detaljplan kan det saledes antas att det blir de nya fastighetsédgarna/byggherrarna som tar dver
ansvaret for att marken klarar de krav som detaljplanens &ndrade anvandning medfor.

I Miljobalken finns aven allméanna hansynsregler, dar bade forsiktighetsprincipen redovisas sa vl
som fastighetsdgarens skyldigheter gentemot andra intilliggande fastighetsdgare. Det finns
saledes risker med framtida anvandning, och darmed i praktiken en begransning, avseende
planens utformning.

9 Slutsats

MIFO-klassning/MIFO-registreringen inom aktuellt planomrade forefaller 6verskatta miljo- och
halsorisker och beddmningen &r att den fysiska provtagningen visar pa betydligt lagre
fororeningsrisker, dvs klorerade 16sningsmedel férekommer i halter underskridande tillgangliga
jamforvarden och riktvarden inom och utanfor planomradet i grundvatten. En kompletterande
provtagningsomgang avs grundvatten planeras dven under varen 2021 for att erhalla en matserie
som komplement till den genomforda provtagningsomgangen. Inom ett par delomraden
forekommer dock s k hot spots dar tydligt hoga halter av framférallt tungmetaller férekommer i
jord.

Omradet bedoms vara sa pass undersokt avs fororeningar i mark och vatten som majligt/rimligt i
nuléget infor planandring. | bedémningen ingar aven resultat fran markomraden utanfor aktuellt
planomrade, dvs inom angransande fastigheter inom Haglunds industriomrade.

Beddmning av exponeringsrisker och spridningsrisker/belastning har genomforts och resultaten
visar att omfattande spridningsrisker ej bedéms foreligga. Bedémningen &r dven att omgivande
omraden utanfor planomradet inte bor kunna paverka planomradet planomradet negativt via tex
inlackage av fororenat grundvatten till planomradet da planomradet ligger hogre i terrangen
topografiskt och baserat pa uppmatta grundvattennivaer och vattendelare. Miljokvalitetsnormer
for ytvatten bedoms ej Gverskridas pga ev spridning och transport fran aktuellt planomrade.
Beddmningen &r dven att inga fororeningar utanfor aktuellt planomrade bedéms paverka aktuell
detaljplan eller genomférandet negativt. Anledningen &r att dvriga planetapper bedéms ligga
nedstroms aktuellt planomrade.
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Den begransning som framforallt framgar som viktig ar att begransa uttag av grundvatten for
dricksvattenandamal och for bevattning med nuvarande féroreningar i grundvattenmagasinet,
som med nuvarande tillgangliga atgardsmetoder inte bedéms kunna renas till en sadan niva att
vattnet helt kan klassas som dricksvatten. Detta galler 6verlag hela omréadet for Hagalunds
industriomrade och inte bara inom planomradet. Grundvattenférekomsten &r ej heller klassad som
en dricksvattentakt och kapaciteten for ev uttag har ej bedomts. Kommunalt vatten till omradet
beddms I6sa och minimera riskaspekter med ev uttag av grundvatten lokalt.

De fororeningshalter som patraffats i mark klarar 6verlag inte framtida markanvandning for
bostader. Atgarder kravs avseende fororenade fylinadsmassor inom framférallt de sk hot spots
om identifierats. Atgarden i sig beddéms som okomplicerad (dvs s k sedvanlig schaktsanering
bedoms racka). Utdver hot spots forekommer markfororeningar i mark inom hela planomradet.
Dessa mer diffusa fororeningar i fyllnadsmassorna underskrider dock storstadsspecifika
riktvarden for Stockholm, ifall Solna antar dessa, och forutsatt att hot spots forst atgardas.

Eftersom byggnader med pagaende verksamheter forekommer inom planomradet har tex mark
och grundvatten under byggnader inte kunnat utredas m a p ev fororeningsinnehall. I nulaget
forutsatts byggnaderna rivas eller alternativt byggas om for annan anvéndning. Denna
begransning avs mojlighet  till  undersokning under byggnaderna beaktas i
riskbedomningsavsnittet och i nulaget antas marken under byggnaderna innehalla
fororeningshalter motsvarande kontorsmark (MKM-massor), till dess att kompletterande
provtagning kunna genomféras. Aven detta antagande medfor att atgarder 4r mangdbara och
ekonomiskt genomforbara.

Luftprovtagning har genomforts m a p flyktiga organiska &mnen (BTEX, klorerade kolvaten mfl)
i lokaler som beddms vara representativa for spridning/inlackage i gasfas fran ev fororeningar i
grundvatten och mark under befintliga byggnader (Instrumentet 5, Gelbgjutaren 3, 4 och 17).
Resultaten visar att analyserade fororeningar (BTEX, klorerade kolvdten mfl) forekommer i
inomhusluften i laga halter, dvs underskridande tillgangliga jamforvarden, s k lagrisknivaer och
riktvarden. Klorerade &mnen har dven detekterats i luft i ett torrt slutet grundvattenrér (som kan
antas motsvara porgas i mark). Detta forefaller dock inte leda till detekterbara halter inomhus i
befintliga byggnader vilket medfor att hélsorisk pga detta 6verlag bedéms som lag.

| samband med rivning av byggnader blir marken mer atkomlig for kontroll och uppféljning av
fororeningar i mark och grundvatten under byggnad. For de byggnader som inte rivs inledningsvis
kan i vissa fall provtagning av porgas map flyktiga &mnen genomforas, efter
tomstallning/utflyttning och forutsatt att grundvattenintrdngning inte sker vid punktering av
grundplattorna. Detta ger kompletterande information avs forekomst av flyktiga amnen under
byggnader infor projektering av atgarder i ett tidigt skede.
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Structor Miljobyran Stockholm AB, Solnavéagen 4, 113 65, Stockholm, Org.nr. 556655-7137, www.structor.se

Miljéteknisk undersékning infér planandring
ru C Or Detaljplan for Gelbgjutaren, Instrumentet 5 mfl.
Uppdragsnummer 20072

2021-04-23, 5 32 (32)

For att avgdra om en risk for hdlsa och sakerhet eller risk for olyckor, 6versvdmning eller erosion
ar tolerabel maste risken analyseras och bedémas enligt PBL. Baserat pa detta stalls foljande
fragestallningar i samband med genomférda utredningar infor planandring:

Kan foreslagen detaljplaneéndring antas/genomforas utan att forhdjda miljo- och
hélsorisker m a p féroreningar i mark, grundvatten och luft foéreligger?
Den samlade bedomningen ar att svaret ar ja baserat pa nu utférda miljoutredningar.

Medfor utredningarnas omfattning och resultat, tillsammans med aktuellt kunskapslage
om fastigheten/planomradet att kommunen/byggherren/fastighetsagaren har uppfylit
utredningskraven/riskvérderingar avseende miljo- och hélsorisker enligt PBL och
Miljobalken — dvs ar det sakerstallt att marken ar lampligt for avsedd markanvandning
enligt detaljplaneforslaget?

Den samlade bedémningen &r att svaret ar ja baserat pa nu utforda miljoutredningar,
och att de atgarder avs markfororeningar som kravs ar tydligt méangdbara och
ekonomiskt genomforbara (dvs schaktatgarder i stort).

Structor Miljébyran Stockholm AB

Mikael Eriksson Stefan Sohlstréom

Bilagor

1
2.
3.
4

Provtagningspunkter (a och b) samt grundvattennivaer (c)
Analysresultat sammanstallning (a, a-PSR, b, c)
Faltnoteringar

Analysprotokoll (mark, vatten, luft)
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Detekierat men under (am¥orvarde

Provtagning av grundvalten ulfordes 2014.05-28, 2014.08.28, 2016-01.23, 2020-04-22
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Stractor

Resultat fran luftprovtagning inomhus

Miljéteknisk undersdkning

Hagalund

Uppdragsnr: 20072
Datum 2020-08-26
Provtagningsdatum 2020-03-12 kl 9:30 till 2020-04-06 kI 9:30 foér inomhusmétning

Provtagningsdatum 2020-05-13 till 2020-06-10 for luftprovtagning i grundvattenrér 20GA17

Gron markering visar detekterade halter, dock under risknivaer/jamférvarden
Gul markering visar forhojd halt

Bilaga 2c

Provpunkt Jamforelsevirden
GSP-R-20-13 GSP-R-20-39 GSP-R-20-23 GSP-R-20-24 AN-LU-20-001 Referens- Riskbaserad |Arbetsmiljéve |Luktroskelvard
koncentration acceptabel rket ngv (AFS e (2
i luft, RfC (1) koncentrat, 2015:7) (1)
RISK (inh) (1)

Fastighet Instrumentet 5 Gelbgjutaren 4 Gelbgjutaren 17 Gelbgjutaren 17 Instrumentet 5
Plats Gelbgjutarv 4 Gelbgjutarv 5 Industrivagen 10a Industrivagen 12 Gata
Typ av lokal Elrum/kallare UC Kallare lokal 1 tr Garage/kéallare | torrt GV-rér (20GA17)
provtagningstid min 36000 36000 36000 36000 40320
Provtagningstyp Passiv Passiv Passiv Passiv Passiv
Amne Enhet
diklormetan mg/m3 <0.003 <0.005 <0.005 <0.005 0,021 - 0,05 - -
1,1-dikloreten mg/m3 <0.003 <0.004 <0.004 <0.004 <0.01 - - - -
trans-1,2-dikloreten mg/m3 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.009 - - 8 -
1,1-dikloretan mg/m3 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.01 - - - -
cis-1,2-dikloreten mg/m3 <0.002 <0.003 <0.003 <0.003 0,017 - - 8 -
1,2-dikloretan mg/m3 <0.002 <0.003 <0.003 <0.003 <0.007 = 0,0036 4 -
1,1,1-trikloretan mg/m3 <0.003 <0.004 <0.004 <0.004 <0.01 0,8 - 300 -
triklormetan mg/m3 <0.002 <0.003 <0.003 <0.003 <0.008 - 0,14 - -
tetraklormetan mg/m3 <0.002 <0.003 <0.003 <0.003 <0.008 = = = S
trikloreten mg/m3 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 0,59 - 0,0230 110 -
tetrakloreten mg/m3 0,0019 0,0016 <0.001 <0.001 0,036 0,2 - 70 -
1,1,2,2-tetrakloretan mg/m3 <0.0009 <0.001 <0.001 <0.001 <0.1 - - - =
1,1,2-trikloretan mg/m3 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.006 = = = S
vinylklorid mg/m3 <0.003 <0.005 <0.005 <0.005 <0.01 - 0,01 2,5 -
bensen mg/m3 <0.002 <0.003 <0.003 <0.003 <0.007 - 0,0017 15 1,2
toluen mg/m3 0,11 0,044 0,003 0,038 <0.005 0,26 - 192 9,4
etylbensen mg/m3 0,015 0,0058 <0.001 0,0046 <0.004 0,770 - 220 -
m,p-xylen mg/m3 0,065 0,024 <0.001 0,018 <0.004 - - - 0,25
o-xylen mg/m3 0,02 0,0074 <0.001 0,0058 <0.003 = = - 0,25
styren mg/m3 <0.002 <0.003 <0.003 <0.003 <0.008 = = 43 0,23
n-hexan mg/m3 <0.008 <0.009 <0.009 <0.009 <0.02 6 90 -
n-heptan mg/m3 <0.01 <0.008 <0.003 <0.04 <0.007 6 - 800 -
cyklohexan mg/m3 <0.002 <0.003 <0.003 <0.003 <0.008 = =
aceton mg/m3 <0.008 <0.01 <0.01 <0.01 <0.06 - 600 -
MTBE mg/m3 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.009 3 - 30 =
2-butanon (MEK) mg/m3 <0.005 <0.007 <0.007 <0.007 <0.02 - - - =
4-metyl-2-pentanon (MIBK) mg/m3 <0.003 <0.004 <0.004 <0.004 <0.01 = = = S
monoklorbensen mg/m3 <0.003 <0.004 <0.004 <0.004 <0.01 0,07 - - =
1,2-diklorbensen mg/m3 <0.001 <0.002 <0.002 <0.002 <0.005 0,13 - - -
1,3-diklorbensen mg/m3 <0.001 <0.002 <0.002 <0.002 <0.005 0,13 - - =
1,4-diklorbensen mg/m3 <0.001 <0.002 <0.002 <0.002 <0.005 0,13 - - -
1,2,4-trimetylbensen mg/m3 0,013 0,006 <0.002 0,0044 <0.005 S S = -
1,3,5-trimetylbensen mg/m3 0,0042 <0.002 <0.002 <0.002 <0.006 - - - =
n-propylbensen mg/m3 0,0031 <0.002 <0.002 <0.002 <0.007 - - - -

1) NV, RAPPORT 5976

2) Standardiserade lukttrésklar givna som minimumkoncentrationer (Devos, et al. 1990)




rUcCi1or

Provtagning utférdes mellan 2017-01-18 och 2017-01-23
Provtagare: Jelina Strand och Bjérn Forsstrom

Faltnoteringar for jordprovtagning 2017-01-23

Miljoteknisk undersokning

DP1 - Hagalund, Solna
Uppdragsnr: M1900099 / 20072
Datum 2020-04-29

avsaknad av matinstrumenet)

OV-2la, OV-7

Provpunkt Niva vatten [m under marknilLabanalys Kommentar
MB15 - GV ca 1,7 (oséker uppgift pga V3b, OV6a,0V2a, Cr6+, Begransad vattenméangd
avsaknad av matinstrumenet) JOV21a
MB30 - GV - Ej prov Inget vatten rann till under tva dagar
MB38 - GV - Ej prov Inget vatten rann till under tva dagar
GV-1 ca 1,5 (oséker uppgift pga V3-b, OV-6a,0V-2a, Cr6+, Befintligt gv rér i markniva, Vid innergard pa Instrumentet 2
avsaknad av matinstrumenet) |JOV2-1a,0V-7, OV-3a
GV-2 ca 2,1 (oséker uppgift pga V-3b, OV-6a,0V-2a, Cr6+, Befintligt gv ror, Vid grasomrade pa Instrumentet 5, langs Industrigatan

Faltnoteringar for jordprovtagning 2017-01-18 - 2017-01-23

Provpunkt Niva prov / geologi-jordart |Labanalys Kommentar
MBO1 0-0,05 / Asf Ej prov Ej visuellt, ej lukt
0-05/sagrF Ej analys Utanfor fastighetsgréans, metallskrot i fylining
05-/- - Stopp block/berg
MB02 0-0,05 / Asf Ej prov Ej visuellt, e] lukt
0-1,1/grleF Tegelrester, svarta inslag, ej lukt
1,1-/ - Stopp block/berg
MBO03 - - Gick igenom till underliggande installationskulvert! Ca 0,3 m under markyta.
MBO04 0-0,05 / Asf Ej prov Ej visuellt, e] lukt
0-0,4/sagrF - Mkt litet prov.
0,4/- - Stopp. Vagade ej trycka vidare pga vad som skett vid MBO3.
MBO05 0-0,05 / Asf Ej prov Ej visuellt, ej lukt
0-0,65/sagrF Ej visuaellt, ej lukt
0,65-/ Stopp block/berg
MBO06 0-0,05 / Asf Ej prov Ej visuellt, e] lukt
0-0,85/sagrF Ej visuaellt, ej lukt
0,85-/ Stopp pga stenkross. Ev fyllning.
MBO7 0-0,05 / Asf Ej prov Ej visuellt, ej lukt
0-1/sagrF Tegelrester, ej lukt
1-12/sagrF Tegelrester, ] lukt
1,2-2/Let Ej visuellt, e] lukt
2-3/ Let Ej visuellt, ej lukt
MBO08 0-0,05 / Asf Ej prov Ej visuellt, e] lukt
0-0,85/sagrF Ej visuaellt, ej lukt
0,85 - / stopp - Stopp pga berg eller ev ledning, pga omfattande ledningsstrak i omradet vagade vi ej trycka
borren hardare.
MBO09 0-0,05 / Asf Ej prov Ej visuellt, ej lukt
0-1/sagrF Los fyllning, tappar mkt prov
1-2/sagrF Los fylining, tappar mkt prov
2-2,7/sagrF Los fylining, tappar mkt prov
2,7- stopp - Stopp block/berg
MB10 0-0,5/MuF Ej visuellt, e] lukt
05-1/sagrF Ej visuellt, ej lukt
1-1,7 - stopp - Mindre tegelbitar, ev patrffades en aldre ledning, borrningen avbrots
MB11 0-0,05/ Asf Ej prov Ej visuellt, ej lukt
0-1/sagrF Fyllningen s&g forhallandevis "ren” ut
1-1,9/sagrF Fyllningen sag férhallandevis "ren" ut
1,9 -/ stopp Stopp block/berg
MB12 0-0,05/ Asf Ej prov Ej visuellt, ej lukt
0-1/sagrF Tegelrester
1-2/sagrF Tegelrester
2-25/sagrF Tegelrester
25-27/tLe Ej visuellt, ej lukt
2,7-3,3/ Le Ej visuellt, e] lukt
MB13 0-0,05 / Asf Ej prov Ej visuellt, ej lukt
0-1/sagrF Mkt tegelrester
1-2/sagrF Mkt tegelrester
2-23/sagrF Mkt tegelrester
2,3-3/Le Ej visuellt, e lukt
3-4/Le Ej visuellt, ej lukt
MB14 0-0,05/ Asf Ej prov Ej visuellt, e lukt
0-1/sagrF Tegelrester
1-2/sagrF Tegelrester och porslinshitar
2-23/sagrF Tegelrester

23-3/ Le

Ej visuellt, e] lukt

Bilaga 3



Bilaga 3a

Provpunkt Niva prov / geologi-jordart |Labanalys Kommentar
MB15 Asf Ej prov Ej visuellt, ej lukt
0-1/sagrF Soilpack 2 + OJ6A Tegelrester
1-2/sagrF Sparas Tegelrester
2-23/sagrF Soilpack 2 + OJ6A Tegelrester
2,3-3,3/Le Ej prov Ej visuellt, ej lukt
MB16 0-0,02 / Asf Ej prov Ej visuellt, e] lukt
0-09/sagrF Soilpack 2 Ej visuellt, ej lukt
1,9- / stopp block/sten - -
MB17 0-0,02 / Asf Sparas Ej visuellt, ej lukt
0-0,6/stF - Endast smasten, ej prov.
0,6-1/sagrF Soilpack 2 svart inslag
1-2,1/sagrF Soilpack 2 svart inslag
2,1-3/1le Sparas Ej visuellt, ej lukt, sulfidhaltig lera
MB18 0-0,02 / Asf Ej prov Ej visuellt, e] lukt
0-1/sagrF Soilpack 2 Ej visuellt, ej lukt
1-2,2/sagrF Soilpack 2 Tegel
2,2-3/ Le Sparas Ej visuellt, ej lukt
MB19 0-0,05 / Asf Sparas Ej visuellt, e] lukt
0-1,2/stsagrF Soilpack 2 + cyanid (tot + Ej visuellt, ej lukt
lattillganglig)+ OJ2a + 0J18b
MB20 0-0,02 / Asf Sparas Ej visuellt, e] lukt
0-0,2/sagrF Soilpack 2 rostfargad
0,2-1,2/sa(F) Soilpack 2 Ej visuellt, e] lukt
1,2 -/ stopp - Vridstopp
MB21 0-0,3/sagr F Soilpack 2 + 0J6a, Ej visuellt, ej lukt, parkering utan asfalt
0,3-0,7/sagrF samlingsprov MB21 0-0,3 och [Rostfargad fylining
MB22 0-0,3/sagr F Soilpack 2 Ej visuellt, ej lukt, parkering utan asfalt
0,3-1,6/sagrF Sparas Rostfargad fyllning
1,6 - / stopp - Vridstopp block/sten
MB23 0-0,02 / Asf Sparas Ej visuellt, ej lukt
0-0,8/sagrF Soilpack 2 Ej visuellt, e] lukt
0,8-2 / salLet Sparas Ej visuellt, ej lukt
2-2,1/ stopp Ej prov Block-/bergstopp
MB24 0-0,02 / Asf Ej prov -
0-0,3/sagrF Soilpack 2 Ej visuellt, e] lukt
0,3-1,2/ Let Soilpack 2 Ej visuellt, e] lukt
1,2-2/sa Sparas Ej visuellt, ej lukt, naturlig
MB25 0-1/sagrF Soilpack 2 Tegelrester, €] lukt, grusad bilparkering
1-19/grleF Sparas Ej visuellt, e] lukt
1,9 -/ stopp - Vridstopp, ej visuellt/lukt
MB26 0-0,2/grsaF Soilpack 2, samlingsprov Lite svart, lite tegelrester, grusad bilparkering
0,2-0,8/ sa Let (F) MB26 0-0,2 och MB 26 0,2-0,8(Ej visuellt, ej lukt
0,8 -/ stopp - Block-/bergstopp
MB27 0-1/sagrF Soilpack 2 Tegelrester, €] lukt, grusad bilparkering
1-2,2/sagrF Sparas Tegelrester, ej lukt
2,2- | stopp - Block-/bergstopp
MB28 0-0,05 / Asf Sparas Ej visuellt, e] lukt
0-0,2/sagrF Soilpack 2 Ej visuellt, e] lukt
0,2-1/sa Let Sparas Ej visuellt, e] lukt
1-1,8/sa Sparas naturlig
1,8 -/ stopp - Block-/bergstopp
MB29 0-0,05/ Asf Ej prov -
0-0,3/sagrF Soilpack 2 Lite svart, ingen lukt
0,3-1/sa Soilpack 2 Ej visuellt, e] lukt
1-2/sa Ej prov -
MB30 Asf Ej prov Garage i sutteréng
0-1/saF Soilpack 2 + OJ6a Porslinsrester
1-2/saleF Soilpack 2 + OJ6a Tegelrester och porslinshitar
2-3/1le Sparas Ej visuellt, e] lukt
MB31 Asf Ej prov Ej visuellt, e] lukt
0-0,8/stF Soilpack 2 + OJ6a Makadam
0,8-1/Le Soilpack 2, samlingsprov Ej visuellt, e] lukt
2-3/le MB31 0,8-1 och MB31 1-2 Rostfargad fyllning
MB32 Asf Ej prov Ej visuellt, e] lukt
0-1/grsaF Soilpack 2 Fyllningen s&g forhallandevis "ren” ut
1-1,7/grsaF Sparas Fyllningen sag forhallandevis "ren” ut
1,7 - / stopp - Block-/bergstopp
MB33 Asf Ej prov Ej visuellt, e lukt
0-1/sagrF Soilpack 2 + OJ2a Ej visuellt, ej lukt
1-/ Elstot! - Borrningen avbréts da bandvagnen blev stromférande!




Bilaga 3a

Provpunkt Niva prov / geologi-jordart |Labanalys Kommentar
MB34 0-1/Le Soilpack 2 Svarta inslag
1-2/ Let Sparas Torr Let
MB35 Asf Ej prov Ej visuellt, ej lukt
0-05/sagrF Soilpack 2 + OJ6a Ej visuellt, e] lukt
0,5-1/ Let Soilpack 2 Hard Let
1-2/ Let Sparas Hard Let
MB36 0-0,4/sagrF Soilpack 2 Tegelrester, stark lukt av kreosot!
0,4-1/Let Soilpack 2 Ev lite graare farg
1-2/ Let Sparas Mer naturlig, ej lukt
MB37 0-0,65/sagrF Sparas Ej visuellt, e] lukt
0,65-1/ Let Sparas Ej visuellt, ej lukt
1-2/ Let Sparas Ej visuellt, e] lukt
MB38 0-0,05 / Asf PAH i asfalt Misstankt tjarasfalt
0-0,4/sagrF Soilpack 2 Ej visuellt, e] lukt
0,4-1/ Let Sparas Ej visuellt, ej lukt
1-1,2/ Let Ej prov Ej visuellt, e] lukt
1,2-2/sa Ej prov naturlig
MB39 Asf Ej prov Ej visuellt, e] lukt
0-0,7/saF Soilpack 2 Ej visuellt, ej lukt
0,7 -/ stopp - Block/berg
MB40 Asf Ej prov Ej visuellt, ej lukt
0-0,2/sagrF Soilpack 2 Ej visuellt, e] lukt
0,2-1/sale Soilpack 2 Ej visuellt, ej lukt
1-2/sale Ej prov Ej visuellt, e] lukt
MB41 Asf Ej prov Ej visuellt, e] lukt
0-0,65/salegrF Soilpack 2 + OJ6a Ej visuellt, e] lukt
0,65-1/sale Sparas Ej visuellt, e] lukt
1-1,9/sale Ej prov Ej visuellt, e] lukt
1,9 -/ stopp - Vridstopp pga block/berg
MB42 Asf Ej prov Ej visuellt, e] lukt
0-0,8/sastgrF Soilpack 2 Ej visuellt, e] lukt
0,8 -/ stopp - Vridstopp pga block/berg
MB43 Asf Ej prov Ej visuellt, e] lukt
0-0,4/sastgrF Sparas Ej visuellt, e] lukt
0,4 -/ stopp - Vridstopp pga block/berg
MB44 Asf Ej prov Ej visuellt, e] lukt
0-0,4/sastgrF Soilpack 2 Lite prov, tappade mkt
0,4 -/ stopp - Vridstopp pga block/berg
MB45 Asf Ej prov Ej visuellt, e] lukt
0-0,4/sastgrF Soilpack 2 Ej visuellt, e] lukt
0,4 -/ stopp - Vridstopp pga block/berg
MB46 Asf Ej prov Ej visuellt, e] lukt
0-0,5/stsagrF Soilpack 2 Ej visuellt, e] lukt
0,5 -/ stopp - Vridstopp pga berg
MB47 0-0,3/MugrF Ej prov Ej visuellt, ej lukt
0,3 -/ stopp Soilpack 2 Vridstopp pga berg
MB48 Asf Ej prov Ej visuellt, ej lukt
0-0,3/stsagrF Soilpack 2 Ej visuellt, e] lukt
0,3 -/ stopp - Vridstopp pga berg
MB49 Asf Ej prov Ej visuellt, e] lukt
0-0,3/stgrF Soilpack 2 Mycke ttappat prov
0,3-1/1le Soilpack 2 Ej visuellt, e] lukt
1-2/1le Ej prov Ej visuellt, e] lukt
MB50 Asf Ej prov Ej visuellt, e] lukt
0-0,5/grsaF Soilpack 2 + cyanid (tot + Ej visuellt, ej lukt
lattillganglig)+ OJ2a + 0J18b
0,5-1/sale Sparas Ej visuellt, e] lukt
1-2/sale Sparas Ej visuellt, ej lukt
MB51 Asf Ej prov Ej visuellt, e] lukt
0-0,6 /sagrstF Soilpack 2 Ej visuellt, e] lukt

0,6 - / stopp

Vridstopp pga block/berg
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