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Sammanfattning

| omradet Pampas (Huvudsta 4:28 m. fl.) i Solna stad pagar ett detaljplanearbete i syfte att uppfora
ny bebyggelse for i huvudsak bostader med mojlighet till kommersiella lokaler i bottenplan. Del av
planen innebar dven att omvandla befintlig kontorsbebyggelse till kontor och férskola. Det aktuella
omradet ar beldget inom 150 meter fran transportled for farligt gods (Essingeleden med pa- och
avfarter) vilket innebdar att Lansstyrelsen stéller krav pa att riskerna analyseras i samband med
planering av omradet. Utover Essingeleden forekommer dven verksamheter i omradet som hanterar
farliga mnen och som regelbundet far transporter med farligt gods. Aven dessa behéver beaktas i
planeringen, bade med avseende pa hantering och transporter.

En inventering har gjorts av majliga risker som kan paverka omradet. Riskerna har bedomts
kvalitativt och en uppskattning har gjorts av olyckornas majliga konsekvens och frekvens.
Identifierade olyckshandelser ar olyckor forknippade med farligt gods pa Essingeleden samt pa
Ekelundsvagen. De verksamheter (bensinstationer, Tomteboda bussdepa) som finns i omradets
narhet ligger pa sa stora avstand att de inte beddms utgora riskkallor for omradet, daremot
transporter till dessa verksamheter. Ekelundsvagen ar inte en rekommenderad transportled for
farligt gods men det passerar regelbundet drivmedelstransporter pa vagen till batmacken i Pampas
Marina. Avstandet till planerad bebyggelse ar kort och darav har transporterna identifierats som en
olycksrisk.

Utifran en inledande analys ar den sammanfattande bedémningen att det finns ett par olycksrisker
som kan innebara sadan paverkan pa omradets riskniva att sakerhetshdjande atgarder behover
vidtas. Aktuella olycksrisker ar forknippade med transporter av brandfarliga gaser och vétskor pa
Essingeledens pa- och avfartsramper samt pa Ekelundsvagen. Avstandet mellan ny bebyggelse och
Essingeledens huvudkorbanor &r sa stort att nagra ytterligare sakerhetshojande atgarder inte
beddms behova vidtas. Avstandet 6verstiger med god marginal de skyddsavstand som
rekommenderas av Lansstyrelsen och det har inte identifierats nagra faktorer som skulle medféra
behov av ett utokat skyddsavstand.

En férdjupad analys med berakning av samhallsrisk och individrisk avseende transporter av
brandfarliga gaser och vatskor pa Essingeledens pa- och avfartsramper samt Ekelundsvagen har
genomforts. Resultatet visar att samhallsrisken for omradet ar acceptabel men att individrisken kan
hamna pa en sadan niva att sakerhetshdjande atgarder ska vidtas. Risknivan for omradet forvantas
dock vara relativt |13g varfor foreslagna atgarder ar av enklare karaktar med bedémt begransad
inskrankning pa omradets utformning i 6vrigt.

Foljande atgarder foreslas for den aktuella forandringen inom Huvudsta 4:28 m. fl.:
Essingeledens pa- och avfartsramper:

e Ny bebyggelse ska placeras sa att avstand till Essingeledens pa- och avfartsramper inte
understiger 25 meter.

e Ytor utomhus inom 30 meter fran Essingeledens pa- och avfartsramper ska utformas sa att
de inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse.

e Fasader inom 30 meter fran Essingeledens pa- och avfartsramper, och som vetter direkt mot
ramperna, ska utféras i obrannbart material alternativt med konstruktion som motsvarar
lagst brandteknisk klass EI130. Fénster kan utforas i klass EW30. Fonster tillats vara
Oppningsbara.

e Bebyggelse som vetter direkt mot Essingeledens ramper, och som ligger inom
rekommenderade skyddsavstand (bostdder/forskola/handel 75 meter, kontor 40 meter), ska
utformas med minst en utrymningsvag som mynnar bort fran vagen.
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e  Friskluftsintag till utrymmen for stadigvarande vistelse, och som ligger inom
rekommenderade skyddsavstand fran Essingeledens ramper (bostader/férskola/handel 75
meter, kontor 40 meter), ska placeras mot en trygg sida alternativt pa byggnadernas tak.

Ekelundsvagen:

e Bebyggelse som vetter direkt mot Ekelundsvagen och som ligger inom 25 meter fran vagen
ska utformas med minst en utrymningsvag som mynnar bort fran vagen.

Vidtas ovanstdende atgarder ar bedémningen att en acceptabel riskniva uppnas i omradet.
Observera att atgarderna endast utgor forslag och det ar upp till kommunen/projektet att ta beslut
om atgarder. For att sakerstalla att ovanstaende atgarder vidtas kravs att dessa utformas som
planbestimmelser i detaljplanen. De atgarder som man beslutar om ska formuleras som
planbestaimmelser pa ett sddant satt att de ar férenliga med Plan- och bygglagen (2010:900).
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

| omradet Pampas (Huvudsta 4:28 m. fl.) i Solna stad pagar ett detaljplanearbete i syfte att uppfora
ny bebyggelse for i huvudsak bostader samt att omvandla befintlig kontorsbebyggelse till kontor och
forskola. Inom omradet planeras dven for kommersiella lokaler i bottenplan. Det aktuella omradet ar
beldget inom 150 meter fran transportled for farligt gods (Essingeleden med pa- och avfarter) vilket
innebar att Lansstyrelsen stéller krav pa att riskerna analyseras i samband med planering av omradet.
| anslutning till omradet ligger dven Tomteboda bussdepa som hanterar brandfarliga gaser och
vatskor i storre omfattning samt ett par bensinstationer som kan forvantas fa transporter forbi
omradet. Med anledning av detta har Brandskyddslaget fatt i uppdrag att uppréatta en riskanalys for
den aktuella detaljplanen.

Detaljplanen ingar som en del i ett storre programomrade for vilket en inledande riskanalys upp-
rattades ar 2015/1/. Forutsattningarna for omradet har sedan dess andrats i relativt stor omfattning
och den aktuella detaljplanen utgor endast en mindre del av det ursprungliga programomradet.
Relevanta delar fran tidigare analys kommer att dock att anvandas som underlag.

1.2 Syfte

Syftet med riskanalysen ar att undersoka lampligheten med aktuellt planforslag genom att utvardera
vilka risker som manniskor inom det aktuella omradet kan komma att utsattas for samt i fore-
kommande fall foresla hur risker ska hanteras sa att en acceptabel sdkerhet uppnas.

1.3 Omfattning

Analysen omfattar endast plotsliga och ovdntade hdandelser med akuta konsekvenser for liv och hélsa
for manniskor som vistas inom det studerade omradet. | analysen har hansyn inte tagits till
langsiktiga effekter av halsofarliga &mnen, buller eller miljéfarliga utslapp.

Trafikanter pa omgivande vagar omfattas inte av analysen.

1.4 Underlag
Ritningsunderlag for riskanalysen utgors av:

e  Strukturplan Huvudsta 4:28 m. fl. (Ekelund Pampas) daterad 2022-03-31 upprattad av
Kjellander Sjoberg

Ovrig information har inhdmtats fran flertalet underlag. Referenser till dessa redovisas |6pande samt
finns sammanstallt i avsnitt 8.

1.5 Internkontroll

Riskanalysen omfattas av Brandskyddslagets kvalitetsledningssystem som innebar att en annan
konsult i foretaget har genomfort en dvergripande granskning av rimligheten i de bedémningar som
gjorts och de slutsatser som dragits (internkontroll). Signatur i kolumnen for internkontroll pa sidan
2 bekraftar kontrollen.

1.6 Forutsattningar

1.6.1  Riskhansyn vid ny bebyggelse

Ett flertal olika lagar reglerar nar riskanalyser skall utféras. Enligt Plan- och bygglagen (2010:900) skall
bebyggelse lokaliseras till mark som ar lampad fér andamalet med hénsyn till boendes och 6vrigas
hélsa. Sammanhallen bebyggelse skall utformas med hansyn till behovet av skydd mot uppkomst av
olika olyckor. Oversiktsplaner skall redovisa riskfaktorer och till detaljplaner ska vid behov en
miljokonsekvensbeskrivning tas fram som redovisar paverkan pa bland annat hélsa. Utférande av
miljokonsekvensbeskrivning regleras i Miljobalken (1998:808).
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Lansstyrelsen i Stockholms Lan har tagit fram riktlinjer for hur risker fran transporter med farligt gods
pa vag och jarnvag ska hanteras vid exploatering av ny bebyggelse /2/. Syftet med riktlinjerna ar att
ge vagledning och underlatta hanteringen av riskfragor. Lansstyrelsen anser att maojliga risker ska
studeras vid exploatering narmare an 150 meter fran en riskkalla. | vilken utstrackning och pa vilket
satt riskerna ska beaktas beror pa hur riskbilden ser ut for det aktuella planforslaget.

| riktlinjerna presenterar Lansstyrelsen riktlinjer for skyddsavstand till olika verksamheter. Dessa
rekommendationer redovisas i figur 1.

0 30 50 150 meter

=

@ Riskhanteringsavstand

e - A
e

0 40 75 150 meter

Rekommenderad markanvandning inom respektive zon

E—

G Drivmedelsforsorjning E Tekniska anldggningar B Bostdder
(obemannad) G Drivmedelsforsorjning | C  Centrum
L Odling och djurhalining (bemannad) D Vard
P Parkering (ytparkering) J Industri H Detaljhandel
T Trafik K Kontor O Tillfallig vistelse
N  Friluftslivoch camping | R Besoksanlaggningar
P Parkering S Skola
(6vrig parkering)
Z Verksamheter

Figur 1. Rekommenderade skyddsavstdnd till olika typer av markanvéndning /2/

Avstanden i figuren mats fran ndrmaste vagkant respektive ndarmaste sparmitt.

Lansstyrelsen anger i sina riktlinjer generellt att skyddsavstand ar att féredra framfor andra skydds-
atgarder. Vid korta avstand lagger Lansstyrelsen storre vikt vid konsekvensen av en olycka an
frekvensen av olyckan.

For ny bebyggelse inom redovisade skyddsavstand behéver en riskutredning géras som undersoker
om planforslaget ar lampligt och vilka eventuella skyddsatgarder som behdvs.

Intill priméra transportleder for farligt gods rekommenderas ett skyddsavstand pa minst 25 meter.
Atgarder ska vidtas inom 30 meter fran vigen. Rekommendationen ar dven vid sekundéra
transportleder att 25 meter ska ldmnas bebyggelsefritt. Avsteg kan dock vara mojligt i sarskilda fall
om det ar fa transporter som vid en olycka endast kan leda till korta skadeavstand.

Nar det galler vagar som inte ar klassificerade som rekommenderade transportvagar ar mojligheten
till avsteg fran riktlinjerna storre och behovet av riskreducerande atgarder generellt mindre. Enligt
Lansstyrelsen ar det dock inte direkt maojligt att bortse fran riskbilden i ett omrade dar man
identifierat transporter eller malpunkter i narheten.

Uppdragsnamn: Huvudsta 4:28 m. fl., Solna Stad Datum: 2022-04-11 Uppdragsnummer 504867 Sida: 7 av 34
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For ny bebyggelse intill bensinstationer géller Linsstyrelsens riktlinjer fran 2000 /3/. Dessa innebar
att 25 meter narmast bensinstationen bor lamnas bebyggelsefritt. Tat kontorsbebyggelse kan
placeras pa 25 meters avstand och sammanhallen bostadsbebyggelse eller personintensiv
verksamhet kan tillatas pa 50 meters avstand.

1.6.2  Owrig lagstiftning

Forutom ovanstaende lagar och riktlinjer forekommer ytterligare ett antal lagar och foreskrifter
avseende risk och sdakerhet som kan vara relevanta i plandarenden. Dessa berér i forsta hand
hantering och rutiner for olika typer av riskkallor som kan vara varda att beakta. Exempelvis sa ger
Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB) ut foreskrifter for hantering av olika
brandfarliga och explosiva amnen.

Vidare hanterar Lag (2003:778) om skydd mot olyckor olika verksamheters ansvar for att uppratthalla
ett tillfredsstallande skydd mot olyckor. En konsekvens av denna lag som kan vara av sarskilt intresse
i plandrenden ar om det i anslutning till planomradet finns anldggningar vilka klassas som “farliga
verksamheter” enligt kap 2:4 i denna lag. Sddana verksamheter &r dlagda att vidta nédvandiga
atgarder for att hindra eller begransa olyckor och de ar dven skyldiga att analysera risker och
paverkan pa naromradet.

2. Oversiktlig beskrivning av omradet
2.1 Omradesbeskrivning

Det aktuella omradet ar beldget mellan Karlberg och Vastra Skogen i omradet Pampas, Solna Stad.
Fastigheterna som omfattas av detaljplanen ar Ekelund 1, Huvudsta 4:28, Huvudsta 4:24 samt delar
av Huvudsta 4:18 och Huvudsta 4:25. Omradet angransar mot Ekelundsvagen i 6ster, Pampas Marina
i soder, natur och vdgomraden i norr samt befintlig bostadsbebyggelse i vaster (Vastra skogen). Inom
omradet finns idag befintliga kontorsbyggnader samt industri- och verksamhetslokaler i anslutning till
Pampas Marina. | nara anslutning till omradet ligger Essingeleden med pa- och avfartsramper samt
Pampasldanken och Tomteboda Bussdepa. Tva bensinstationer finns i omradets narhet, en pa
Armégatan samt en batmack i Pampas Marina. Under omradet passerar tunnelbanans bla linje dar
narmaste station ar Vastra skogen.

Omradets lage i forhallande till omgivningen redovisas i figur 2 nedan. | figur 3 redovisas dven en bild
over omradets lage i hojdled i forhallande till Essingeledens ramper ungefar mitt i omradet. Omradet
ligger lagre an ramperna framfor allt i de sodra delarna, i den norra delen ligger omradet i niva med
ramperna. Ramper ar dock forsedda med avakningsskydd och forhéjd kantsten hela strackan forbi
omradet.

Uppdragsnamn: Huvudsta 4:28 m. fl., Solna Stad Datum: 2022-04-11 Uppdragsnummer 504867 Sida: 8 av 34
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Tomteboda Bussdep3

o

Huvudsta 4. 28 m fl.

Figur 3. Omraddets ldge i férhdllande till pG- och avfartsramp Essingeleden. Sett séderifran ungefdr mitt for omrddet. Himtat
fran Street View Google Maps 2021-09-24
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2.1.1  Omgivande planer

Det finns i dag inga pagaende eller kommande planprojekt i den ndra omgivningen som bedéms ha
en direkt paverkan pa det aktuella omradet. Tidigare planer pa forandringar i vagnatet som bland
annat inkluderade att Huvudstaleden skulle byggas ut med tunnel mellan Karlberg och Frésunda-
leden ar inte langre aktuella. | forhallande till tidigare ar nu dven Tomteboda Bussdepa uppford och i
drift, se vidare avsnitt 3. Det tidigare programomradet var dven betydligt storre dn den detaljplan

som nu ar aktuell.

Parallellt med aktuell plan pagar dven en utredning avseende majligheten att inom omradet bygga en
ny tunnelbaneuppgang fran Vastra skogen, den skulle i sa fall placeras i anslutning till befintlig
kontorsbyggnad som kommer att behallas i omradet (se figur 4).

2.2 Planerad férandring inom planomradet
Den planerade forandringen innebar att befintligt industri- och verksamhetsomrade i anslutning till

Pampas Marina omvandlas till ett bostadsomrade. Totalt planeras for ca 850-870 lagenheter i ett
antal bostadskvarter. En befintlig kontorsbyggnad (tidigare Arbetsmiljoverkets lokaler) planeras
behallas men fa andrad anvandning som utéver kontor dven tillater férskola.

Totalt uppgar BTA for ny bebyggelse till ca 107 000 m? vilket dven inkluderar tillbyggnad pa befintlig
kontorsbebyggelse (ca 7 000 m?). | omradet planeras dven for kommersiella lokaler i bostadshusens
bottenvaningar (ca 4 000 m?2). Dar tunnelbanan passerar under omradet planeras fér en stérre park.
Som ovan namnts utreds dven mojligheterna for en ny tunnelbaneuppgang i anslutning till den
befintliga kontorsbyggnaden. Den nya bostadsbebyggelsen planeras generellt i 6-10 vaningar samt
ett hogre punkthus i anslutning till parken. En strukturplan 6ver omradet redovisas i figur 4.
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Figur 4. Strukturplan planerad bebyggelse Huvudsta 4:28 m.fl. Fértydligande kommentarer tillagda av Brandskyddslaget.
(Kjellander Sjéberg 2022-03-31)
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3. Riskinventering
3.1 Allmant

Inledningsvis gors en inventering av riskkallor i anslutning till det studerade omradet. Riskinven-
teringen omfattar de riskkéllor (transportleder for farligt gods, jarnvagar, verksamheter som hanterar
farligt gods) som kan innebara pl6tsliga och ovantade olyckshdandelser med konsekvens fér det
aktuella omradet.

Inventeringen fokuserar pa de riskkallor som ligger pa ett sadant avstand att Lansstyrelsens riktlinjer
anger att de ska beaktas eller om de utgor en farlig verksamhet som bedéms kunna paverka risknivan
inom planomradet.

For de aktuella riskkallorna gors en beskrivning av verksamheten samt en inventering av hantering

och/eller transport av farliga &mnen. Inventeringen utgér grunden fér den fortsatta analysen.

3.2

Inventering av riskkallor

Resultatet av riskinventeringen redovisas i tabell 1. | avsnitten nedan goérs en beskrivning av
respektive riskkalla som inte direkt kan avskrivas med anledning av stora avstand eller andra
forutsattningar (framgar av tabellen).

Tabell 1. Inventering av riskkéllor i planomrddets nérhet.

Riskkalla

Essingeleden inklusive
pa- och avfarter

Avstand till planomrade (m)

Huvudkoérbana: 130 m till
byggnad (s6dergaende
riktning).

Pafart: 25 m till byggnad
Avfart: 45 m till byggnad

Kommentar

Primar transportled for farligt gods. Aven pa- och
avfarter klassas som primara transportleder men for
dessa kan en uppskattning av antalet transporter
goras utifran verksamheter i narheten som bedoms
nyttja pa- och avfarterna.

Pampasldanken

100 m till byggnad

Ej klassad som transportled for farligt gods.
Eventuellt kan lokala transporter till verksamheter
forekomma, nagra stérre avnamare har dock inte
identifierats. Ror sig troligen om enstaka transporter
och styckegods.

Dd avstdndet till planomrddet med marginal
overstiger rekommenderade (75 meter) bedéms inte

Pampaslédnken behéva beaktas ytterligare i analysen.

Tomteboda Bussdepa

>100 meter m till byggnad
fran omradets grans.

>300 meter till lossningsplats
for brandfarliga vatskor
(enligt insatsplan)

Transporter och hantering av brandfarliga vatskor
(RME/Biodiesel, spolarvatska). Tankning av biogas
som distribueras i ledning till omradet. Med hansyn
till aktuella avstand bedéms det endast vara
transporter till anldggningen som ar relevant att
beakta.

Verksamhetens hantering beaktas inte vidare i
analysen, endast transporter.

Bensinstation
Armégatan

>250 meter till planomradet

Transporter och hantering av drivmedel (brandfarlig

vatska). Automatstation sa ingen forsaljning av gasol.

Med hansyn till aktuellt avstand bedéms det endast
vara transporter till bensinstationen som ar relevant
att beakta.

Verksamhetens hantering beaktas inte vidare i
analysen, endast transporter.

Batmack
Pampas Marina

>250 meter till planomradet

Transporter och hantering av drivmedel (brandfarlig
vatska) och gasol (brandfarlig gas). Med héansyn till
aktuellt avstand bedoms det endast vara transporter
till batmacken som ar relevant att beakta.
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Verksamhetens hantering beaktas inte vidare i
analysen, endast transporter.

Ekelundsvigen

Avstand fran korbana till

narmaste byggnad ca 8-10

meter.

Direkt anslutning till omradet.

Ej klassad som transportled for farligt gods. Enstaka
transporter med farligt gods (brandfarlig vatska och
brandfarlig gas) kan forvantas till batmack i Pampas
Marina.

Tunnelbana

Under omradet

Tunnelbanans bla linje passerar under mark. Bedéms
inte innebéara nagon risk for hdndelser med akuta
konsekvenser fér personer ovan mark inom
planomradet. En ny tunnelbaneuppgang bedéms
inte heller innebdra akuta risker for personer inom
omradet. Det forutsatts att personsadkerheten for
personer i tunnelbanan sakerstalls inom ramen for
det uppdraget.

Tunnelbanan beaktas inte vidare i analysen.

3.2.1

Farligt gods
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Amnen klassade som farligt gods ar det som till stor del kan ge upphov till ovintade och plétsliga
olyckshandelser och kunskap om dessa ar darfor viktigt i en riskanalys.

Farligt gods ar en vara eller ett amne med sadana kemiska eller fysikaliska egenskaper att de i sig
sjalv eller kontakt med andra @mnen, t.ex. luft eller vatten, kan orsaka skada pa manniskor, djur och
miljo eller paverka transportmedlets siakra framférande. Farligt gods delas in i klasser (riskkategorier)
utefter de egenskaper amnet har. De olika @mnesklasserna delas i sin tur in i underklasser.

| tabell 2 redovisas de olika klasserna samt typ av @mnen.

Tabell 2. Farligt gods indelar i olika klasser enligt ADR-S /4/

‘ Klass ‘ Amne

Beskrivning

1 Explosiva @mnen Sprangdamnen, tandmedel, ammunition, krut, fyrverkerier etc.
2.1. Brandfarliga gaser (acetylen, gasol etc.)
2 Gaser 2.2. Icke brandfarliga, icke giftiga gaser (kvave, argon etc.)
2.3. Giftiga gaser (klor, ammoniak, svaveldioxid etc.)
3 Brandfarliga vétskor .Bensin,‘ etan.ol, .diesel- och eldningsoljor, 16sningsmedel och
industrikemikalier etc.
4 Brandfarliga fasta @mnen m.m. Kiseljarn (metallpulver), karbid, vit fosfor etc.
Oxiderande dmnen och organiska . . . .
5 X! . ganl Natriumklorat, vateperoxider, kaliumklorat etc.
peroxider
6 Giftiga amnen Arsg_nik, b.Iy- och kvicksilversalter, cyanider,
bekdmpningsmedel etc.
7 Radioaktiva Smnen M?dlcmska preparat. Transporteras vanligen i mycket sma
mangder.
3 Fritande 3mnen Saltsyra, svavelsyra, salpetersyra, natrium, kaliumhydroxid
(lut) etc.
M tisk terial och 6vriga farli L . .
9 éirr?ﬁz: Iska materlat och ovriga farliga GoOdningsdmnen, asbest, magnetiska material etc.
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3.3 Essingeleden med pa- och avfarter

3.3.1  Allmant

Essingeleden utgor en del av E4/E20 som passerar hela Sverige, fran norr till soder. Utmed
planomradet bestar huvudkérbanan av fyra kérfalt i norrgdende riktning och tre korfalt i
sodergaende riktning. | hojd med planomradet ansluter dessutom en pa- och avfartsramp till/fran
Tomteboda och Pampas, vilket synliggors i figur 3. Respektive ramp har tva korfalt.
Hastighetsbegransningen pa den aktuella strackan forbi omradet ar 70 km/h och det géller bade
huvudkorbanorna och ramperna.

Avstandet till huvudkorbana pa Essingeleden (sddergaende korfalt) 4r som kortast ca 130 meter till
byggnad medan avstandet till ndrmaste korfalt pa ramp (pafartsramp soédergaende) ar 25 meter.

Trafikflodet pa Essingeleden ar i dagslaget mycket stort, enligt Trafikverkets matningar uppgick det
totala trafikflodet (summerat i bada riktningar) till ca 89 000 fordon/dygn under 2017 varav tung
trafik utgjorde ca 10 %. Pa ramperna uppgick under 2016 det totala trafikflodet i bada riktningar till
ca 14 000 fordon varav 8 % var tung trafik /5/.

For prognosaret 2040 bedoms trafikflodet pa Essingeleden att minska vilket troligen &r en f6ljd av att
forbifart Stockholm &r fardigstalld. Trafikflodet pa ramperna bedéms dock 6ka nagot. Andelen tung
trafik bedéms uppga till 10 % pa huvudkérbanorna respektive 9 % pa ramperna /6/.

En sammanstéllning 6ver aktuella trafikfléden samt prognos fér 2040 pa Essingeleden samt pa- och
avfartsramper redovisas i tabell 3.

Tabell 3. Trafikfléden Essingeleden med pa- och avfarter (andel tung trafik inom parentes)

‘ Trafikflode ADT (fordon/dygn)

‘ Nulédge (andel tung trafik) Prognos 2040 (andel tung trafik)
Essingeleden huvudkérbana o o
(summerat i bada riktningar) 89000 (10 %) 73000 (10 %)
Pa- och avfartsramper
14 9 1 9
(summerat i bada riktningar) 000 (8 %) 9000 (3.%)

3.3.2  Transporter av farligt gods

Essingeleden utgor en primar transportled for farligt gods vilket innebar att Lansstyrelsen i
Stockholms lan rekommenderar att farligt gods transporteras pa denna vag, dven genomfarts-
transporter. Alla typer av gods kan darfér transporteras pé vagen. Aven pa- och avfarter rdknas som
primdra transportleder. Antalet transporter pa ramperna ar dock beroende av de lokala
verksamheterna i omradets narhet. Nedan redovisas darfor separata uppskattningar av antal
transporter pa huvudkoérbanan respektive pa- och avfarter.

Essingeleden huvudkdrbanor

Det finns i dagslaget ingen samlad information om omfattningen av transporter med farligt gods pa
Essingeleden. MSB (Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap, tidigare Raddningsverket) har
tidigare genomfort kartlaggningar av farligt godstransporter i Sverige, den senaste kartlaggningen
genomfordes dock under september 2006 /7/. Kartldggningen bedéms nu vara for gammal for att
anvandas som tillforlitligt underlag for riskvardering.
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I november 2017 gav Stockholms Stad ut rapporten Farligt gods — Trafikstyrning /8/. Rapportens
syfte ar att fa mer kunskap om transporter av farligt gods som gar genom Stockholms stad. Matdata
som anvands i rapporten kommer fran en matstudie som genomfordes i och oktober 2015, detta pa
bestallning av Stockholms Stad och Trafikverket. Matningen studerade antalet farligt godsfordon vid
15 matpunkter i Stockholm /9/. En av dessa matpunkter matte trafiken pa Essingeleden. Méatningen
genomfordes via detektion med hjalp av trafikkameror. Matningarna visar bland annat att merparten
av trafiken sker utanfor rusningstrafik samt att det ar relativt fa fordon som genomfér samtliga
passager. Pa Essingeleden utgjorde transporterna med farligt gods enligt matningen 2,2 % av den
tunga trafiken. | genomsnitt passerade under oktober 169 fordon med farligt gods per dygn. Totalt
passerade under oktober 4 912 transporter med farligt gods pa Essingeleden (inklusive styckegods).
Vanligast forekommande dmnen var brandfarliga vatskor som stod for mer an halften av
transporterna. Omraknat till arsbasis skulle detta motsvara ca 57 440 transporter med farligt gods pa
Essingeleden varje ar. Fordelningen av farligt godsklasser pa Essingeleden vid méatningen redovisas i
figur 5.

Andel laster Essingeleden
100% B Maj (156 laster/dag) Oktober (169 laster/dag)
80% -
54,9%
60% - 51,8%°49%
40% 25,0%23,4%
13,1%12,2%
20% -| , % g%
0,0% 0,0% . 02% 0,6% 05% 04% 02% 0,3% 0,0% 00% 26% 2,3% °5% 59% . 0,0% 0,0%
0% -+ . . . . . . — . : ; )
Klass 1: Klass 2: Klass 3: Klass 4: Klass 5: Klass 6: Klass 7: Klass 8: Klass9:  Endast tom Ej
Explosiva Gaser Brandfarliga Brandfarliga Oxiderande Giftiga Radioaktiva Fratande Ovriga ADR-skylt identiferad
amnen och vétskor fasta @mnen @mnenoch &amnen och amnen amnen farliga fram
foremal mm. organiska smittférande amnen och
peroxider amnen foremal

Figur 5. Férdelning av farligt gods pd Essingeleden vid mdtning med kameradetektion /9/

Vidare upprattar Trafikanalys, en myndighet med ansvar for statistik inom omradet vagtrafik, arligen
statistikrapporter 6ver den totala lastbilstrafiken, inklusive farligt gods, pa det svenska vagnatet.
Utifran statistik over antalet transporter per farligt godsklass under femarsperioden 2016-2020 /10/,
uppskattas transporter av farligt gods att i genomsnitt utgora drygt 1 % av det totala antalet lastbils-
transporter pa svenska vagar (om man istallet studerar transporterade godsmdngder sa utgor farligt
gods cirka 2 % av de totala transporterade godsmangderna). Om den nationella statistiken tillampas
pa den aktuella strackan av Essingeleden skulle detta motsvara ungefar 32 650 transporter med
farligt gods per ar med trafikfloden enligt ar 2017 (365 dygn x 0,0101 x 8900 tunga fordon per dygn).
Med prognos for ar 2040 blir motsvarigheten 26 780 transporter per ar. Dessa siffror skiljer sig
forhallandevis mycket mot den matning som gjordes pa Essingeleden enligt ovan.

| tabell 4 redovisas en sammanstallning av ovanstaende underlag for Essingeleden. Med utgangs-
punkt i den nationella statistiken forutsatts aven fordelningen av farligt godsklasser vara den samma
som for Sverige i 6vrigt. For matningarna med kameradetektion redovisas dven styckegods som egen
kategori, da kan det vara transporter ur samtliga klasser. Den nationella statistiken redovisas for
prognosaret 2040.
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Tabell 4. Uppskattat antal transporter med farligt gods pd Essingeleden per dr utifrdn respektive statistikunderlag

Kameradetektion Trafikanalys 2040

‘ Klass

Antal Andel Antal
Andel
transporter transporter

1. Explosiva @mnen och foremal 0,0% 0 1,3% 344
2. Gaser 12,7% 7525 22,3% 5977
3. Brandfarliga vatskor 53,4% 29754 48,6% 13 005
4. Brandfarliga fasta amnen 0,4% 115 4,4% 1173
5. Oxiderande @amnen, organiska

peroxider 0,5% 287 3,0% 803
6. Giftiga @mnen 0,3% 115 7,6% 2049
7. Radioaktiva @mnen 0,0% 0 0,1% 16
8. Fratande amnen 2,5% 1493 8,3% 2211
9. Ovriga farliga &mnen och féremal 6,3% 3791 4,5% 1202
1-9 Styckegods 24,2% 14 360 - -
Totalt 100,0% 57 440 100,0% 26 781

Essingeleden pé- och avfartsramper

Aven om p&- och avfarterna till Essingeleden ocksa betraktas som priméra transportleder for farligt
gods kan det férutsattas att antalet transporter styrs av de verksamheter som finns i ndromradet. De
verksamheter i narheten som identifierats kunna generera aterkommande transporter av farligt gods
pa ramperna utgors av, se dven figur 2 for respektive verksamhets lage:

e Tomteboda Bussdepa
e Bensinstation Armégatan
e Batmack Pampas Marina

Tomteboda Bussdepa: Nyligen fardigstalld bussdepa norr om omradet som omfattar uppstallnings-
platser, verkstadslokaler, kolonnuppstéllning, kontor mm. Inom omradet finns dven en
tankanlaggning for biogas, biodiesel/RME och spolarvatska. Enligt ovan &r avstandet till anlaggningen
sa pass stort (>100 meter till omradesgrans) att riskkallor och hantering av farliga dmnen inom
anlaggningen inte bedéms paverka risknivan for planomradet. Daremot bedéms transporter med
farligt gods till anldggningen kunna paverka omradet. Biogas leds till omradet via markférlagd
gasledning och genererar diarmed inga transporter. Biodiesel/RME och spolarvatska levereras dock
via tankbil som férvantas komma via Essingeleden, exakt rutt ar dock oklart.

Nar det géller biodiesel/RME &r detta betydligt mindre brandfarligt an exempelvis bensin och
spolarvatska med hansyn till dess hoga flampunkt. Helt ren RME har en flampunkt > 100°C, vilket
innebér att den inte ens klassas som brandfarlig vatska. Ibland sa blandas den dock med diesel vilket
innebar att blandningen far en lagre flampunkt och ddrmed klassas som brandfarlig vatska. | tidigare
skeden av planeringen av bussdepan diskuterades dven att etanol skulle hanteras, detta har dock
utgatt.

Enligt riskutredning fér anlaggningen fran 2016 /11/ bedomdes bussdepan generera ett flertal tank-
bilar med RME per vecka samt enstaka mindre tankbilar med spolarvatska.

Bensinstation Armégatan: Pa Armégatan finns en obemannad bensinstation (Ingo) med forsaljning
av bensin, diesel och E85 (etanol). En normal bensinstation far leveranser av drivmedel
uppskattningsvis 2-5 ganger per vecka. Da bensinstationen dr obemannad férvantas ingen forsaljning
av gasol och andra brannbara vatskor som exempelvis spolarvatska.
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Batmack Pampas Marina: Vaster om Pampas Marina ligger en batmack med férsaljning av drivmedel
till batar. Har kan dven forvantas forsaljning av gasolflaskor. Macken &r i huvudsak 6ppen sommartid.
Bensinstationer med forsaljning av gasol far normalt leverans av gasolflaskor nagon gang/per vecka.
Transporterna till batmacken kommer dven att passera pa Ekelundsvagen som ligger inom omradet.

Sammanstallning pa- och avfartsramper: Sammanfattningsvis ar uppskattningen att det i huvudsak
ar brandfarliga vatskor som transporteras pa Essingeledens p&- och avfartsramper. Aven viss mangd
brannbara gaser i form av gasolflaskor kan forekomma. Merparten av de brandfarliga vatskorna
beddms dock utgéras dock av RME/biodiesel till Tomteboda Bussdepa med betydligt lagre
sannolikhet fér antandning vid en olycka.

Framtid

Hur den framtida situationen kommer att se ut pa Essingeleden ar svar att bedoma eftersom stora
forandringar sker i transportstrukturen i Stockholmsomradet, bland annat med hansyn till
utbyggnaden av Forbifart Stockholm. Enligt ovan forvantas det totala trafikflodet pa Essingeleden
minska men vilken paverkan det kommer att fa pa antalet transporter med farligt gods ar oklart.
Ytterligare projekt som kan paverka transportsituationen ar Tvarforbindelse Sodertorn, flytt av
Loudden, Norviks hamn etc. Att antalet transporter med farligt gods skulle 6ka markant pa strackan
beddms osannolikt.

Vidare ar Norra lankens tunnelsystem klassad som en kategori B-tunnel vilket innebar ett forbud mot
transporter av farligt gods som kan leda till mycket stora explosioner. Sddana transporter leds
soderifran av vid Fredhall och norrifran via Kista och férvantas darmed inte passera planomradet.

34 Ekelundsvdgen

341  Allmant

Ekelundsvagen passerar genom omradet mellan bebyggelse och Essingeledens pa- och avfart. Vagen
kommer efter utbyggnaden av omradet besta av ett korfalt i vardera riktningen (idag tva korfalt).
Mellan vagen och planerad bebyggelse kommer dven en bredare cykelbana att finnas da detta utgor
ett prioriterat cykelstrak i omradet. Hastighetsbegransningen pa strackan ar 40 km/h. Prognos for
trafikflodet ar 2040 ar 7500 fordon per dygn i den norra delen for att sedan minska till 5700 fordon
per dygn i omradets soédra del.

3.4.2  Transporter av farligt gods

Ekelundsvagen ar inte en rekommenderad transportled for farligt gods men da det ar kédnt att det
passerar transporter pa strackan ska dessa beaktas enligt Lansstyrelsen i Stockholms lan, se avsnitt
1.6.1. Den transporter som forvantas ske aterkommande pa strackan ar transporter till batmacken
vid Pampas Marina med omfattning enligt avsnitt 3.3.2 ovan. | dvrigt har inga verksamheter som
forvantas generera frekventa eller omfattande transporter med farligt gods identifierats.
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4, Inledande riskanalys

4.1 Metodik
Utifran riskinventeringen goérs en identifiering av mojliga olycksrisker som kan paverka manniskor
inom det studerade omradet.

For identifierade olycksrisker gors en kvalitativ bedémning (inledande analys) av mgjlig konsekvens
av respektive handelse. En beddmning gors dven av sannolikheten for att en olycka ska intraffa.

Utifran de kvalitativa bedémningarna av sannolikhet och konsekvenser gérs sedan en sammanvagd
beddmning av huruvida identifierade olycksrisker kan paverka risknivan inom aktuellt planomrade.
Utifran resultatet ges rekommendationer for den fortsatta planeringen av omradet och om det finns
behov av ytterligare mer fordjupade analyser. Olycksrisker som med hansyn till sma konsekvenser
och/eller 1ag sannolikhet ej anses paverka risknivan inom planomradet bedéms vara acceptabla och
beddms darfor ej nédvandiga att studera vidare i en fordjupad analys.

4.2 Identifiering av olycksrisker och kvalitativ uppskattning av risk

Utifran riskinventeringen ar bedomningen att det ar transporter av farligt gods pa Essingeleden med
tillhérande pa- och avfarter samt pa Ekelundsvagen som kan medféra olyckshindelser med moijlig
konsekvens for det aktuella planomradet. Ovriga riskkéllor ligger pa sa stort avstand att de inte
beddms paverka risknivan for omradet.

Foljande olyckshandelser bedoms kunna paverka det aktuella planomradet:
Essingeleden
e Huvudkoérbana: Olycka vid transport av farligt gods (samtliga klasser)

e Pa- och avfart: Olycka vid transport av brandfarliga gaser och vatskor till verksamheter i
naromradet

Ekelundsvagen

e Olycka vid transport av brandfarliga gaser (gasolflaskor) och vatskor (drivmedel) till
bensinstation

| avsnitten nedan gors en kvalitativ uppskattning av respektive olycksrisk.
491  Essingeleden — Olycka med farligt gods

Allmént

Som tidigare namnts delas farligt gods in i nio olika klasser utifran ADR-S /4/. | tabell 5 nedan goérs en
overgripande beskrivning av vilka amnen som tillhor respektive klass och vilka konsekvenser en
olycka med respektive amne kan leda till.

Tabell 5. Konsekvensbeskrivning for olycka med respektive RID-klass.

Riskgrupp 1.1: Risk for massexplosion. Konsekvensomraden kan vid stora
mangder (> 2 ton) éverstiga 50-200 meter. Begransade omraden vid
mangder under 1 ton. Aktuella begrdnsningar i tunnelsystemet vid Norra

1 Explosiva dmnen lanken innebdr att explosioner med storre mangder inte kan férvantas.
Riskgrupp 1.2-1.6: Ingen risk for massexplosion. Risk for splitter och
kaststycken. Konsekvenserna normalt begransade till ndromradet.
Klass 2.1: Brannbar gas: jetflamma, gasmolnsexplosion, BLEVE.
Konsekvensomraden mellan ca 20-200 meter.

2 Gaser

Klass 2.2: Icke brannbar, icke giftig gas: Konsekvenserna vanligtvis
begransade till naromradet kring olyckan.
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Klass 2.3: Giftig gas: Giftigt gasmoln. Konsekvensomraden 6ver 100-tals

meter.

3 Brandfarliga vétskor Brand, stralningseffekt, giftig rok. Konsekvensomraden vanligtvis inte éver
40 m.

4 Brandfarliga fasta imnen m.m. Brand, stralningseffekt, giftig rok. Konsekvenserna vanligtvis begransade till

naromradet kring olyckan.

. . . Sjalvantandning, explosionsartade brandforlopp om vateperoxidslosningar
Oxiderande amnen och organiska ) §, exp PP P g

5 . med konc. > 60 % eller organiska peroxider kommer i kontakt med
peroxider - . . o .

brannbart, organiskt material. Skadeomrade ca 70 m radie.

6 Giftiga amnen Giftigt utslapp. Konsekvenserna vanligtvis begransade till ndromradet.
. L Utslapp av radioaktivt amne, kroniska effekter mm. Konsekvenserna

7 Radioaktiva dmnen « S .

begransas till naromradet.
8 Fratande @mnen Utslapp av fratande @mne. Konsekvenser begransade till naromradet.
9 Ovriga farliga @mnen Utslapp. Konsekvenser begréansade till naromradet.

Utifran beskrivningen ovan bedéms det vara amnen ur féljande klasser som kan vara relevanta att
beakta vid bedémning av risknivan for planomradet Huvudsta 4:28 m. fl.:

o Klass 1.1. Massexplosiva amnen

e Klass 2.1. Brannbara gaser

e Klass 2.3. Giftiga gaser

e Klass 3. Brandfarliga vatskor

e Klass 5. Oxiderade @mnen och organiska peroxider

Konsekvenserna av olycka med o6vriga klasser ar begransade till det absoluta naromradet och bedéms
darfor inte paverka risknivan omradet. Vidare innebar aktuella avstand till huvudkérbanorna pa
Essingeleden (minst 130 meter) att betryggande skydd foreligger for de flesta olyckor och att det
endast ror sig om ett fatal och mycket stora olyckor pa vagen som skulle kunna ge en paverkan pa
omradet. | avsnitten nedan redogors mer i detalj for maojlig paverkan pa omradet vid olycka pa
Essingeledens huvudkérbana respektive pa- och avfarter.

Klass 1. Explosiva @mnen

Explosiva amnen och foremal ar uppdelad i flera olika undergrupper (riskgrupper) utifran risk fér bl.a.
brand, massexplosion, splitter och kaststycken. Enligt ADR-S ar det enbart amnen ur klass 1.1 som
innebar risk for massexplosion som paverkar sa gott som hela lasten praktiskt taget samtidigt /4/.
Med avseende pa olycksrisker som kan paverka personsidkerheten inom det aktuella planomradet
beddms det enbart vara en explosion med amnen ur riskgrupp 1.1 som ar aktuella att studera.

En olycka med transport av amnen ur riskgrupp 1.1 kan leda till mycket omfattande explosioner
antingen till f6ljd av stora pakanningar eller till foljd av brand som sprids till lasten. Konsekvenserna
av olyckan ar beroende av mangden som exploderar, vilket i sin tur beror av hur mycket explosiv-
dmne som transporteras. Pa vag dr den maximala transportméangden 16 ton explosivdimne men pa
den aktuella strackan pa Essingeleden bedoms den transporterade mangden vara betydligt mer
begrdnsad. Detta bland annat med anledning av de restriktioner som féreligger i Norra lanken for
transporter med explosiva @mnen (se avsnitt 3.4.2). Vidare finns det i géllande regelverk for
transporter detaljerade och omfattande regler for hur explosiva @mnen skall férpackas och hanteras
for att reducera sannolikheten foér explosion. Enligt den statistik som Trafikanalys redovisar sa utgér
ocksa transporter med explosivimnen en mycket begransad del av det totala antalet transporter
med farligt gods pa det svenska vagnatet och de méatningar som gjordes med kamera pa Essingeleden
under tva manader visade inte pa nagra sadana transporter.
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Manniskor klarar tryck relativt bra, men byggnader kan fa omfattande skador till féljd av en explo-
sion. Vid detonation av stora laster kommer omgivningspaverkan bli stor med eventuella byggnads-
ras och fonsterkross som foljd. Vid detonation av 2 ton explosivamne kan nyare betongbyggnader
rasa pa upp till ca 50-60 meter fran explosionscentrum.

Sannolikheten for att en massexplosion ska intréffa i anslutning till planomradet bedéms vara
extremt 1ag. Detta beror framst pa det begrdansade antalet transporter med produkter som kan leda
till massexplosion (klass 1.1) och dessutom finns det detaljerade regler for hur explosiva @mnen skall
forpackas och hanteras vid transport for att reducera sannolikheten for explosion.

Bedémning

Essingeleden huvudkérbana: Bidraget till risknivan fér det aktuella planomrddet till f6ljd av explosion
pa Essingeleden bedéms vara mycket begrédnsat och bedéms inte innebdra att en oacceptabel
risknivad uppnds. Rekommenderade skyddsavstand (75 meter till bostédder) uppfylls med marginal och
det har inte identifierats ndgra andra foérutsdttningar som medfér att avstandet skulle behéva utékas
eller att sdkerhetshéjande datgérder med avseende paG explosion dr rimliga att vidta. Olycka med
explosion pad Essingeledens huvudkérbana bedéms inte behéva beaktas ytterligare.

Essingeleden pG- och avfartsramper: Inga transporter med explosivimnen férvéntas ske pd
ramperna.

Klass 2.1. Brénnbara gaser

En olycka med brannbar gas kan innebéra att gas lacker ut och antédnds eller att en gastank utsatts
for utvandig brand vilket hettar upp gasen sa att den expanderar snabbt och spranger tanken.
Beroende pa utsldpps- och antédndningsscenario kan konsekvenserna av olyckan variera. Vid stora
utslapp kan skadeomradena 6verstiga 100-200 meter. Oskyddade personer utomhus l6per storst risk
for att forolyckas, men olyckan kan dven leda till omfattande brandspridning till kringliggande
bebyggelse.

Andelen transporter med gaser pa vag ar forhallandevis stort, enligt Trafikanalys kan det utgora drygt
20 % av transporterna pa vag. Det avser dock samtliga gastyper. Enligt de senaste matningarna pa
Essingeleden uppgick andelen gaser till drygt 12 % av transporterna. Hur stor andel av gaserna som
ar brannbara framgar inte av de senare kartlaggningarna men i den kartlaggning som utférdes av
MSB ar 2006 /7/ anges andelen brannbara gaser pa E4/E20 till ca 30 %.

Sannolikheten for lackage av farligt gods till f6ljd av olycka varierar beroende pa om godset
transporteras i en tunn- eller tjockvaggig tank. Gaser transporteras vanligtvis tryckkondenserade i
tjockvaggiga tryckkarl och tankar med hog hallfasthet. Sannolikheten for utslapp ar darmed mycket
lag dven vid en stor paverkan som exempelvis en kollision pa vag. Generellt giller att tjockvaggiga
tankar har en sannolikhet for ldckage som &r 1/30 av den for tunnvaggiga tankar /12/.1/12/ anges en
fordelning mellan litet, medelstort respektive stort utsldpp for tunnvaggiga respektive tjockvaggiga
tankar. For tunnvaggiga tankar ar den sammanlagda sannolikheten for utsldpp 13%. Da gasen kan
spridas bort fran olycksplatsen 6kar dock sannolikheten for att utslappet kommer i kontakt med en
tandkalla och antands.

Bedémning

Essingeleden huvudkérbana: Bidraget till risknivan for det aktuella planomrdadet till féljd av olycka
med brénnbara gaser pd Essingeledens huvudkérbanor bedéms vara begrédnsat med hénsyn till det
stora avstdndet mellan omrade och vig. Eftersom rekommenderade skyddsavstand (75 meter till
bostdder) uppfylls med marginal ér bedémningen att ndgra ytterligare sékerhetshéjande atgdrder dr
nédvéndiga. Olycka med bréinnbara gaser pd Essingeledens huvudkérbana bedéms inte behéva
beaktas ytterligare.
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Essingeleden pd- och avfartsramper: Transporter med brdnnbara gaser kan férekomma pa ramperna,
det rér sig dock i huvudsak dd om gasolflaskor till verksamheter i omrddet (Gterkommande till
batmack Pampas Marina eller enstaka till andra verksamheter) vilket innebdr att antalet transporter
dr mycket begrdnsat. Konsekvenserna vid en olycka med gasflaskor bedéms bli mindre dn vid tankbil
men da avstdndet fran ramperna till omrddet och tdnkt bebyggelse dr relativt kort kan inte
konsekvenser uteslutas. Olycka med brdnnbar gas bedéms fa viss pdverkan pa risknivan dven om det
inte bedéms innebdra en oacceptabel niva till féljd av Iagt antal transporter och liten sannolikhet fér
olycka. Scenariot bér studeras i en detaljerad analys for att faststdlla behov av dtgdrder.

Klass 2.3. Giftiga gaser

Giftiga gaser behover inte "aktiveras” genom antandning for att bli farlig. Den ar farlig sa snart den
lacker ut. Beroende pa vind och topografi kan gasen spridas langa strackor och fortfarande ha dodliga
koncentrationer. Vid storre utsldapp kan manniskor bade utomhus och inomhus skadas eller
omkomma pa upp till flera hundra meters avstand fran utslappet.

Andelen giftiga gaser som transporteras pa Essingeleden bedéms vara mycket begransad, betydligt
mindre andel an brannbara gaser. | den senaste kartlaggningen dar underklasser redovisas uppgick
andelen giftiga gaser till mindre dn 1 % och det har inte identifierats nagra forandringar som skulle
medféra en markant 6kning av antalet transporter.

Bedémning

Essingeleden huvudkérbana: Péverkan pa risknivan bedéms vara mycket begrénsad till foljd av ldgt
antal transporter. Konsekvensomrddena vid utsldpp kan dock bli stora och de skyddsavstand som
rekommenderas bedéms innebdr ett relativt begrénsat skydd mot utslédpp av giftig gas. DG
rekommenderade skyddsavstand uppfylls med god marginal (minst 125 meter) inom omrdadet och
paverkan pa risknivan dr mycket begrdnsad bedéms det dock inte vara rimligt att vidta ytterligare
atgdrder. Olycka med giftiga gaser pad Essingeledens huvudkérbana bedéms inte behéva beaktas
ytterligare.

Essingeleden pd- och avfartsramper: Inga transporter med giftiga gaser forvdntas ske pé ramperna.

Klass 3. Brandfarliga vatskor

Ett stort utslapp av exempelvis bensin kan, om det antands, innebéara att hog varmestralning drabbar
omgivningen och kan orsaka briannskador p& oskyddade manniskor eller antidnda byggnader. Aven
kraftig rokutveckling kan uppsta. Allvarliga konsekvenser kan uppkomma inom upp till ca 40 meter
fran olycksplatsen. Detta géller om utslappet kan spridas fritt kring olycksplatsen. Om ett litet utslapp
antands blir brinntiden kortvarig och uppkomna stralningsnivaer relativt laga. Manniskor i direkt
narhet av olyckan kan skadas.

Brandfarliga vatskor transporteras normalt i tunnvaggiga tankar. Detta medfér en hogre sannolikhet
for lackage till foljd av en olycka jamfort med vid en olycka med gastransporter som transporteras i
tjockvaggiga vagnar, se avsnitt Klass 2.1 Brédnnbara gaser ovan. For tunnvaggiga tankar ar den
sammanlagda sannolikheten for utslapp givet olycka 13 % /12/.

Bedémning

Essingeleden huvudkérbana: De stora avstdnden innebdr att utsldpp och antdndning av brandfarlig
vdtska pad Essingeledens huvudkérbana inte bedéms kunna innebdra ndgon konsekvens fér
planomraddet. Olycka med brdnnbara vitskor pa Essingeledens huvudkérbana bedéms inte behéva
beaktas ytterligare.
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Essingeleden pd- och avfartsramper: Transporter med brandfarliga vétskor uppskattas ske i relativt
stor omfattning pG ramperna fran Essingeleden, dels till bensinstation och batmack, dels till Tomte-
boda bussdepd. Rampernas utformning med avdkningsskydd och kantsten (se figur 3) bedéms dock
innebdr att ett utsldpp inte kan sprida sig fritt mot omrddet. Rampernas lutning gér dven att ett
utsldpp troligen kommer att réra sig i en rdnnil mot norr. En rénnilsbrand innebdr generellt Iigre
strdlningsnivder jdmfért med en brand i en cirkuldr pél. Avstandet till bebyggelse dr dock begrdnsat
och dr dessutom som kortast i omrddets norra del. Olycka med brandfarlig vitska bedéms dérfér
kunna ha betydande pdaverkan pa risknivén i omrddet ndrmast ramperna. Scenariot bor studeras i en
detaljerad analys for att faststdlla behov av dtgdrder.

Klass 5. Oxiderande 8mnen och organiska peroxider

Vissa oxiderande @mnen och organiska peroxider ur klass 5 kan, om de blandas med brannbart
material bilda en blandning som kan sjalvantanda. Blandningen kan till och med innebara ett
explosionsartat brandférlopp som motsvarar explosion med massexplosiva dmnen. Ett storre utslapp
kan bilda en explosiv blandning som motsvarar flera ton explosivdmnen.

Det ar en mycket begrdansad andel av amnen ur klass 5 som kan leda till denna typ av kraftiga brand-
och explosionsforlopp, namligen i huvudsak ej stabiliserade vateperoxider och vattenlosningar av
vateperoxider med 6ver 60 % vateperoxid samt organiska peroxider. Vattenldsningar av
vateperoxider med mindre dn 60 % vateperoxid bedoms daremot inte kunna leda till explosion.

For att stabilisera det oxiderande damnet blandas ofta en stabilisator, flegmatiseringsmedel, in for att
minska reaktionsbenigenheten. Enligt regelverket ADR-S /4/ dr det inte heller tillatet att
transportera ej stabiliserade vateperoxider eller vattenldsningar med 6ver 60 % vateperoxid. Det ar
inte heller tillatet att transportera ammoniumnitrat med mer an 0,2 % brannbara dmnen, utom nar
det utgor bestandsdel i ett amne eller foremal i klass 1 (explosiva amnen). Andelen av de oxiderande
amnena pa vagen som beddms kunna sjdlvantdnda explosionsartat vid kontakt med organiskt
material antas darfoér vara mycket begransad.

Enligt kartlaggningarna ar antalet transporter med @mnen i klass 5 begrédnsat och pa den aktuella
strackan ar bedémningen att andelen transporter kan vara lagre dn for vagnatet i 6vrigt (se tabell 4).
Sannolikheten for olycka bedéms vara extremt lag.

Bedémning

Essingeleden huvudkérbana: Likt olycka med explosivimnen bedéms paverkan pa risknivan vara
mycket begréinsad. Rekommenderade skyddsavstand (75 meter till bostdder) uppfylls med marginal
och det har inte identifierats ndgra andra férutsdttningar som medfér att avstdndet skulle behéva
utdkas. Olycka med oxiderande dmnen och organiska peroxider pG Essingeledens huvudkérbana
bedéms inte beh6va beaktas ytterligare och inga sékerhetshéjande dtgdrder utéver aktuella avstdnd
dr aktuella.

Essingeleden pG- och avfartsramper: Inga transporter med oxiderande dmnen och organiska
peroxider forvintas ske pd ramperna.
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499  Ekelundsvagen — Olycka med brandfarlig gas eller vatska

De olycksscenarier som beddms relevanta att beakta for Ekelundsvagen ar olyckor med transporter
av brandfarliga gaser (styckegods) och vatskor till sjomacken i Pampas Marina. Nagra andra
verksamheter som kan ténkas generera transporter med farligt gods forbi pa vagen forbi omradet
har inte identifierats. Antalet transporter ar dock mycket begransat, i huvudsak sker transporter
under sommarhalvaret. Vagen &r inte heller klassad som en rekommenderad transportled for farligt
gods. Ar vigen inte klassificerad som transportled for farligt gods dr det méjligt att géra avsteg fran
de skyddsavstand som Lansstyrelsen rekommenderar enligt avsnitt 1.6.1, de anger dock att om det
finns kinnedom om att transporter sker pa vagen sa ska de beaktas. Lansstyrelsen anger vidare att
vid korta avstand till en riskkalla ska storre vikt laggas vid konsekvensen av en olycka, det vill séga
atgarder kan vara rimliga att vidta &ven om den sammanvigda risknivan ar 13g. Atgarder ska dock
endast vidtas om de bedéms rimliga i forhallande till kostnad och eventuella inskrankningar i
byggmetod etc.

Konsekvenserna av en olycka motsvarar de som redovisas i avsnitt 4.2.1 for pa- och avfartsramperna
till Essingeleden. Sannolikheten for olycka ar dock lagre da hastigheten pa vagen ar lagre.

Bedémning

Risknivan bedéms pdverkas i mycket begrdnsad omfattning med anledning av de fd transporterna pd
Ekelundsvdgen. Olyckor pd ramperna bedéms vara de som i huvudsak blir dimensionerande fér
omrddet. Med hdnsyn till att konsekvenser inte kan uteslutas samt erfarenheter frdn tidigare projekt
kan dock vissa sdkerhetshéjande dtgdrder vara relevanta for omrddet ndrmast vdgen. Scenariot bér
studeras i en detaljerad analys fér att faststdlla behov av Gtgdrder.

4.3 Slutsats inledande riskanalys

Utifran den inledande analysen dr den sammanfattande bedémningen att det finns ett par olycks-
risker som kan innebéra sadan paverkan pa omradets riskniva att sdkerhetshbjande atgarder behover
vidtas. Aktuella olycksrisker ar forknippade med transporter av brandfarliga gaser och vatskor pa
Essingeledens pa- och avfartsramper samt pa Ekelundsvédgen. Avstandet till Essingeledens huvud-
kérbanor ar sa stort att nagra ytterligare sdakerhetshdjande atgarder inte bedéms behdva vidtas.
Avstandet 6verstiger med god marginal de avstand som rekommenderas av Lansstyrelsen och det
har inte identifierats nagra faktorer som skulle medfora behov av ett utékat skyddsavstand. Avstand
till andra riskkéllor (bensinstationer, bussdepa) i naromradet bedéms vara betryggande.

| den fortsatta planeringen av omradet maste hansyn tas till ovanstaende olycksrisker. | avsnitt 5
redovisas en férdjupad riskanalys med berakning av frekvens och konsekvens samt sammanstallning i
form av individ- och samhallsrisk som underlag for beslut om atgarder.
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5. Fordjupad riskanalys

5.1 Metodik

De identifierade olyckshandelserna som i den inledande analysen i avsnitt 4 bedéms kunna innebara
sadan paverkan pa risknivan att sdkerhetshojande atgarder behover vidtas studeras vidare i en
fordjupad, kvantitativ, riskanalys.

| den fordjupade analysen kvantifieras frekvensen for, samt konsekvenserna av, respektive olycksrisk.
Vilken metod som anvands ar beroende av riskkallans egenskaper. Berdakningarna redovisas i sin
helhet i bilaga A och B.

Berdkningarna beaktar féljande olycksrisker, vilka forknippas Essingeledens pa- och avfartsramper
samt Ekelundsvagen:

e Olycka med brandfarlig vatska (klass 3)
e Olycka med brandfarlig gas (klass 2.1 — gasolflaskor)

Det utfors inga separata berdkningar for Ekelundsvagen, dock beaktas att de transporter som pas-
serar pa Ekelundsvagen passerar omradet tva ganger, dels pa pa- och avfartsrampen, dels pa
Ekelundsvagen.

Berakningar har utforts for ett nulage och for prognosaret 2040. Hur transportsituationen avseende
farligt gods ser ut for prognosaret ar oklart. Antagandet gors dock att andelen transporter med farligt
gods av det totala antalet tunga transporter ar lika for prognosaret som for nuldget. Detta innebéar en
Okning av antalet transporter med farligt gods per dygn fran i snitt ca 2,5 till 3,7 vilket &r en mycket
stor 6kning. Det finns inget som tyder pa att antalet transporter kommer att 6ka i den omfattningen
med hansyn till de verksamheter som genererar transporter. Berakningar for prognosaret 2040 kan
darfor dven ses som en del av en kdnslighetsanalys avseende transportantal och ingen ytterligare
kanslighetsanalys med avseende pa okat transportantal utdver detta utfors.

| vardering av risknivaer genomfors dven ett kvalitativt resonemang avseende paverkan pa risknivan
vid en olycka pa Essingeledens huvudkérbanor vilket dven inkluderar transporter med andra @mnen
an de som studeras enligt ovan.

51.1  Sammanvagning av risk
Risker avseende personsadkerhet presenteras och varderas i form av individrisk och samhallsrisk.

Individrisk

Individrisk ar den risk som en enskild person utsatts for genom att vistas i narheten av en riskkalla.
Individrisken redovisas som platsspecifik individrisk. Detta gors i form av individriskkonturer som
visar den kumulerade frekvensen (per ar) for att en fiktiv person pa ett visst avstand omkommer till
foljd av en exponering fran den studerade riskkallan. Detta innebar att pa en punkt t.ex. 100 meter
fran riskkallan sa ar individrisken densamma som den sammanlagda frekvensen for alla
skadescenarier med ett skadeomrade som 6verstiger 100 meter.

Individrisken beraknas for obebyggd mark dar ingen hansyn tas till eventuell konsekvensreducerande
effekt av exempelvis framforliggande bebyggelse (vare sig befintlig eller planerad) och andra
avskarmande barridrer.
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Samhallsrisk

Samhallsrisk ar det riskmatt som en riskkéalla utgér mot hela den omgivning som utsatts for risken.
Frekvenser for olika handelser vags samman med konsekvenserna av dessa. Detta redovisas sedan i
ett F/N-diagram (frequency/number of fatality) dar den kumulerade frekvenser plottas mot
konsekvenser i ett logaritmerat diagram. Frekvenser utrycks i férvantat antal olyckor per ar (&rt) och
konsekvenser i antal omkomna, da dessa enheter ger en uppfattning om vilken risk samhallet utsatts
for till foljd av en riskkalla.

Samhallsrisken redovisas for aktuellt utférandealternativ med planerad bebyggelse och mark-
anvandning inom planomradet. Nollalternativet kommer inte att redovisas da konsekvens-
berdkningarna, se bilaga B, inte innebar att nagon person i omradet férviantas omkomma. Detta
beror i sin tur pa att befintlig bebyggelse ligger pa stort avstand fran aktuella riskkallor och att
skadeavstanden foér de studerade scenarierna ar begransade.

Acceptanskriterierna fér samhllsrisk avser 1 km? med den tillkommande bebyggelsen placerad i
mittpunkt och beraknas med frekvenser for 1 km vag. Samhallsrisken berdknas darmed normalt sett
for det studerade omradet samt omgivande bebyggelse. | det aktuella fallet sa utgors dock
omgivande omraden av obebyggda omraden samt vigomraden vilket innebar att personantalet i
dessa delar kan antas forsumbara.

Konsekvensberakningarna avgransas till att studera respektive olycksscenario dar de innebér sa stora
konsekvenser som mojligt med avseende pa planerad ny bebyggelse. Tva platser for olyckor
studeras, dels dar avstandet till riskkallan ar 25 meter vilket motsvarar Essingeledens pa- och
avfartsramp, dels dar avstandet till riskkallan ar 9 meter vilket motsvarar avstandet pa
Ekelundsvagen. En fordelning av andelen olyckor pa respektive plats har gjorts men frekvensen
motsvarar den pa Essingeledens pa- och avfartsramp oberoende av plats vilket dr hogt raknat for
Ekelundsvagen som har betydligt lagre trafikflode.

51.2  Vardering av risk

For att avgéra om de beraknade risknivaerna ar acceptabla eller inte sa jamfors de mot angivna
acceptanskriterier. Vilken riskniva som kan betraktas som acceptabel ar inte entydigt specificerat
eller uttryckt i nagon idag gallande lagstiftning.

For riskvardering av bebyggelse intill farligt gods-leder rekommenderar Lansstyrelsen i Stockholms
lan att riskkriterierna i publikationen Vardering av risk /13/ anvands. | denna ges forslag pa risk-
kriterier for individrisk och samhallsrisk, se tabell 6.

Tabell 6. Forslag pa riskkriterier for individrisk och samhdllsrisk

Riskkriterier Individrisk

Ovre gréns for omrade dar risker under vissa 105 F=10-4 per ar for N=1 med lutning pa
forutsattningar kan tolereras FN-kurva: -1
Ovre grins fér omraden dar risker kan anses 107 F=10¢ per ar fér N=1 med lutning pa
vara sma FN-kurva: -1

Acceptanskriterierna i tabell 6 omfattar en lagre och en 6vre grans. Risker som hamnar under den
lagre gransen ar acceptabla och innebar normalt inga krav pa atgarder. Risker som hamnar 6ver den
Ovre gransen ar oacceptabla och ska reduceras genom atgarder eller restriktioner.

Omradet mellan den lagre och den 6vre gransen bendamns ALARP (As Low As Reasonably Practicable).
Inom detta omrade anses riskerna vara sa stora att de noga maste beaktas och rimliga atgarder
vidtas for att sdnka riskerna. For att bedéma rimligheten i att vidta riskreducerande atgarder behover
darfor begreppet tolerabel risk beaktas:
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Till att borja med &r det viktigt att beakta att omfattningen av riskreducerande atgérder
normalt &r beroende av den planerade verksamheten, d.v.s. acceptansnivan varierar nagot
mellan olika verksamheter och markanvandning. Detta géller framfor allt avseende
individrisk. Individrisken berdknas normalt under antagandet att en individ ar kontinuerligt
narvarande pa en given plats. Enligt Vardering av risk /13/ bor dock vissa korrigeringar goras
av berdknade risknivaer avseende vissa individer i verkligheten inte ar kontinuerligt
narvarande. For arbetare kan t.ex. individrisken reduceras med en faktor 4. For personer i
rekreationsomraden kan individrisken reduceras med en faktor 10. For boende gors ingen
korrigering.

| stallet for att korrigera individrisken for olika individer enligt beskrivningen ovan sa utgar
riskanalysen fran att risknivaer inom den nedre halvan av ALARP kan accepteras for t.ex.
kontors- och vissa typer av restaurang- och butiksverksamheter utan behov av
sdkerhetshdjande atgarder eftersom den faktiska individrisken fér personer inom dessa
verksamheter ar betydligt lagre an den berdknade. For bebyggelse och utrymmen som inte
innebar stadigvarande vistelse, t.ex. parkeringsplatser samt gang- och cykelstrak, kan
accepteras en riskniva som hamnar 6ver den dvre gransen i angivna riskkriterier.

Rimligheten i att vidta riskreducerande atgarder beror dven pa inom vilken del av ALARP som
risknivan ligger. Enligt Vardering av risk /13/ sa bor en rimlig utgangspunkt vara att risker
som ligger inom den 6vre delen av ALARP-omradet, d.v.s. ndra gransen for "oacceptabla
risker” endast tolereras om nyttan med verksamheten anses mycket stor och det ar praktiskt
omoijligt att vidta riskreducerande atgarder. | den nedre delen av ALARP-omradet bor kraven
pa riskreduktion inte stallas lika harda, men mojliga atgarder till riskreduktion ska beaktas.
Underlatenhet att genomfora ytterligare atgarder skall da motiveras.

Hantering av osakerheter

Som indata i bedémningar och berékningar erfordras varden pa eller information om bl.a.
utformning, olycksstatistik, vader, vind och hur olika @mnen beter sig med mera. Underlaget har i
vissa fall varit bristfalligt och antaganden har varit nddvandiga foér att kunna genomfora analysen. |
denna analys dr bedomningen att det framst ar féljande berdkningar, antaganden och férutsattningar
som ar belagda med osdkerheter:

Frekvensberdkningarna har utforts med schablonmetoder

Drivmedelstransporter utgér stérre delen av de férvéntade transporterna férbi omradet.
Merparten av dessa utgér i sin tur av brandfarliga véitskor med hég flampunkt
(diesel/biodiesel/RME) med mycket Idg sannolikhet for anténdning. | berdkningarna har
antagits att samtliga transporter utgérs av bensin med Idg flampunkt vilket innebdr att
frekvensen fér olycka med brandfarlig vétska troligen 6verskattas.

Uppskattad mdngd och antal transporter med farligt gods férbi planomradet

Pa de aktuella vigarna férvéntas endast transporter till och fran verksamheter i ndromrddet.
Ndgon anledning att forvénta sig ytterligare Gmnen eller en stérre 6kning av transporter har
inte identifierats. Aktuell férédndring innebdr dven att omradet far en mer stadsliknande
karaktdr dér nya verksamheter som genererar omfattande transporter bedéms vara
osannolikt. Vidare har fér prognosdret 2040 antagits att andelen transporter med farligt gods
dr lika idag vilket innebdr en omfattande 6kning av antalet transporter pa stréickan.

Val och placering av olycksscenarier

Olycksscenarier placeras dér de bedéms innebdira sa stor paverkan pd omradet som méjligt
vilket innebdr ddr avstdndet till riskkdllan dr sa kort som méjligt. Tva platser har studerats,
dels 25 meter fran riskkdlla vilket motsvarar kortaste avstand till pG- och avfartsramp, dels 9
meter fran riskkdlla vilket motsvarar kortaste avstand till Ekelundsvdgen. Fér olyckor pd
Ekelundsvéigen har frekvens motsvarande Essingeleden anvdnts vilket dr ett konservativt
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antagande da trafikflodet dr betydligt ldgre ddr med en férvintat ldgre olycksfrekvens.
Olyckor som antas intrdffa pa pdfartsrampen till Essingeleden har enligt ovan ett minsta
avstand till bebyggelse pd 25 meter. Det troliga dr dock att pd denna del gdr inte fulla
transporter utan att det sker pd avfarten som ligger Idngre fran omrddet. Konsekvenserna
kan ddrmed férvdntas bli mindre. Fér olycksscenario med pélbrand har hénsyn inte tagits till
ramperna lutar och att rénnilar troligen bildas snarare dn cirkuléra pélar. Detta innebdr att
strdalningsnivan i realiteten kan férvdntas bli ldgre.

e Uppskattat personantal
Personantalet har uppskattats fran total BTA och ungefdrliga persontdtheter. Det har i
bostdder inte beaktats om aktuell BTA utgérs av ljus eller mérk yta eller om det tillhér garage
utan samma persontcéthet har antagits fér samtliga ytor. Detta innebdr en trolig
Overskattning av personantalet fér bostdderna. Anvdnda persontditheter och areor skulle
innebdra i snitt 4 personer/ldgenhet vilket far anses vara hégt rdknat.

For att ta hansyn till de osdkerheter som forenklingar och antaganden innebar anvands 6ver lag
konservativa uppskattningar, bade i frekvens- och konsekvensberédkningarna. Sammantaget kan
sdgas att de uppskattningar och férenklingar som gors vid berdkning av risken med stor sannolikhet
ger en overskattning av risknivan. Nagon separat kanslighetsanalys utover de antaganden som
redovisas ovan samt ett kvalitativt resonemang avseende paverkan till f6ljd av narhet till
Essingeledens huvudkdrbanor och paverkan av andra olyckor har inte bedémts nédvandig.

5.2 Resultat riskberakningar
521  Individrisk

| figur 6 nedan redovisas den beraknade risknivan inom omraden utmed Essingeledens pa- och
avfartsramper. Individrisken utomhus presenteras dels for nulaget, dels fér prognosaret 2040.
Avstanden i diagrammen utgar fran narmaste vagkant, det vill sdga Essingeledens pafart. Se dven
kommentar avseende placering av olycksscenarier och i avsnitt 5.2.4.

Avstand frén vigkant (m)
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Figur 6. Individrisk utomhus utmed Essingeledens pd- och avfartsramper. (Observera att frekvensen redovisas med
logaritmisk skala.)
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5.2.2  Samhallsrisk

| figur 7 redovisas den berdknade samhallsrisken inom det studerade omradet. Samhallsrisken
presenteras endast med planerad ny bebyggelse inom det aktuella planomradet, detta da
nollalternativet inte medfor att nagon forvantas omkomma inom omradet vid studerade
olycksscenarier. Berdkningarna har gjort for en framtida trafiksituation ar 2040.
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Figur 7. F/N-kurva som redovisar samhdllsrisknivan fér planomrddet och dess ndrmaste omgivning med avseende pa
olycksrisker forknippade med Essingeledens pd- och avfartsramper. (Observera att frekvens och konsekvens redovisas med
logaritmisk skala.)

5.3 Véardering av risk

Med avseende pa individrisk visar berdkningarna att med dagens trafiksituation sa ar risknivan for
omradet acceptabel oavsett avstand fran aktuell riskkalla. Om antalet transporter med farligt gods
okar markant, vilket dr vad som antagits for prognosaret 2040, kan dock risknivan hamna inom det
omrade dar atgarder ska undersokas pa avstand upp till 30 meter fran riskkallan. Risknivan ligger
dock fortfarande mycket lagt inom detta omrade vilket ska beaktas vid beslut om atgarder. Vidare
ska det observeras att individrisken avser oskyddade personer som befinner sig utomhus, i realiteten
kommer méanniskor inomhus att erhalla skydd av byggnaden.

D3 planerad bebyggelse utgdrs av bostdder som innebar att personer kan férvantas vistas i omradet
stor del av tiden och darmed utséattas for en forhojd riskniva kontinuerligt kan det dock vara rimligt
att vidta vissa enklare sakerhetshdjande atgarder med hansyn till forsiktighetsprincipen. Vidare anser
Lansstyrelsen att vid korta avstand ska storre vikt ldggas vid konsekvensen av en olycka an
frekvensen, vilket ar att beakta med avseende pa det korta avstandet till Ekelundsvagen.
Resonemang om behov samt forslag pa atgarder redovisas i avsnitt 6.
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Med avseende pa samhidillsrisk visar berdkningarna pa en acceptabel riskniva vilket beror pa att
flertalet av de studerade olycksscenarierna medfor ett mycket begransat antal omkomna. Detta i
kombination med lag olycksfrekvens ger en sammantaget 1ag riskniva. Det &r endast mer omfattande
olyckor med gasolflaskor som intraffar pa Ekelundsvagen som innebér att ett flertal personer inom
omradet forvantas omkomma. Med avseende pa brandfarliga vatskor som utgér den absoluta
merparten av transporterna innebar avstandet till Essingeledens pa- och avfartsramper omradet ett
erforderligt skydd fér samtliga studerade olyckor. Detta obeaktat att en p6lbrand inte kan sprida sig
fritt mot omradet.

5.3.1  Péaverkan Essingeledens huvudkoroanor

Avstandet till Essingeledens huvudkdérbanor (>130 meter) &r sa stort att dessa i den inledande
analysen inte bedomdes behdva studeras detaljerat. Mycket stora olycka med explosiva amnen,
brannbara gaser eller giftig gas skulle dock kunna medféra konsekvenser for den planerade
bebyggelsen och darmed dven en paverkan pa de berdknade risknivaerna. Sannolikheten for att sa
stora olyckor ska intraffa ar dock extremt |ag och paverkan pa de beraknade riskkurvorna blir darfor
marginell. Med hansyn till de berdknade risknivaerna ar bedomningen att en eventuell olycka pa
Essingeledens huvudkérbanor inte paverkar risknivan pa sadant satt att ytterligare sdkerhetshojande
atgarder skulle behdva vidtas.

6. Sakerhetshojande atgarder

6.1 Allmant

Enligt den fordjupade riskanalysen kan individrisknivan for det studerade omradet vara sa hog for det
studerade omradet att atgarder behover beaktas vid exploatering. Avstandet inom vilket atgarder ar
relevant att beakta ar ca 30 meter fran Essingeledens pa- och avfartsramper. Pa avstand 6ver 30
meter fran ramperna bedéms risknivan vara acceptabel. De olyckor som behover beaktas ar:

e Olycka med brandfarlig vatska
e Olycka med brandfarlig gas (gasolflaskor)

Atgirdernas omfattning behéver dock diskuteras, d& acceptansnivan dr beroende av mark-
anvandning samt avstand till den aktuella riskkallan.

| detta avsnitt redovisas forst ett allmant resonemang kring olika atgarder och sedan ett resonemang
utifran de specifika forutsattningarna som ar aktuella fér planomradet.

6.1.1  Skyddsavstand och placering av verksamheter

Vid lokalisering i ett utsatt omrade bor man alltid strava efter att lokalisera bebyggelsen pa ett
tillrackligt stort avstand fran eventuella storningskallor. Lansstyrelsens rekommenderade skydds-
avstand (se 1.6.1) bor anvandas som riktvarden for placering av verksamheter. Om det med en
riskanalys kan pavisas att risknivan, med eller utan atgarder, ar Iag kan de rekommenderade
avstanden frangas.

| tatbebyggda omraden med hogt tryck pa exploatering kan det vara svart att tillampa stora
skyddsavstand. Man kan da kompensera for minskade skyddsavstand med byggnadstekniska
atgarder i viss utstrackning.

Generellt gller att kdnsligare verksamheter bor placeras langre fran riskkéallan, vilket dven framgar av
Lansstyrelsens riktlinjer. Sddana omfattar bland annat férskolor och skolor, dldreboende och storre
publika lokaler, dvs. verksamheter som kan ta langre tid att utrymma och dar personernai
byggnaden kan ha svart att uppfatta en nodsituation eller har svart att satta sig sjalva i sékerhet.
Kansliga verksamheter rekommenderas av forsiktighetsskal att placeras sa att Lansstyrelsens
rekommenderade skyddsavstand uppfylls.
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Verksamheter som omfattar sovande manniskor som bostader och hotell bor inte placeras narmast
riskkallan, men ar inte lika “skyddsvarda” som exempelvis kdnsliga verksamheter. Kontor kan i de
allra flesta fall placeras narmare riskkallan dn bostader. Narmast riskkallan kan exempelvis garage,
forrad och annan mindre kanslig verksamhet med Iag persontathet placeras. Langre fran riskkallan
kan verksamheter med hogre persontatheter och som omfattar sovande méanniskor placeras.
Omradet allra ndrmast riskkallan lamnas ofta fritt fran bebyggelse eller verksamheter som omfattar
manniskor som vistas stadigvarande.

Essingeleden

Enligt ovan éverstiger avstdndet till Essingeledens huvudkérbanor de 75 meter som rekommenderas
till transportled fér farligt gods och pdverkan pd risknivan till féljd av olyckor pé véigen bedéms vara
mycket begrénsad. Avstdndet till ramperna understiger det rekommenderade avstdndet, pa dessa Gr
dock antalet transporter begrédnsat och genomférda berdkningar visar att individrisknivan dr
acceptabel pa avstdand 6ver 30 meter fran rampen. Avstdndet dr som kortast 25 meter mellan
vdgkant och planerad bebyggelse vilket avser omradets norra hérn och pdfart till Essingeleden.
Avstdndet 6kar ldngre séderut i omrddet. Den tdnkta bebyggelsestrukturen bedéms kunna accepteras
men da avstdndet understiger de rekommenderade fran rampen behéver ytterligare Gtgdrder vidtas
som kompensation fér det korta avstdndet, trots den Idga risknivan. Avstand under 25 meter mellan
ramp och bebyggelse bedéms inte kunna accepteras oberoende av Gtgdrder. Kénslig verksamhet som
forskola bér planeras sd att de placeras pa stérre avstdnd eller i skydd av annan bebyggelse. Tdnkt
utformning med férskola i befintlig byggnad enligt figur 4 i avsnitt 2.2 uppfyller detta.

Ekelundsvigen

Dad Ekelundsvdgen inte dr klassad som en transportled fér farligt gods och den berdknade risknivan dr
Idg bedéms bebyggelse kunna placeras utan krav pa sdrskilda skyddsavstdnd frdn vigen. Med hénsyn
till att det forekommer regelbundna transporter samt att avstdndet till viigen dr kort kan dock vissa
enklare byggnadstekniska dtgdrder vara rimliga att vidta fér bebyggelse som vetter direkt mot vigen
och omrdden utomhus mellan vig och bebyggelse.

6.1.2  Utformning av obebyggda ytor

Utformningen av obebyggda omraden i anslutning till riskkallor bér gbras med hansyn tagen till
risknivan. Detta géller framst fér omraden mellan ny bebyggelse och riskkallor. Omradet bor inte
utformas sa att det uppmuntrar till stadigvarande vistelse. Detta innebar att omradet inte ska
innehalla faciliteter som medfor att personer kommer att befinna sig i omradet under en langre tid,
som t.ex. uteserveringar, lekplatser. Daremot kan utrymmena innehalla exempelvis parkeringsplatser
i markplan. Enstaka parkbadnkar utmed ex. gang- och cykelstrak bedéms kunna accepteras.

Essingeleden

Utrymmen utomhus inom 30 meter fran ramper bér utformas sa att de inte uppmuntrar till stadig-
varande vistelse. Detta gdller ytor som dr direkt exponerade mot ramperna och inte i skydd av annan
bebyggelse.

Ekelundsvéigen
Det beddms inte skdligt att stélla krav pa obebyggda ytor mellan byggnad och Ekelundsvidgen med
hdnsyn till den Iaga risknivén och det Idga antalet transporter.

6.1.3  Utrymningsstratesi

Utrymningsstrategin for bebyggelse i anslutning till en riskkalla kan behdva beakta mojliga externa
olyckor. Detta innebar att utrymningsvagar behover dimensioneras och utformas sa att utrymning
kan ske tillfredstallande dven vid en utvandig olycka.
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Essingeleden

Bebyggelse som vetter direkt mot ramperna och som ligger inom rekommenderade skyddsavstdnd
(bostdder/férskola/handel 75 meter, kontor 40 meter) ska utformas med minst en utrymningsvdg
som mynnar bort fran vdgen. Det rekommenderas att denna utrymningsvdg utgérs av normal entré
for att pd sa sdtt ta hdnsyn till personers bendgenhet att utrymma samma vdg som de kom in.

Ekelundsvigen

Risknivan dr férvdntat Idg men med hdnsyn till att konsekvenser inte kan uteslutas, och att atgdrder
for att sdkerstdlla méjlig utrymning bort frdn véigen dr relativt enkla utan stor paverkan pa
byggnadernas utformning, bér bebyggelse som vetter direkt mot Ekelundsvdgen férses med
utrymningsméjlighet bort fran vdgen. Detta inom 25 meter fran vigkant.

6.1.4  Skydd mot explosion

Amnen som kan leda till explosion &r explosiva amnen (farligt godsklass 1), brannbara gaser (farligt
godsklass 2.1) samt oxiderande amnen och organiska peroxider (farligt godsklass 5). Pa Essingeledens
ramper och Ekelundsvadgen ar uppskattningen att det endast forekommer transporter av brannbara
gaser, da i forsta hand i form av gasolflaskor till batmacken i Pampas Marina.

Konsekvenserna av en stor explosion kan bli mycket omfattande pa stora avstand. For att kunna
reducera konsekvenserna kravs stora skyddsavstand mellan bebyggelse och riskkalla.
Konsekvenserna kan dven reduceras genom att konstruera byggnaderna med hansyn till héga
infallande tryck. Exempelvis kan man dimensionera stommen for en 6kad horisontallast samt bygga
en rasdampande stomme. Detta stéller krav pa seghet/deformationsférmaga i stommen samt att
stommen klarar bortfall av delar av barningen.

Ytterligare sdkerhetshojande atgarder ar att utfora fonster med hardat och/eller laminerat glas
alternativt trycktaligt glas. Detta férhindrar att manniskor innanfor fonster skadas till foljd av att glas
trycks in i byggnaden till foljd av tryckvagen.

Generellt innebar gasmolnsexplosioner med brannbar gas betydligt lagre tryck dn en explosion med
dmnen ur klass 1 och 5. Det ar da framfor allt fonster som paverkas.

Essingeleden

Gasmolnsexplosion eller exploderande gasflaskor dr ett mdéjligt scenario vid transport av gasolflaskor.
Enligt genomférda riskberdkningar kan en stérre gasmolnsexplosion medféra att enstaka personer
inom omrddet omkommer. Den sammanvdgda risknivan avseende individ- och samhdllsrisk ér dock
lag till foljd av att ett mycket begréinsat antal transporter. Det bedéms utifrdn detta inte vara skdligt
att i férhallande till kostnad och inskrdnkningar stdlla krav pd skyddsatgdrder avseende gasmolns-
explosion for bebyggelse utmed Essingeledens ramper.

Ekelundsvigen

Bedémning i likhet med Essingeledens ramper. Antalet transporter dr mycket fd, végen dr inte en
rekommenderad transportled och den kostnad/inskrédnkningar som dtgdrder innebdr bedéms inte
vara skdliga i férhallande till nyttan.
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6.1.5  Skydd mot gaser

For att kunna reducera konsekvenserna av ett storre gasutslapp sa kravs relativt stora skyddsavstand
mellan bebyggelse och riskkalla, alternativt restriktioner pa bebyggelse och omradesutformning som
reducerar persontatheten, fraimst utomhus. Lansstyrelsens rekommenderade skyddsavstand bedoms
innebara ett relativt begrdnsat skydd mot stora utslapp av brénnbar eller giftig gas. Beroende pa
gastyp gar det att reducera konsekvenserna inomhus genom att vidta ventilationstekniska atgarder
for att forhindra spridning av bréannbara och giftiga gaser in i byggnader. De atgérder som ofta
foreslas innebar att friskluftsintag placeras mot sidor med bra luftkvalitet och dit det &r mindre
sannolikt att gasen sprids vid ett eventuellt gasutslapp pa den nérliggande vagen (t.ex. bort fran
vagen alternativt pa tak). Om ventilationssystemet utférs mekaniskt sa kan det dessutom utformas sa
att det pa ett enkelt satt kan stdngas av, genom exempelvis central nédavstangning. For brannbara
gaser gar det dven att reducera konsekvenserna inomhus genom att vidta byggnadstekniska atgarder
som forhindrar brandspridning (se nedan).

Essingeleden

Ndgra atgdrder med avseende pd utsldpp av giftig gas bedéms inte nédvdndiga i enlighet med den
inledande riskanalysen och att inga sddana transporter férvintas pd ramperna. Da ventilations-
dtgdrder normalt innebdr en relativt Idg kostnad bedéms det rimligt att vidta dtgdrder som skydd
mot brinnbara gaser dven dd den berdknade risknivdn dr I6g. Atgédrden skyddar dven mot spridning
av brandgaser in i byggnaderna. Central nédavsténgning bedéms ddremot inte rimligt i aktuell typ av
bebyggelse da det framst dr relevant for verksamheter med en tydlig organisation pd plats som kan
skéta avstdangningsfunktionen. Atgdrden dr aktuell inom de av Lénsstyrelsen rekommenderade
skyddsavstdnden (bostdder/férskola 75 meter, kontor 40 meter).

Ekelundsvigen

Det bedéms inte skdligt att stélla krav pa ventilationstekniska Gtgdrder med avseende pa Ekelunds-
vdgen. De atgdrder som redovisas for Essingeledens ramper kommer dven ge ett skydd vid en olycka
pd Ekelundsvdgen.

6.1.6  Skydd mot brand

For att minska sannolikheten att en brand i sprider sig in i kringliggande byggnader innan manniskor i
byggnaden har hunnit utrymma kan fasader som vetter mot riskkallan utféras i material som
begrédnsar risken for brandspridning in i byggnaden under den tid det tar att utrymma. Som ett
riktvarde bor brandspridning begransas i atminstone 30 minuter. Hur omfattande kraven behéver
vara for att erhalla skydd mot brandspridning ar beroende av avstandet mellan byggnad och riskkalla.
Nivaskillnad och framforliggande barridrer behdver ocksa beaktas.

Exempelvis kan vaggar utforas i obrannbart material eller med konstruktioner som uppfyller
brandteknisk avskiljning avseende tdthet och isolering. Krav pa att forhindra brandspridning galler
dven fonster och glaspartier, t.ex. kan fonster utforas sa att de ar intakta och sitter kvar under hela
brandférloppet genom att anvanda brandklassade, hardade eller laminerade glas.

Essingeleden

Olycka med brandfarliga vétskor dr det scenario som har stérst paverkan pa individrisknivan pd korta
avstand fran Essingeledens ramper. Genomférda riskberékningar visar vidare pa att risknivan inom
30 meter frdn ramperna hamnar inom det omrdde dér Gtgdrder ska undersékas. Med hénsyn till att
bostdder dr en verksamhet en Idg riskniva ska efterstréivas rekommenderas dérfér att atgdrder for att
begrdnsa risken for brandspridning vidtas inom 30 meter fran Essingeledens ramper. Fasader inom 30
meter fran ramper ska ddrfér utféras i obrdnnbart material alternativt med konstruktion som
motsvarar Idgst brandteknisk klass El 30. Eventuella fénster eller glaspartier i denna fasad bér utféras
i Iégst brandteknisk klass EW 30. Fénster kan utféras 6ppningsbara. Atgdrden avser fasader som dr
direkt exponerade mot ramperna.
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Ekelundsvéigen

Det bedéms inte skdligt att stélla krav pd byggnadernas fasad utmed Ekelundsvéiigen oberoende av
avstand. Atgdrderna innebdr béde en stor kostnad och begrénsningar i byggnaderna som inte kan
motiveras med hdnsyn till det forvdntat mycket IGga antalet transporter. Féreslagen dtgérd om
médjlighet till utrymning bort frén vidgen reducerar ocksG sannolikheten fér konsekvens i hdndelse av
en olycka.

6.2 Forslag till sdkerhetshéjande atgarder — sammanstallning

Utifran resonemang i foregaende avsnitt rekommenderas att vissa sdkerhetshdjande atgarder vidtas
for det aktuella planomradet. Risknivan for omradet forvantas dock vara relativt |1ag varfor foreslagna
atgarder ar av enklare karaktdar med bedomt begransad inskrankning pa omradets utformning i
ovrigt.

Vid bebyggelse och forandrad markanvandning inom det aktuella planomradet rekommenderas att
foljande restriktioner och byggnadstekniska atgarder vidtas:

Essingeledens pa- och avfartsramper:

o Ny bebyggelse ska placeras sa att avstand till Essingeledens pa- och avfartsramper inte
understiger 25 meter.

e  Ytor utomhus inom 30 meter fran Essingeledens pa- och avfartsramper ska utformas sa att
de inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse.

e Fasader inom 30 meter fran Essingeledens pa- och avfartsramper, och som vetter direkt mot
ramperna, ska utféras i obrannbart material alternativt med konstruktion som motsvarar
lagst brandteknisk klass EI30. Fénster kan utféras i klass EW30. Fonster tillats vara
Oppningsbara.

e Bebyggelse som vetter direkt mot Essingeledens ramper, och som ligger inom
rekommenderade skyddsavstand (bostader/férskola/handel 75 meter, kontor 40 meter), ska
utformas med minst en utrymningsvag som mynnar bort fran vagen.

o  Friskluftsintag till utrymmen for stadigvarande vistelse, och som ligger inom
rekommenderade skyddsavstand fran Essingeledens ramper (bostidder/férskola/handel 75
meter, kontor 40 meter), ska placeras mot en trygg sida alternativt pa byggnadernas tak.

Ekelundsvagen:

o Bebyggelse som vetter direkt mot Ekelundsvagen och som ligger inom 25 meter fran vagen
ska utformas med minst en utrymningsvag som mynnar bort fran vagen.

Observera att ovanstaende atgarder endast utgor forslag och det ar upp till kommunen/projektet att
ta beslut om atgarder. For att sdkerstélla att ovanstaende atgarder vidtas kravs att dessa utformas
som planbestdammelser i detaljplanen. De atgarder som man beslutar om ska formuleras som
planbestaimmelser pa ett sadant satt att de ar forenliga med Plan- och bygglagen (2010:900). Vid
formulering av planbestammelser &r det viktigt att funktionen i atgarden bevakas och far ett juridiskt
skydd. Det ar lika viktigt att inte lasa fast sig vid en viss teknik eller ett specifikt material eftersom det
kan droja flera ar innan planen realiseras.
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691  Atgdrdemas riskreducerande effekt
De atgarder som redovisas ovan bedoms ha foljande effekt inom planomradet:

e Begransning av mojligheten for att oskyddade personer skadas utomhus inom omraden med
forhojd riskniva genom att tillgodose skyddsavstand till omraden med stadigvarande vistelse.

e Reducering av konsekvenserna inomhus till foljd av en storre utvandig brand genom
skyddsavstand, ventilationstekniska och brandskyddstekniska atgarder.

e (Okad majlighet fér personer att utrymma byggnader innan kritiska férhallanden uppstar
inomhus till foljd av en olycka pa Essingeledens ramper eller Ekelundsvagen genom att
tillgodose utrymningsmojligheter bort fran aktuella riskkallor.

Med hansyn till den berdknade risknivan inom planomradet samt planerad verksamhet och
bebyggelse bedoms de foreslagna atgarderna ha en tillracklig riskreducerande effekt.

7. Slutsatser

Genomford riskanalys for férandring inom planomradet Huvudsta 4:28 m. fl. visar att de riskkallor
som beddms innebéara paverkan pa omradets riskniva utgors av transporter med farligt gods pa
Essingeledens pa- och avfartsramper samt Ekelundsvagen. Antalet transporter pa dessa vagar ar dock
begransat och utgors i huvudsak av brandfarlig vatska i form av drivmedel samt brannbara gaser i
form av gasolflaskor.

Avstandet mellan ny bebyggelse och Essingeledens huvudkorbanor ar sa stort att olyckor bedéms ha
marginell paverkan pa omradets riskniva. Avstandet till huvudkorbanorna 6verstiger med god
marginal de skyddsavstand som rekommenderas av Lansstyrelsen och det har inte identifierats nagra
faktorer som skulle medféra behov av ett utékat skyddsavstand eller sakerhetshojande atgarder for
planerad ny bebyggelse.

En férdjupad analys med berakning av individ- och samhallsrisk visar pa en |ag risknivan men
individrisknivan pa avstand nara riskkallorna hamnar pa en sadan riskniva att sdkerhetshojande
atgarder ska undersdkas. En genomgang av maojliga atgarder har gjorts och ett antal férslag pa
atgarder som beddmts rimliga presenteras i avsnitt 6.2. Atgarderna ar generellt av enklare karaktar
med beddmt begrédnsad inskrankning pa omradets utformning i 6vrigt.

Baserat pa genomférd analys ar bedémningen att planerad bebyggelse kan placeras utifran studerat
forslag med hansyn till identifierade risker, forutsatt att sdakerhetshojande atgarder i enlighet med
denna analys genomfors.
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Bilaga A - Frekvensberakningar
Uppdragsnamn

Huvudsta 4:28 m. fl, Solna Stad

Uppdragsgivare Uppdragsnummer Datum

Iterio AB 504867 2022-04-11
Handlaggare Egenkontroll Internkontroll

Lisa Smas LSS 2022-04-11 EMM  2022-04-11

1. Inledning

| denna bilaga beraknas frekvensen for de olycksrisker (skadescenarier) som bedémts kunna paverka
risknivan for ny bebyggelse inom planomradet. Berakningarna beaktar féljande olycksrisker, vilka
forknippas med Essingeledens pa- och avfartsramper samt Ekelundsvagen:

e  Olycka med brandfarlig vatska (klass 3)
e  Olycka med brandfarlig gas (klass 2.1 — gasolflaskor)

Avstandet till Essingeledens huvudkorbanor bedoms vara sa stort att dessa inte behover beaktas
ytterligare. Ett kvalitativt resonemang avseende paverkan pa omradets totala riskniva utifran
genomforda berdkningar utfors i huvudrapporten. Vidare utfors inga separata frekvensberakningar
for Ekelundsvagen, transporter pa vagen gar dven pa Essingeledens pa- och avfartsramper som ligger
parallellt. Dock beaktas att transporter som passerar pa Ekelundsvagen aven passerar omradet tva
ganger, dels pa pa- och avfartsramper, dels pa Ekelundsvagen.

Frekvensberdkningarna har utforts utifran trafiksiffror for nuldge samt prognosar 2040.

1.1 Metodik

Frekvensberdkningarna utfors utifran den metodik som presenteras i MSB:s rapport “Farligt gods —

riskbedédmning vid transport”®.

1.1.1  Trafikolycka med farligt gods

Den forvantade frekvensen for en trafikolycka dar farligt godstransport ar inblandad beréknas utifran
foljande ekvation:

Antal fordon skyltade med farligt godsi trafikolyckor =0 .= O-((X -Y)+(@-Y)-(2X = X?)

dar

X= Andelen transporter skyltade med farligt gods (antal farligt godstransporter delat med
totalt antal fordon)

Y= Andelen singelolyckor pa vagdelen

0= Antal férvantade fordonsolyckor = Olyckskvot x Totalt trafikarbete x 106, dar

Totalt trafikarbete = 365 dygn x Arsmedeldygnstrafik x Aktuell vagstracka

1 Farligt gods — riskbedomning vid transport, Raddningsverket Karlstad, 1996
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1.1.2  Fordonsbrand

En fordonsbrand kan antingen uppsta till féljd av en trafikolycka eller till foljd av fordonsfel. Det
statistiska underlag som ska anvandas for berakning av frekvensen fér fordonsbrand gar dock inte att
dela upp avseende dessa tva scenarier. Detta beror pa underlaget utgér antalet fordonsbrander i
Sverige vid polisrapporterade vagtrafikolyckor och huruvida trafikolyckan startade som en
fordonsbrand eller om branden uppkom till f6ljd av trafikolyckan gar ej att urskilja.

Under aren 1994-1999 rapporterades arligen i genomsnitt 64,7 fordonsbrander i Sverige vid
polisrapporterade vagtrafikolyckor till Vagverkets informationssystem fér trafiksikerhet (VITS)?.
Under motsvarande ar rapporterades ca 15 700 trafikolyckor med personskada per &r. Utifran detta
sa uppskattas sannolikheten for brand i fordon vid olycka till ca 0,4 % (64,7 / 15 700). Detta bedéms
vara ett konservativt antagande da de polisrapporterade olyckorna med personskador inte utgor
samtliga olyckor som kan leda till fordonsbrand.

2. Inventering av farligt godsleder

2.1 Pa- och avfartsramp Essingeleden

| tabell A.1 redovisas de generella forutsattningar som galler for Essingeledens pa- och avfartsramper
pa den aktuella strackan utmed planomradet. Enligt ovan utfors berdkningar endast for ramperna
och inte for Ekelundsvagen eller huvudkérbanorna.

Tabell A.1. Férutsdttningar fér PG- och avfartsramp Essingeleden — Indata till frekvensberdkningar.

Faktor Pa- och avfartsramp Essingeleden

Vagstracka (km): 1

Bebyggelsemiljo: Tatort (stad)

Hastighetsbegransning (km/h): 70 km/h

Gatu-/Vagtyp: Motorvig

Arsmedeldygnstrafik (per dygn): 14 000 (Nulége)/19 000 (Prognosar 2040)
Andel tung trafik (%): 8 % (Nuldge) / 9% (Prognos ar 2040)

Andel av tung trafik som rymmer farligt gods (%) | 0,2 %

Primar, antalet transporter pa ramperna uppskattas dock utifran

Farligt godsled: verksamheter i omradet.

Antal farligt godstransporter (per dygn): 2 (Nulage) /4 (Prognosar 2040))

X = Andel farligt godstransporter av totalt antal

o “ o .
fordon (%): 0,01% (Nuldge)/0,02 % (Prognosar 2040)

0,8 (genomsnittlig olyckskvot for tatort/stad hastighet 70 km/h,
O = Olyckskvot (trafikolycka per 106 fkm): inte motorvag specifikt som har lagre olyckskvot. Olyckskvot pa
ramper ar sannolikt hogre an motorvag)

Y = Andel singelolyckor (%): 25%

Index for farligt godsolycka = Sannolikhet for

0,
utslapp givet olycka (%): 11%

2 vagverkets informationssystem for trafiksakerhet (VITS), uppgifter erhallna av Arne Land, Statens Vag- och
Transportforskningsinstitut 2003-05-27

3 Vagtrafikskador 2004, Statens institut for kommunikationsanalys (SIKA), Rapport 2005:14, 2005
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2.1.1  Transporter av farligt gods

Antalet transporter av farligt gods pa pa- och avfartsrampen har uppskattats utifran en inventering
av verksamheter i omradet som kan antas betjdnas via ramperna, se huvudrapporten. De
verksamheter som bedéms kunna generera aterkommande transporter utgors av:

e Tomteboda Bussdepa (Biodiesel/RME samt spolarvatska)
e Bensinstation Armégatan (Drivmedel)
e Batmack Pampas Marina (Drivmedel och gasolflaskor)

| tabell A.2 redovisas forutsattningarna for uppskattning av antal transporter i nuldget. Hur transport-
situationen avseende farligt gods ser ut i framtiden ar oklart. Antagandet gors dock att andelen
transporter med farligt gods av det totala antalet tunga transporter ar lika for prognosaret som for
nuldget, vilket innebar att 0,2% av antalet tunga transporter utgor transporter med farligt gods.
Detta innebar en 6kning av antalet transporter med farligt gods per dygn fran i snitt ca 2,5 till 3,7
vilket dr en mycket stor 6kning. Det finns inget som tyder pa att antalet transporter kommer att 6ka i
den omfattningen. Berakningar for prognosaret 2040 kan darfér dven ses som en del av en
kadnslighetsanalys avseende transportantal. Vidare forutsatts i berdkningarna att samtliga transporter
till Tomteboda Bussdepa utgors av brandfarlig vatska, ren RME klassas inte som brandfarlig vatska
utan endast da biodiesel finns inblandat.

Tabell A.2. Férutsdttningar transporter av farligt gods pd- och avfartsramp Essingeleden — Indata till
frekvensberdkningar.

Verksamhet Farligt gods Omfattning Antaget i berdkningar nuldage

Klass Amne

Tomteboda Bussdepa 3. Brandfarlig vitska | Biodiesel/RME Flertal tankbilar per vecka | 5 tankbilar/vecka
3. Brandfarlig vatska | Spolarvatska Enstaka mindre tankbilar | 1 tankbil/vecka
per vecka
Bensinstation Armégatan | 3. Brandfarlig viatska | Bensin/diesel/etanol | 2-5 leveranser/vecka 5 tankbilar/vecka
Batmack Pampas Marina | 2.1. Brandfarlig gas Gasolflaskor Nagon gang/vecka 26 leveranser med
sommartid gasflaskor/ar
3. Brandfarlig vatska | Bensin/diesel 2-5 leveranser/vecka 5 tankbilar/vecka sommartid
sommartid (26 veckor)
Totalt antal transporter 884/ar

3. Resultat frekvensberakningar — trafikolycka med farligt gods

3.1 Sammanstallning
| tabell A.3 redovisas en sammanstallning av berdknade olycksfrekvenser for nulage och prognosar
2040. | kommande avsnitt redovisas sedan frekvenser for olika féljdscenarier for respektive amne.

Tabell A.3. Berdknade olycksfrekvenser per ér utmed pdG- och avfartsramp Essingeleden.

Olycksfrekvens

Skadescenario Nuldge 2040

O = Antal férvantade trafikolyckor per ar 4,1 5,5

Orago = Antal fordon skyltade med farligt gods i trafikolyckor 1,2E-03 1,9€-03
2.1 Brédnnbara Gaser (gasolflaskor) 7,3E-05 1,1E-04
3. Brandfarliga vétskor 1,2E-03 1,8E-03
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3.2 Klass 2.1 Brannbara gaser
Pa den aktuella strackan har det endast identifierats transporter av gasolflaskor vilket tillhor klass 2.1
— brannbara gaser.

Aktuell vagstandard och hastighetsbegransning innebar att sannolikheten for lackage till foljd av en
trafikolycka med farligt godstransport antas vara 11% (Index for farligt godsolyckor, se tabell A.1).
Sannolikheten antas vara oberoende av antalet flaskor per transport. Den mest kritiska punkten pa
en gasflaska for utslapp beddms vara ventilen som vid en olycka kan slas av. Flaskornas egentyngd
innebar att sannolikheten for att det ska ga hal pa sjalva flaskan bedéms vara mycket I3g.
Utslappsmangden beror darmed pa antalet flaskor som skadas sa allvarligt vid olyckan att dess
respektive ventil slas av. Det antas att maximalt 5 flaskor skadas tillrackligt allvarligt, vilket utgor
scenariot stort utslapp. Sannolikhetsfordelningen for utslapp fran en flaska och 5 flaskor bedéms vara
75 % respektive 25 %.

For brinnbara gaser som transporteras i flaskor kan tre scenarier antas uppsta beroende pa typen av
antandning:

o Jetflamma: omedelbar antandning av lackande gas under tryck

e Gasmolnsexplosion: fordréjd antandning av gas som hunnit spridas och darmed ej ar under
tryck

o Exploderande gasflaskor: Motsvarande explosion da gasflaskor utsatts for en utbredd brand.

Beroende pa utslappsstorleken varierar sannolikheten for direkt respektive fordréjd antandning. For
utslapp vid trafikolycka med tankbilar finns férdelningsstatistik®:

Litet utsldapp Stort utslapp

e omedelbar antdndning (jetflamma): 10 % 20%
o fordrdjd antdndning (gasmolnsexplosion): 50 % 80 %
e ingen antandning: 40 % 0%

For gasflaskor uppskattas sannolikheten for antdndning baserat pa fordelningsstatistiken fér tankbil?,
men hansyn tas till de begransade utslappsmangderna. Vid utslapp fran gasflaskor uppskattas
sannolikheten fér antandning mycket grovt vara 10 % av sannolikheten for utslapp fran tankbil:

Litet Stort
e omedelbar antdndning (jetflamma): 1% 2%
o fordrdjd antdndning (gasmolnsexplosion): 5% 8%
e ingen antandning: 94 % 90 %

Sannolikheten for att en trafikolycka leder till brand i fordon ar enligt tidigare ca 0,4 %. Vid transport
av gasflaskor antas mycket grovt att sannolikheten for att en fordonsbrand blir sa utbredd att den
sprids till lasten och hettar upp en eller flera gasflaskor sa mycket att de exploderar ar 5 %.
Uppskattningsvis exploderar ett stort antal av flaskorna i lasten, men sannolikheten for att flera
flaskor exploderar samtidigt bedéms vara mycket 1ag. Explosionslasten blir dirmed ocksa lag.

4 Risk analysis of the transportation of dangerous goods by road and rail, Purdy, Grant, Journal of Hazardous materials, 33
1993
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Figur A.1 redovisar ett handelsetrad 6ver foljdscenarier vid en olycka med transport av brannbara
gaser. Berakningsresultaten redovisas i tabell A.4.
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Figur A.1. Hidndelsetrdd olycka med transport av brénnbar gas (klass 2.1) — Transporter med gasflaskor

g fordonsbrand

Tabell A.4. Berdknade frekvenser for foljdscenarier vid olycka med brdnnbar gas (klass 2.1) — Transporter med
gasflaskor

Scenario Frekvens [per ar]

e Nuldge 2040
Trafikolycka med gas (klass 2) 7,3-05 1,1E-04
Klass 2.1 - Gasflaskor 7,3E-05 1,1E-04
Liten jetflamma 6,0E-08 9,2E-08
Liten gasmolnsexplosion 3,0E-07 4,6E-07
Stor jetflamma 4,0E-08 6,1E-08
Stor gasmolnsexplosion 1,6E-07 2,4E-07
Exploderande gasflaskor 1,3E-08 2,0E-08

3.3 Klass 3. Brandfarliga vatskor

De transporter med brandfarliga vatskor som férekommer pa ramperna till och fran Essingeleden
utgors i huvudsak av drivmedel, dels till bensinstationer, dels till Tomteboda bussdepa. Beroende pa
typ av drivmedel sa varierar flampunkten dar en lag flampunkt innebar en hég sannolikhet for
antdndning. Diesel och Biodiesel/RME vilket utgor en stor andel av transporterna, framfor allt till
Tomteboda bussdepa, har en hog flampunkt vilket innebar att de ar svara att antanda. Enligt tidigare
klassas inte ren (100%) RME ens som brandfarligt. | vilken utstrackning aktuella RME-transporter
aven har inblandning av biodiesel ar dock oklart. Konservativt antas i de fortsatta berdkningarna att
samtliga vatsketransporter rymmer sk. klass 1-vatskor, dvs vatskorna har en lag flampunkt vilket
innebar en hég sannolikhet for antandning.

Sannolikheten for att en trafikolycka med farligt godstransport inblandad dar amnet transporteras i
tunnvaggig tank leder till lackage uppskattas vara 11% (Index for farligt godsolyckor, se tabell A.1).
Det uppskattas att en stor andel av transporterna utgors av tankbil med slap, vilket fér tunnvaggiga
tankar innebar att sannolikhetsférdelningen mellan litet, medelstort och stort utslapp ar 25 %, 25 %
respektive 50 %?.

Sannolikheten klass 1-vatskor antands vid utsldpp till féljd av en trafikolycka antas vara ca 3 % *
oberoende av utsldappsstorleken.
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Omfattande brand kan dven uppsta om t.ex. en motorbrand sprider sig till lasten vid en olycka med
brandfarliga vatskor. Enligt tidigare uppskattas sannolikheten for att en trafikolycka leder till
fordonsbrand till ca 0,4 %. | ADR-S® anges det krav p& fordon som ska anvédndas for transport av
brandfarliga vatskor, vilket bl.a. innebar en begransad sannolikhet for spridning av t.ex.
motorbrander till lasten. Sannolikheten fér antdandning av lasten till foljd av fordonsbrand vid
trafikolycka uppskattas grovt vara ca 5 %.

Figur A.2 redovisar ett handelsetrad 6ver féljdscenarier vid en olycka med transport av brandfarlig
vatska. Berakningsresultaten redovisas i tabell A.5.
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Figur A.2. Hidndelsetrdd olycka med transport av brandfarlig vitska (klass 3).

Tabell A.5. Berdknade frekvenser for féljdscenarier vid olycka med brandfarlig vétska (klass 3)

Scenario Frekvens [per ar]
Nuldge 2040
Trafikolycka med brandfarlig viitska (klass 3) 1,2E-03 1,8E-03
Liten polbrand 9,6E-07 1,5E-06
Medelstor pélbrand 9:6E—07 1:55-06
Stor poélbrand 1,9E-06 2,9E-06
Tankbilsbrand 2:1E-07 3:2E-O7

5 ADR-S 2021 — Myndigheten for samhallsskydd och beredskaps foreskrifter om transport av farligt gods pa jarnvag, MSBFS
2020:09, 2021
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Bilaga B - Konsekvensberdakningar
Uppdragsnamn

Huvudsta 4:28 m. fl., Solna Stad

Uppdragsgivare Uppdragsnummer Datum

Iterio AB 504867 2022-04-11
Handlaggare Egenkontroll Internkontroll

Lisa Smas LSS 2022-04-11 EMM  2022-04-11

1. Inledning

| denna bilaga berdknas konsekvensen for de olycksrisker (skadescenarier) som bedémts kunna
paverka risknivan for ny bebyggelse inom planomradet. Berdkningarna beaktar féljande olycksrisker,
vilka forknippas Essingeledens pa- och avfartsramper samt Ekelundsvagen:

e  Olycka med brandfarlig vatska (klass 3)
e  Olycka med brandfarlig gas (klass 2.1 — gasolflaskor)

Avstandet till Essingeledens huvudkorbanor bedoms vara sa stort att dessa inte behover beaktas
ytterligare. Ett kvalitativt resonemang avseende paverkan pd omradets totala riskniva utifran
genomférda berdkningar utférs i huvudrapporten.

Konsekvenserna for skadescenarierna berdknas alternativt bedéms med simuleringsprogram,
handberadkningar samt litteraturstudier.

| riskanalysen anvands riskmatten individrisk och samhdillsrisk. Med hansyn till detta bestar
konsekvensberakningarna av berédkning av skadeavstand/-omrade respektive berdkning/bedémning
av antal omkomna till foljd av respektive olycksrisk.

2. Forutsattningar
2.1 Allmant om det studerade omradet

For att kunna fa en uppfattning om hur stora konsekvenserna blir for respektive skadescenario
kommer foljande forutsattningar och antaganden att galla i berdkningarna:

e Det omrade som kommer att studeras omfattar bade omraden med planerad ny bebyggelse
samt kringliggande bebyggelse. Konsekvenserna kommer att beraknas for planalternativet
med planerad ny bebyggelse enligt beskrivningen som redovisas i avsnitt 2.1 i
huvudrapporten respektive for nollalternativet (d.v.s. utan planerad ny bebyggelse). Bade
planalternativ och nollalternativ beaktar bebyggelse inom kringliggande omraden.

e Figur B.1 visar det aktuella omradet som studeras i denna riskutredning samt dess narmaste
omgivning. Det aktuella planomradet ar markerat med streckad linje. Av figuren kan dock
konstateras att omgivningen (utover befintlig bebyggelse inom planomradet) i stort ar
obebyggd alternativt bestar av vagomraden.

e Frekvensberadkningarna i bilaga A omfattar en 1 km lang vagstracka. Konsekvens-
berdakningarna kommer att avgransas till att studera respektive olycksscenario dar de innebar
sa stora konsekvenser som majligt med avseende pa planerad ny bebyggelse.

e Det omrade som beaktas i konsekvensberédkningarna motsvarar det maximala skadeomradet
for aktuella skadescenarier. Det maximala skadeomradet for aktuella olycksscenarier (olycka
med brandfarlig vatska respektive gasolflaskor) uppgar till som mest ca 100 meter vilket i sin
tur innebar att ingen bebyggelse i omgivningen forvdntas paverkas utan endast planomradet.
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Figur B.1. Oversiktsbild 6ver aktuellt planomrdde och dess omgivning.
R6d markering visar aktuellt planomraddet.
Orange stjdrna visar antagen placering av respektive olycka.

2.2 Overgripande beskrivning av omraden fér planerad ny bebyggelse

| figur B.1 &r omraden for planerad ny bebyggelse markerade med rétt. | avsnitt 2.1 i huvudrapporten
beskrivs planerad ny bebyggelse. Nedan goérs en 6vergripande beskrivning av den planerade nya
bebyggelsen i sin helhet, vilket kommer att beaktas som planalternativ i konsekvensberakningarna.

2.2.1  Nollalternativ

Inom planomradet finns idag tva kontorsbyggnader samt en stérre markparkering och ett par
byggnader tillhdrandes Pampas Marina. | tabell B.1 redovisas grov uppskattning av BTA fér den
befintliga bebyggelsen inom omradet. Avstand fran ramperna till befintlig bebyggelse ar som kortast
ca 85 meter.
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Tabell B.1. Befintlig bebyggelse inom planomrddet.

Bebyggelse Befintlig verksamhet Uppskattad BTA
Kontor Tva kontorsbyggnader i 5-6 vaningar 30 000
Pampas Marina Bat- och hamnverksamhet 3000
Markparkering Icke stadigvarande vistelse 30 000

2.2.2  Planalternativ

Den planerade férandringen inom omradet innebar att omradet omvandlas till ett bostadsomrade
med bostadsbebyggelse i ett antal olika kvarter. Delar av befintlig kontorsbebyggelse bibehalls men
anvandningen utokas till att &ven omfatta forskola. Total BTA for den nya bebyggelsen uppgar till ca
100 000 m? varav 4 000 m? utgdrs av verksamheter. BTA fér befintligt kontor uppgér till ca 15 000 m?,
detta kommer byggas ut med ca 7 000 m? och didrmed en total BTA p& ca 22 000 m2. Inom omradet
planeras aven for en storre park. Den nya bostadsbebyggelsen planeras i 6-10 vaningar. | figur B.2
redovisas en strukturplan for omradet. Kortaste avstand mellan planerad bebyggelse och ramp till
Essingeleden uppgar till 25 meter vilket ar i det nordostra hornet, avstandet 6kar sedan séderut.
Ramperna ligger hogre an omradet men ar forsedda med avakningsskydd samt kanststen vilket
begransar att utslapp kan spridas fritt mot omradet. | tabell B.2 redovisas en sammanstallning av ytor
for de olika delarna for det tankta utforandet. Ytor utomhus utgor en grov uppskattning utifran
aktuell strukturplan.

ANDRAD ANVANDNING)

L /
ool

NYA BOSTADER /./

rurwosm airo

STRANDPROMENADEN

4
o,%a

# A
g S
N
e ¢

il

Figur B.2. Strukturplan planerad bebyggelse Huvudsta 4:28 m.fl. Fértydligande kommentarer tillagda av Brandskyddslaget.
(Kjellander Sjéberg 2022-03-31)
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Tabell B.2. Planerad bebyggelse inom planomrddet.

Bebyggelse Beskrivning BTA
Bostader 6-10 vaningar, totalt ca 850-870 96 000
lagenheter. Aven kommersiella lokaler i
bottenvaningar.
Kontor/férskola | befintlig bebyggelse med dndrad 22 000
anvandning samt tillkommande
utbyggnad
Verksamheter Kommersiella lokaler etc. 4000
Ytor utomhus, Park, innergardar etc. (Uppskattning) 10 000
stadigvarande
vistelse
Ytor utomhus, ej Vagomraden, mellan ramper och 4000
stadigvarande Ekelundsvagen etc. (Uppskattning)
vistelse

2.3 Kringliggande bebyggelse

Enligt avsnitt 2.1 studeras ett omrade med ca 100 meters radie kring ramperna, vilket motsvarar det
maximala skadeomradet for aktuella skadescenarier. Inom dessa omraden finns i dagslaget bara vag-
omraden samt obebyggd mark utan stadigvarande vistelse. Personantalet inom dessa delar bedoms

vara marginellt utan ytor for stadigvarande vistelse.

2.4 Persontathet
For de olika verksamheterna ansétts i berdkningarna foljande persontatheter:

e Flerbostadshus: ca 0,033 personer per m? BTA (1 person per 30 m?).

e Kontor: ca 0,05 personer per m? BTA (1 person per 20 m?).

e Verksamheter: 0,07 personer per m2 BTA (1 person/15 m?).

e Utombhus, icke stadigvarande vistelse: 0,005 personer/m? (50 personer/hektar)
e Utombhus, lekpark, gardar etc.: 0,02 personer/m? (1 person/50 m?)

2.5 Tidpunkt och plats for olycka

Bade planerad bebyggelse inom aktuella planomradet och kringliggande bebyggelse bedoms kunna
innebdra att antalet personer inom det studerade omradet kan variera relativt kraftigt mellan olika
tidpunkter.

Den planerade bebyggelsestrukturen innebar dven att avstandet mellan riskkalla och omraden dar
personer vistas stadigvarande (bade inomhus och utomhus) varierar 6ver dygnet.

Det skulle kunna identifieras ett otal olika férutsattningar som i sin tur paverkar antalet personer som
kan omkomma vid de studerade olycksriskerna. Berdkningarna for respektive olycka avgransas vidare
till tre scenarier, namligen:

e Genomsnittligt normaldygn
Dagtid (kI 08-22):

- 50% belaggning i bostader

- 75% belaggning i kontor, forskola, verksamheter
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- 100% beldaggning utomhus
Nattetid (kl 22-08):

- 100% beldggning i bostader
- 0% beldggning i kontor, forskola, verksamheter
- 5% beldggning utomhus

e ”Fullsatt omrade”

- 100% beldggning i bostader
- 100% belaggning i kontor, forskola, verksamheter
- 100% belaggning utomhus

Nar det géller konsekvensen av olyckor s kommer den att variera beroende pa om den intraffar pa
pa- och avfartsramperna eller pa Ekelundsvagen. Ekelundsvagen studeras inte separat utan i
berdkningarna antas att 50% av olyckorna med brannbara gaser och 25% av olyckorna med
brandfarlig vatska intraffar dar avstand till riskkallan &r 9 meter (motsvarar Ekelundsvégen). Ovriga
olyckor antas intraffa dar avstandet som kortast ar 25 meter till bebyggelse vilket motsvarar
Essingeledens pafart ndrmast omradet.

2.6 Sammanstallning
| tabell B.3 redovisas utifran ovanstaende indata en sammanstallning av de uppskattade person-
antalen for nollalternativet respektive planalternativet.

Tabell B.3. Uppskattade personantal inom omrddet.

Nollalternativ Planalternativ

Normaldygn- Normaldygn- Fullsatt Normaldygn- Normaldygn- Fullsatt
dag natt omrade dag natt omrade
Inomhus 950 0 1700 2417 3200 4567
Utomhus 150 8 150 220 11 220
Totalt 1100 8 1850 2637 3211 4787
.. * o
3. Berakning av skadeavstand
3.1 Klass 2.1 Brannbara Gaser - Gasflaskor
311 Metodik

For briinnbara gaser som transporteras i flaskor kan tre scenarier antas uppsta beroende pa typen av
antandning:

1. Jetflamma: omedelbar antdndning av lackande gas under tryck

2. Gasmolnsexplosion: fordrojd antandning av gas som hunnit spridas och darmed ej ar under
tryck

3. Exploderande gasflaskor: Motsvarande explosion da gasflaskor utsatts for en utbredd brand.
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For ovanstaende skadescenarier har utslappssimuleringar gjorts med simuleringsprogrammet Gasol
for att avgora storleken pa de omraden inom vilka personer kan férvantas omkomma. Utsldpps-
simuleringarna har utforts for lastbil med gasflaskor, total mangd ca 20 ton tryckkondenserad gas
fordelat i flaskor om 10-45 kg/flaska. Det antas grovt att samtliga transporter innehaller tryck-
kondenserad gasol. | tabell B.4 redovisas den indata som anges i Gasol med avseende pa
tankutformning, vader etc.

Tabell B.4. Indata till Gasol for simulering av skadeomrdden vid jetflamma och gasmoln.

Faktor Gasolflaska

Lagringstemperatur 15°C

Lagringstryck 7 bar overtryck vid 15°C

Tankdiameter 0,3m
Tanklangd 0,5m
Tankfyllnadsgrad 80 %
Tankens tomma vikt 10kg
Designtryck 10 bar dvertryck
Bristningstryck 4 x designtrycket
Luftryck 760 mmHg

15°C, 50 % relativ
fuktighet, dag och klart
Manga trad, hackar och
Omgivning enstaka hus
(tatortsforhallanden)

Vader

Skadescenarierna jetflamma respektive gasmolnsexplosion har simulerats for féljande
utslappsstorlekar?:

o Litet utsldpp: 3,3 kg/s (avslagen flaskventil pa en flaska)
e Stort utsldpp: 16,5 kg/s (avslagen flaskventil pa 5 flaskor)

Skadeomradena for jetflamma och gasmolnsexplosion beror utéver utslappsstorleken, dven pa om
lackaget utgors av gasfas, vatskefas eller i gasfas nara vatskeytan. | berdkningarna antas det
konservativt att utslappet sker nara vatskeytan da detta leder till de storsta skadeomradena.

Skadeomradena for gasmolnsexplosion ar dessutom beroende av vindstyrkan, dar skadeomradet blir
storre ju lagre vindstyrka. Aven hir antas det konservativt en relativt |g vindstyrka, ca 3 m/s.

3.1.2  Beddmningskriterier

Sannolikheten fér att omkomma éar bl.a. beroende av den infallande varmestralningen. Hur hog
varmestralning en person klarar utan att erhalla skador beror bl.a. pa dess varaktighet. Detsamma
géller med avseende pa hur hog stralning som kravs for att antdanda olika byggnadsmaterial. Ju langre
stralningspaverkan, ju hogre sannolikhet for skada.

Utomhus: | tabell B.5 redovisas skadeomraden dar varmestralningen adr sa omfattande att det kan
leda till 2:a-3:e gradens brannskada. Sannolikheten att omkomma vid 2:a gradens brannskador ca
15 %.? Det uppskattas grovt att motsvarande fér de som far 2a-3:e gradens brinnskada &r ca 50 %.

1 Farligt gods — riskbedomning vid transport, Raddningsverket Karlstad, 1996

2 Vadautslapp av brandfarliga och giftiga gaser och vatskor — metoder for bedomning av risker, FOA, september 1997
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Inomhus: Sannolikheten for att personer som befinner siginomhus omkommer bedéms utifran den
stralningsniva som uppskattas vara kritisk med avseende pa brandspridning in i byggnaden. Det
uppskattas grovt att skadeomradet fér brandspridning till byggnad fér de studerade scenarierna
motsvarar skadeomradet dar varmestralningen ar sa omfattande att det kan leda till 2:a gradens
brannskada. Dock beddéms det inte vara troligt att samtliga personer som befinner sig i en utsatt
byggnad omkommer till f6ljd av att en utvandig brand sprids in i byggnaden. Mycket grovt uppskattas
det att 5 % av de personer som befinner sig inomhus inom det omrade dar varmestralningen kan
leda till 2:a gradens brannskada omkommer.

3.1.3  Resultat

| tabell B.5 redovisas skadeavstanden for respektive skadescenario. For jetflamma och brinnande
gasmoln blir inte skadeomradet cirkulart runt olycksplatsen utan mer plymformat, varfér dess
bredder dven presenteras.

Vid tat bebyggelsestruktur eller héga avskdarmande barridrer sa reduceras spridningen av gaser och
det infallande trycket mot bakomliggande byggnader relativt mycket. Det uppskattas grovt att
nivaskillnaden och bebyggelsestrukturen inom det aktuella omradet medfér att skadeavstandet
reduceras med minst 50 % i forhallande till vad som redovisas i Gasol. Detta beaktas i de fortsatta
konsekvensberakningarna avseende skadeomraden och uppskattat antal omkomna.

Tabell B.5. Berdknade konsekvenser — skadeomrdden, for skadescenarier vid transport av brdnnbara gaser i flaskor.

Sannolikhet att

Skadescenario Skadeavstand (meter)
omkomma
__ bredd __lingd
Gasflaskor
Liten jetflamma 5 % inomhus 24 24
: 50 % utomhus 24 24
Liten gasmolnsexplosion 5 % inomhus 85 45
& P 50 % utomhus 85 45
Stor jetflamma 5 % inomhus 55 55
: 50 % utomhus 55 55
Stor gasmolnsexplosion 5 % inomhus 95 60
& . 50 % utomhus 95 60
5 % inomhus 30 15
Exploderande gasflaskor =0 % utomhts 0 T

3.2 Klass 3. Brandfarliga vatskor
321  Metodik

For denna farligt godsklass utgors skadescenarierna av att en tankbil skadas sa allvarligt att vatska
lacker ut och sedan antdnds. Vid berdkning av konsekvensen av en farligt godsolycka med brandfarlig
vatska antas tanken rymma bensin. Beroende pa utslappstorleken antas olika stora pdlar med
brandfarlig vatska bildas vilket leder till olika méngder varmestralning. Generellt innebar en cirkular
polbrand den storsta varmestralningen. | aktuellt fall r det troligt att en pélbrand pa nagon av
Essingeledens ramper snarare kommer att bli en rannilsbrand med hansyn till att ramperna lutar
norrut. Det finns dven kantsten som innebar att en pdl hindras att spridas fritt mot omradet, nagot
som annars hade varit mojligt da ramperna ligger hogre an omgivningen. Konsekvensberakningar
utfors for nedanstaende polbrandscenarier:
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e Liten pélbrand: 50 m?

e Medelstor pdlbrand: 200 m?

e Stor polbrand: 400 m?

e Tankbilsbrand ca 300 MW? (antas grovt motsvara stor polbrand, exkl. pélradie)

Berdkningarna av den infallande varmestralning som analyserade omradet utséatts for i handelse av
olycka med paféljande brand genomfors med handberékningar:

Brandeffekt (Q) — Brandeffekten beraknas utifran polarean och ansatts till att 1 MW genereras per
kvadratmeter polarea®.

Flamhojd (Hg) — Flamhojden (m) kan berdknas som funktion av brandeffekten och példiametern (D)
enligt féljande ekvation®: H, =0.23- QZI5 -102D

Ovanstdende férhallande mellan brandeffekt och polarea innebér att flamhojden grovt kan
uppskattas till*: He= D.

Utfallande stralning (lo) — Den utfallande stralningen (kW/m?2) dr beroende av pélbrandens diameter.
Upp till en viss polstorlek 6kar stralningen fran flamman, men efter en viss niva minskar
effektiviteten i forbranningen med paféljd att rokutvecklingen tilltar och temperaturen i flamzonen
sjunker. En del av virmestralningen absorberas darmed i omgivande rok, vilket innebér att den
utfallande stralningen sjunker med 6kande varde pa polbrandens storlek. Den utfallande stralningen

kan berdknas med féljande ekvation®: |, =58 .10 0008230

Synfaktor (F) — Synfaktorn (-) anger hur stor andel av den utfallande stralningen som nar en
mottagande punkt eller yta (se figur B.3). Vid berdkningen av synfaktorn antas att branden ar
rektangular sa att flammans diameter ar lika stor i toppen som i botten. Detta ar ett konservativt
antagande da branden i sjdlva verket normalt smalnar av vasentligt upptill.

Synfaktorn F1, mellan flamman och den mottagande punkten ar en geometrisk konstruktion som
berdknas enligt /7/ F]_’z = FAl,Z + FB].,Z + FCl,2 + FD1,2

dar Fa12, Fe1,2, Fc1,2 och Fpy2 berdknas enligt féljande:

A
I:A1,2 = _[

0

Cos®, cos O,

-y 'dA1 dar

01 = 0, = infallande vinkel (d.v.s. 0) och A; = L1 x L, enligt figur B.3.

3 Fire and Smoke Control in Road Tunnels, PIARC Committee of Road Tunnels, 1999

4 Brandskyddshandboken, Rapport 3134, Brandteknik, Lunds tekniska hégskola, Lund, 2005

5> Enclosure Fire Dynamics, Karlsson & Quintiere, 2000

6 Radiation from large pool fires, Journal of Fire Protection Engineering, 1 (4), pp 141-150, Shokri & Beyler, 1989

7 An Introduction to Fire Dynamics — second edition, Drysdale, University of Edinburgh, UK 1999
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Figur B.3. Synfaktor.

Ovanstaende ekvation kan omvandlas till féljande ekvation for berdkning av respektive ytas (A, B, C
och D) synfaktor®:

Frz = 1 (L tan™ Y Y tan™ Lj dar

— +
27\ 1+ X2 VI+X?2  J14Y? J1+Y?2

X =% och Y =% enligt figur B.3.

Infallande stralning (1) — Den fran branden infallande virmestralningen (kW/m?) som néar
omgivningen minskar med avstandet fran branden och berdknas genom: | =Fx |0

Med hjalp av ovanstaende samband och forutsattningar har brandeffekten, brandens diameter och
flamhojden berdknats fér de olika pélbrandscenarierna (se tabell B.6).

Tabell B.6. Tabell med berdknade virden pa effektutveckling, brandens diameter och flamhéjd samt utfallande
vdrmestrdlning.

S Brin:and;a yta Utvecklad d::::::;f Flamhojd Ustttaél::ir:‘dge
F (m?) effekt Q (kW) (m) H¢ (m) lo (kW/m?)
Liten polbrand 50 50 000 8,0 8,0 49,8
Medelstor pdlbrand 200 200 000 16,0 16,0 42,8
Stor pélbrand/tankbilsbrand 400 400 000 22,6 22,6 37,7

Berdkningarna av den infallande stralningen redovisas i figur B.4 (cirkular brand utan barriar).
Stralningen har berdknats pa halva flammans hojd.

Enligt tabell B.6 sjunker den utfallande stralningen med poélbrandens storlek. Detta beror pa att
ekvationen beaktar att sotproduktionen dkar vid storre poélbrander. Soten och réken déljer sjalva
flamman och absorberar en avsevard del av stralningen, vilket i sin tur minskar den utfallande
varmestralningen. For att inte underskatta den infallande varmestralningen sa kommer de fortsatta
stralningsberakningarna att utga fran ett konservativt varde pa den utfallande stralningen pa 50
kW/m? fér samtliga brandscenarier.

| figur B.4 beaktas dven polarnas radie (ej for scenariot tankbilsbrand), vilket beror pa att en pd6l kan
spridas mot omradet. Observera dock att i aktuellt fall finns en kantsten som minskar risken for fri
spridning.

8 Thermal Radiation Heat Transfer, 3rd ed., Seigel & Howell, USA 1992
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Avstand fran pélbrand [m]

Liten pélbrand (50 kvm) —--— Medelstor pélbrand (200 kvm) = = Stor pélbrand (400 kvm) = = == Tankbilsbrand

Figur B.4. Infallande strdlning som funktion av avstdndet fran cirkuldr pélbrand respektive tankbilsbrand vid fri spridning
utan avskdrmande barridr.

3.2.2  Beddmningskriterier

Hur hog varmestralning en person klarar utan att erhalla skador beror bl.a. pa dess varaktighet.
Detsamma géller med avseende pa hur hog stralning som kravs for att anténda olika
byggnadsmaterial. Ju langre stralningspaverkan, ju hégre sannolikhet for skada.

Sannolikheten for att personer som befinner sig inomhus omkommer bedéms utifran den
stralningsniva som uppskattas vara kritisk med avseende pa brandspridning in i byggnaden. Den
kritiska viarmestralningen ansatts till 15 kW/m? om inga byggnadstekniska atgarder beaktas, vilket
motsvarar det kriterium som anges i BBRAD 3° avseende brandspridning mellan byggnader. Dock
beddms det inte vara troligt att samtliga personer som befinner sig i en utsatt byggnad omkommer
till foljd av att en utvandig brand sprids in i byggnaden. Mycket grovt uppskattas det att 5 % av de
personer som befinner sig inomhus inom det omrade kring pélbranden dar stralningsnivan overstiger
15 kW/m? omkommer.

En oskyddad person utomhus som upptacker en stérre brand forséker med stor sannolikhet satta sig
i sdkerhet. Tiden for varseblivning samt beslut och reaktion innebéar dock att personen kan utsattas
for varmestralning under en kortare stund innan hen reagerar. Sannolikheten for att oskyddade
personer utomhus omkommer bedéms utifran uppgifter avseende effekten av olika stralningsnivaer
beroende p3 varaktighet®*. Outhardlig sméarta kan uppnas vid mycket kortvarig bestralning (< 5-10
sekunder) med stralningsnivaer déver 20 kW/m?2. Vid bestralning under 1 minut innebar denna
stralningsniva dven mycket hég sannolikhet fér andra gradens brannskada. Nedan redovisas upp-
skattad andel omkomna beroende pa stralningsniva fér personer som befinner sig utomhus:

10 kW/m?: <5 % sannolikhet att omkomma
15-20 kW/m?: 50 % sannolikhet att omkomma
>40 kW/m?% 100 % sannolikhet att omkomma

9 BBRAD 3 — Boverkets @ndring av verkets allmédnna rad (2011:27) om analytisk dimensionering av byggnaders brandskydd,
BFS 2013:12; Boverket 2013
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3.2.3  Resultat
| tabell B.7 redovisas skadeavstanden for respektive skadescenario utifran figur B.4.

Tabell B.7. Berdknade konsekvenser — skadeomrdden, for skadescenarier vid transport av brandfarliga vétskor.

Skadescenario ST CLL G Skadeavstand (meter)
omkomma

Bredd Léngd

5 % inomhus 22 11
. L 100 % utomhus 14 7
Liten pdlbrand 50 % utomhus 22 11
5 % utomhus 26 13
5 % inomhus 22 22
Medelstor 100 % utomhus 26 13
polbrand 50 % utomhus 44 22
5 % utomhus 50 25
5 % inomhus 60 30
Stor p5lbrand 100 % utomhus 36 18
P 50 % utomhus 60 30
5 % utomhus 72 36
5 % inomhus 40 20
. 100 % utomhus 14 7
Tankbilsbrand 50 % utomhus 40 20
5 % utomhus 50 25

4, Berakning av antal omkomna

| tabell B.8 och tabell B.9 redovisas berdknat antal omkomna vid olycka pa Essingeledens pa- och
avfartsramper respektive Ekelundsvagen (utifran férutsattningarna i avsnitt 2) inom det studerade
omradet (aktuella planomrdden samt kringliggande bebyggelse). Av berdkningarna konstateras att
for nollalternativet férvantas ingen omkomma, vilket harror till att befintlig bebyggelse ligger pa stort
avstand fran aktuella riskkallor och att skadeavstanden ar begransade. Omrade narmast vagen
forvantas inte innebar nagon stadigvarande vistelse. For planalternativet ar det i huvudsak olyckor
med gasol pa Ekelundsvagen som medfor ett flertal antal omkomna vilket beror pa korta avstand
mellan vag och bebyggelse. Observera att det uppskattade antalet omkomna avrundats uppat till
heltal, det vill sdga totalt antal kan vara 1 dven om antal i 6vrigt anges som 0 (decimaler redovisas ej).
Detta ar aktuellt for vissa polbrandsscenarier.

Tabell B.8. Beridknade konsekvenser — antal omkomna vid olycka med farligt gods pa Essingeledens pd- och avfartsramper

Skadescenario Uppskattat antal omkomna

Planalternativ ‘ Nollalternativ

Inomhus Utomhus Totalt ‘ Inomhus  Utomhus Totalt

Klass 2.1 Brdnnbar gas -
Gasflaskor

Liten jetflamma

Normaldygn - dag 0 0 0 0 0 0
Normaldygn - natt 0 0 0 0 0 0
Fullsatt omrdde 0 0 0 0 0 0

Liten gasmolnsexplosion

Normaldygn - dag 0 0 0 0 0 0
Normaldygn - natt 0 0 0 0 0 0
Fullsatt omréde 0 0 0 0 0 0
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Stor jetflamma

Normaldygn - dag 0 0 1 0 0 0
Normaldygn - natt 0 0 0 0 0 0
Fullsatt omrdde 1 0 1 0 0 0
Stor gasmolnsexplosion

Normaldygn - dag 1 1 2 0 0 0
Normaldygn - natt 1 0 1 0 0 0
Fullsatt omrade 2 1 3 0 0 0
Exploderande gasflaskor

Normaldygn - dag 0 0 0 0 0 0
Normaldygn - natt 0 0 0 0 0 0
Fullsatt omrade 0 0 0 0 0 0
Klass 3 Brandfarlig vatska

Liten pdlbrand

Normaldygn - dag 0

Normaldygn - natt 0

Fullsatt omrdde 0 0 0

Medelstor pélbrand

Normaldygn - dag 0

Normaldygn - natt 0

Fullsatt omrade (0] 0 0 0 0 0
Stor pélbrand

Normaldygn - dag 0

Normaldygn - natt 0

Fullsatt omrdde 0 0 0 0 0 0
Tankbilsbrand

Normaldygn - dag 0

Normaldygn - natt 0

Fullsatt omrdde 0

Tabell B.9. Berdknade konsekvenser — antal omkomna vid olycka med farligt gods pG Ekelundsvdgen

Skadescenario

Uppskattat antal omkomna

Nollalternativ

Planalternativ ‘

Inomhus Utomhus Totalt ‘ Inomhus  Utomhus  Totalt

Klass 2.1 Brannbar gas -

Gasflaskor

Liten jetflamma

Normaldygn - dag 0 0 0 0 0 0
Normaldygn - natt 0 0 0 0 0 0
Fullsatt omrdade 0 0 0 0 0 0
Liten gasmolnsexplosion

Normaldygn - dag 2 2 5 0 0 0
Normaldygn - natt 3 0 4 0 0 0
Fullsatt omrdde 5 2 7 0 0 0
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Stor jetflamma

Normaldygn - dag

Normaldygn - natt

Fullsatt omréde

Stor gasmolnsexplosion

Normaldygn - dag

Normaldygn - natt

Fullsatt omrdde

Exploderande gasflaskor

Normaldygn - dag

Normaldygn - natt

Fullsatt omrdde

Klass 3 Brandfarlig vatska

Liten pdlbrand

Normaldygn - dag

Normaldygn - natt

Fullsatt omréde

Medelstor pélbrand

Normaldygn - dag

Normaldygn - natt

Fullsatt omréde

Stor polbrand

Normaldygn - dag

Normaldygn - natt

Fullsatt omrdde

Tankbilsbrand

Normaldygn - dag

Normaldygn - natt

Fullsatt omrdde
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