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1 INLEDNING

WSP har p& uppdrag av Veidekke Bostad AB genomfort en dversiktlig
miljébeddmning av en foreslagen detaljplan for sédra Hagalund i Solna?. |
rapporten foreslas en avgransning av detaljerade utredningar infor
framtagandet av en kommande miljokonsekvensbeskrivning (MKB). Bland
annat framgar det att Solnas grona infrastruktur med fokus pa ekologiska
spridningssamband fér gamla ekar och aldre tallmiljéer riskerar att paverkas
negativt av den féreslagna exploateringen.

Infor framtagandet av kommande MKB ansags det darfor vara aktuellt att
utreda effekten av den féreslagna detaljplanen fér respektive
spridningssamband, men med hénsyn till andra fokusarter &n som tidigare
analyserats.

Med anledning av detta har WSP fatt i uppdrag att analysera ekologiska
spridningssamband i anslutning till sédra Hagalund. Genom att férsta hur
Solnas grona infrastruktur hanger ihop kan sedan forslag pa olika skydds-
och forstarkningsatgarder identifieras for att undvika eller minska potentiell
negativ paverkan vid en exploatering.

Uppdraget har genomférts av Mattias Bovin (MSc.) och granskats av Meit
Oberg (Fil. Dr.).

1.1 SYFTE OCH FRAGESTALLNINGAR

Syftet med det har projektet ar att utreda den féreslagna detaljplanens
potentiella paverkan pa Solnas grona infrastruktur med fokus pa ekologiska
landskapssamband for arter knutna till gammal I16vskog och gammal
barrskog.

Projektets fragestallningar ar:

e Hur paverkar den foreslagna detaljplanen Solna kommuns
forhallande till lanets grona infrastruktur?

e Hur paverkar den foreslagna detaljplanen tidigare genomférda
ekologiska spridningssamband i Solna?

e Hur paverkar den foreslagna detaljplanen ekologiska
spridningssamband for arter knutna till gammal I6vskog och &ldre
barrskog?

e Vilka atgarder kan Veidekke och Solna kommun vidta for att undvika
eller mildra effekterna av en exploatering och hur kan de forstarka
den lokala grona infrastrukturen i Solna?

Som stdd till rapportens innehall och svar pa ovanstaende fragestallningar
ges en lista med termer och begrepp pa nasta sida.

1 WSP 2018
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1.2 TERMER OCH BEGREPP

Art- och spridningsprofil: Omfattar en arts eller en artgrupps krav pa livsmiljoer och
dess spridningsférmaga.

Biologisk mangfald: Ett samlingsbegrepp som omfattar all den variation mellan
arter, inom arter och livsmiljoer som finns pa jordenZ.

Ekologiskt landskapssamband: Avser resultatet frin en ekologisk spridningsanalys
pa en storre landskapsniva, forslagsvis pa kommunal, regional eller nationell skalniva.

Ekologisk spridningsanalys: En analys som modellerar och representerar en arts
eller en artgrupps livsmiljéer och spridningsméjligheter mellan dessa.

Ekosystemtjanster: Alla produkter och tjanster som naturens ekosystem ger 0ss
méanniskor och som bidrar till var valfard och livskvalitet®. Nagra exempel &r
pollinering, bullerdampning, luftrening och dagvattenhantering.

Fokusart: En art eller en grupp av arter som anvands for att utforma och simulera
landskapsekologisk analys med hansyn till krav pa livsmiljé och
spridningsmaojligheter. En fokusart dr dven representativ for manga andra arter.

Friktionsraster: Ett GIS-skikt som anvands for att modellera det omkringliggande
landskapet, som aven kallas for matrix (se nedan). Friktionsraster kan aven
benamnas som motstandsraster. Modellen anvands for att simulera hur latt eller svart
det &r for en viss art eller en artgrupp att sprida sig inom olika miljéer.

Gron infrastruktur: Gron infrastruktur kan beskrivas som natverk av natur®. Med
detta menas de naturliga strukturer, arter och processer som behovs for att djur,
véaxter och svampar ska finnas kvar i framtiden.

Habitat: Livsmiljo for en utvald art eller artgrupp.

Habitatnatverk: Modellering av livsmiljder och spridningsléankar som tillsammans
bygger upp nétverk av habitat. Bendmns ibland enbart som natverk.

Klivsten: Begrepp som indikerar ett omrades landskapsekologiska funktionalitet som
sammanlankar minst tva livsmiljoomraden inom tillrackliga avstand. Kallas ocksa for
stepping stones.

Konnektivitet: Spridningsmdjligheter for en art eller en artgrupp mellan olika
livsmiljoer inom ett avgransat landskapsutsnitt.

Landskapsekologi: Studerar ekologiska processer i ett landskapsperspektiv®. Inga
biologiska system &r isolerade 6ar. Lokala populationer, samhéllen och ekosystem
samspelar alltid i viss man med sin omgivning. Darfor ar det viktigt att ha ett
landskapsperspektiv nar man undersdker hur man bast forvaltar och bevarar
biodiversitet.

Landskapsekologisk modell: En analysmodell baserad pa landskapsekologiska
teorier. Exempelvis natverksteorin som anvands i detta projekt.

Matrix: Det omkringliggande landskapet runt en arts eller en artgrupps livsmiljoer.
Patch: Polygonyta som representerar en livsmiljo for en art eller en artgrupp.

Spridningskorridor: Definierad bredd och langd pa ett omrade som ar bredare &n en
identifierad spridningslank.

Spridningslank: Den mest effektiva eller kortaste lanken som sammanbinder tva
eller flera patcher.

Spridningsstrak: Diffust omrade med goda forutsattningar for arters spridning. Ej
nddvandigtvis preciserad och definierad med bredd och langd.

2SLU 2017a
3 Naturvardsverket 2018a
4 Naturvardsverket 2018b
5SLU 2017b
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2 BAKGRUND

Ar 2014 gav den svenska regeringen Naturvardsverket i uppdrag att
tillsammans med andra myndigheter ta fram riktlinjer och koordinera
lansstyrelsernas arbete med framtagandet av regionala handlingsplaner for
gron infrastruktur pa land och i vatten®. Eftersom insatser for att bevara
biologisk méngfald och ekosystemtjanster behdver goras utifran ett
helhetsperspektiv déar hédnsyn bland annat tas till ekologiska samband, ska
de regionala handlingsplanerna identifiera naturomraden, biotoper, strukturer
och element som skapar ett ekologiskt sammanhang i landskapet.

Gron infrastruktur kan kortfattat beskrivas som natverk av natur’. Begreppet
avser naturliga strukturer, arter och processer som behdvs for att djur, véxter
och svampar ska finnas kvar i framtiden. Robusta ekosystem ar en
forutsattning for de tjanster och produkter, sa kallade ekosystemtjanster, som
naturen bidrar med. Ekosystemtjanster som exempelvis pollinering, luftrening
eller rekreation ar livsndédvéndiga och bidrar till mé&nniskans vélfard och
livskvalitet. Med hjalp av gron infrastruktur kan tidigare okénda ekologiska
samband synliggéras. Denna kunskap kan sedan anvéandas for att bevara
och starka biologisk mangfald vilket mojliggor landskapets formaga att
fortséttningsvis producera dessa ekosystemtjanster.

Figur 1. Kant natverk, prioritera och planera. lllustrator: Kjell Strom (Naturvardsverket 2018c).

Lansstyrelserna ska publicera sina slutgiltiga handlingsplaner for gron
infrastruktur under hosten 20188, For tillfallet har de flesta lan publicerat
remissversioner av sina handlingsplaner vilka kan anvandas for att erhalla
regional kunskap om den grdna infrastrukturen och de utmaningar som ett
aktuellt [&n har for att bevara samt starka den grona infrastrukturen. Eftersom
landskapet omfattar manga aktorer med olika intressen géllande

5 Miljodepartementet, 2014
” Naturvardsverket, 2018b
8 Naturvardsverket, 2018c
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markanvandning kommer intressekonflikter att uppsta®. Men genom att utga
fran ett helhetsperspektiv ar det mojligt att fatta ratt beslut pa ratt plats for att
identifiera och hantera diverse intressen.

En vanlig konflikt vid bevarande och utveckling av den gréna infrastrukturen
ar stadsutveckling och exploatering av naturomraden. Stadsplanering &r alltid
ett kompromissarbete men ett landskapsperspektiv mojliggor hallbar
planering for att bevara och stérka lokala ekosystemtjansterl® genom att ta
tillvara pa befintliga gronomraden och skapa gronska i utvecklingen av olika
stadsomraden.

2.1 FORESLAGEN DETALJPLAN SODRA HAGALUND

Detaljplaneomradet for sodra Hagalund ar belaget i centrala Solna. Omradet
gransar till Solnavagen i sydvast och till Ostkustbanan i éster (Figur 2).

Figur 2. Detaljplan i Sédra Hagalund.

Enligt Solnas Oversiktsplan 20301 ingar planomradet i ett stérre omrade
som ar markerat for framtida blandad stadsbebyggelse.

Syftet med den féreslagna detaljplanen fér sédra Hagalund ar en utbyggnad
av drygt 75 000 kvm bestdende av en kombination av cirka 600 bostader i
flerbostadshus och cirka 28 000 kvm kontor och lokaler. Ett forslag pa
utbyggnad visas i Figur 3 och Figur 4 (se nasta sida). Inom omradet planeras
aven en tunnelbaneuppgang att byggas, tillhérande den nya tunnelbanan till
Arenastaden, Gula linjen. Solna stad tar fram en separat detaljplan for
tunnelbaneuppgangen.

9 Naturvardsverket, 2015
10 ¢/o city, 2014
11 Solna stad 2016
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Figur 3. Flygvy av planomradet frdn BSK Arkitekter, Veidekke.

Figur 4. Bebyggelseidé av planomradet fran BSK Arkitekter*2,

| dagslaget ar planomradet obebyggt och bestér av ett skogsomrade med
varierande biotoper. Foreslagen detaljplan och bebyggelseidé innebar att
naturmark tas i ansprak for bebyggelse och att en évervagande del av
vegetationen forsvinner. Det finns darmed risk for paverkan pa naturvarden
och den gréna infrastrukturen.

Vad galler omradets naturvarden har Ekologigruppen genomfort en
naturvardesinventering p& uppdrag av WSP i samband med utredningen for
den nya tunnelbaneuppgangen for den Gula linjen!3. | rapporten fastslas det

12 BSK 2019
13 Ekologigruppen 2016
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att skogsomradet, som framst bestar av aldre blandskog samt ek och tall i
hallmarkskog, till stora delar klassificerats som "Klass 2 — Hogt naturvarde”
pa en naturvardesskala fran 1-4 (hogst till Iagst) enligt SIS standard for
naturvardesinventering (SS 199000:2014). Det férekommer dock viss
osakerhet i klassningen och det finns forutsattningar for att skogsomradet
kan vara ett klass 1-objekt. Denna osakerhet beskrivs i Ekologigruppens
rapport och hanvisas vidare till Ekologigruppen. For tillfallet beaktas omradet
omfattas av de naturvardesklasser som redogérs i nedanstdende karta.

v o

| Ex
o I Kuass 2 - Hogt naturvarde
Klass 3 - Patagligt naturvarde
| Kiass 4 - Visst naturvarde
d O Naturvardestrad
Ortofoto: Solna kommun (2017)

N
25 100 m A
2019-08-21

Figur 5. Ekologigruppens naturvardesinventering med naturvardesklass och naturvérdestrad.
Planomradet visas med gra ytterkant.

| rapporten framgar det att platsens naturvarden framforallt &r knutna till
gammal tall, dar flera arter ar strikt knutna till detta trad. Totalt har 8
naturvardsarter noterats varav 3 ar rédlistade; tallticka, reliktbock och
kungsfagel. Forekomsten av dessa arter visar att tillgangen pa gamila trad
har funnits i omradet under en lang tidsperiod. Vad galler fyndet av reliktbock
(n&ra hotad, NT) ar observationen sarskilt intressant eftersom den har i
Sverige ett av sina starkaste fasten i kring Mélardalen och &r en ansvarsart
for Stockholmsomradet. Denna art lever p& gamla, solexponerade tallar,
miljoer som allts& hittas inom planomradet.

Vad galler planomradets bland- och 16vskog, med stort inslag av ek, l6nn och
asp, har Ekologigruppen rapporterat att naturvardena framférallt &r knutna till
gamla trad, forekomst av dod ved i olika stadium, samt inslag av mulmtrad.
Sammantaget skapar alltsa dessa element goda forutsattningar for den
biologiska mangfalden, i synnerhet for insekter och vedsvampar.
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3 FORUTSATTNINGAR

3.1 GRON INFRASTRUKTUR | STOCKHOLMS LAN

Lansstyrelsen i Stockholm publicerade i februari 2018 sin remissversion av
ett forslag till en regional handlingsplan for gron infrastruktur!4. | rapporten
beskrivs en fungerande gron infrastruktur som avgérande fér den biologiska
mangfalden, ekosystemtjansterna och ekosystemens motstandskraft vid
exempelvis klimatférandringar.

Enligt L&nsstyrelsen betraktas tallmiljoer och adelldvmiljoer (sarskilt ek) som
ansvarsnaturtyper for lanet eftersom respektive naturtyp har stora biologiska
varden. Som en del av handlingsplanen genomférdes darfor analyser av
ekologiska landskapssamband for arter knutna till adellévskog och

adellovtrad samt till gammal barr- och blandskog. Resultaten av de regionala
sambanden visas i nedanstaende kartor.

QV/

~

)

iy

[:l Planomrade, Sédra Hagalund

Ry Y e Kommungranser
7 Regionala ekologiska landsk d (L yrelsen 2018)
Regionala patcher, adellévskog och adellévtrad [
& Regionala spridningslankar, max 5000 m |

- Regi spridni ridorer, ddelldvskog

Primara spridningskorridorer

Sekundéra spridningskorridorer

= T A IS

N
0 0.5 1 2 km
L 1 A
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Figur 6. Planomradet i ett regionalt sammanhang med fokus pa ekologiska landskapssamband
for arter knutna till &dellévskog och adellovtrad.

Vad galler adellovskogsnatverket ar det foreslagna planomradet for sodra
Hagalund beléget inom en regionalt priméar spridningskorridor (Figur 6). |
planomradets norra del passeras en spridningslank som sammanbinder
livsmiljoer for arter knutna till &delldvskog och adelldvtrad. Det finns, i det
regionala urvalet av livsmiljder, inga utpekade habitat inom det féreslagna
planomradet. Anledningen till detta ar férmodligen generaliseringar vid val av
indata till den regionala analysen alternativt avsaknad av data pa regional
niva. Resultatet av den regionala grona infrastrukturen innebér inte att det
saknas lampliga habitat inom planomradet. Det ar darfor nédvandigt att
studera de kommunala underlagen for att avgdra detta.

14 Lansstyrelsen i Stockholm 2018
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Liknande resonemang géller &ven det regionala ekologiska
landskapssambandet for barr- och blandskog (Figur 7). Planomradet ingér
inte i nagot ekologiskt landskapssamband for barr- och blandskogsnétverket i
den regionala analysen.

l:l Planomrade, Sédra Hagalund

Kommungranser

(L y 2018)
I Regionala patcher, barr- och blandskog

Regionala spridningslénkar, max 2500 m

N
0 05 1 2km \
T B A 2018-06-20

L 1 ]
E Esrl, HERE, Garmin, & OpenStreetMap contributors, and the GIS user community

Figur 7. Planomradet i ett regionalt sammanhang med fokus péa ekologiska landskapssamband
for arter knutna till gammal barr- och blandskog.

Som i det foregdende adellovskogsnatverket kan detta bero pa analysens
generaliseringsgrad och avsaknad av data. Det ar darfor aterigen viktigt att ta
hansyn till de kommunala underlagen.

3.2 EKOLOGISKA SPRIDNINGSSAMBAND | SOLNA

Det finns ett par kommunala analyser av ekologiska spridningssamband som
tidigare genomforts i Solna. Calluna har pa uppdrag av Solna stad analyserat
arter och deras spridningsmajligheter knutna till gamla ekar, &ldre lindar och
gamla tallar>18, | den naturvardesinventering som Ekologigruppen
genomforde pa uppdrag av WSP redovisas aven ett spridningssamband for
skogsfaglar och insekterl’. Detta spridningssamband var dock modellerat
fran en annan inventering i Solna dar ett omrade kring Karolinska Institutet
undersoktes.

Callunas analyser visar att skogsomradet vid s6dra Hagalund har en viktig
betydelse i tallnatverket med reliktbock som fokusart. | figuren pa nasta sida
redovisas en 3D-visualisering som Calluna publicerat?®.

15 Calluna 2016

16 Calluna 2018a

7 Ekologigruppen 2016
18 Calluna 2018b
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Figur 8. Skarmdump fran Callunas 3D-visualisering i ArcGIS Online. Den réda markeringen
omfattar planomradet fér sddra Hagalund och inkluderar en patch i tallnatverket av nast hogst
betydelse fér konnektiviteten hos arter knutna till gamla tallar i Solna.

Skarmdumpen visar potentiella livsmiljoomraden for reliktbock i olika nyanser
av gront. Dessa patcher har graderats utifran hur viktig den ar for
sammanbindningsgraden med 6vriga patcher i tallnatverket. Ju mérkare gron
farg, desto storre betydelse for sammanbindning och konnektivitet.

Skogen i det har projektets aktuella planomrade (markerat med réd ring)
utgor en identifierad livsmiljo for reliktbock, ndgot som aven valideras enligt
den tidigare genomforda naturvardesinventeringen, och andra arter knutna
till gamla tallar. Omradet sammanbinder dven andra skogsomraden vilket gor
att livsmiljon kan utgora en sa kallad klivsten eftersom den &r central for att
halla ihop tallnatverket.

Det bor dock tillaggas att det finns nagra faktorer som redan kan paverka
omradets betydelse for konnektiviteten i tallnatverket negativt, till exempel
bullerstérningar och barriareffekter. Med tanke pa planomradets lage i
forhallande till Solnavagen och Ostkustbanan finns en risk att fokusarternas
forutsattningar for spridning redan &r forsdmrade. Det ska aven tillaggas att
det finns en stor kunskapslucka gallande barriareffekter for olika organismer
vilket forsvarar modelleringen av denna typ av negativ paverkan.

Utifrdn de andra ekologiska spridningsanalyserna som Calluna®® genomfort
for arter knutna till ek och lind ar det de olika natverken for eklevande
insekter som ar aktuella for sddra Hagalund. Resultaten av samtliga
spridningsanalyser for eklevande insekter, baserade pa olika kvaliteter och
egenskaper hos ekar, visar att skogen inom planomradet utgér en livsmiljo
for analysernas fokusarter. Samtliga analyser visar dock att omradet ar
isolerat och att inga spridningslankar har modellerats fran eller till den
aktuella livsmiljon20. Trots att patchen inom planomradet ar isolerad i
eknatverket har den dock tilldelats tva ekosystemfunktionalitetspoang i en

19 Calluna 2016

20 Detta beror pé att respektive spridningsanalyser modellerats med ett friktionsraster och ett
maximalt spridningsavstand for svarspridda och stérningskansliga fokusarter.
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skala fran 1-5 (lagst till hogst) (Figur 9). Anledningen till att omradet inte har
det lagsta vardet beror pa dess relativt hoga kvalitet som livsmilioomrade for
vedlevande insekter knutna till ek. Planomradet omfattar namligen ett par
gamla ekar med haligheter vilka fyller en viktig ekologisk funktion for flera
olika arter och som darmed bidrar till goda férutsattningar fér en 6kad
biologisk méangfald.

Figur 9. Skarmdump fran Callunas rapport med livsmilioomraden for arter knutna till gamla ekar.
Planomradet &r markerat med réd ring. Ju morkare farg, desto hogre
ekosystemfunktionalitetspoang.

Ekologigruppen har aven inkluderat en spridningsanalys for faglar och
insekter i naturvardesinventeringen som genomférdes i samband med
tunnelbanan och den Gula linjen?!. | rapporten framgar det att det aktuella
skogsomradet ar av sarskild betydelse for skogsfaglar samt mulmlevande
insekter. Planomradet ar centralt belaget inom en viktig spridningsvag som
stracker sig frdn Brunnsviken och Hagaparken till centrala Solna och
Hagalund. Huruvida den gra infrastrukturen, i form av jarnvagar, vagar och
bebyggelse utgdr en barriareffekt fran Hagaparken till Hagalund framgar inte.

Figur 10. Ekologigruppens spridningsanalys i rapporten for naturvardesinventering i samband
med Gula linjen. BIa cirkel omfattar féreslagen detaljplan. De viktigaste spridningsvéagarna syns i
rétt och de "nast-viktigaste spridningsvagarna visas i gult. Kartan redovisar ett utdrag fran en
annan inventering inom Solna, dar omradet kring Karolinska Institutet (bla rektangel i nedre
hogra hornet) undersoktes.

2! Ekologigruppen 2016

10271136 + Ekologiska spridningsanalyser for lovskogsfaglar och barrskogsmesar vid sédra Hagalund i Solna | 13



3.3 INRAPPORTERADE ARTOBSERVATIONER

For att studera vilka fagelobservationer som rapporterats in till Artportalen
gjordes en utsokning i Analysportalen?? utifran alla datakallor pa samtliga
fagelarter i Solna kommun mellan perioden 2010-01-01 till 2018-06-20.
Resultatet exporterades som en shapefil och har sedan bearbetats for att
redovisa relevanta artférekomster for planomradet Sédra Hagalund.
Eftersom det finns ett omfattande antal fagelobservationer i Solna kommun
under den valda tidsperioden gjordes ett urval inom 2 km runt det féreslagna
planomradet och med arter som observerats och rapporterats vid minst 10
tillféllen.

Enligt Analysportalen ar koltrast den vanligaste fagelobservationen i
analysomradet. Koltrasten féljs i sin tur av bjorktrast, talgoxe, nétskrika,
ringduva, skata, bldmes (Figur 11), nétvacka (Figur 11) och duvhok. For en
fullstandig sammanstéllining av detta urval hanvisas till Bilaga 2.

Inom planomradet var endast en fagelart rapporterad, namligen stjartmes.
Stjartmes ar en fagel som trivs i fuktig 16v- och blandskog med rik
undervegetation samt inslag av doda eller déende trad. Med tanke pa
planomradets naturvarden knutna till gammal bland- och l6vskog &r det troligt
att omradet kan utgéra en livsmiljo for stjartmesar. Utéver denna
fagelobservation &r det aven noterat i Ekologigruppens NVI att kungsfagel,
en rodlistad fagel som lever i gammal barr- och blandskog och placerar sitt
bo i granar eller tallar, har patraffats i planomradet.

De olika fagelobservationerna visar att de vanligaste arterna framst lever i
I6v- och blandskog. Ingen barrskogsmes férekommer inom ramen fér urvalet
(d.v.s. observationer vid minst 10 tillfallen), men det finns ett fatal
observationer av tofsmes (6 st) och talltita (1 st) i sjalva analysomradet.

Figur 11. N6tvacka och blames ar faglar som lever i aldre 16v- och blandskog, bade i naturartade
skogar och i urbana skogar samt parker. Bada arterna hackar i haltrad vilka framst patraffas i
aldre skogsomraden. Bilderna ar tagna pa andra platser. Foto: Mattias Bovin.

De inrapporterade artobservationerna kan anvandas i en tolkning for att
avgora vilket habitatnatverk som kan vara mest aktuellt for planomradet.
Eftersom att det ar 6vervagande lovskogsfaglar som rapporterats in till
Artportalen indikerar att det framforallt ar I6vskogsnéatverket som ar av
intresse for sédra Hagalund. A andra sidan kan det dven vara sa att det

22 Analysportalen 2018
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forekommer barrskogsmesar inom planomradet men att inga rapporter har
registrerats till Artportalen. Med hansyn till Callunas rapport gallande
tallnatverket for reliktbock?3, anses det aven relevant att analysera
spridningsméjligheterna for barrskogsmesar och andra barrskogsfaglar inom
analysomradet.

3.4 FAGELINVENTERING OCH PLATSBESOK

Den 29 juni 2018 genomférdes ett platsbesok och en fagelinventering av
planomradet av en ekolog och en miljdutredare pd WSP. Resultatet av
inventeringen och bilder fran bestket redovisas i avsnitt 4.2. och Bilaga 1.

Fagelinventeringen bekréaftade de tidigare inrapporterade artobservationerna
och i falt noterades flera olika arter dar det framforallt var olika lI6vskogsfaglar
som patraffades (Tabell 1).

Tabell 1. Fagelinventering vid sédra Hagalund i Solna.

Artnamn Antal vid ett observationstillfalle Alder/stadium
Blames 5 2 adulter, 3 unga
Bofink
Koltrast
Koltrast
Koltrast
Koltrast
Koltrast
Koltrast
Koltrast
Notskrika
Notskrika
Notvacka
Notvacka
Ringduva
Rédhake
Rodstjart
Rodstjart
Skata
Storre hackspett fd bohal

Talgoxe 2 adulter 4 unga
Tradkrypare 2 adulter, 2 unga
Tradkrypare 1

2 adulter, 2 unga

1 adult, 1 ung
adult
ung

NN RN R

]

N

Resultatet av fagelinventeringen styrker att det ar aktuellt att analysera
ekologiska spridningsanalyser for faglar knutna till gammal l6vskog eftersom
bland annat nétvacka, notskrika och bldmes noterats inom det foreslagna
planomradet. Det &r & andra sidan majligt att barrskogsmesar kan pétraffas
pa platsen, men for att validera detta kravs ytterligare faltarbete. Det kan
Aven vara svarare att inventera barrskogsmesar eftersom de tenderar att
flyga runt valdigt mycket inom stérre omraden.

2 Calluna 2018
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4 METOD

4.1 AVGRANSNINGAR

Projektet har avgransats till ekologiska spridningsanalyser for tva olika
fokusarter, dels en for barrskogsnéatverket (omfattar aldre tall- och granskog)
och dels en for [6vskogsnatverket (omfattar gammal &dellévskog, adelldvtrad
och triviallovskog samt triviallovtrad). Sedan har tva olika scenarier
utvarderats for dessa tva fokusarter vilket ger totalt fyra separata analyser.

Val av fokusarter har faststéllts baserat pé tidigare genomférda ekologiska
spridningsanalyser, inrapporterade observationer till Artportalen och ett
platsbesok med tillhérande fagelinventering den 29 juni 2018. Med tanke pa
att de tidigare genomférda analyserna framférallt utformats fér ek- och
tallevande insekter, vilka har en begransad spridningsformaga, ansags det
vara motiverat att analysera ekologiska samband for lattspridda arter knutna
till dessa miljger.

Projektets analyser har geografiskt avgransats till en buffertzon pa 2 km runt
s6dra Hagalund, begrénsat till Solna kommuns utbredning (Figur 12).
Storleken av buffertzonen har motiverats av tillgdng pa dataunderlag och det
héar projektets omfattning. Det finns dock en risk att kanteffekter, dar
omraden i angransande kommundelar eller kommuner inte inkluderats i
analyserna, kan paverka analysresultatet. En diskussion kring detta ges
darfor senare i rapporten. Regionala kopplingar till planomradets betydelse
for den grona infrastrukturen kommer framférallt att genomforas utifran
befintliga analyser och data.

l:l Analysomrade, 2 km buffertzon (begréansat till Solna kommun)

Solna kommungrans

I:' Pl . yta, sodra t

Ortofoto: Solna kommun (2017)

600 1200m
A 2018-08-20

Figur 12. Analysomradet med planomradet centralt i kartan. Analysomradet utgors alltsd av
omradet inom buffertzonen som ingar i Solna kommun.
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4.2 LANDSKAPSEKOLOGISK MODELL

Den landskapsekologiska modell som anvants i det har projektets ekologiska
spridningsanalyser baseras pa natverksteori?4. Teorin ar central i
landskapsekologisk modellering och bygger pa tre parametrar; noder, lankar
och maximala spridningsavstand. | ekologiska termer utgérs noderna av
arters livsmilipomraden och lankarna av spridningslankar mellan dessa, se
nedanstaende figur.

Livsmiljo

Livsmiljo
(A)

Livsmiljo
(B)

Figur 13. Natverksteori for landskapsekologisk modellering.

Ovanstaende skiss visar hur fyra olika livsmiljoomraden ar sammanbundna
av spridningslankar. Mellan dessa omraden kan en specifik art eller en
artgrupp rora sig vilket mojliggor fortsatt 6verlevnad och skapar goda
forutsattningar for biologisk mangfald. Centralt i detta natverk finns livsmiljo
(B) som, utover att utgora ett livsmiljoomrade, fyller en viktig ekologisk
funktion genom att binda samman natverket. Skulle detta omrade férsvinna
fragmenteras natverket vilket paverkar de aktuella arterna negativt och
resulterar i isolerade livsmiljgomraden som illustreras med livsmiljoomradet
nere till vénster (E). Minskad spridning mellan livsmiljéer ger upphov till
isolering vilket forsamrar den genetiska variationen mellan populationer och
Okar samtidigt risken fér utdéende. Saknas mdjlighet till spridning mellan
olika livsmiljoer finns ingen mojlighet till aterkolonisation vid ett lokalt
utddende. Aterkolonisation kan d& inte ske utan atgérder for att férbattra de
ekologiska spridningssambanden i landskapet.

Med stdd av denna teori kan en modellering av arters funktionella
konnektivitet, det vill sdga spridning med hansyn till det omkringliggande
landskapet och olika stérningseffekter mellan habitat, genomféras. Den
programvara som anvants &r Linkage Mapper?>. Programmet ar ett verktyg
till Esri ArcGIS som utvecklats av amerikanska forskare?®.

For att gbra analyser i Linkage Mapper krévs tre olika indata: patcher,
friktionsraster och maximalt effektivt spridningsavstand. Baserat p& biotoper,
marktyper, markanvandning eller annan geografisk information klassificeras
respektive yta i en numerar skala dar laga varden simulerar ett

24 Zetterberg 2009
% McRae & Kavanagh 2011
% Linkage Mapper, 2018. URL: http://www.circuitscape.org/linkagemapper 2018-07-18
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lattgenomtrangligt landskap for en arts spridning. Ju hdgre varden, desto
samre spridningsmilj6. For att modellera konnektiviteten mellan patcherna
specificeras sedan ett maximalt effektivt spridningsavstand baserat pa artens
spridningsférmaga i optimala spridningsmiljoer.

Hur langt en art kan forflytta sig genom olika typer av miljéer, dvs det
effektiva spridningsavstandet, beror pa miljdernas friktionsvarden och artens
maximala spridningsavstand. | nedanstaende tabell redovisas hur
friktionsvarden och maximala effektiva spridningsavstand paverkar det
effektiva spridningsavstandet och sammanbindningsgraden mellan
habitatpatcherna.

Tabell 2. Friktionsvarden och hur de paverkar det effektiva spridningsavstandet utifran olika
maximala spridningsavstand pa 1 km, 2 km och 3 km.

Effektivt avstand, Effektivt avstand, Effektivt avstand,
. m, for arter med ett | m, for arter med ett | m, for arter med ett
Friktions- . . .
. maximalt maximalt maximalt
véarde . o . o C °
spridnings-avstand | spridnings-avstand | spridnings-avstand
om 1km om 2 km om 3 km
1 1000 2000 3000
2 500 1000 1500
4 250 500 750
8 125 250 375
10 100 200 300
20 50 100 150
100 10 20 30

Normalt tilldelas optimala spridningsmiljoer ett friktionsvarde pa 1. For en art
med ett maximalt spridningsavstand pa 1 km betyder det att om strackan
arten ska forflytta sig enbart bestar av optimala spridningsmiljéer s blir det
effektiva spridningsavstandet totalt 1 km.

Om miljéerna anses vara dubbelt sa svara for en art att sprida sig inom
jamfort med dess optimala spridningsmiljo t. ex. pa grund av storningar eller
andra ogynnsamma faktorer fér spridning, tilldelas de friktionsvarde 2. D&
begransas det effektiva spridningsavstandet till 500 m, trots att det maximala
spridningsavstandet faststallts till 1 km. Vid friktionsvarde 4, kan en art
endast rora sig 250 m mellan livsmiljéer.

Definiering av patcher, friktionsvarden och maximala effektiva
spridningsavstand for olika arter eller artgrupper gors lampligast baserat pa
vetenskapliga artiklar, studier, tidigare rapporter eller expertintervjuer.
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4.3 EKOLOGISKA SPRIDNINGSANALYSER

| foreliggande utredning har ekologiska spridningsanalyser genomforts for tva
fokusarter och for tva separata scenarier. Det har saledes tagits fram totalt
fyra ekologiska spridningsanalyser inom studieomradet. Tva art- och
spridningsprofiler har tagits fram for faglar knutna till gammal barrskog och
for faglar knutna till 16vskog. Art- och spridningsprofilerna redovisas i Bilaga
2.

Kraven for livsmiljder och spridningsavstand samt klassificering av
friktionsraster har framforallt baserats pa rapporter fran Calluna?’,
Ekologigruppen2® och WSP2, Vad galler analysen for faglar knutna till
gammal I6vskog har patcher identifierats vilka omfattar &éldre 16v- och
blandskog med en areal p& minst 2 hektar. Det maximala effektiva
spridningsavstandet faststalldes till 2 km. Denna artprofil &r utformad efter
notvacka, en lovskogsfagel som ar vanligt forekommande i urbana landskap
och hittas bade i naturskog samt i parkartade skogar.

Analysen fér gammal barrskog har utformats fér barrskogsmesar, men med
ett lagre krav gallande areal av habitat. Barrskogsmesar hittas framforallt i
gamla barrskogsomraden pa minst 10 hektar. Dessa omraden kan dock
utgéras av mindre skogskomponenter inom korta avstand som tillsammans
bildar storre arealer. Med tanke p& att Solna kommun endast har mindre
barrskogsomraden eller blandskogar med inslag av barrtrad, var det
nodvandigt att sénka detta arealkrav for att modellera potentialen for dessa
arter att patraffas inom analysomradet. Sma omraden kan, som tidigare
namnts, utgdra viktiga klivstenar mellan storre skogsomraden, och det var
darfor motiverat att inkludera patcher med gammal barrskog pa en areal om
minst 0,5 hektar. Sedan faststélldes ett maximalt effektivt spridningsavstand
pa 2 km.

De olika scenarier som analyserats, vilka simuleras i separata friktionsraster
och uppdatering av livsmiljoer, &r nulage och efter exploatering enligt
foreslagen detaljplan.

Utdver att modellera arternas livsmiljéer, spridningslénkar och
spridningskorridorer har ett matt beraknats som redogor hur central en patch
ar i ett habitatnatverk och som indikerar vikten av dess funktion som klivsten.
Mattet kallas for "Betweeness Centrality” och anger alltsa hur viktig en patch
ar for sammanbindningsgraden i ett habitatnatverk. | Linkage Mapper
benamns mattet som "Centrality Mapper” och analysen baseras pa hur stor
del av analysens "fléde” som passerar en patch. Ju hégre fléde, desto hégre
centralitetsvarde (BC-varde). Detta indikerar darmed hur viktig en livsmiljo ar
for att binda samman 6vriga sammanléankande livsmiljoer och kan anvandas
for att utvardera den ekologiska funktionaliteten av en livsmiljo i ett natverk
och dess sarbarhet for 6kad fragmentering.

Med stdd av dessa spridningsanalyser och olika scenarier kan férslag ges for
att undvika eller mildra de negativa effekter som en eventuell exploatering
kan ha pa de ekologiska sambanden och de aktuella fokusarterna. Det bor

27 Calluna 2015
2 Ekologigruppen 2017
2 WSP 2017
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dock tillaggas att ekologiska spridningsanalyser inte nddvandigtvis visar
verkligheten, utan de baseras pa en del subjektiva antaganden vilket leder till
att analyserna bor granskas med sunt fornuft. Med stdd av erfarna ekologer
och vetenskapliga artiklar samt liknande rapporter, finns dock méjligheter att
synliggora ekologiska samband som tidigare varit dolda.

5 RESULTAT

5.1 ANALYS OCH TOLKNING AV TIDIGARE
GENOMFORDA MODELLERINGAR

| detta avsnitt ges en sammanfattande analys och tolkning av de tidigare
genomfdrda ekologiska sambanden. | Callunas tallnatverk, ar skogen i det
aktuella planomradet en viktig patch for att binda samman 6vriga tallmiljoer
(Figur 14). Skulle de gamla tallarna och hallmarkstallskogen férsvinna finns
en risk att tallnatverket fragmenteras och att forutsattningarna fér arter
knutna till dessa miljoer férsamras.

- Patch som omfattas av planomradet
Patcher, livsmiljoer for arter knutna till gamla, solbelysta tallar
Ranking
| E
B ¢

1-3
——— Spridningslankar max 1500 effektiva m

0 500 1,000 2,000m A
S S S N T S T |

2018-06-27

Esdi, HERE, Garmin, © OpenStreetMap contributors, and the GIS user community

Figur 14. Planomradets patch i tallnatverket vars eventuella funktion som klivsten for
uppratthallande av konnektivitet i tallnatverket. De svarta pilarna indikerar olika riktningar for
madjlighet till spridning hos arter knutna till gamla och solbelysta tallar.

Med hjalp av en enklare GIS-analys, dar dagens livsmiljgomrade klippts bort
med planomrédets utbredning, gar det att konstatera att nastan 2 ha av
patchen skulle forsvinna. Detta motsvarar en forlust pa knappt 1 % av andra
tallmiljoer for reliktbock av nasthégst betydelse for att binda samman
natverket i Solna. Sjalva arealforlusten &r inte sarskilt pataglig i forhallande
till 6vriga arealer av livsmiljoer med samma klassificering, men det
strategiska laget gor att dess funktion som en eventuell klivsten férsamrar
forutsattningarna for konnektiviteten hos dessa arter.
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Sammanfattningsvis gar det att konstatera att omradet utgor viktiga
livsmiljéer och spridningsvagar for bland annat insekter och skogsfaglar.
Callunas spridningsanalyser har dock utformats med hansyn till svarspridda
och stérningskansliga fokusarter vilket resulterat i att omradet bland annat ar
isolerat i habitatnétverken for eklevande insekter.

5.2 EKOLOGISKA SPRIDNINGSANALYSER FOR
LOVSKOGSFAGLAR

I den nya ekologiska spridningsanalysen for I6vskogsfaglar har skogen inom
det foreslagna planomradet identifierats som en livsmiljo for Iovskogsfaglar,

med fokus pa noétvéacka, eftersom den har en areal pad minst 2 ha och bestar
av aldre l6vskog (Figur 15).

_| Planomrade, sédra Hagalund

: Analysomrade, 2 km buffertzon runt planomrade
I‘\ Patcher for I6vskog, minst 2 ha

—— Spridningslank, max 2 km effektivt avstand
:| Spridningsstrak, max 250 m effektiv bredd

0 250 500 1,000 m I
) k 2018-07-18

Esri, HERE, Garmin. © OpenStrestMap contributors, and the GIS user community

Figur 15. Lévskogsnatverket utan foreslagen exploatering. Ekologisk spridningsanalys for
nétvacka och andra lévskogsfaglar.

| dagslaget finns goda forutsattningar for att arter som nétvacka och blames

ska kunna rora sig inom analysomradet. och ar sammanbunden med flera
andra livsmiljéer inom det maximala effektiva spridningsavstandet p& 2 km.
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Vid en eventuell exploatering skulle livsmiljoomradet forsvinna helt och den
aterstaende skogen utanfor planomradet vara for liten att nyttjas som habitat
(Figur 16).

..-S\K L ﬁ Planomrade, sodra Hagalund

o %* [:] Analysomrade, 2 km buffertzon runt planomrade
:| Patcher fér 16vskog, minst 2 ha
—— Spridningslank, max 2 km effektivt avstand
:’ Spridningsstrak, max 250 m effektiv bredd

N
0 250 500 1,000 m
L A

2018-07-18

Esri, HERE, Garmin. © OpenStrestMap contributors, and the GIS user community

Figur 16. Lovskogsnatverket med foreslagen exploatering. Ekologisk spridningsanalys for
nétvacka och andra lévskogsfaglar.

Den aterstaende skogen skulle dock kunna utgéra en klivsten mellan 6vriga
patcher, men uppfyller inte kravet som livsmiljo och redovisas darfér inte som
en patch i denna karta.

Mindre lovskogsomraden &r integrerade i analysen med hjalp av

friktionsrastret. Nedan redovisas de aterstaende livsmiljderna i kombination
med potentiella klivstenar (Figur 17).
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[:] Analysomrade, 2 km buffertzon runt planomrade
([ Patcher for 16vskog, minst 2 ha

| — Spridningslank, max 2 km effektivt avstand

‘ \: Spridningsstrak, max 250 m effektiv bredd

[ | Gammal lvskog, mindre &n 2 ha
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Figur 17. Potentiella livsmiljoomraden (efter exploatering) med gammal I6vskog som &r mindre
an 2 ha.

Efter den foreslagna exploateringen kan den aterstaende lovskogsremsan
(markerad i orange till hoger om planomradet i foregdende karta) utgéra en
potentiell klivsten mellan évriga livsmiljéer i norr, vaster och i séder. Som
redovisas i kartan bibehalls darmed spridningslankarna till Gvriga patcher.

Enligt det matt som berdknades for att utvardera hur central en patch ar for
att sammanbinda I0vskogsnatverket, "Betweness Centrality”, visar resultatet
att det aktuella livsmiljoomradet inom det foreslagna planomradet har en
mattlig betydelse for att binda samman natverket.
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[:] Analysomrade, 2 km buffertzon runt planomrade
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Figur 18. Jamforelse "Betweeness Centrality" innan (ovan) och efter foreslagen exploatering
(nedan). Dataférdelningen ar klassificerad i fem klasser med hjalp av "Natural Breaks”.

Vid en jAmforelse av patchernas centralitetsvarde i nuléaget och efter
foreslagen exploatering, paverkas natverket for I6vskogsfaglar negativt
eftersom livsmiljon forsvinner. Samtidigt forsvinner aven livsmiljpomradets
funktionalitet som klivsten till 6vriga livsmilibomraden i analysomradets sddra
del. Dock skulle den aterstaende I6vskogsremsan dster om planomradet
férmodligen kunna anvandas som en klivsten i natverket. Denna skog anses
dock vara for liten for att kunna nyttjas som livsmiljo. | dvrigt férandras inte
fordelningen av vardena sarskilt mérkbart bland dvriga patcher.

En samlad beddmning baserat p& analyserna av l6vskogsnatverket i nulaget

och efter féreslagen exploatering ar att I6vskogsnéatverket inte paverkas
alltfor negativt i sin helhet. Det finns dock en risk till ett férsvagande i det
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lokala spridningsstraket eftersom den aktuella skogen sammanbinder andra
I6vskogar inom analysomradet. Utover denna lokala férsvagning aterstar
aven det faktum att livsmiljoomradet forsvinner vilket paverkar
I6vskogsfaglarna negativt.

5.3 EKOLOGISKA SPRIDNINGSANALYSER FOR
BARRSKOGSMESAR

Den potentiella livsmiljon och/eller klivstenen foér barrskogsmesar ar beléagen i

omradets vastra och sodra del dar ett stort inslag av gamla tallar forekommer

(Figur 19).

4 |:] Analysomrade, 2 km buffertzon runt planomrade
7P [ Patcher for barrskog, minst 0,5 ha
o —— Spridningslank, max 2 km effektivt avstand
: ’ e [:I Spridningsstrak, max 250 m effektiv bredd
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Figur 19. Barrskogsnatverket utan foreslagen exploatering. Ekologisk spridningsanalys for
barrskogsmesar och andra barrskogsfaglar.

Som redovisas i ovanstaende karta ar den aktuella patchen centralt
sammanlénkad med ett flertal livsmiljder, men den &r samtidigt relativt
isolerad da spridningsavstanden till andra patcher &r relativt langa. Omradet
anses darfor vara ekologiskt viktigt, dels som en livsmiljoé for arter knutna till
gamla tallar och dels som en klivsten for andra barrskogsarter.
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I modelleringen med en eventuell exploatering forsvinner livsmiljon for
barrskogsmesar (Figur 20).

; |:| Analysomrade, 2 km buffertzon runt planomrade
* | Patcher for barrskog, minst 0,5 ha

—— Spridningslank, max 2 km effektivt avstand

|\:| Spridningsstrak, max 250 m effektiv bredd
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Figur 20. Barrskogsnatverket med foreslagen exploatering. Ekologisk spridningsanalys for
barrskogsmesar och andra barrskogsfaglar.

Det féorekommer dock spridningslankar mellan andra livsmiljéer runt omkring
planomradet. Huruvida dagens skogsomrade ar for litet for att
barrskogsmesar ska kunna hacka, finns méjligheten anda att den anvands
som en klivsten i Solnas barrskogsnatverk. Resultatet visar att patchen har
ett hogt indexvarde i nulaget vilket innebar att om planomradets barrskog
skulle férsvinna sa finns en risk att dagens ekologiska spridningsvagar for
barrskogsmesar och andra arter knutna till dessa miljoer, férsdmras.
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| en jAmforelse av nuldget och efter den foreslagna exploateringen
identifieras ett par intressanta foréandringar (Figur 21). Dels férsvinner
livsmiljon, vilket &r en kritisk forlust for dessa arter, och dels féréndras aven
nagra av nulagets spridningslankar och spridningsstrak.

Esri, HERE, Garmin, © OpenStreetMap contributors, and the GIS user community

|:| Analysomréade, 2 km buffertzon runt planomrade
—— Spridningslank, max 2 km effektivt avstand

’ :] Spridningsstrak, max 250 m effektiv bredd
Patcher, Betweeness Centrality

— Hog betydelse fér sammanbindningsgrad

- Lag betydelse for sammanbindningsgrad

N
0 325 650 1,300 m A

2018-07-18

Esri. HERE, Garmin, © OpenStreetMap contributors, and the GIS user community

Figur 21. Jamforelse "Betweeness Centrality" innan (ovan) och efter foreslagen exploatering
(nedan). Dataférdelningen ar klassificerad i fem klasser med hjalp av "Natural Breaks”.

Den samlade bedémningen av analysen fér barrskogsmesar i nuldget och
efter féreslagen exploatering &r att om det aktuella barrskogsomradet
forsvinner leder det till en férsamring av de lokala spridningsmdjligheterna for
arter knutna till gammal barrskog och framférallt Aldre tallar. Med tanke pa att
det finns valdigt f& omraden av liknande karaktar i analysomradet anses
detta natverk vara mer sarbart for en exploatering jamfort med
I6vskogsnatverket.
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6 DISKUSSION

6.1 OSAKERHETER | MODELLERINGEN

Det finns alltid olika osékerheter nar modelleringar av verkligheten gors. |
synnerhet vid analyser som baseras pa subjektiva antaganden. Darfor bor de
ekologiska spridningsanalyserna granskas med kritiska 6dgon och istallet
anvandas som ett pedagogiskt underlag for att synliggdra tidigare dolda
ekologiska spridningssamband. Det &r viktigt att forhalla sig till att resultaten
visar teoretiska livsmiljoer, spridningslankar och spridningsstrak. Utpekade
omraden behover nédvandigtvis inte vara ekologiskt funktionella.

De parametrar som paverkar resultaten av de ekologiska
spridningsanalyserna ar i synnerhet val av maximalt spridningsavstand,
klassificering av olika biotoper vid framtagande av friktionsraster samt
identifiering av livsmiljoer. Dessa parametrar styrs i sin tur av tillgang pa
geografiska dataunderlag och ekologisk kompetens.

En sarskild faktor som bland annat paverkar spridningsanalyserna ar hur
diverse barriareffekter bedéms och vilka friktionstal som darmed anvénds.
Denna parameter far mycket stor betydelse for hur det simulerade natverket
hanger ihop och darmed vilka omraden som har betydelse for natverket.
Detta beror delvis pa den aktuella kunskapen som finns att tillga om en arts
spridningsférméaga och dels huruvida lokala landskapsforhallanden,
exempelvis att tva hojder p& 6mse sidor om en lagre liggande vag kanske
gor att den verkliga barriareffekten blir mindre &n om allt &r flackt.

For att kvalitetssakra de ekologiska spridningsanalyserna kan
artinventeringar genomforas. Med tanke pa den fagelinventering som gjorts i
det har projektet gar det att styrka planomradets ekologiska funktionalitet
som livsmiljé och majligtvis som klivsten till andra I6vskogar for olika
l6vskogsfaglar som nétvacka, notskrika och blames. Vad galler
barrskogsmesar observerades inte nagra vid platsbesoket och inga
observationer har heller rapporterats in till Artportalen. Dock indikerar
Ekologigruppens fynd av kungsfagel att aven barrskogsmesar skulle kunna
uppehalla sig i den aktuella barrskogen. Med hjalp av de observationer som
erhallits fran Artportalen kan dessa laggas in i en karta for att redogora vilka
potentiella livsmiljpomraden som kan vara aktuella att inventera.

6.2 KANTEFFEKTER PA GRUND AV
ANALYSOMRADETS STORLEK

Eftersom analysomradet begransades till en geografisk buffertzon pa 2 km
runt planomradet och att det maximala effektiva spridningsavstandet
faststalldes till max 2 km, finns en risk att olika kanteffekter uppstar.
Kanteffekter, det vill siga att omraden utanfor ett avgransat studieomrade
inte inkluderas i analysen, behdver alltid beaktas vid olika typer av
landskapsanalyser och i synnerhet ekologiska spridningsanalyser. Men med
tanke pa det har projektets omfattning ges en kvalitativ beskrivning av de
potentiella ekologiska kopplingarna som ar belagna utanfoér analysomradet
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och vilka kan paverka analysresultaten. Detta presenteras i nedanstaende
avsnitt.

6.3 SYNTESKARTOR FOR GRON INFRASTRUKTUR |
SODRA HAGALUND

Med hjalp av synteskartor gar det att kombinera olika analyser och resultat
for att tydliggora en helhetsbild géllande den lokala och regionala gréna
infrastrukturen inom samt utanfér analysomradet. Detta &r viktigt for att
kunna utvardera det lokala planomradet i férhallande till 6vriga delar av
Solna kommun och angransande kommuner.

Med héansyn till eventuella kanteffekter pa grund av analysomradets storlek
ges har en beskrivning av potentiella kopplingar till den kommunala och
regionala grona infrastrukturen.

Gallande habitatnatverket for I6vskogsfaglar finns det idag ett flertal
potentiella 6vergripande kopplingar utanfor analysomradet. | nedanstaende
karta identifieras dessa kopplingar med de svarta pilarna.

ade, 2 km 1 runt

- - t [T Patcher for I6vskog, minst 2 ha
' = — Spridningslank, max 2 km effektivt avstand
> _ Spridningsstrak, max 250 m effektiv bredd
[ Patcher for ek med haligheter (Calluna 2016)
Spridningslank mellan ekar med hal, max 500 m (Calluna 2016)
e ‘ 1 Patcher, adellévskog och adellovtrad (sammanlankade max 1500 m) (Lst 2018)

Spridningslank mellan adelldvskog och adellovtrad, max 5000 m (Lst 2018)
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Figur 22. Kommunal och regional gron infrastruktur for naturvarden knutna till &ldre I6vskog. De
svarta pilarna indikerar regionala kopplingar baserat utifrdn en sammanstalining av det har
projektets I6vskogsnatverk, Callunas eknatverk for haltrad och Lansstyrelsens regionala
spridningsanalys for aldre adellévskog och adellévtrad.

Som kartan visar l6per de 6vergripande strdken mellan gamla
l6vskogsomraden i nord-sydlig och 6st-sydvastlig riktning genom
analysomradet. Effekten av den foreslagna exploateringen ur ett kommunalt
och regionalt perspektiv skulle utéver forlusten av livsmiljo framforallt vara ett
foérsvagande i sammankopplingarna av de identifierade riktningarna.
Lovskogen i planomradet fyller alltsa en liknande ekologisk funktion som det
aven gor i Callunas modellering av tallnéatverket for reliktbock vilken
redovisats i avsnitt 2.3.
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Vad galler habitatnatverket for barrskogsfaglar har d&ven det andra kopplingar
utanfor analysomradet.

N ﬁ W_\\

Planomrade, sédra Hagalund
Analysomrade, 2 km buffertzon runt planomrade
- Patcher for barrskog, minst 0,5 ha
——— Spridningslank, max 2 km effektivt avstand
j Spridningsstrak, max 250 m effektiv bredd
Patcher med solbelyst tall (Calluna 2018)
———— Spridningslankar mellan patcher med solbelyst tall, max 1000 m (Calluna 2018)
Patcher fér gammal barrskog och blandskog (Lst 2018)

Spridningslankar mellan gammal barrskog och blandskog, max 5000 m (Lst 2018)
N
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Figur 23. Kommunal och regional gron infrastruktur for naturvarden knutna till &ldre barrskog. De
svarta pilarna indikerar regionala kopplingar baserat utifrdn en sammanstalining av det har
projektets barrskogsnatverk, Callunas habitatnatverk for reliktbock och Lansstyrelsens regionala
spridningsanalys for aldre barrskog och blandskog.

Planomradets betydelse ur ett kommunalt och regionalt perspektiv visar
overgripande strak i nordost-sydvastlig riktning. Effekten av den foreslagna
exploateringen skulle framférallt vara ett férsvagande av barrskogsnétverket
med tanke p& bristen av liknande miljder i anslutning till planomradet. Det &r
framforallt kopplingen till livsmiljoerna for barrskogsfaglar i Solna kommuns
sddra delar som skulle forsvagas.

6.4 OMRADETS STORNINGAR OCH EVENTUELLA
BARRIAREFFEKTER

En faktor som negativt kan paverka fokusarternas forekomst i planomradet
och spridningsméjligheter till narliggande livsmiljoer &r olika barriareffekter pa
grund av storningar fran vagar, jarnvagar och tat bebyggelse. Enligt
Naturvardsverket3? kan exempelvis kontinuerliga stérningar gora att faglar far
problem att uppfatta sin omvarld. Standigt bakgrundsbrus fran en trafikerad
bilvag skapar till exempel en ljudmatta som forsvarar faglarnas
kommunikation och uppfattning av ljud i omgivningen. | ngra vetenskapliga
artiklar anges just bullerstérningar som den viktigaste orsaken till lagre
fageltatheter som noterats i narheten av tungt trafikerade vagar. Aven
barriareffekter i form av vagar kan bidra till denna effekt. Naturvardsverkets
studie faststaller dock att det saknas kunskap inom amnet och att det &r svart
att dra ekologiska slutsatser utifran de studier som finns tillgangliga.

30 Naturvardsverket 2004
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7/ SLUTSATSER

Enligt tidigare rapporter och landskapsekologiska modelleringar framgar det
att manga naturvarden som finns i Solna kommun framférallt &r knutna till
gammal Iévskog och aldre barrskog. De arter som studerats ar framst olika
typer av vedlevande insekter. Betraffande planomradets betydelse for denna
artgrupp visar Calluna att det &r en central livsmiljoer fér att sammanbinda
andra livsmiljoer. Om de gamla tallarna skulle forsvinna riskerar det aktuella
natverket for reliktbock att férsvagas.

Med tanke pa att livsmiljoomradet har en viktig funktion for vedlevande
insekter, som har en begransad spridningsformaga, kompletterades med nya
analyser av ekologiska natverk for I6vskogsfaglar och barrskogsfaglar.
Dessa fokusarter ar mer lattspridda och paverkas inte i samma grad av
barriareffekter.

Den skog som aterfinns inom planomradet har till storst del klassificerats
som "Klass 2 — Hogt naturvarde” enligt naturvardesinventering for SIS-
standard. Denna beddmning innebar enligt SIS-standard for naturvardes-
inventeringar att de naturvarden som finns ar av nationellt eller regionalt
intresse for biologisk mangfald.

Ur ett regionalt och kommunalt perspektiv anses livsmilipomradet i
planomradet vara funktionellt bade for skogsfaglar och for vedlevande
insekter knutna till aldre I6vskog samt gammal barrskog.

Effekten av den féreslagna exploateringen ar att de lokala naturvardena
forsvinner och att livsmiljoomradet for arter knutna till gammal lI6vskog och
aldre barrskog forsvinner. Detta far negativa konsekvenser for den grona
infrastrukturen och forutsattningarna for biologisk mangfald. Fér den aktuella
livsmiljon i I16vskogsnatverket kommer en liten remsa med blandad 16vskog
aterstd 6ster om planomradet. Dock anses inte dess storlek vara tillracklig for
att nyttjas som livsmiljé utan den far snarare en klivstensfunktion i natverket
for lbvskogsfaglar. Gallande natverket for barrskogsmesar forsvinner
livsmiljon helt och med tanke pa bristen av liknande miljéer i anslutning till
planomradets skog, s& anses barrskogsnatverket vara mer sarbart for en
exploatering jamfort med lévskogsnatverket.

For att mildra den negativa paverkan av den lokala grona infrastrukturen
skulle plantering av tréd langs Solnavagen samt plantering av trad och
buskar norr om planomrédet vara aktuella atgarder. Bevara garna gamla
ekar samt gamla tallar och grupper av tallar. Uppséattning av holkar for faglar
och mulmholkar for insekter i det aterstdende skogsomradet utanfér omradet
vore aven positivt. Dessutom ar det viktigt att inte Iasa in gronskan i
innergérdar, utan det ar rekommenderat att fortata och bygga pa hojden men
att behalla genomslapplighet mellan respektive byggnad. Grona tak och
gréna vaggar skulle aven bidra till att formildra de negativa konsekvenserna.

Om ovanstaende forslag till &tgarder genomfors finns majligheter att behalla
viss ekologisk funktionalitet genom att aterstdende skog och aldre trad kan
utgora en klivsten mellan Gvriga livsmiljgomraden i analysomradet.
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Figur 25. Variation av &ldre tallar och ekar samt 6vrig I6vblandskog.
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Figur 27. 1 omradets norra del patraffas gamla tallar och ekar i anslutning till de halvéppna
héllmarkerna.
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Figur 29. Ekar intill 6vrig I6vblandskog.
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Figur 31. Det finns ett flertal gamla tallar med tallticka inom planomradet.

10271136 * Ekologiska spridningsanalyser for Iovskogsfaglar och barrskogsmesar vid sédra Hagalund i Solna | 37



Figur 32. D6d ved ar viktig fér den biologiska mangfalden.
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BILAGA 2. INRAPPORTERADE ARTER

Tabell 3. Inrapporterade arter till Artportalen med urval inom analysomradet.

Artnamn Roédlistekategori | Antal observationer
Bjorktrast 66
Blames 56
Bofink 44
Brunand VU, séarbar 10
Domherre 21
Duvhoék NT, nara hotad 49
Fiskmas 44
Fisktarna 21
Gransangare 18
Gra flugsnappare 14
Gragas 14
Grahager 37
Grakréka 14
Grasiska 28
Gréasparv 39
Gratrut VU, séarbar 43
Grasand 38
Gronfink 49
Grongoling NT, nara hotad 31
Gronsiska 27
Gronsangare 11
Gardsmyg 24
Havstrut 13
Havsoérn NT, néra hotad 22
Kaja 32
Kanadagas 31
Knipa 15
Kndlsvan 29
Koltrast 73
Korp 32
Kraka 44
Kungsfagel VU, séarbar 15
Ladusvala 22
Lovsangare 26
Mindre hackspett NT, néra hotad 16
Néktergal 11
Notskrika 59
No6tvacka 52
Ormvrak 21
Pilfink 35
Ringduva 57
Rédhake 54
Rodstjart 21
Rédvingetrast 27
Roérhdna 22
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Sidensvans 36
Silltrut NT, nara hotad 45
Skata 57
Skogsduva 24
Skrattmas 44
Skéggdopping 26
Snatterand 14
Sothdna 27
Sparvhok 39
Stare VU, sérbar 26
Steglits 41
Stenknack 37
Stjartmes 28
Storskarv 17
Storskrake 25
Strandskata 10
Storre Hackspett 40
Svarthatta 38
Svartvit flugsnappare 27
Sangsvan 22
Sadesarla 43
Talgoxe 60
Taltrast 22
Tamduva 33
Tornseglare VU, sarbar 27
Tradgéardssangare 21
Tréadkrypare 27
Tornsangare 13
Vattenrall 10
Vigg 26
Vitkindad Gas 27
Arts&ngare 23
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BILAGA 3. ART- OCH SPRIDNINGSPROFILER

9.1.1 Lovskogsfaglar

Art- och spridningsprofilen for l6vskogsfaglar ar baserad pa nétvacka och har
tagits fram med hjalp av en litteraturstudie3!. Notvacka ar en fagel som
foéredrar gammal l6vskog, garna med inslag av gamla ekar. Den kan hacka
bade i naturlandskapet men aven i parker och i sma skogar i den urbana
miljon. Helst hackar notvackan i naturliga hal, till exempel efter hackspettar,
och sallan i fagelholkar. Enligt tidigare studier saknas den i sma skogar
(nagra hektar stora) med ett medelavstand till andra skogsomraden pa mer
an 100 m.

I modelleringen av I6vskogsfaglar i Sollentuna kommun har skogsomraden
med en areal pa minst 2 hektar med ett maximalt effektivt spridningsavstand
pa 2000 m analyserats. Med tanke pa att Solna ligger i anslutning till
Sollentuna och utgor en liknande urban miljo ansags det darfor vara relevant
att anvanda samma parametrar aven i denna analys.

For att erhalla patcher, det vill saga livsmiljoomraden for dessa faglar, har
Solnas biotopdatabas anvants i kombination med nationella marktackedata
(NMD). De biotopklasser och urval som valts for att identifiera potentiella
livsmiljoer for I6vskogsfaglar ar féljande:

"BIOTOP" = 'Ovrig l6vskog' AND "BIOKVAL3" = 'aldre'

"BIOTOP" = 'Blandskog' AND "BIOKVAL3" = 'aldre (>ca 60 ar)'

"BIOTOP" = 'Adellévskog'

"HUVUDKLASS" = 'Halvoppen mark' AND "BIOKVAL4" = 'med adelldvtrad'

"HUVUDKLASS" = 'Halvoppen mark' AND "BIOKVAL4" = 'med barr- och
[6vtrad'

"HUVUDKLASS" = 'Halvoppen mark' AND "BIOKVAL4" = 'med triviala
[6vtrad'

Med hjalp av nationella marktackedata uppdaterades aven biotopdatabasens
huvudklasser "Skog” och "Halvéppen mark” med procentuellt inslag av
l6vskog utifrin marktacketyperna lovblandad barrskog (pa vatmark),
l6vblandad barrskog (utanfor vatmark), triviallovskog (pa vatmark),
triviallovskog med &adellovinslag (utanfor vatmark), adellévskog (utanfor
vatmark) och triviallovskog (utanfoér vatmark).

Nar denna berékning kopplats till respektive huvudklass i biotopdatabasen
gjordes nedanstdende urval for att komplettera det ovanstdende urvalet.

"HUVUDKLASS" = 'Skog' AND "PR_NMDIloev" >=30 AND "BIOKVAL3" =
‘aldre (>ca 60 ar)'

31 Calluna 2015
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"HUVUDKLASS" = 'Skog' AND "PR_NMDIoev" >=30 AND "BIOKVAL3" =
‘aldre’

"HUVUDKLASS" = 'Halvoppen mark' AND "PR_NMDloev" >=30

Anledningen till att detta urval gjordes och att nationella marktackedata
anvandes var for att erhdlla uppdaterad kunskap gallande Solnas biotoper.
Dessa omraden har sedan manuellt tolkats, redigerats, rensats och i vissa
fall kompletteras for att identifiera potentiella livsmiljoer for notvacka.
Avslutningsvis beraknades arealer i hektar for respektive yta och de omraden
pa minst 2 ha valdes som patcher till analysen.

Vad galler friktionsrastret har dven detta skapats utifran tidigare rapporter
och ekologiska kunskaper.

Tabell 4. Friktionsvarden for modelleringen av I6vskogsnatverket.

Friktions-

. Huvudklass Biotoper Biotopkvaliteter
varde

Moderata-extensiva
skotselmetoder
Intensiva skodtselmetoder
Med triviala I6vtrad
Med adellévtrad

Med barrtrad

Med barr- och lovtrad
Yngre (ca 15-60 ar)
Tat (>=70%
Adellévskog tradtackning)

Ovrig I6vskog Gles (50-70%
Blandskog tradtackning)
Sumpskog Aldre (>ca 60 ar)
Hallmarkstallskog | Ung (slyskog)

Ovrig barrskog Fuktlévskog

Frisk grasmark Utan/med lite dod ved
Torr grasmark Med enstaka doda
Hallmark tradstammar (1-2/ha)
Med manga déda
tradstammar (>=3/ha)
Utan grova adellovtrad
Med enstaka grova
adellévtrad (1-3
stammar/ha)

Med manga grova
adellovtrad (>=4
stammar/ha)

Skog
Halvéppen
mark
Vatmark

Moderata-extensiva
skotselmetoder
Intensiva skotselmetoder
Med gles-spridd
buskvegetation (20-30%)

Frisk grasmark
Fuktig grdsmark
Torr grasmark
Hallmark

Halvéppen
2 mark
Oppen mark
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Med tat buskvegetation
(30-50%)
Med &adellovtrad

Torr grasmark
Frisk grésmark

Oppen mark Fuktig grasmark ,
PP g9 Moderata-extensiva

Halvdppen Hallmark R
skotselmetoder
mark Med flytblads- . R
o . Intensiva skotselmetoder
4 Vattenomrade | vegetation . o
Med trad/buskbestand
Bebyggd och | Med vass etc. .
o 1 .. (moderata-extensiva
hardgjord Oppen vattenyta i
skotselmetoder)
mark Gles bebyggelse
30-50%
vegetation
Bebyggd och
hardgjord
mark Gles bebyggelse | Utan/med enstaka trad
8 Ovrig mark 30-50% och buskar (intensiva
med vegetation skotselmetoder)
avlagsnad
vegetation
Bebyggd och | Téat bebyggelse
10 hardgjord med inslag av
mark vegetation (10-
30%)
Bebyggd och | Téat bebyggelse
20 hardgjord utan vegetation
mark (0-10%)

Olika biotoper och marktyper har klassificerats med friktionsvarden som
indikerar hur lattgenomtranglig eller svargenomtranglig en miljo ar for
lovskogsfaglarna. Friktionsvarde 1 utgérs av livsmiljgomraden eller omraden
med gynnsamma spridningsmiljoer dar féorekomst av trad i halvéppna marker
forbattrar spridningsmaéjligheterna. Friktionsvarde 2 har tilldelats halvéppna
och 6ppna marker med inslag av vegetation dar trad och och buskar bidrar.
De omraden som tilldelats friktionsvarde 4 ar 6ppna ytor och bebyggda
platser. Det ar antaget att I6vskogsfaglar undviker att rora sig langa avstand
Over just denna typ av miljo. Friktionsvéarde 8 utgérs av bebyggda miljoer
utan eller liten férekomst av trad eller buskar ar stérande spridningsmiljé. Tat
bebyggelse, trots inslag av vegetation, utgor aven det en stérande
spridningsmiljé och har darfor tilldelats friktionsvarde 10. Tradridaer i den
bebyggda miljon kan dock underlatta rorelser 6ver korta avstand for vissa
faglar. Omraden med tat bebyggelse utan vegetation och inslag av vagar har
klassificerats med friktionsvarde 20 eftersom dessa miljder antas medfdra en
betydande negativ paverkan pa spridningsmdjligheterna hos lévskogsfaglar.

Utover biotopdatabasens information har denna kompletterats med
byggnader, vagar, jarnvagar och tvarbana vilka levererats av Solna kommun.
Dessa tilldelades friktionsvarde 20 eftersom de &r storningsmiljoer och kan
utgora barriareffekter for faglar. For att f& detaljerad information om grénska i
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den bebyggda miljon anvandes laserdata fran Solna kommun for att filtrera
vegetation (trad och buskar om minst 5 m hojd) och kartera finmaskig
gronstruktur. Eftersom faglar och andra organismer foljer siktlinjer i
landskapet tilldelades dessa ytor friktionsvarde 1. Det vill sédga, skulle en
fagel rora sig i ett bebyggt omrade skulle den troligtvis rora sig langs ett
busk- eller tradskikt. Den finmaskiga urbana gronstrukturen, vagarna och
byggnaderna 6verlagrade sedan biotopdatabasens biotoper och
friktionsvarden for att just kunna fanga in eventuella barriareffekter och
underlattande spridningsvagar.

Avslutningsvis genomférdes analysen av lévskogsnatverket med hjalp av de
utvalda patcherna pa 2 ha och ett maximalt spridningsavstand pa 2 km.
Denna modellering gjordes i Linkage Mapper.

9.1.2 Barrskogsmesar

Art- och spridningsprofilen for barrskogsmesar ar baserad pa tofsmes, talltita
och svartmes utifran en litteraturstudie3233, Dessa arter ar arealkravande och
behover barrskogsomraden som &r storre &n 10 ha. Men mindre
skogsomraden som &r belagna inom ca 50 m fran varandra kan dock
tillsammans utgora en total areal pa ungefar 10 ha och nyttjas som livsmiljo.
Andra gamla barrskogar med en mindre areal kan aven fylla en viktig
ekologisk funktion, exempelvis som klivstenar och gynnsamma
spridningsmiljoer. Med tanke pa analysomradets storlek och avsaknaden av
stora gamla barrskogsomraden, undantaget barrskogarna vid Stockholms
Norra Begravningsplats, Hagaparken och Rastasjon, faststélldes ett valdigt
lagt arealkrav till minst 0,5 ha for barrskogsfaglar. Denna areal anvandes
bland annat i Callunas modellering av skogsfaglar i Sollentuna kommun och
anses darfor vara relevant aven i det har projektet. Vad géller det maximala
spridningsavstandet anvandes dven 2 km i denna analys.

Urvalet av livsmiljoomraden for barrskogsmesar genomférdes, likt for
l6vskogsfaglarna, med hjalp av Solnas biotopdatabas i kombination med
nationella marktackedata (NMD). De biotopklasser och urval som valts for att
identifiera potentiella livsmiljoer for barrskogsfaglar ar foljande:

"BIOTOP" = 'Hallmarkstallskog’

"BIOTOP" = 'Ovrig barrskog' AND "BIOKVAL3" = 'aldre (>ca 60 ar)'
"BIOTOP" = 'Blandskog' AND "BIOKVAL3" = 'aldre (>ca 60 ar)'
"HUVUDKLASS" = 'Halvoppen mark' AND "BIOKVAL4" = 'med barrtrad'

"HUVUDKLASS" = 'Halvoppen mark' AND "BIOKVAL4" = 'med barr- och
[Bvtrad'

Med hjalp av nationella marktackedata uppdaterades aven biotopdatabasens
huvudklass "Skog” och biotopen "Hallmark” med procentuellt inslag av
barrskog utifrin marktacketyperna I6vblandad barrskog (pa vatmark),

32 Calluna 2015
33 Ekologigruppen 2017
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l6vblandad barrskog (utanfor vatmark), tallskog (utanfér vatmark), granskog
(utanfor vatmark) och barrblandskog (utanfor vatmark). Nar denna berakning
kopplats till den aktuella huvudklassen och biotopen fran biotopdatabasen
gjordes nedanstaende urval for att komplettera det ovanstaende urvalet.

"HUVUDKLASS" = 'Skog' AND "PR_NMDbarr" >=30 AND "BIOKVAL3" =
‘aldre (>ca 60 ar)'

"HUVUDKLASS" = 'Skog' AND "PR_NMDbarr" >=30 AND "BIOKVAL3" =
‘aldre’

"BIOTOP" = 'Héallmark' AND "PR_NMDbarr" >=30

Likt for livsmiljoomradena for I6vskogsfaglar har aven dessa omraden
manuellt tolkats, redigerats, rensats och i vissa fall kompletteras for att
identifiera potentiella livsmiljéer for barrskogsmesar. | nasta steg skapades
komponenter av dessa barrskogsomraden dar skogar inom 50 m
tilsammans bildade en gemensam komponent. Efter det beréknades arealen
for respektive komponenter for att vélja ut de patcher som tillsammans
bildade minst 0,5 ha. Dessa omraden anvandes sedan som livsmiljpomraden
i spridningsanalysen for barrskogsmesar.

Tabell 5. Friktionsvarden for modelleringen av barrskogsnétverket.

Friktions-

. Huvudklass Biotoper Biotopkvaliteter
varde

Moderata-extensiva
skotselmetoder

Med barr- och l6vtrad
Med barrtrad

Yngre (ca 15-60 ar)
Tat (>=70%
tradtackning)

Gles (50-70%
Adellévskog tradtackning)

Ovrig 16vskog Aldre (>ca 60 &r)
Skog Blandskog Ung (slyskog)
Halvéppen Sumpskog Fuktlovskog

mark Hallmarkstallskog | Utan/med lite d6d ved
Vatmark Ovrig barrskog Med enstaka doda
Frisk grasmark tradstammar (1-2/ha)
Hallmark Med manga doda
tradstammar (>=3/ha)
Utan grova adelldvtrad
Med enstaka grova
adellovtrad (1-3
stammar/ha)

Med manga grova
adellovtrad (>=4
stammar/ha)
Halvéppen Frisk grasmark Moderata-extensiva
mark Fuktig grdsmark | skotselmetoder
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Oppen mark

Torr grdsmark
Hallmark

Intensiva skotselmetoder
Med triviala I6vtrad

Med adellévtrad

Med gles-spridd
buskvegetation (20-30%)
Med tat buskvegetation
(30-50%)

Med adellévtrad

Torr grasmark
Frisk grasmark

o k Fuktig gra k
ppelzln mar u 'g grasmar Moderata-extensiva
Halvoppen Hallmark R
skotselmetoder
mark Med flytblads- . i
o . Intensiva skotselmetoder
4 Vattenomrade | vegetation . o
Med trad/buskbestand
Bebyggd och | Med vass etc. :
o 1 - (moderata-extensiva
hardgjord Oppen vattenyta N
skotselmetoder)
mark Gles bebyggelse
30-50%
vegetation
Bebyggd och
hardgjord
mark Gles bebyggelse | Utan/med enstaka trad
8 Ovrig mark 30-50% och buskar (intensiva
med vegetation skotselmetoder)
avlagsnad
vegetation
Bebyggd och | Tat bebyggelse
10 hardgjord med inslag av
mark vegetation (10-
30%)
Bebyggd och | Tat bebyggelse
20 hardgjord utan vegetation
mark (0-10%)

Olika biotoper och marktyper har klassificerats med friktionsvarden som
indikerar hur lattgenomtranglig eller svargenomtréanglig en miljo ar for
barrskogsmesarna. Friktionsvarde 1 utgors av livsmiljpomraden eller
omraden med gynnsamma spridningsmiljoer dar forekomst av trad i
halvoppna marker forbattrar spridningsmdajligheterna. Friktionsvéarde 2 har
tilldelats halvéppna och 6ppna marker med inslag av vegetation dar trad och
buskar bidrar. De omraden som tilldelats friktionsvarde 4 ar 6ppna ytor och
bebyggda platser. Det &ar antaget att &ven barrskogsmesar undviker att réra
sig langa avstand 6ver just denna typ av miljo. Friktionsvarde 8 utgors av
bebyggda miljéer utan eller liten forekomst av trad eller buskar ar stérande
spridningsmiljo. Tat bebyggelse, trots inslag av vegetation, utgér ven det en
stérande spridningsmiljo och har darfor tilldelats friktionsvarde 10. Tradridaer
i den bebyggda miljén kan dock underlatta rérelser dver korta avstand for
vissa faglar. Omraden med tat bebyggelse utan vegetation och inslag av
vagar har klassificerats med friktionsvarde 20 eftersom dessa miljéer antas
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medfdra en betydande negativ paverkan pa spridningsmdjligheterna aven
hos barrskogsmesarna.

Utdver biotopdatabasens information har denna kompletterats med
byggnader, vagar, jarnvéagar och tvarbana vilka levererats av Solna kommun.
Dessa tilldelades friktionsvéarde 20 eftersom de &r storningsmiljéer och kan
utgora barriareffekter for faglar. For att fa detaljerad information om gronska i
den bebyggda miljon anvandes laserdata fran Solna kommun for att filtrera
vegetation (trad och buskar om minst 5 m hdjd) och kartera finmaskig
gronstruktur. Eftersom faglar och andra organismer foljer siktlinjer i
landskapet tilldelades dessa ytor friktionsvarde 1. Det vill sédga, skulle en
fagel rora sig i ett bebyggt omrade skulle den troligtvis réra sig langs ett
busk- eller tradskikt. Den finmaskiga urbana gronstrukturen, vagarna och
byggnaderna éverlagrade sedan biotopdatabasens biotoper och
friktionsvarden for att just kunna fanga in eventuella barriareffekter och
underlattande spridningsvagar.

Avslutningsvis genomfdrdes analysen av barrskogsnatverket med hjélp av de
utvalda patcherna pa minst 0,5 ha och ett maximalt spridningsavstand pa 2
km. Denna modellering gjordes i Linkage Mapper.
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BILAGA 4. SCENARIOANALYS

Tillaggsrapport for underlag till MKB av foreslagen detaljplan vid S6dra
Hagalund

9.1.3 Bakgrund

WSP har p& uppdrag av Veidekke genomfort landskapsekologiska analyser for att utvardera paverkan
pa sddra Solnas grona infrastruktur av en foreslagen detaljplan for sédra Hagalund 4:10. Som tidigare
redovisats i huvudrapporten, sé har den skog som aterfinns inom planomradet till storst del
klassificerats som "Klass 2 — Hégt naturvarde” enligt naturvardesinventering fér SIS-standard. Denna
beddémning innebar att de naturvarden som finns ar av nationellt eller regionalt intresse for biologisk
mangfald.

Effekten av den foreslagna exploateringen &r att de lokala naturvéardena foérsvinner och att
livsmiljoomradet for arter knutna till gammal l6vskog och aldre barrskog forsvinner. Detta far negativa
konsekvenser for den grona infrastrukturen och forutsattningarna for biologisk mangfald inom
analysomradet.

| de tidigare analyserna har endast planomradet utvarderats. Det innebar att resultatet inte speglar
den samlade effekten av Gvriga planprojekt i sodra Solna. Det ansags darfor vara relevant att gora en
kompletterande scenarioanalys dar évriga planomraden och eventuell exploatering beaktas (Figur 1).
En sadan analys ger en samlad bild av hur den gréna infrastrukturen kommer att paverkas i sodra
Solna. D4 gar det aven att utvardera hur stor paverkan som det aktuella planomradet vid sodra
Hagalund har i forhallande till 6vrig exploatering. Dessutom utgor en scenarioanalys med den samlade
exploateringen ett viktigt underlag till fortsatt arbete med forstarknings- och kompensationsatgarder.

Infor bversvimningskartering:
LY Gillande detaljplaner,
\ pigiende planer,

planprogram, forstudier eller
kommande planer:

(¢j exakt markerade/
avgrinsade hir!)

bussterminal i NV delen

4. Pigicnde DP, link: solna se/banken
(DP for kv Banken, ovanpa P-dick)

5. Pigiende detaljplan for del av kv. Platin
(mindre projekt vid/pd berg)

7. Kommande detaljplaner for éstra delen av
“Sodra F

Figur 33. Kompletterande planomraden till scenarioanalysen.



Detta bilaga-PM redovisar resultatet av den samlade paverkan pa gron infrastruktur for skogsfaglar av
planerade planprojekt i sédra Solna. Syftet med den har utredningen ar att utvardera de kumulativa
konsekvenserna av Solnas planerade exploateringar i den sddra kommundelen och redovisa hur de
ekologiska spridningssambanden paverkas.

9.1.4 Metod
Scenarioanalys

Denna scenarioanalys har avgransats till samma analysomrade, vilket aven benamns som sddra
Solna, som analyserna for planférslaget for sédra Hagalund 4:10. For 6vriga planer har de lila
omradena som redovisats i figur 1 anvants dar respektive omrade digitaliserats. Sedan gjordes en
uppdatering dar potentiella livsmiljoer for faglar knutna till gammal I6vskog och gammal barrskog togs
bort inom féreslagna planomraden och respektive friktionsraster uppdaterades som biotoptyp "Tat
bebyggelse utan vegetation (0-10 %)” med friktionsvarde "20”. Darefter genomférdes nya
landskapsekologiska analyser med hjalp av LinkageMapper. Ett maximalt spridningsavstand om 2 km
anvandes.

Observera att resultatet i scenarioanalysen medfér att andra spridningslankar eller spridningsstrak
identifieras i modelleringen. Detta innebér inte att konnektiviteten forbattras utan att de aktuella arterna
antas rora sig langs andra spridningsmiljoer, nar den mer effektiva spridningsvagen férsvinner eller
forsamras.

For detaljerade beskrivningar av den landskapsekologiska metodiken se tidigare huvudrapport.

Syntesanalys och forslag till forstarkningsomraden och atgarder

Utover en kompletterande scenarioanalys, genomfordes aven en syntesanalys utifran de ekologiska
spridningsanalyserna for barrskogsfaglar och l6vskogsfaglar for att visualisera forslag till
forstarkningsomraden och atgarder. Denna analys gjordes genom att manuellt tolka och identifiera de
ekologiskt viktigaste omradena i soédra Hagalund med hjalp av scenarioanalysen. Utifran en
syntesanalys gar det att tillsammans med en kommunekolog eller miljoplaner